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Oyanophyceae (Blaualgeii) 

Sachs, Lelirb. d. Botanik, 4. AufL, 1874. 

Myxophycme WaJlr., M. cnq>t. German. IV., 1833 (Myxophykea), Stizenb. in 
Rabenh. Algen Sachsens 1860. 
plume Kiitz. Phyc. gen. 1843. 

Cryptophyreae Thur. in Le Jolis Liste Alg. Cherbourg 1863. 
Phyrochromophymxe Babenli, IH. Europ. Alg. II., 1865. 
l^ehizophycpae (John, Jahresb. Schles. Ges. f. vaterl. Cultur 1879. 

Der gut eingeburgerte Name Cyanophyeeae scheint mir wegen seiner An- 
schauiiehkeit ( Analogiebildung zu Chlorophyceae, Rhodopliyceae, Phaeophyceae) 
der iilteren Bezeiehnung MyxopJiycem vorzuziehen zu sein. Der Name Schizo- 
pkyceae beinhaitet die unbewiesene Anschauung, daB die Blaualgen mit den 
Schizomycetes (Spaltpilze, Bakterien) nahe verwandt sind und mit ihnen den 
Stamm der Sidiizophyia bilden. 


Merkmale 

Einzellige oder vielzellige Algen ohneZellkernundechtem 
Ghromatoplior. Protoplast in eine die Assimilationspigmente 
fiihrende Rindenscliiclit (Chromatoplasma) und in eine trophi- 
schen und generativen Funktionen dienende farblose Innen- 
partie (C e n t r o p 1 a s m a) diff erenziert . Assimilationspigmente 
Chlorophyll, Phykozyan undPhykoerythrin, auBerdemKarotine, 
blaugriiiie, olivengrtine, gelbliche oder rosa bis violette, selten 
gelbgriine oder gelbbraune, niemals rein chlorophyllgriine oder 
rein braune Farbentone des Zellinhalts hervorrufend. Zell- 
membranen diinn oder — meist infolge Verschleimung — sehr 
dick, farblos oder haufig gelb bis braun, seltener rot, blau oder 
violett gefarbt. Assimilationsprodukt Glykogen bzw. Glykogen- 
EiweiBverbiiiduiigen. Starke fehlt. Fortpflanzung auBer durch 
Zweiteilimg durch Endosporen, Exosporen, Hormogonien, Plano- 
coccen, selten durch Heterocysten ; haufig Fragmentation des 
Thallus und Zerfall in kleinere Teile oder in Einzelzellen. Ency- 
stierung einzelner Zellen (Dauerzellen) oder ganzer Zellfaden 
(Hormocysten). BegeiBelte Stadien und sexuelle Fortpflan- 
zung fehlen. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIY Geitler 



A. Allgem eiiier Teil 
I. Cytologle 

Allgemeiner Zellbaii 

Aus den zahlreichen Uritersuchungen xiber den Zellbaii dei* 
Cyanophyceen laBt sich trotz mancherlei Verschiedenheiten in 
der Auffassung einzelner Autoren ein in den we sent lie listen 
Ziigen einheitliches Bild gewinnen. Nachdem lange Zeit die 
Frage, ob bei den Blaualgen ein Zellkern vorhanden sei oder 
nicht, lebbaft diskutiert wurde, ist es nnnmehr vollkommen 
erwiesen, daB niebt nur ein Zellkern fehlt, sondern daB die 
Blaualgen liberhaupt eine von alien anderen Pflanzen iind Tieren 
— mit Ausnabme der Gruppe der Bakterien, iiber w^elche noch 
keine Einigung erzielt ist — prinzipiell verschiedene Or- 
ganisation besitzen^). Die Blaualgenzelle ist niebt einfacb niit 
einer anderen Algenzelle, der man den Zellkern weggenomnien 
hat, vergleichbar. Es ist vielmehr die sonst allgemein ver- 
breitete Differenzierung des Protoplasten in Kern und G^yto- 
plasma tiberbaupt unterblieben; an ihrer Stelle finden sich andere 
Differenzierungen. Alle jene Funktionen, welcbe in typisch ge- 
bauten Zellen dem Kern bzw. den Chromosomen zukommen, 
sind zweifellos aucb in der Blaualgenzelle mutatis mutandis vor- 
handen, aber niebt an ein morphologiscb distink'^es GJe- 
bilde, wie es der typische Zellkern darstellt, gebunden. 

Der Protoplast der Blaualgen zeigt zunachst eine Differen- 
zierung in zwei Teile: in eine peripbere Schicht, das Chromato- 
plasma, und in eine zentrale Partie, das Zentroplasma 
(Baumgartel 1920). Das Cbromatoplasma enthalt die Assimi- 
lationspigmente^). Es ist nacb innen gegen das Zentroplasma 

A) Vgl. aueh Anm. 1 auf S. 11. 

Chodat (1896) gibt ftir Chroococcus turgidus an, daB keine derartige 
Differenzierung vorhanden ist, sondern daB der ganze Protosplast gefarbt 
ist. Ich kann diese Auffassung nicht teilen. Es ist aber zuzugeben, daB es in 
vielen Eallen schwierig ist zu entscheiden, ob das Zentroplasma vollkommen 
ungefarbt ist. 
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ilicht scharf abgegrenzt. Die Blaualgenzelle fiihrt also keinen 
Chromatophor ini morphologischen Sinn, wenn auch rein 
physiologisch betraclitet das Chromatoplasma Chromatophoren- 
funktion besitzt. Ein echter Chromatophor ist ein im Plasma 
eingebetteter distinkter Korper; bei den Blaualgen ist es das 
Plasma selbst, welches die Parbstoffe in diffuser Verteilung 
fiihrt. Bei kiigeligen Zellen bildet das Chromatoplasma eine all- 
seitig gleichmaBig entwickelte Schicht; bei Zellen, welche im 
Fadenverband stehen, ist es an den freien AuBenseiten der Zellen 
ineist machtiger entwickelt als an den Querwtoden. 

AIs Assirnilationspigmente treten neben Chlorophyll zwei 
wasserlosliche EiweiBf arbstoffe auf : das blaue bis violette 
Phykozyan und das rote Phykoerythrin^). Als Begleitfarb- 
stoff des Chlorophylls sind wohl immer Karo tine vorhanden. 
Phykozyan diirfte in alien Oyanophyceen enthalten sein; 
Phykoerythrin scheint dagegen in vielen FMlen zu fehlen. Durch 
die optische Mischung des gelbgriinen Chlorophylls mit dem 
blauen Phykozyan entsteht der fiir viele Cyanophyceen charak- 
teristische blaiigrtine oder ,,spangrune‘' Farbenton. Tritt Phyko- 
erythrin dazu, so entstehen schmutzig graue bis braune Tone, 
tiberwiegt die Menge des Phykoerythrins gegeniiber den anderen 
Farbstoffen, so treten schmutzige bis fast rein rotviolette oder 
rosa Farbtdne auf. Dui'ch weitere Variation des Mengenverhalt- 
nisses der einzehien Farbstoffe entsteht eine mannigfaltige Skala 
von Farben. Die Farbtone wechseln oft innerhalb der gleichen 
Art und Basse, wmbei Lichtqualitat und Lichtintensitat eine aus- 
schlaggebende Rolle spielen (vgl. S. 66). Es gibt aber auch 
Arten, die konstant den gleichen Farbenton zeigen oder doch 
nicht alle Tone, die bei anderen Formen vorkommen, annehmen 
konnen. So ist Nostoc commune regelmaBig schmutzig griin ge- 
farbt und zeigt niemals deutlich blaue oder rotviolette Tone. 

Gelbe bis orangerote Farbungen entstehen dann, wenn die 
Assirnilationspigmente unter ungiinstigen ErnahrungsverhMt- 
nissen sdawdiiden und die Karotine in den Vordergrund treten. 

Beide Farbstoffe stellen Gruppen ahnlicher ehemischer Korper dar, 
weshalb man genau genommen von Phykozyanen und Phykoerytbrinen 
spreehen sollte (Bobesch 1921). Wille (1922) fand in Fhormidmm persidnum 
ein Phykoerythrin, welches w^eitgehend mit dem Phykoerythrin von Rhodymenia 
palmMa (einer Rhodophycee) iibereinstimmte. 
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I. Cytologie. 


Es diirfte sich in diesen* Fallen nicht immer bloB urn ein optiscbes 
Sichtbarwerden des sonst uberdeckten Karotins handeln; es 
scheint vielmehr, daB Karotin unter Umstanden in groBeren 
Mengen gebildet werden kann. 

Assimilationsprodukt ist Glykogen, welches alssolches 
jedoch wohl nie nachweisbar ist, da es gleieh Binclungen mit 



Fig. 1. a, b Symploca 7nus- 
corum, c, d Scytonema Hof- 
manni, e ChamaesipJion cur- 
mtus ; kiinstlich gefarbt. 
Endoplasten und Epi- 



plasten: Ectoplasten nur Pig. 2. a, b Spirulina JenneH, c Tolypoihrix tenuis, 
in d vorhanden. d Gloeotrichia intcrTtiedia', in a, b, d Tcilungsstadit'iK 

(Naeh Baumgartel.) kiinstlich gefarbt. (Nach Poljansky-Petrusche\\-sky). 


EiweiBkorpern eingeht. Die Endoplasten (siehe weiter iinten) 
diirften der Hauptsache nach aus solchen Glykoproteiden auf- 
gebaut sein. 

Das Zentroplasma zeigt wabigen Ban. In den Waben liegen 
zahflhssige bis feste Gelballen, die Endoplasten (BAtTM- 
alBTEL 1920) (Fig. 1). Wenn sie dicht liegen, was hanfig der 
Fall ist, schlieBen sie zu einem kompakten Korper, dem so- 
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genaniiten Zentralkorper, ziisammen. la den Plasmawanden 
des wabigen Zentroplasmas, also zwischen den Endoplasten, tritt 
eiiie Substanz aiif, welche sich mit Kernfarbstoffen stark farbt 
iiiid nacli den neuesten sorgfaltigen Untersuchungen von Pol- 
jAXSKY iind Petritschewsky (1929) weitgehende Ubereinstim- 
mungeii mit deni Chromatin typischer Zellkerne anfweist. Diese 
,,clironiatische Siibstanz'" erfiillt die Plasma wande zwischen 
den Endoplasten hanfig ziemlich gleichmaBig; es entstehen dann 
netzformige Bildimgen, wie sie schon friiher von GuiLLERMOism 
(192(1 imd die dort zitierte Literatur) als Chromidialapparat 
beschrieben iind auch von anderen Autoren beobachtet warden 
(Fig. 2—4). Bei entsprechender kiinstlicher Farbung and viel- 
leicht aach in Abhangigkeit von der Fixierang tritt die j^chro- 
matische Sabstanz'' in Form einzelner Kornchen aaf, Solche 
Bildangen habeii wohl aach Baxjmgartel vorgelegen, welcher 
sie als E pip las ten (Fig. 1) beschrieben hat. 

Da der Begriff ,,Chromatm‘' ein vorwiegend morpholo- 
gischer ist, lassen sich zwingende Schliisse aaf die Moglichkeit 
einer Homologisierang von chromatischer Sabstanz mit be- 
stimmten Zellkernkomponenten nicht ziehen. Aach der positive 
Aasfall der FEULGEXschen Nuclealreaktion, den Poljaxsky and 
Petritschewsky erbracht haben, kann nicht h5her als ein 
Indiziam gewertet werden. Es ist jedenfalls Mar, daB. das 
Zentroplasma eine relativ wenig differenzierte Bildang ist. Man 
hat dem Umstand, daB in ihm gewissermaBen potentiell Kern- 
koinponenten enthalten sind and daB es chromatische oder 
chromatinahiiliche Sabstanzen fahrt, dadarch Rechnang tragen 
wollen, daB man es als ,,offenen Zeilkern‘“ bezeichnet hat (Baxjm- 
gabtel 1920). Darch diese Erweiterang des im librigen scharf 
umschriebenen Begriffs „Zellkern'‘ scheint mir aber nichts ge- 
wonnen za sein. Es geniigt festzahalten, daB das Zentro- 
plasma Kernaqaivalente enthalt and daB in ihm eine 
deni Chromatin echter Zellkerne wahrscheinlich sehr 
nahestehende Sabstanz aaftritt, daB aber prinzipielle 
morphologische IJntersohiede zwischen Zentroplasma 
a n d Z e 1 1 k e r n b e s t e h e n. Phylogenetisch betrachtet reprasen- 
tieren die Oyanophyceen eine niedxigere, eben andifferenziertere 
State als die primitivsten kernfiihrenden Organismen, stehen 
also noch anterhalb der Flagellaten and Rhizopoden. 
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I. Oytologie. 


Die Teilung gestaltet sich sehr einfach (Fig. 2, 3). Chromato- 
plasma und Zentroplasma erfahren eine Einschnurung, die zeiitri- 
petal vorwarts schreitet, bis der Protoplast in zwei Teile durch- 
geschniirt ist. Der gesamte Ablauf stellt sich unter dem Bild 
einer Furchung dar. Gleichzeitig mit den Vertodernngen am 
Protoplasten erfolgt meist Membranbildung. Es wird ein Ring 
angelegt, der zeiitripetal wachst und sich irisblendenartig 
schlieBt, wodurch die neue Querwand hergestellt ist. 

Im Zentroplasma treten sehr haufig 
kugelige glanzende Korper auf, die wie die 
jjchromatische Substanz"' starke Affinitat zu 
Kernfarbstoffen besitzen. Baitmg-artel (1920) 
hat diese Bildungen als E pip las ten be- 
zeiohnet und in ihnen die eigentliche ohroma- 
tische Substanz der Zelle gesehen. Es ist 
moglich, daB die ,,chromatische Substanz “ 
PoLJANSKYs in einzelnen Fallen tatsachlich 
in Gestalt kleiner Kornchen auftritt. Haufig 
wird aber das Vorhandensein solcher Kornchen 
duroh bestimmte Differenzierung bei kiinst- 
licher Farbung nur vorgetauscht: das kann 
dadurch moglich sein, daB in den Knoten- 
punkten der zentroplasmatischen Waben- 
wande Anhaufung von Substanz stattfindet, 
favosum; kiinstiich ge- SO daB bei Starker Diiferenzierung nur diese 

mrbt; die zweite Zelle i .. n i i, -rr- 

von nnten in Teilung. Punkte harbe zuruckhalten; oder die Knoten- 

(Nach Guillermond -ii -i-i 

1926 .) punktekonnenDloBoptisendunkleraiisseheii. 

In den meisten Fallen handelt es sich bei den „Epiplasten“ 
Batjmgabtbls um Korper, welche aus Volutin oder einem sehr 
ahnliehen Stoff bestehen und mit der chromatischen Substanz 
nichts zu tun haben. Sie werden sehr auffallend, wenn sie iiber- 
mafiig an GroBe zunehmen, wie das haufig in schlecht gehenden 
Kulturen oder in sonst wie geschadigtem Material der Fall ist 
(Fig. 5). Der Ausdruck „Epiplasten“ fiir diese Korper ist fallen 
zu lassen, da er mehrdeutig ist. Fiir die in typischer Ausbildung 
leicht kennthchen Korper ist der Name Volutinkugeln oder 
Volutinko rper vorzuziehen^). 

Die Korper bestehen kaum in ihrer Ganze — wenigstens nicht immer — 
ans Volntin. Bei Einwirkung versohiedener Reagentien bilden sie durch Ver- 
quellung des inneren TeUes sog. Bingkorper. 
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AiiBer den Volutinkugeln gibt es in der Zelle noch eine andere 
Kategorie von Inhaltskorpern. Es handelt sich um stark licht- 
brechende Kornchen von unregelmaBig abgerundeten bis eckig- 



Fig-. 4. a — c OsclUaioria tenuis; Zellen im Querschnitt, 
kiinstlich gef^lrbt, Y€a‘schiedene DifferenziepuBgsstadien 
(nach A. Fischer); d Anabaena circinalis, e Rivularia 
2 )isum, f Gloeocapsa aeruginosa; kiinstlich gefiirht. (Nach 
Haupt.) 


cL 


kristalloiden Gestalten, welche nicht wie das Volutin im Zentro- 
plasma, sondern im C h r o m a t o plasma liegen. Sie bestehen baiipt- 
sachlich aiis EiweiB und zeigen oft die bei Proteinkristalloiden 
haiifigen eokigen Formen; 
sie stellen wohlReservestoffe 
dar. BAUMaABTEL (1920) hat 
sie Ektoplasten genannt. 

Im einzelnen treten bei 
verschiedenen Arten wie 
aiich bei der gleichen Art 
unter verschiedenen physio- 
logischen Bedingungen man- 
nigfache Veranderimgen auf. 

Das Bild der lebenden Zelle 
wird hauptsachlieh durch 
die wechseinde Anzahl und GroBe der Ektoplasten innerhalb 
gewisser Gi-renzen verandert. Da die Ektoplasten ganz all- 
gemein Reservestoffe darstellen diirften, sind sie in wait- 
gehendem MaB vom Lebenszustand der Zelle abhangig. Bei 
mancben fadenformigen Arten (viele Oscillatoriaceen) kommt 



Fig. 5. a,h, c OscUlatoria Bp., d Scytonema java- 
nicum, e Scytonema Julianum, t Nostoc Linckia, 
g Oscillatoria sp.; im Bilde schwarz die Vohitin- 
korper. (Nach Geitler.) 







I* Cytologiei 

dazu eine ganz bestimmte Lagerung; solche Arten 
1 bilden die Ektoplasten nieht allseitig um das Zentro- 
plasma aus, sondem nur an den Seiten der Quer- 
wande. Mitbestimmend fiir das Aussehen der Zelle 
ist auoh die GrOfie des Zentro- bzw. des Chromato- 
plasmas. Es gibt Arten, deren Zentralkorper nur von 
einer schmalen chromatoplasmatischen Haut um- 
geben ist, wahrend bei anderen Arten das Zentro- 
plasma als verhaltnismaBig sehr kleiner KSrper im 
Chromatoplasma eingebettet liegt. Diese Unter- 
schiede scheinen spezifisch zu sein und diirften durch 
AuBenbedingungen nicht oder nur wenig verandert 
werden kOnnen (vgl. Acton 1914, und Fig. 12a). 

Bas mannigfache Aussehen kiinstlich gefarbter 
Zellen beruht vorwiegend auf der verschiedenartigen 
Ausbildungsweise der Endoplasten und der „chro- 
matischen Substanz“. So kOnnen die Endoplasten 
fadenfOrmige Gestalten annehmen, was vielfach zu 
Verwechslungen mit Chromosomen gefiihrt hat 
(z. B. Kohl 1903). Dazu kommen die durch ver- 
schiedene Fixierung und Farbung hervorgerufenen 
artifizieUen Veranderungen. Aus alledem erklaren 
sich die so verschiedenen Bilder, die man in der 
Literatur findet. Eine ausfiihrliche Schilderung der 
Cyanophyceen-Cytologie ist in dem Rahmen dieses 
Werkes nicht mOglich. Es sei daher auf die am Ende 
dieses Abschnittes zitierte Literatur verwiesen. 


|| ^ Spezielle Ausgestaltungen des Zellinha'lts 

I i AuBer den eben geschilderten Bauverhaltnissen 
I des Protoplasten kommen in einzelnen Fallen noch 
^ andere, zum Teil sehr charakteristische Ausge- 
pi staltungen vor. 

M bisherigen Schilderung folgt, daB eigent- 

^ liche Zellsaftraume, wie sie bei anderen Pflanzen 
^ so haufig sind, in der Blaualgenzelle normaler- 

weise fehlen. Mit diesem Umstand hangt es 
zusammen, daB Plasmolyse meist nur als aUseitig gleichmaBige 
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Kontraktion des gesamten erzielbar ist^). Nur 

in bestimmteii Palleii erfolgt als normaler Vorgang im Ent- 
wicklnngszyklus 

Vakuolisation 

Dies ist der Pall in alien Zellen der Haare, welelie z. B. fiir 
die Pamilie der Bivulariaceen charakteristisch sind (Pig. 6). An 
der Peripherie der Zellen, also im Ohxomatoplasma, und zwar 
meist an den Querwanden, treten Vaknolen anf, welche sich mit 
dem Alter der Zelle vergrdBern nnd sich nach innen zu aus- 
hreiten. SchlieBlich bleibt in den altesten Zellen nur eine schmale 
Plasmabriicke tibrig* Gleichzeitig mit diesen Veranderungen ver- 
lieren die Zellen ihre Parbe, da die Assimilationspigmente zu- 
grunde gehen, oder nehmen einenleicht gelMichen oder rOtlichen 
Parbenton an, wenn Karotin zuruckbleibt. Endo-, ,jEpi''- ^lid 
Ektoplasten sowie die „chromatische Substanz^^ werden reduziert. 

Die Vakuolisation kann nicht ruekgangig gemacht werden 
und fiihrt friiher oder spater zum Tod der Zelle. Die Haare der 
Rimlariaceen sind deshalb auch nur ephemere Bildungen, die 
nach ihrer Ausbildung in den Entwicklungszyklus nicht mehr 
von neuem einbezogen werden konnen. Ihre ZeUen sind weder 
teilungsfahig, noch fahig zu assimiiierem 

Vakuolenbildung kann wohl bei jeder Art in einer beliebigen 
Zelle als pathologische Veranderung eintreten und fuhrt immer 
zu einer bleibendeli Schadigung, 

Eine gewisse auBerliche Ahnlichkeit mit der Vakuolisation 
hat der Vorgang der 

Keritomie (= „Wabenzerschneidung'‘, Geitlee 1925a) 

Die Veranderung besteht auch in diesem Pall in einer Bildung 
von Zellsaft ; der ProzeB spielt sich aber in etwas anderer Weise 
ab, ist im Vorkommen nicht auf ,,ausrangierte‘" ThaUusteile (wie 
die Haare der Rimlariaceen) beschrankt und ist vor aUem nicht 
von Schadigungen begleitet. ^rlXe Keritomie ist im Gegensatz zur 
Vaknohsaiion rewet^ibeD ^ 

Das beste Beispiel fur Keritomie des Plasmas bietet Oscilla- 

Als Kuriosum sei nock (i^rauf Eolge der dickflussigen 

Bescliaffenheit des Protoplasmas Plasmas den C^nopkyceen 
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toria Borneti (Mg. 7)^). Der Vorgang besteht in einer Zerlegung 
des gesamten Plasmas der Zelle in Waben, die von Zellsaft er- 
fullt sind. Bie Waben sind anfangs sebr klein (Mg, 7 a), werden 
im weiteren Verlanf der Entwicklung grOBer und nehmen im 
gleicben MaB an Zahl ab. Bas Cbromatoplasma wird meist 
starker zerlegt aJs das Zentroplasma. Boeb geht aucb die Zer- 



it, bSShe Zentro- und C 

ag im Zentroplasma schHeBKch so weit, daB es nu 
emzelimn,, Strangen besteht. Bie Assimiktionspi; 
'en wen^tens ^^TTOise erbalten. Einzelne Zellen 
p dem Mikroskoi) infolge der optiscben Verdiinnu 
stoffe ^Wos ans; mebrere iibereiaander H 
n odw E^en ^en a^. ebenso me die makrosk 
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Volutinkugeln und Ektoplasten gebildet; ebenso erfolgt lebhafte 
Zellteilung, und auch diefiir die Oscillatorien charakteristiscfhe 
Kriecbbewegung der Faden wird beibehalten* Aas alledem 
folgt, daB die Vitalitat in keiner Weise herabgesetzt ist. 

tiber die Bedingungen, welche Keritomie bervorrufen, laBt 
sich nichts Sicheres sagen. Es scheint, daB am naturlich'en Stand- 
ort Nahmngsmangel als ausldsender Paktor wirkt. Dafiir wiirde 
sprechen, daB keritomisch veranderte Paden aus dem Freiland 
die normale dichte Beschaffenheit des Plasmas annehmen, wenn 
sie in Nahrldsung gebracht werden. 

Die Keritomie scheint nicbt sebr verbreitet zu sein. AnBer 
bei Oscillatoria Bometi, wo sie fast regelmaBig anftritt, kommt 
sie gelegentlicb bei einigen Schizoihrix- und Phormidium-Axisexi 
(z. B. Phormidium autumnale) vor^)* 

Viel haufiger ist die Bildung von 

Gasvakuolen 

(KLBBAH15' 1895 , 1922 , 1925 ; Cakabaeus 1929 ) 

Bestimmte Teile oder nahezu alle Teile des Protoplasten 
sind von unregelmaBigen Hohlraumen durchsetzt. Diese 
Raume sind durch auBerordentlich sobwaclie Lichtbrechung aus- 
gezeichnet. Bei mittlerer bis bober Einstellung im Mikrqskop 
ersobeinen sie von breiten scbwarzen Random umsaumt, bieten 
also ganz den Anbliok kleiner Lufteinsohlusse, wie man sie in 
Praparaten oft unabsicbtlicb zu Gesicbt bekommt. Bereits nacb 
dem optisoben Verbalten kann man sobbeBen, daB es sicb tat- 
saoblicb um in die Zellen eingeschlossene Gase bandelt. Ejle- 
BAjm bat dumb zablreicbe sinnvolle Versucbe diesen ScbluB 
weiigebend gesttitzt. Es scbeint daber berecbtigt, fiir diese Ge- " 
bilde nacb dem Vorgang. KiEBAHisrs^ den Ausdruck ;;Gas- 
, V akiiolen^*' r 

Keritomisch. veranderte Zellen ermSgliclien infolge ihrer groBen Bnrch- 
sichtigkeit im Leben vie im fixierten nnd kiinstlich gefarbten Zustand ein 
besonders eingehendes Studinm des Zellbans nnd der Zellteilung, Es ist speziell 
fiir OsciUatoria Bometi ansgeschlossen, daB ein etwa vorhandener ZeUkern 
uberseben werden konnte. * 

®) In meinen froheren Schriften babe icb den neutralen Kamen „Pseudo- 
vakuolen*^ verwendet, Icb balte diese Zuruckbaltung nimmebr fur iiber- 
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toria Borneti (Fig. 7)i). Der Vorgang besteht in einer Zerlegung 
des gesamten Plasmas der Zelle in Waben, die von Zellsaft er- 
fiillt Sind. Die Waben sind anfangs sebr klein (Fig. 7 a), werden 
im weiteren Verlauf der Entwicklung gr5Ber und nehmen im 
gleioben MaB an Zabl ab. Das Chromatoplasma wird meist 
starker zerlegt als das Zentroplasma. Dock geht auch die Zer- 



Fig. 7. Oscillatoria Bometi, Keritomie, a Zellen mit dichtem Zentro- -and Chromato- 
pl6tsxDa, Tb schwache, c — starke Keritomie; die 'beiden oberen Zellen in c sind bei 
mittlerer, 'die drei -untereii bei bober Einstellung des Mikroskops gezeichnet (im ersten 
Fall ist das Zentroplasma, im zweiten das Chromatoplasma dargestellt); in f nndg 
Ektoplasten, in b Volntinkdrper sicbtbar. Lebend. (Nacb Geitlee.) 

legung im Zentroplasma schlieBlich so weit, daB es nur mebr 
ans einzelnen Strangen besteht. Die Assimilationspigmente 
bleiben wenigstens teilweise erhalten. Eiozelne Zellen sehen 
nnter dem Mikroskop infolge der optischen Verduimung der 
Farbstoffe zwar farblos aus; mehrere iibereinander liegende 
Zellen oder Faden zeigen aber, ebenso wie die makroskopische 
Betrachtung des Lagers, daB noch Pigmente erhalten geblieben 
sind. "Anch in stark keritomisch veranderten Zellen werden 

' . 0 3^656 Art wurde (1894) als Lyngiyd JBoTTieti beschrieben. 

, . ' Z'UKAL beobacbtete atkfb d® 'Escitozaio, knlipfte darau jadocb in keiner Waise 
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Voliitiiikngelii und Ektoplasten gebildet ; ebenso orfolgt lebhafte 
Eellteiliing, nnd axich^d fiir die Oscillatorien charakteristische 
KrieGlibewegung der FMen wird beibehalten. Aus alledem 
folgt, dab die Vitalitat in keiner Weise kerabgesetzt ist. 

(jber die Bedingungen, weiche hervorrufen, lafit 

sioh niclits Sichei’es sagen. Es scbeint, dafi am natiirlicli'enStand- 
ori Nalirnngisinangel als auslosender Eaktor wirkt. Dafiir wtirde 
sprechen, dab keritomisch veranderte Faden aus dem Freiland 
die normale diclite Beschaffenheit des Plasmas annehmen, wenn 
sie in Nahrldsung gebracht werden. 

Die Keritomie scheint nicht sebr verbreitet zu sein. Auber 
bei Oscillatoria Borneti, wo sie fast regelmabig auftritt, kommt 
sie gelegentlich bei einigen ScMzothrix- und PJi^rmidmm-Arten 
(z. B. Phormidium autumnale) vor^). 

Viel haufiger ist die Bildung von 

Gasvakuolen 

(Klebahk 1895, 1922, 1925; Canabaetjs 1929) 

Bestimmte Teile oder nahezu alle Teile des Protoplasten 
sind von unregelmabigen Hohlraumen durchsetzt. Diese 
Eaume sind durch auBerordentlich schwache Liehtbrecliung aus- 
gezeichnet* Bei mittlerer bis hotter Einstellung im Mikroskop 
erscheinen sie von breiten schwarzen Eandem umsaumt, bieten 
also ganz den Anblick kleiner Lufteinsctdusse, wie man sie in 
Praparaten oft unabsichtlich zu Gesicht bekommt. Bexeits nach 
dem optischen Verhalten kann man schlieben, dab es sich tat- 
sachlich um in die Zellen eingeschlossene Gase handelt. Kle- 
BAHN hat durch zahlreiche sinnvolle Versuche diesen Schlub 
weitgehend gestiitzt. Es scheint daher berechtigt, fiir diese Ge- 
bilde nach dem Vorgang Kxebahits den Ausdruck „GaS“ 
•vakuolen'' anzuwenden^). 

Keritomisoh veranderte Zellen ennoglichen infolge ihrer groSen Durch- 
siohtigkeit im Leben wie im fixierten nnd kiinstlich gefarbten Zustand ein 
besonders eingehendes Stndinm des Zellbans und der Zellteilung. Es ist speziell 
fur Oscillatofia Bomdi ansgescblossen, daB ein etwa vorbandener Zellkern 
tiberseben werden konnte. 

In meinen firnberen Scbriften babe iob den nentralen Namen „Pseudo- 
vaknolen‘‘ verwendet. Iob balte diese ZurUckbaltung nunmehr fiir iiber- 
fliissig. 
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, Bie Ansicht Molisghs (1 dafi es sich niclit um gaserfMte 
Ratime, sondermim ,,Schwebek5rper'' haMelt, ist kaum baltbar. 
Der banptsachlichste Einwand Molisghs gegen die Gasnatiir 
berubt auf der Tatsacbe, dafi die GasvakHolen im Vakmmi nicht 
verscbwinden. Dieses Verbalten lafit sicb aber durcb die aiif 
Yerscbiedene Weise begriindete Annabme erklaren, daB die 
Gasvak-uolen eine weitgebend undiircblassige Membran be- 
sitzen. 

tJber die Natur des Gases lassen sicb znr Zeit keine bindeadeti 
Aussagen macben. Nach den Versucben Klebahhs ist es wahr- 
scbeinlicb, daB Stickstoff vorliegt. 

Die Gasvakuolen fubrendeii Blanalgen sind meist spezifisch 
leichter als Wasser; sie steigen daber zur Oberflache einpor und 
bilden, wenn sie in groBen Massen auftreten, Wasserbliiten 
(vgl. S. 62). Es ist aber bemerkenswert, daB sicb GasYakiiolen 
nicht nur bei planktonischen Eormen finden. So gibt es griind- 
bewobnende Blaualgen, welche Gasvakuolen ftibren; besonders 
ist dies an Standorten der Fall, wo starke Sanerstoffzehrung 
stattfindet, also beispielsweise im Sapropel. Canabaexts (1929) 
konnte durcb sorgfaltige Untersucbungen zeigen, daB sicb bei 
Arten, welcbe normalerweise keine Gasyakuolen fuhren, deren 
Bildung durcb anaerobe Lebensweise (Kultur im Wasserstoff- 
strom) kiinstlicb bervorrufen laBt. Aus diesen und anderen Be- 
funden folgt mit Wahrscheinlicbkeit, daB Gasvakuolenbildung 
bei intramolebularer Atmung infolge von Sauerstoff- 
mangel eintritt. Die Gase waren dann als Gargase aufzu- 
fassen (Kolkwitz 1928). Damit stebt im Einklang, daB Gas- 
vakuolenbildung oft in Algenmaterial eintritt, welches dicht zu- 
sammengedrangt aufbewahrt wurde. DaB gerade planktonische 
Eormen baufig Gasvakuolen fxibren, wird erklarlicb, wenn man 
bedenkt, daB diese Arten vor ihrem Auf steigen ein Leben im 
sauerstoffarmen Grand der Gewasser fiibren. Das Aufsteigen 
erfolgt erst dann^ wenn Gasvakuolen in groBen Mengen gebildet 
sind. 

Uber die Topograpbie und Entstebungsweise der Gas- 
vakuolen iimerhalb der Zellen scbeinen mir nocb eingebendere 
Untersucbungen notig zu sein. Nach Oakabaeits entsteben 
die Gasvakuolen an den Stellen, wo die Ektoplasten liegen. 
Cahabaetjs siebt die Ektoplasten direkt als die Grundsubstanz 



Fig. 9. a Tnchodesmivm lacusire mit Gasvakxiolen (naeli G. M. Smith); l;y Osc^latoria 
putrida^ c OscHlatoria Lmiterhornii nait Gasvakuolert,; d, e Oscillatoria chloHna^ d Ober- 
fiachenbild, e optischer Durcbsclmitt (b— d iiacb Latitebboen, e nacb Geitleb); 
f — h OsciUatoria Jenensis, f, h Ringschwielen im optischen Querschnitt, Protoplasten 
kontrahiert, g Membransporen (Langswand im optischen Querschnitt), f— h nach 
G. Schmib; i Tolypothrix lanata, Protoplasten kontrahiprt, dnrch Plasmodesmen 
untereinander verbnnden (nach Kohl). 


(Fig. 8, 9b). Andererseits gibt es aber aucb FMle, wo die Gas- 
vakuolen den gesamten Zentratorper zerkltiften und eine Lage- 
beziehung zn den Ektoplasten nicht festzustellen ist (Fig. 9a, c). 

Die Gasvakuolenbildung geboit zu den anffallendsten Ver- 
andernngen der Blanalgenzelle. Abgeseben von dem eigentum- 
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lichen mikroskopisohen Aussehen bieten Massenansammlungen 
von Gasvakuolen fuhrenden Blaualgen meist schon bei Betrach- 
tung mit freiem Ange ein charakteristisches Bild. Infolge der 
starken Eeflexion des Lichts an den Gasvakuolen erhalten die 
Lager im auffallenden Licht einen weiBliclien, zur Eigenfarbe 
hinzutretenden Earbenton. Im durchfallenden Licht er- 
scheinen die Algenmassen schwarzlich. 

Ber VoUstandigkeit halber sei erwahnt, daS Gasvakuolen 
auch bei einigen Bakterien und Rhizopoden {Arcella) vor- 
kommen. 

Verschiedene akzessorische Inhaltskorper 

Bei OsciUcdorkt Jenensis beschrieb G. Schmid (1921) sog. 
Ringschwielen. Es handelt sich um Ringleisten, welche in 
der ruhenden Zelle in Einzahl, in der sich teilenden ZeUe zu 
zweien vorhanden sind. Im optischen Schnitt erscheinen sie bald 
als nach iimen vorspringende HSeker der Membran (Fig. 9f), 
bald aber — bei Einwirkung von Plasmolytika — als Teile des 
Protoplasten (Pig. 9h). Zu welehem der beiden Teile sie ge- 
hOren, ist ebenso wie ihre Natur unbekannt. 

Bei Oscillatoria cMmina, Osc. chlorina var. perchlorina, Osc. 
coervlescens rmd Spirulina flawvirens besitzen die ZeUen eine 
feine, sehr regelmaBige Querstreifung, die anscheinend auf der 
Existenz von nach innen vorspringenden Ringleisten beruht 
(Pig. 9d); im optischen Langssohnitt (Pig. 9e) erscheinen die 
' Zellen gekammert (Latjterbobst 1915). VieUeicht sind diese 
Struktmen mit den Ringschwielen von OsciUatona Jenensis 
identisch. 

Eine ganz gleiche Querstreifung sah ich bei Oscillatoria 
, ^amoena und einer weiteren, nicht bestimmten Oscillatoria-Art, 
^j.o^e die Saohe weiter zu verfolgen. Im allgemeinen ist die 
'^^^ung so zart, dafi sie leicht iibersehen werden kann. Relativ 
ijgut sichtbar wird sie, wenn man auf Agar liegende Paden mit 
■jeinern starken Troekehsystem bei einer bestimmten, sohiefen 
'..Beleuchtung betifachtet und auf die Oberflache des Padens 

Streifung unter den OscMa- 


ZeEen ge- 
D-Aiwteoy. 1916). 




15 


I Verscbiedene akzessorisclie Inbaltskorper, 

i AuBerdcm tretsn bci verschiedencn Blaualgen EiweiBkristalle 
auf (Eleistkin nnd Danilov 1916). 

Hinze (1903) fand in den Zellen einer nnbestimraten marinen 
Oscillatoria-Axt Schwefeltropfen. 
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II. Morpliologie iind Formwechsel 

a) Vegetative Zellen; Membranlbau 

Die Zellformen der Cyanophyceen sind auBerordentlich ein- 
fach. Am haufigsten ist die Kugelform tind das Ellipsoid. 
Seltener sind ausgesprochen lange Gestalten. Bei starker 
Betonmig eiiier Achse entstehen zylindrisclie Stabchen, wenn die 
Zelleaden abgerundet siad {Synechococcus), odm Spindeln, weim 
die Enden zugespitzt sind {Dactylococcopsis), Erfolgfc eine Kriim- 
mimg der Langsachse, so entsteben balbkreisfOrmige oder 
S-formige Zellformen {Rhabdonema.Gyanarms^Ddctylococcopsis), 

Bei an sich kugeliger Zellform ergeben sich bei dichter Lage- 
rung in Zellfamilien als Eesnltante von Tnrgordruck und gegen- 
seitiger Pression regelmaBige Z wangsf ormen. Dies ist der Fall 
bei vielen Chroococcalen, deren Tocbterzellen halbkugelig, 
qnadranten-.oder oktantenfOrmig gestaltet sind. Bei den meisten 
f adenf ormigen Typen lassen sicb die Zellformen in gleicher Weise 
verstehen. Je nach der Innigkeit des Eontakts der Zellen an 
den Querwanden erscheinen die Zellen in Seitenansicbt recht- 
eckig {Oscillatoriaceen) oder nahern sicb stark der Kugelform 
(,,Tonnenform'' der Nostocaceen). In alien diesen Fallen ist die 
Zellwand elastisch, folgt also dem Tnrgordruck. 

In bestimmten Fallen zeigen die Zellen auffallende Polari- 
tat. So bilden die Zellen von Chamaesiphon an einem basalen 
Ende einen Gallertstiel oder eine Haftscbeibe, am anderen, freien 
Ende schnuren sie Sporen ab. Glastidium bildet am freien Ende 
ein Haar aus. Bei den Kolonien bildenden Gattungen Gompho- 
sphaeria und Ooehsphaerium sind die Zellen mebr oder weniger 
kegelf5rmig ansgebildet. 

Kompliziertere Zellformen treten ansscblieBlicb in der Gattung 
Tetrapedia anf . Die fiachgedriiokten Zellen baben dreieckige oder 
viereckige XJmrisse, besitzen Euiscbnitte; Lappen und zum Teil 
StachelUj nabern sich also in ibrem Ausseben mancben Des- 
niidiaceen. Es ist allerdings mOglich, dafi mancbe Tetrapedia- 
Arten gar keine Blaualgen, sondern verkannte Desmidiaceensind. 

AUe Blaualgenzellen besitzen eine Menrbran, Nackte, frei- 
lebende Stadien gibt es nicbt. Aucb Fortpflanzungszellen wie 
die Exosporen, die bei Betraebtung im L^ben unbebautet zu sein 
scheinen, besitzen eine sehr zarte Membran, die nacb AuflOsung 

nab©iib,or8t, Krypfeogamenflori, '2 * 
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des Zellinlialts durch Reagentien (z. B. 30% Ohromsaure) sicht- 
bar wird. Sehr diinne und nicht ohne weiteres sichtbare Zell- 
wande besitzen viele Oscillatoriaceen (besonders Spirulinal) 
sowie einzelne Chroococcaceen {Synechococcus). Meist sind die 
Membranen aber dick. Haufig wirkt bei der Dickenzunahme 
Verschleimung mit. 

Schleimproduktion ist sehr verbreitet. Die Schleimmassen 
gehen aber kaum in alien Fallen auf umgewandelte Membran- 
substanz zuruck; vielmehr kann Schleim scheinbar auch durch 
die Membran hindurch abgeschieden werden. In dieser Richtimg 
weist das Vorkommen von feinen Membranporen hin, welche 
G. Schmid (1921) an den Langswanden von Osdllatoria beob- 
aehtet hat (Fig. 9g). Udleich (1926) konnte allerdings solche 
Poren trotz sorgfaltigster Untersuchung nicht nachweisen. 

Die Membranen bestehen vorwiegend ans Pektinen. In den 
sog. Scheiden der Hormogonales und in der Wand der Hetero- 
cysten kommen auch ZeUulosen und Hemizellulosen vor (Kleik 
1915). Die Membranen von Oscillatoria sancta bestehen nach 
Ulleich (1929) aus pektinahnlichen Hemizellulosen j auBerdem 
ist in den Querwanden Zellulose eingelagert. Haufig treten 
Membranfarb ungen auf. Vorherrschend sind braune oder 
gelbe, seltener rote, violette oder blaue FarbentOne. Die Farb- 
stoffe (^Scytonemin'', 5 ,Gloeocapsin'^) sind nicht ‘ naher unter- 
sucht. 

Bei den fadenfOrmigen Hormogonalen (aber nicht bei den 
fadigen Chamaesiphonalen) treten meist sehr charakteristische 
Membranbildungen auf. Die Zellreihe ist in diesen Fallen von 
einemhohlzylindxischenMembranzylinder, der sog. Scheide 
(vagina), umgeben, welche gemeinsam alle Zellen uberdeckt. 
Die Gesamtheit von Zellreihe plus Scheide wird Faden (fila- 
mentum ) , die Zellreihe allein T r i c h o m genannt ^) . Obwohl die 
Scheide auf dieTatigkeit der Trichomzellen zuruckgeht, alsoeine 
gemeinsame Membranbildung aller ZeUen ist, besitzt das Trichom 

' Diese Bezeiciintmgeii sind von Wichtigkeit fur die Beniitzung der Be- 
stunmungsscHiissel und der Diagiiosen. ObwoW der Ausdruck „Trickom‘',. 
der sonst allgemein Haarbildungen bezeiobnet, irrefiibrend ist, muB er dock, 
some auch die Ausdrticke Filament und Scheide, beibehaiten werden; diese 
Tennmi iqi . der s^ystematischen Cyanophyceenliteratur ein- 
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innerhalb der Scheide weitgebende Selbstandigkeit. Es kann bei 
plotzlicbem xind kraftigem Wachstum die Scheide sprengen xind 
sie im Horaiogonramstadimi tiberhaiipt verlasseni). 

Von sehr diimien odeiv ganz verschleimenden bis zu sehr 
dicken niid festen Scheideii gibt es alle tibergange. Iinmer be- 
sitzeii aber die/ Trichomzellen selbst eine meist dunne and ela- 
■stisclie Eigenmembran.'' I 

Die Qnerwande der Tricliome sind perforiert, die Poren 
Yon Plasma durchzogen, Bei den meisten Arten hangen die 
Protoplasten dnrcli einen Plasinafaden zusammen (Fig. 9i)> Bei 



Fig. 10. a Ckroococcus giganieus, dreizellige Familie (die xintere Zelle steht vor der 
Teilung); IneinanderschaelitteUiag der Membranen (uach G. M. S^iith); b, c ChroocQCCus 
Westii (iiach Boye-Petersen).3 

Oscillatoria sind nach G. Schmid (1921) die Qnerwande sieb- 
artig durchlochert und von zahlreichen Plasmodesmen dnrch- 
zogen. Plasmodesmen treten nnr bei den Hormogonalen anf. 

Die Scheiden sind in der Regel geschichtet. Die einzige 
ausfuhrliche nnd griindliche Untersuchnng liber das Wachstum 
der Scheiden verdanken wir Oobbens (1889). Es zeigte sich, 
daS das Wachstum diirch Apposition neuer Schichten von 
innen her erfolgt, daB aber anch Intussuszeption eine Rolle 
spielt. 

Bei den einzelligen bzw. koloniebildenden Formen {Ghroococ- 
coles) wird die Ausgestaltung der Membran in charakteristischer 

Die Gedankengange Crows (1928a), daB der gesamte Faden einer 
EormogonaU mit einer einzigen Zelle einer Chroococcale zu homologisieren 
ware, scheinen mir irrefuhrend. 
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Weise durch den Zellteilimgsvorgang mitbestimmt. Es findet 
sieh ganz allgemein endogene Zellteilung realisiert, wenn 
auch in etwas modifizierter Form. Per Vorgang besteht darin, 
dafi die Tochterzellen innerbalb der Mutterzelle gebildet 
werden. Pas Ergebnis der Teilnng sind zwei Tochterzellen, die 
in einer gemeinsamen Membranhulle (der Zellwand der Mutter- 
zelle) steeken. Wiederholt sich der Vorgang niehrmals und 
iaolieren sick die Tochterzellen nicht, so ergibt sich eine Ein- 
schachtelung ruehrerer Membranstiioke, wobei ganz allgemein 
die Zahl der ineinander steckenden Teile 2 n — 1 betragt, wenn 
n die Zahl der vorhandenen Zellen bezeichnet (Fig. 10). 

Als Komplikatioii tritt hinzu, daB die einzehien Zellhaute 
infolge von Appositionsw'aohstum gesoMchtet sein kbnnen. 
Ferner treten Pehnungen und Verschleimungen, naraentlich der 
altesten (auBersten) Hiillen, auf. Intussuszeption spielt eine 
wesentliche Rolle (Coebehs 1889). 

Wesentlich ist, daB die Bildung der neuen Wand der 
Tochterzellen immer unter Mitwirkung der schon vorhandenen 
Zellmembran, wenn auch nur unter Einbeziehung ihier innersten 
Schichten, erfolgt. Es ist also nicht so, daB innerhalb der ur- 
sprunglichen Zellwand durch Teilung ohne Wandbildung zwei 
nackte Protoplasten entstehen, die sieh erst nachtraglich und 
jeder fiir sich behauten. Es erfolgt vielmehr immer gleichzeitig 
mit der Plasmateilung auch Wandbildung, und zwar dadureh, 
daB die iimerste Schicht der bereits vorhandenen Wand der 
Mutterzelle eine Einfaltung erfahrt, die sich ringformig-iris- 
blendenartig schlieBt. Nachdem die Teilung vollzogen ist, bildet 
jede Zelle fiir sich weiter Membransubstanz. Pas Endergebnis 
(vgl. Fig. 10) sieht ganz so aus, als ob vollkonimen endogene 
Zellbildung stattgefunden hatte. Tatsachlich ist der geschilderte 
Teilungsmodus auch nur graduell verschieden von der typisch 
endogen erfolgenden Endosporenbildung der Ghamaesi’phonales. 
Als vermittelnde Ubergangstypen sind Nannocytenbildung und 
Exosporenbildung aufzufassen (Geitler 1925a). 

Vorgreifend sei hier gesagt, daB bei der Endosporenbildung 
in einer Zelle Teilungen des Protoplasten ohne Membranbildung 
erfolgen; das Ergebnis sind nackte, nur von der gemeinsamen 
Mutterzellmembran umgebene Zellen. Stellt man sich vor, daB 
die Zahl der Endosporen zwei betragt und daB die innersten 



Zellteiiimg xind Teilungsrhythm 

MembraiiscMchten an cler Teiluiig Anteil nehmen, so ist die-oben 
geschilderte normale Zweiteilimg erreicht. Wird die gesamte 
Membran in dieTeilnng einbezogen, so ist die fur die Tricliome 
der Hormogonalm typisehe, nicht endogene Zweiteilung durch 
Einfaltung der Membran gegeben. Neben anderen Erwagimgen 
(vgl. S. 89) legt es besonders die neuerdings von Pascheb be- 
schriebene nalie, daB diese Gedankengange keine 

bloBen theoretischen Konstruktionen sind (Pascher 1929). 

Diese Stiifenleiter der Menibranbildung ist genau dieselbe, 
wie sie sieli bei der Entwicklung der Flagellaten zu den 
Algen fiiidet (Pascher 1924; vgl. S. 89). Die Ubertragung auf 
die Oyanophyceen gestattet eine Vertiefung des morphologisclien 
Verstandnisses, obwolil die Blaualgen zweifellos nicht von 
Plagellateii abstammen. Es zeigt sich hier einfach eine weit- 
geliende Konvergenz^), 

Ziisammenfassend laBt sich sagen: Der in gewissem Sinne 
urspriingliche Teilimgstypus ist die rein endogene Zellteilung 
(realisiert durch die Endosporen der C%amaesiphonales ) ; durch 
teilweise Beteiligung der Membran tritt eine modifiziert endogene 
Zellteilimg ein (C7^roococcacceti, vegetative Teilungen der Chamae- 
siphonales, einzelne Stadien der Honnogonales); durch Ein- 
beziehen der gesamten Membran in den Teilungsvorgang wird 
der abgeleitete Typus der Trichomteilung dex Hormogojiales 
erreicht‘^). 

Auf diese Verhaltnisse naher einziigehen war deshalb an- 
gezeigt, weil auf den Membranbau meist wenig Gewicht gelegt 
wird. Gerade bei den Oyanophyceen fehlen in vielen Gruppen 
noch eingehendere Untersuchungen ; darauf sei besonders hin- 
gewiesen. 

b) Zellteilung iind Teilungsrhythmxis 

Viele einzellige bzw. koloniebildende Eormen niit kugeligen 
Zellen scheinen sich ganz regellos nach versehiedenen Raum- 

Die aiiffallende raorphologische Konvergenz der Cyanopliyceen mit 
anderen Algen habe ich an Hand der Thallustypen besoiiders im Hinblick 
atif die Abnlichkeit der endogenen Zellbildnng der Blanalgen mit der Auto- 
sporenbildung mancber Protococcalen dargestellt (Geitler 1925a, 1926). 

-) Mit dieser Ableitung der Teilungstypen soil aber nicht ziini Ausdruck 
gebracht sein, dafi die Chamaesiflionales als die phylogenetisch primitivste 
Gruppe anfzufassen waren (vgl. S. 93). 
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richtungen zu teilen. Es ist mSglich, daB die regellose Verteilung 
der Tochterzellen in den Lagem dureh Verschiebungen infolge 
von Schleimproduktion nur vorgetauscbt wird [Microcystis, 
Aphamcapsa). TatsachKch gibt es zaMreiche andere Gattnngen, 
deren Teilungen in ganz gesetzmaBiger Weise ablaufen. 

Der Orundtypus scheint bei jenen Eormen realisiert zu sein, 
die sicb abweohselnd in drei aufeinander senkrecht 
stehenden Raumriobtungen teilen. Das Ergebnis von drei 
Teilungen sind acht Tocbterzellen, welche an den Ecken eines 
Wiirfels liegen. Wiederholt sicb dieser Vorgang mebrinals, so 
entsteben kubisebe Zellpakete. Dies zeigt besonders sehon 
Eucapsis alpim (Fig. 11). Dieser Typus ist weit verbreitet und 



Fig. 11. JEttcapsis alpina. (Nach Shantz.) 


diirfte bei den Chroococcalen der vorherrsehende sein (Beispiele : 
Chroococcus, Gloeocapsa, OompTiosphaeria, Entophysalis, Placoma, 
ChloTogloea), Allerdings stellen sich oft Unregelmafiigkeiten da- 
durcb ein, daB sicb nicht alle Zellen simnltan teilen nnd daB 
Drebungen und Verschiebungen der Tocbterzellen bzw. ganzer 
Zellgruppen vorkommen, 

Durcb Unterdruckung der dritten Teilungsrichtung entsteben 
Formen, welche sich konstant nur in zwei Raumriobtungen 
teilen (Merismopedia, Coccopedia, Holopedia). Die Zellen bilden 
in diesen Fallen flacb ausgebreitete, tafelformige Lager. 

SchlieBlicb kann die Teilung aucb nur nacb einer Raum- 
ricbtung erfolgen. Dies ist die Regel bei langgestreckten Zellen. 
Meist erfolgt dabei die Teilung quer zur Langsacbse (Ausnabme : 
Cyanarcus, Chroostipes^ Merismopedia convoluta, die Langs- 
teilung besitzen). Wie bei den Formen mit mebreren Teilungs- 
richtungen die urspriinglicbe Anordnung der Tocbterzellen ge- 
st5rt warden kann, so tritt aucb bei den Arten mit gleichgericb- 



Zellteiiung und Teilungsrhythmus. 


23 


, - teter Teilung haufig Verschiebung der Tochterzellen ein, was zii 

■ nielirdimensional aiisgebildeten Lagern fiibrt^). Fxir die f adigen 
j Formen ist es aber typisch, daB die Orientierung der Zellen bei» 
I behalteii wild. Sofern es sicb um verzweigte oder mehr- 
reihige lypen handelt, tritt allerdings auch bei diesen Weclisel 
' der Teilungsebenen ein. 

^ Mit der leilung nach drei Eiaumrichtungen ist haufig ein 

I eigenttxmlicher Rhythmus verbunden. Die Tochterzellen 

t w'achsen niclit nach der ersteii oder zweiten Teilung, soiidern 

i erst nach der dritten Teilung zur urspriinglichen GroBe der 

. Mutterzelle heran. Die acht Tochterzellen stellen somit unmittel- 

; bar nach ihi'er Fertigstellimg Oktanten der kugeligen Mutter- 
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Fig. 12. a Merimnopedia elegans, Teilungsrhythmus: im Bild unton zwei Zellen vor 
der Teilung, ol>cn nach der Teilung; das bei dieser Art sehr kleine Zentroplasnia ist 
punktiei't, b, c CArooeoccus iargfidits, a normale Teilung, b Beginn der zweiten Teilung 
vor AbschluC der ersten; d Oscillatoria sp., Teilungsrhythmus. (a nach Acton, b — d 

nach Geitlee.) 


zelle dar. Erst nach der dritten Teilung tritt Wachstum ein, 
worauf abermals drei Teilungen ablaufen. Die Entwicklung stellt 
sich also als Wechsel zwischen Teilung ohne Wachstum. 
und W aehstum ohne Teilung dar, Es ist selbstversttodlich, 
daB dieses Schema in praxi fast niemals rein reprasentiert ist, 
sondern daB sich zahlreiche UnregelmaBigkeiten einstellen 
konnen. So ist es namentlich haufig, daB Wachstum schon nach 
der zweiten und wahrend der dritten Teilung eintritt. 

Die gleiche Erscheinung einer rhythmisch gesteigerten Tei- 
lungsfrequenz findet sich auch bei Tielen Formen, welche sich 
nur nach zwei Raumrichtungen teilen ( Merismopedia) (Fig, 1 2 a) ^) . 

Die Teilungsrhythmen fiihren zu ganz bestimmten, sehr 
charakteristischen morphologischen Bildern. Alle jene Angaben 

VgL z. B. das bei Gloeothece Gesagte. 

Ahnliche Teilungsrixytlimen sind auch auBerhalb der Cyanophyceea 
wait verbreitet. Hierber gehort baxspielsweise die BMung der vier Tochter- 
zellen der Volvocalen oder die Autosporenbildung der Protocoocaien. 
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in Biagnosen von „vier einander genaherten Zellen'' gehen auf 
solche Vorgange znruck. ^ 

Recht eigenartig ist die geiegentlich zn beobachtende ab- 
norme Steigerung der Teilnngsfreqnenz, welcEe bewirkt, daB die 
zweite Teilung beginnt, ehe die erste beendet ist. Dieser Vorgang 
findet sich sowobl bei Eormen mit auf einander senkrecht stehen- 
den Teilungsebenen (Ghroococcus), wie aiich bei fadigen Formen 
(Oscillatoriaceen) (Fig. 12)^). c. 

Die Teilungsfrequenz bangt weitgebend von AuBenbedin- 
gungen ab. Boch liegt eine bestimmte Fahigkeit bis zu einem 

gewissen Grad auch in 
den Formen selbst. Dies 
f olgt schon daraus, daS 
nicht alle Arten miter 
optimalen Bedingunge.ix 
gleich bohe Werte er- 
reichen konnen. So laBt 
sich auch nicht bei 
alien FormenWachstum 
in Vierer- oder Achtergruppen experimentell auslosen. 



Fig. 13. Nannocytenbild-ang Yon Aphanothece cal- 
dariorum. (Nach Geitler.) 


c) NannocytenMMung (Geitler 1925a) 

Ber Vorgang beruht auf auBergewohnlich gesteigerter bzw. 
langere Zeit anhaltender hoher Teilungsfrequenz. Bie Teilungen 
erfolgen so rasch, daB das Wachstum nicht Schritt halten kann ; 
dadurch werden die Z^llen durch mehrei^e Generationen hindurch 
kleiner oder bleiben von einem bestimmten Punkt an — wenn 
sich Wachstum und Teilung im Gleichgewicht befinden — auf 
der einmal erreichten GrOBe stehen. 

Bei Aphanothece caldariorum (Fig. 13) sind die vegetativen 
Zellen lang zylindrisch. Normalerweise teilen sie sich quer und 
die Tochterzellen wachsen nach der Teilung zur ursj)runglichen 
Lange heran. Geiegentlich tritt spontan starke Steigerung der 
Teilungsrate ein; experimentell laBt sich die Steigerung jederzeit 
durch tibertragen in Nahrlosung oder auf Agarplatten auslosen. 
Bie Tochterzellen wachsen dann nicht zur urspriinglichen GroBe 

Die Erscheinung fixiirt den relativ einfachen Zellban der Blaualgen sinn- 
fallig vor Angen. Bei kemfubrenden Organismen ist ein derartige^ Verbal ten. 
unmoglich. ' . 


Mannocytenbildung. — Fortpflanzungsorgane. 
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heraiij sondem teilen sich bereits vorher abermals. Der Vorgang 
wiederholt sich mehrmals. ScblieBlich liegen an Stelle der nr- 
sprunglicben Mutterzellen \dele sebr kleine, nahezu Imgelige 
Zellen (Nannocyten). Dabei treten Verschiebungen der Zellen 
naeh Yerscliiedenen Raiimrichtungeii ein. Der Durchmesser der 
Nannocyten kann bis anf des iiormalen Q-aerdnrchmessers der 
Stabclien sinken. Bei Gloeocapsa crepidinum kann er bis bei 
Ilicrocystis flos-aqtms (Fig. 14) noch -weniger betragen. 



Fip:. 14. Xannocytenbi Idling- von Microc}/stis flos-aqvae; a in Nannocyten zerfalleno 
Kolonic, viei* Zellen (init Gasvakiiolen) noch nnzerfallen; b einzelnc Zelle mit Nanno- 
cyten; c Naniif>eytenlvlnnipen; d heramvachsende, Gasvaknolen bildende Nannocyten. 

(Nach Canabaeus.) 

Die Kannocytenbildung ist bei Chroococcalen und Chamet- 
siphonctlen weit verbreitet (Fig. 15). In vielen Fallen laBt sie 
sich scliwer abgrenzen — einerseits gegen die gew5hnlich6 vege- 
tative Teilung, andererseits gegen die Endosporenbildung 
(Fig. 16). Tatsachlich ist der Begriff kiinstlich und seine Ein- 
f lihrung nnr axis praktischenGriinden notwendig . Einerseits 
sind die sclinell anfeinanderfolgenden Teilnngen beispielsweise 
von Ckroococcus im Prinzip nichts anderes als die Bildung von 
aclit Nannocyten; andererseits gibt es bei Ghamaesiphonalen 
tlbergaxige von Endosporen zu Nannocyten {Hyella, Pleuro- 
capsa), 

(1) Fortpflanzungsorgane 
Endosporen 

Die Endosporen entstehen typischerweise durch endogene 
Teilxmgen innerhalb einer Miitterzelle (Sporangium) obne Be- 
teiligiing der Zellwand. Das Ergebnis sind zahlreicbe (maximal 
wohl 128) kleine, unbehaiitete Zellen. Die Teilnngen erfolgen in 
den meisten Fallen siikzedan, also dnrch allmahliche Zerlegung 
des Protoplasten der Mntterzelle in immer kleiner werdende 
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Portionen (Fig. 17). Simultane Teilungen geben Sbtchell und 
Gaednee fiir einige marine, pazifische Chamdsiphonalen an^). 


Naimocytenbildung von: a Gloeothece coerulea (nach Geitler), b, c von 
Oloeoeapsa sp. (nacb Crow 1924:). 


Eingelieiide Untersuchungen liber. die Verbreitung von Sukze- 
danie und Simultanie stehen nock aus. 

In den meisten Fallen erfolgt die Bildung der Endosporen 
nacb drei Raumricbtungen, ausnahmsweise (Endomma) und bei 


Es sei an dieser Stelle besonders auf die zahbeichen endosporinen Chaniae- 
siphonahn Mngewiesen, weloh© Setohell und Gardner beschrieben haben (New 
Pacific Coast Algae, IJniv. Calif. Publ. Bot., 1918). Dies© Formen bieten ein© 
groBe Mannigfaltigkeit versckiedener, morphologisch auBerordentlich inter- 
essanter Typen. Sie zeigen besonders deutlicbe tJbergange zwiscben Endosporen- 
bildung und vegetativer Teilung (StielzeUbildung) und sind auBerdem von 
Wicbtigkeit fiir die Beziehungen von Dermocarpaceeu, Pleurocapsaceen und 
Ohamaesiphomceen (vgL GsiippER 1925a). 




F ortpflanzungsorgane. 


abgeleiteten Tj’pen {Clashdium) aueh nur in einer Richtung. 
Die Sporangien sincl entweder gleich gestaltet wie die vegetativen 
Zellen oder weielien in Form imd GroBe von ihnen ab. Bei faden- 
fonnigen Cliamae-nplmmlen sind sie meist endstandig. — Die 




© 




Fig. 16. Nanncxiytenbiklung von „Chroococcus 7nacroeoce\is^\ a riihcnde Zclle, b Nanno 
cyten. (Nach Crow 1928 b.) 

Endosporen warden durch AufreiBen oder Verschleimung der 
Sporangiemyand frei. Bei Dermocarpa versicolor der obere 
Teil der Wand als Deckel ab. 

Abnormerweise erfolgt bei /C~T\ 
den Teilungen im Sporangium j 

Merabranbildung (0/iroococ- 

copsis, Fig. 18, Pleurocapsa 
minor), Damit ist der Uber- 
gang znr gewohnlichen 

vegetativen Teilixng ge- 
geben. Bei Hyella (vgL den 
speziellen Teil) warden die 
iinter Membranbildung ent- 

standenen Endosporen ohne 
entleert zu werden in die 
BUdungdesThalluseinbezogen, 

indpTn dip Ainfnr>K T'n wcrp+.n- die ubrigen in versohiedenen Stadien der 
inuein sie cmiacn ZU vegeua- BUduns, drei entleert (nach Setchbll- 

tiven Zellen heranwachsen. gardneb). 

Dieser Vorgang ist im Prinzip identisch mit der Nannocyten- 

bildung. Von besonderer Bedeutung fur den Zusammenhang 

von Endosporenbildung und vegetativer Teilung ist Endonema 

(Pig. 19 — 21) (Paschee 1929). 


’ ■! 
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Die Enclosporenbildung ist ixn allgemeiiien auf die Gmppe 
der Ghammsifhonales hemhx&rM,. I^xlx Herpyzonema {Hormo- 

gonale) und Endonema, 
[h eine Gattung im- 
sicherer Stellung, bil- 
den Ausnahmen, 
Exosporen 
Exosporen treten in 
typiscber Ausbildnng 
nui- bei Gliamaesiphon 
aiif , tibergangsbil- 

dungen ziiEndosporen 

Fig. 18. Chroococcopsis Qigantect, e EndosporapgiTiin fticli bei eilli^^en 

mit Endosporen, d gehemmte Endosporeiil)ildung. -Liuucn 

(Nach geitleb.) Dermocarpaceen. 

Die Exosporen sind modifizierte Endosporen und von diesen 
leicht ableitbar. Eine Ubergangsform stellt beispielsweise 




Fig. 19, Endonema moniliiorme, Fadenende In Endo- 
sporenbildnng. (Nach Pascher 1929.) 


Dermocarpa incrassata^) dar (Fig. 22), Die Pflanze ist einzellig. 
Die gesamte Zelle wird zum Sporangium. Der Protoplast bildet 
sukzedan Endosporen; dabei erfolgt bei der ersten Teilung eine 
Differenzierung in einen steril bleibenden Basalteil und einen 
durcb weitere Teilungen Sporen bildenden Apikalteil. Bei der 
Sporenentleerung reiBt die Sporangiumwand am Scheitel auf; 
der Basalteil bleibt zuriick, Er wachst heran, macht neuerdings 
Teilungen durch und bildet in der gleichen Weise Sporen. Stellt 

Ahnlich verhalt sick Dermocarpo, chamaesi'phonoides; vgi. den speziellen 

Teil. 


F or tpf lanzungsorgane. 
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Sporen bis auf eine zuriickgelit. 
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Fig-. 20. Endonema monilifortnc. Abnorme 
Enclosporenbildung in den Fadenenden; 
TeiUingen nnr nacli einer Rauumchtxing. 
(Nach. Paschee 1929.) 


man sich vor, daB die Zahl der 
d. h. daB der Apikalteil keine 
Teilimg erfahrt und in toto 
abfallt, so entsteht eine 
Pflanze vom Typus Okamae- 
fiipho n , also eine Zelle , welche 
in basipetaler Reilien- 
folge einzelne Exo- 
spore nabschmirt (Fig. 23). 

DaB die Exosjioren mo- 
difizierte Endosporen sind, 
folgt axis dem oft zii be- 
obachtonden Verhalten 
mancher Cha7naesiphon- 
Arten, welche Sporen imier- 
halb der geschlossen bleiben- 
den Sporangiuinwand bil- 



Fig. 21. Endonema monili forme. Abnorme 
Endosxxorenbildung, tJbergang zur vege- 
tativen Toilung, a die Endzelle bat vier 
Endosporen gebildet (rgl. E'ig. 20 a), nur 
die beiden oberon treten ans, die beiden 
nnteren waclisen zxi yegetativen Faden- 
zellen beran (b, c), (Naob Pasciier 1929.) 


den. Die normale Entwicklung 
der Exosporen findet in der 
Weise statt, daB die Sporan- 
gium wand am Scheitel auf reiBt 
und in dem so entstebenden 
Membranbecher die zuriick- 
bleibende Zelle an ihrem 
Scheitel, meist durch Quer- 
teiiung (Ausnahmeii bei Gha- 
maesiphon confervicola, vgl. 
den speziellen Teil), Sporen 
abschniirt. Die Teilungen sind 
immer mit Membranbildung 
verbunden. Die Membranreste 
der Sporangiumwand haben 
eine gewisse Ahnlichkeit mit 
der Scheide der Hormogonales. 
Es handelt sich aber um eine 
prinzipiell von dieser ver- 


schiedene Bildung, die deshalb mit dem Namen Pseudo- 


vagina (= Scheide der alteren Autoren) bezeichnet sei 


(Geitleb 1925 a). 


30 II- Morphologie und Formwechsel. 

Hormogonien; Bewegung dei* Oscillatoriaceen 

Als Hormogonien bezeichnet man dnrcb Fragmentation ent- 
standene Trichomstucke, welche ans der Scheide axisscHiip^^^^ 
imd welcbe aktiv beweglich sind. Die Bewegung besteM in einem 
langsamen Kriechen in der Richtung der LangsacMe. 

Die Trichome der scheidenlosen Oscillatoriaceen und mancber 
Gylindfos'permuni-AisitQu bewegen sich unter zusagenden Lebens- 
bedingungen dauernd. Die Hormogonienbildung, welcbe sonst 



Fig. 22. Dermocarpa incrassata. a junges Sporangium, b Sporangium nach der ersten 
Teilung, c der obere Teil hat Sporcn gebildet, d Austritt der Sporen, der basale Teil 
bleibt zuriick. (Nach Lemmermann.) 


nur ein voriibergehendes Stadium des Formwechsels darstellt, 
bildet bei diesen Formen die Hauptphase der Entwioklung. Die 
Zellen teilen sich auch wahrend der Bewegung. 

Bei Oscillatoria tritt zu der Kriechbewegung eine Rotation 
um die Langsachse des Trichoms hinzu ; ein Punkt auf der Ober- 
flache einer Zelle besehreibt also eine Schraubenlinie. Die Er- 
scheinung hangt mit dem Spiralbau der Trichome zusammen 
(vgl. den speziellen Teil). Eriechen und Drehung stehen in einem 
fixen Abhangigkeitsverhaltnis. Es gibt linksdrehende und reohts - 
drehende Arten (Oobbens 1897). 

Die Meehanik der Bewegung ist noch nicht in alien Einzel- 
heiten geklart. Im wesentlichen beruht sie auf longitudinalen 
Kontraktionswellen (G. Sohmd 1918, 1921, 1923, Ullbich 
1926, 1929). Der Faden wird von rhythmischen Zustandsande- 
rungen der Protoplasten durchlaufen, welche hauptsachlich in 
einer Verkiirzung bzw. Verlangerung des Langsdurchmessers 
der Zellen bestehen. Der Querdurchmesser der Zellen nimmt. 
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dabei etwas zu bzw. ab, Jedoch in geringerem Ma6, als es bei 
einer Volumkonstanz der Zellen der Fall sein mulJte. Die anf 
diese Weise mit den Longitndinalwellen gleichzeitig auftretenden 


Trans versalwellen sind ohne be- 
sondere Versnchsanstellung nicht 
sichtbar. Bei Trichomeiij welche 
anf der dem Bescbaner znge- 
wendeten Seite von Lnft nmgeben 
sind (also beispielsweise bei Tricho- 
men, welche anf der Oberflache j 
hochprozentiger Agarplatten krie- 
chen), lassen sich bei entsprechender 
Belenchtung das Trichom entlang 
wandemde Lichtreflexe, welche den 
Wellenzugen entsprechen, beobach- 
ten (Fig. 24). Einen naheren Ein' 
blick in die Vorgange haben die 
sinnvoUen, mit besonderer Appa- 
ratur (kinematographische Anf- 
nahmen nnd stereoskopische Be- 
obachtnng je zweier im Film- 
streifen nebeneinander, zeitlich 
naohetnander folgender Bildchen) 
angestellten Untersnchnngen Ull- 
BiCHS ermoglicht. Bei Oscillatoria 
sancta entspricht der Wellenlange 
dnrchschnittlich die Lange von 
6 • 5 Zellen (= ca. 25 pt ) ; die mitt- 

lere Schwingungsdauer betragt ca. X“ripSan”fi"Eiospor?n; 
2-9 sec. bei 20° 0^). Wldung. (Original.) 

Diese Angaben bezieben sicb nur auf Oscillatoria. Ob die 
Hormogonien anderer Gattnngen und Familien den gleicben Be- 
wegangsmechanismus besitzen, bleibt noch zu untersuchen. 
Hairdee (1918) ist auf Grand eingehender XJntersuchungen an 


Fig. 23. Chamaesiphon curvaius. a 


Fine ausfuhrliclie Darstellung der sekr komplizierterx Verhaltaisse ist 
tier nicht moglich. Es sei ausdriicklich auf die zitierten Arbeiten von Schmid 
und TJldbich verwiesen. Ein voUkommen befriedigendes Bild laBt sich zur 
Zeit noch nicht gewinnen. Namentlich ist die Rolle, welche die Schleim- 
ausscheidung fur die Bewegung spielt, noch unklar. 
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Nostoc zu folgender Anschauung gelangt :„Die Bewegung kommt 
durch die Verquellimg eines anisotropen ScUeimes zustande, 
dessen Hauptquellungsachse in der Eadialebene des Fadens mit 
der Fadenlangsachse einen spitzen Winkel bildet, so daB der 
Faden ohne Drehung vorwarts gescboben wird.“ Sehr eigentiim- 




Fig. 24. Kriechende Tri- 
chome von Osdllatoria 
sancta, Lichtreflexe der 
Transversalwellen. Nach 
Ullrich 1929. 


lich ist die Beobachtmig, daB an sehr laiigen 
Hormogonien die beiden Enden verschiedene 
(gegenlaufige) Bewegung zeigen konnen, wo- 
durch die mittleren Teile Schlingen bilden. 
Haedee schlieBt hieraus: „Jede einzelne 
Zelle ist sowohl bezuglich der Reizaufnahme 
als auoh bezuglich der dadurch bedingten 
Reaktion, der gerichteten Schieimaiis- 
scheidung, als selbstandiges, von den iibrigen 
Zellen des Fadens unabhangiges Indivi- 
duurU zu betrachten“. Dies wiirde also 
einen wesentlichen Unterschied gegeniiber 
dem Verhalten von Oscillatoria bedeuten, 
bei -weloher das Trichom als Ganzes eine 
Einheit darstellt. Das Verhalten scheint mir 
im Hinblick auf das Vorhandensein von 
Plasmodesmen unerwartet, ist aber inso- 
fern vorstellbar, als die Annahme eine Reiz- 
leitung im Trichom, wie Haedee selbst 


betont, nicht ausschUeBt. 


Die Beweglichkeit der Hormogonien htogt wesentlich mit 
ihrem Bau zusammen. Oharakteristisch ist die Diinne und Elasti- 


zitat der Membranen und das Vorhandensein von Plasmo- 
desmen, durch welohe die gesamte ZeUreihe zu einer physio- 
logischen Einheit zusammengefaBt wird. Hormogonien treten 
nur in der Gruppe der Hormogonales auf; die fadenformigen 
Chamaesifhmalm besitzen keine Plasmodesmen und haben 
durchwegs dicke Zellwande. 

Die Lange der Hormogonien wechselt von drei bis vier Zellen 
(Stiganema) bis zu einigen hundert Zellen. In vielen Fallen ist 
die Lange bei einer Art mehr oder weniger konstant. Die Hormo- 
gonien entstehen entweder bei der Keimung der Dauerzellen 
(siehe S. 37) oder gehen aus dem Thallus hervor (primare bzw. 
sekundare Hormogonien). Bei differenziertem Thallusbau bilden 
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nur die Jungsten, meristematischen Teile sekundare Hormogonien ; 
sie entstehen daher ans den Fadenenden (Kg. 38) oder bei 
trichotballisehem Anfbau (Bivulariaceen) interkalar, and zwar 
einzeln oder zn mehreren. Fiir ihre Bildnng ist die Gegenwart 
liquiden Wassers notig. ■ 


— Die Hormogonien 
sind phototaktisch 
(Habder 1918). 
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Planococcen 

Als Planococcen 
bezeichnetBoRZi( 1 9 1 4) 
einzelne vom Tballus 
abgegebene Zellen, 

welche langsame, tau~ 
melnde, also nicht be> 
stimmt geriobtete Be- 
wegungen ansfiihren. 

Bewegungsorganellen, 

'1X71 ft Pftiftftln -fftRlftti D^^'yf^osiphon maculans. a aus den Faden- 

wit? itJiiitJii. endengebildete Planococcen; c CAroococcctZen.- Stadium. 

Naheres ist nicht be- Nach borzi. 

kannt. Der Verdacht laBt sich nicht ganz unterdriicken, da6 
es sich einfach um Gonidien (siehe nnten) handelt, welche 
BEOWNsche Molekularbewegung zeigen. Es ist ja bekannt, 
daB BROWKsche Moleknlarbewegnng auch an relativ groBen, 
aber spezifisch leichten Korpern auftreten kaim^). Vielleicht 
spielen Diffusionsstromungen infolge verqnellenden Schleims 
eine Rolle. 

Planococcen treten bei Chroococcahn nnd Hormogonalen auf 
(Kg. 25). 

Gonidien 

Unter Gonidien warden von den alteren Antoren alle 
kleinen kngeligen Fortpflanzungszellen ohne Danerfunktion ver- 
standen. In dem hier gebrauchten einschrankenden Sinn sind 
Gonidien durch Fragmentation des Thallns entstehende 


Andererseits liegen Angaben iiber Eigenbewegung sehr groBer Arten 
Ton JSynechococcus vor, fiir deren ErkErung BROWKsoh© Molekularbewegung 
nicht ausreicht (B. V. Perfiliev, Journ. Microbiol, II, 1915, A. A. ElekRxet, 
Not. syst. Inst, crypt. Horti Bot, Petrop. II, 1923, S. 24). 

Rabenhorst, Kryp togamenflora, B d. XIV Geitler 


3 
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Einzeizellen. Die Gonidienbildung erscheint haufig als eine melir 
zuf allige Angelegenheit ; in anderen Fallen diirfte sie von groBerer 
Bedeutnng fiir den Formwechsel sein. Die Gonidien kOnnen sich 
entweder vom TkaUus loslosen oder in Verbindung mit deni 
Tballus bleiben und Teilungen erfahxen. Dabei kann ein Palmella- 
Stadium auftreten (vgl. den Abschnitt „Tballusaufbau“). 

Angaben uber Zoosporen 

liegen von Goebel (Bot. Ztg. 1880, S. 480) und Zukal (1894) vor. Im Fall 
von Goebel bandelt es sich um eine zufallige Beobachtung, weiche in einem 
Eeferat uber eine Arbeit Boezis in einem Satz mitgeteilt wird. GJoebel 
schreibt: „Andere Phykochromaceen diirften wohl eine groBere Mannigfaltig- 
keit der Portpflanzungsverhaltnisse zeigen, darauf deutet wenigstens das vom 
Bef. beobachtete Vorkommen von Schwarmerbildung bei Merismo'ppMa bin/' 
Nach allem, was wir wissen, kann es sich nur um eine Verwechslung mit 
Zellen, weiche gar nicht in den Entwicklungszyklus von Merismopedia ge- 
horten, handehi. — Die Untersuchungen Zekals stellen ganz unkritische 
Ausdeutungen verschiedener teils pathologischer, tails rein physikalischer 
Vorgange dar. Die in den ZeUen eingeschlossenen „Zoosporen“ sind wohl 
Ektoplasten (vgL auch die Zuriickweisung der Angaben Ztjkals diirch Borzi, 
1914, S. 347). 

tJber sexuelle Eortpflanzung 

liegt eine Angabe von Borzi (1895) vor. Es wurde bei Anahaena torulosa 
beobachtet, daB eine Zelle eine Einschnurung erfuhr uiid daB sich das so ent- 
standene Doppelgebilde in eine Dauerzelle umwandelte. Borzi hat spater 
(1914, S. 340) selbst darauf hingewiesen, daB diese Beobachtung als Beweis 
fur eine Population nicht ausreicht. In Wirklichkeit diirfte es sich um eine 
nicht zu Ende gefiihrte vegetative Teilung gehandelt haben, weiche von der 
Dauerzellbildung „uberrascht“ wurde. Biskuitformige Dauerzellen, weiche 
aus unvollkommen geteilten Zellen entstanden sind, sind — namentlioh bei 
ATiabaeom-Aiten — eine haufige Ijrscheinung. Ganz allgemein ist zu beobachten, 
daB die Teilungen der Cyanophyceen oft stecken bleiben und daB die Dauer- 
zellbiidung ganz plotzlich einsetzen kann. Das Vorkommen sexuelier Eort- 
pflanzung bei Blaualgen ist aus allgemeinen Griinden hochst unwahrscheinlich. 

Dauerzellen (— „Sporen“ der alteren Autoren) 

Die Dauerzellen geben direkt aus den vegetativen ZeUen 
unter Verdickung der Membran, Reservestoffspeicberung und 
Scbwund der Assimilationspigmente hervor. Meist sind diese 
Veranderungen mit einer GrdBenzunabme verbunden. Wie der 
Name sagt, sind die ZeUen zum tJberdauem ungunstiger Vege- 
tationsbedingungen befabigt. Es bandelt sicb um einen ein- 
facben Encystierungsvorgang, der mit der CystenbUdung 
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P 

‘ der Flagellaten und Algen und der Ohlamydosporenbildung der 

I Pilze vergleichbar ist. Die Gestalt der Dauerzellen entspricbt 
im groBen nnd ganzen der der vegetativen Zellen, aus welchen 
sie entstanden sind. 


Die Membran der Dauerzellen ist haufig (oder immer ?) zwei- 
schichtig. Die au Ber e Schicht ist nach Pbitsch (1905) die altere 
und entsteht unter Umwandlung der innersten Scheiden- 



Fig. 26. Keimung der Dauerzellen von b — Nostoc carneum, g — m Nostoc ellipsosporum. 

Nach Geitler 1921b. 


scbicbten durcb Auflagerung derselben auf die urspriingliche 
Eigenmembran der Zelle. Die AuBenschicbt kann glatt, papillds, 
warzig oder stachelig sein oder kann mehr oder weniger ver- 
schleimen. Haufig ist sie gelb oder braun gefarbt. — Die Reserve- 
stoffspeicherung findet wobl hauptsachlich durcb die Endo- 
plasten (Glykoproteide!) statt. Die Endoplasten werden dabei 
konsistenter und stark licbtbrechend, so daB die reife Dauerzelle 
von glanzenden KOrnchen erfiillt erscheint. Dock kormen wabr- 
scbeinlicb aucb die Ektoplasten die Speicberung ubernebmen. 
Eingehende Untersucbungen iiber diesen Gegenstand steben 
noeb aus. 

Die Dauerzellen kommen als morpbologisch distinkte Bil- 
dungen hauptsachlicb bei den Horniogonalen vor ^). Bei ihrer 
Bildung erfolgt Aufhebung der Plasmodesmen. Die DauerzeRen 
werden dabei untereinander und von eventuell noch vorbandenen 
vegetativen ZeUen isoliert, wodurcb die Trichome in Einzelzellen 


Dauerzellen im physiologischen Sion kann naturlioh jede Blaualge bilden. 




36 


II. Morphologie und. Formwechsel. 



zerfallen. Bei Chroococmlen (Gloeocapsa, EnfopJiymlis) und 
Ghamaesiphonalen {Siphononema) werden bei der JDauerzell- 




bildung die Gal- 
lerthiillen rer- 
festigt: die in- 
nci'steHfiileu-ird 
zur Diiuerzell- 
uieinbraii. Die 
Dauerzellen dcr 
Homiof/ona/e.'t 
cntsteheueinzehi 


maiu-lien 

ip'® samtliclie Zellen 
* Thallus in 

| Dauerzellcn inn- 
|l| bilden, bei an- 
gehen die 

M ||| Dauerzellen nur 

mJ ^ ^ aus bestimmten 

’®§l hervor. 

vielen Ana- 
w ill baena-Arten und 
M // III Gylhulrosper- 

ii ift entstehen 

VV M g|s die Dauerzellen 

IS Zellen, 

il S( il” welcbedenHcte- 

^1 ifiji Ih i^ocysten benaeh- 

p ^ lij fe| bart sind. Eine 

I ® ■■ Beziehung 

.too zwischen Dauer- 
« Sw 

x • X , zelien iind Hete- 

rooj^ a„oh «omt iesteteUbar (Tgl. den Abschnitt fiber 
die Hetaooysten). So treten Simlarimeen die Daueirellen 
^er an der .E^ie der Tricbome anl, „„ .nch die 
Heterooysten begen. Die ZaW der Dauerrellen iat in den 
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Fallon. bestiiiiiBter Lageriing aiif oiiie bis wenige beschrankt. 
Haiifig scheiiit ihre Bildiiiig unter naturlichen VerhMtnisseii 
er>st axif einein gewisseii Altersstadium einziitreten. Die ans- 
sclilaggelxende Rolle spielen zweifellos AuBenbedingiingen (wohl 
vor aliem XahrsalztBaiigeb Aiistrockiiung u, a.). Ganz offen- 
siehtlu'h wird die Al)l}ai\gigkeit von AuBenbedingiingen in 
Fallen, wo <ler ans der Dauerzelle ansti'etende Keiinling gleich. 
wieder Danerzellen bildet. 

Bei der Keininng der Dauerzellen wird die Membran ent- 
weder gesprengt odor es erfolgt teilweise oder totale Ver- 
sohleimnng. Der Keiniling kann iingeteilt anstreten; haixfig 
hat er bereiis Teilungen voi* der Offimng der Dauerzelle erfahren 
(Fig. 2G). - ■ Vi(‘lfach ist dor Keimling als Hormogonium aus- 
gebildet. 

Hormocysten (Bobzi 1914)^) 

Alinlich wie eine einzelne Zelle k5nnen sick aiich gauze 
Trichomstiicke eneystieren. In diesem Fall tibernimnit die 
Sclieide die Funktion der Dauerzellwand. Sie bleibt dann nicht 
hoMzyiindriseh, sondern schlieBt sich an beiden Enden. Die 
Membran der Einzelzelle kann unverdickt bleiben oder eine Ver- 
dickung erfahren. Anseheinend ist sie immer einschichtig. Die 
Gesanitheit der von der geschlossenen Scheide umgebenen Zellen 
wird Hormocyste genannt (Fig. 27), 

Die Hormocysten entvStehen einzeln oder zii mehreren, sind 
endstandig oder stehen interkalar, bestehen aber immer nur aus 
wenigen Zeilen. Haufig wandeln sich ganze Seitenzweige in 
Hormocysten um. Sie fallen in der Regel ab, konnen aber auch 
in Verbindiing mit der Miitterzelle bleiben und auf ihr austreiben 
(Fig. 27 d). — Hormocysten sind nur von Scytonemataceen und 
Stigofiemaiaceen heka^mit'^). 

Ich gebraiiche aus praktischen Griinden den Terminus nicht im ur- 
spriingiichen Sinn von Boezi, sondern als Sammelbezeichnung fiir die von 
Bobzi als Hormocysten und als Hormosporen bezeiclmeten> wenig verschie- 
denen Biidungen. 

Es hat imr einen Sinn, als Hormocysten besondere morphologisch 
distinkte Biidungen zu bezeichnen; gewdhnliche Thallusfragmente mit 
Bauerfunktion sind weit verbreitet. 
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Heterocysten (= Grenzzellen) 

Die Heterocysten sind besonders gestaltete Zellen, welehe 
bei einigen Familien der Hormogormlen vox^ommen. Sie ent- 
stehen aus den vegetativen Zellen durch direkte Umwandlung 
nnter VergrbBerung und unter Verdickung der Membran; die 
Plasmodesmen bleiben wahrend des Waehstums der Membran 
erhalten. In der fertig ausgebildeten Heterocyste sind an den 
Stellen, wo die Plasmodesmen liefen, Tiipfelkanale voi’bandon. 
Gleichzeitig mit diesen Veranderungen tritt Schwund der 
Assinulationspigmente ein; durch das Zuruckbleiben vonKarotin 
erhalten die Heterocysten ein orangefarbiges oder gelblichos Aus- 
sehen. Reservestoffspeicherung durch Endoplasten pder Ekto- 
plasten tritt im allgemeinen nicht ein; doch findet sieh haufig 
an der Querwand vor dem Tiipfelkanal ein groBer Ektoplast. 
Unter vollstandiger VakuoKsation sterben die Heterocysten 
schlieBlich ab. Dadurch erfolgt ein Auseinanderbrechen des 
Triehoms, welches AnlaB zu Scheinastbildung geben kann (vgl. 
den Abschnitt „ThaUusaufbau“).^^^^^^^^^^ 

In ihrer Gestalt gleichen die Heterocysten im wesentlichen 
den vegetativen Zellen, aus welchen sie entstanden sind. Die 
Verdickung der Membran beruht hauptsachlich auf der Aus- 
bildung einer Zelluloseschicht (Klein 1915). Entsprechend der 
Ausbddung der Plasmodesmen der vegetativen Zellen (vgl. Pig. 9i) 
befindet sich an jeder Querwand era Tiipfelkanal. In seiner Um- 
gebung ist die Membran oft waUartig verdickt. Die Plasmo- 
desmen werden nach AbschluB der Entwickiung eingezogen. 

Verwandelt sich erne interkalare Zelle in eine Dauerzelle, so 
besitzt diese zwei Tiipfelkanale, bildet sich eine Endzelle in eine 
Heterocyste um, so zeigt diese nur einen Tiipfelkanal an der an 
die vegetative ZeUe angrenzenden Seite. Im ersten Pall spricht 
man von einer interkalaren, im letzteren PaU von einer terminalen 
Heterocyste. Doch werden diese Begriffe in der Literatur oft 
im weiteren Sinn gebrauoht und auch Heterocysten, die nur 
einen Tiipfelkanal besitzen, als interkalar bezeichnet, wenn sie 
im Padenverlauf auftreten. Dies tritt haufig ein, wenn eine inter- 
kalare Zelle zugrunde geht und die benachbarte Zelle sich in eine 
Heterocyste umwandelt. In Wirklichkeit entsteht dadurch eine 
Endzelle und die Heterocyste ist im strengen Sinn terminal. Um- 
gekehrt kann eine interkalare Heterocyste mit zwei Tiipfeln ge- 
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biklet warden, das Tricliom aber an der Heterocyste abreiBen 
nnd die Heterocyste an einem Ende bangenbleiben, so daB sie 
dann terminal stelit^). 

Die Heterocysten entstelien entweder in der Eiiizahl oder zu 
inehreren nebeneiiiander. In letzterem Fall erfolgt die Bildung 
nieist siikzedan nnd nach beiden Seiten vorschreitend, wenn 
die primare Heterocyste interkalar ist, oder nur nach einer Seite, 
wenn sie terminal ist. An der der primaren Heterocyste zn- 
gewmideten Seite besitzen die seknndaren, tertiaren nnd alle 
weiteren. Heterocysten keine Thpfelkanale, da hier die plas- 
matische Verbindnng anfgehoben war. Sie sind also im strengen 
Sinn alle „terminar'. Abnormerweise verwandeln sich mehrere 
Trichomzellen gleichzeitig in Heterocysten. Sie besitzen dann 
alle zwei Thpfelkanale. 

Rein topographischer Natnr sind die Begriffe ,,basale'^ nnd 
„laterale‘* Heterocysten. Als basal werden die Heterocysten an 
der Basis der peitschenfOrmigen Trichome der Eivulariaceen, als 
lateral die seitlich in den mehrreihigen Trichomen dex Stigone- 
mataceen liegenden Heterocysten bezeichnet. Beide kOnnen ter- 
minal oder interkalar sein. 

Das Anftreten der Heterocysten wdrd nicht dentlich von 
AnBenbedingnngen bestimmt, wie dies bei der Bildnng der Daner- 
zellen meist der Fall ist. Sie werden hanfig in den Trichomen 
in bestimmten Abstmden gebildet nnd sind wahrend des ganzen 
vegetativen Lebens der betreffenden Eormen vorhanden. Me 
konnen die Trichoine in ihrer Ganze in Heterocysten zerfallen. 
Meist wird nnr eine interkalare Heterocyste gebildet ; manchniai 
entsteht dann an jeder Seite eine terminale Heterocyste, so daB 
also eine Kette von drei Heterocysten vorhanden ist. Mehr als 
fiinf Heterocysten nebeneinander sind seiten. Doch lassen sich 
bei einigen wenigen Formen abnormerweise anch Ketten von 
zehn nnd mehr Heterocysten beobachten. 

Terminale Heterocysten zeigen hanfig bestimmte Stellnngen, 
Bei Nostochopsis schlieBen die Seitenzweige mit einer terminalen 
Heterocyste ab. Die Seitenzweige sind dann anf wenige Zellen 
reduziert, im extremen Fall anf eine einzige Zelle, die Spitzen- 
zelle. Diese wandelt sich dann in eine Heterocyste nm, die lateral 
am Hanptfaden erscheint (Fig. 28). 

Dies scheint bei Anabaenopsis der Fall zu sein. 
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Sekr htofig entsteh^^^ die Heterocysten an den gleichen 
Stellen, an denen die Dauerzellen gebildet werden. So bei 
Olomtfichia und Cylindrosperm an der Basis bzw, am Ende 
der Trichome. Bei entstehen sie nnr bei eineni Teil 

der Arten neben den Heterocysten, bei einem andern Teil aber 
von ihnen entfernt. Das letztere Verhalten laBt sicli aber axis 
einem allgemein zu beobachtenden Abwechseln in der Bildung 
von Heterocysten und Dauerzellen erklaren. So bildet die End- 
zelle der Trichome von Cylindrospermum in der Regel eine 

Heterocyste, die snbtermiiiale 
Zelle eine Dauerzelle. Manch- 
mal wird die terminale Zelle 
zu einer Dauerzelle, welclie 
dann die fiir die Heterocyste 
dieser Art charakteristisclie 
spitzkegelige Gestalt besitzt. 
An anderen Trichomen ent- 
steht die normale terminale 
Heterocyste, aber die sub- 
terminale Zelle wird nicht 
zur Dauerzelle, sondern wan- 
delt sich in eine zweite Hetero- 
cyste urn, Bei Nostoc insular e (Boezi 1907) entstehen in ziemlich 
regelmaBjgen Abstanden im Trichom Heterocysten, die sich aber 
wahrend ihrer Entwicklung in Dauerzellen umbilden. In diesem 
Ball handelt es sich urn regelrechtes Vikariieren von Hetero- 
cysten und Dauerzellen. Bei J.m6ae?za bestehen die beiden MOg- 
lichkeiten, entweder in einem Trichomstuck zwischen zwei Hetero- 
cysten eine weitere Heterocyste und an ihren Seiten dann 
Dauerzellen zu bilden (in diesem Ball liegen die Dauerzellen neben 
der Heterocyste), oder die Bildung jener Heterocyste zu unter- 
driicken und aus der vegetativen Zelle sofort eine Dauerzelle 
zu bilden (in diesem Fall liegen die Dauerzellen — da die zu 
ihnen gehorige Heterocyste nicht gebildet wurde — von den 
Heterocysten entfernt).^) 

Experimentelle Untersucliungen iiber die Beziehungen zwischen Dauer- 
zellen und Heterocysten liegen noch. nicht vor. Es scheinen an bestiranaten 
Stellen im Trichom Stoffwechselvorgange abzulaufen, die der Bildung beider 
gunstig zu sein scheinen. Biese Annahme ist moglich, da das Trichom infolge 
der plasmatischen Verbindung der Zellen ein Individuum ist. 


Fig. 28. Nostochopsis a dreizelliger 

Seitenast mit terminaler Heterocyste, b 
zweizelligor Seitenast mit terminaler Hetero* 
cyste, c ,,einzelliger Seitenast** = laterale 
Heterocyste. Nach Geitleb. 
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Die Frage nach der Funktion der Heterocysten laBt sich 
nicht leiclit beantworten. Der Entwicklungsgang, welcher mit 



Fig. 29. Keimende Heterocysten. a— d Nosioc commune, e Nostoc ellwsospormn, 
t Nostoc Linckia, g, h Anabaena haUensis (steckengeblieliene Eleimnngen). Nacn 

Geitler 1921a. 


besonderen Ausgestaltungen (VergroBerung, Wandverdickung, 
Reduktion der Assimilationspigmente) begiimt, aber normaler- 
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weise zu niclits anderem als einem Absterben fiihrt, legt die An- 
nahme nahe, dafi es sich urn rudimentare Fortpflanzungs- 
organe handelt (Geitler 1921), also um den Daiierzellen oder 
Sporangien ahnliche Bildungen, welche im Lauf der pbylo- 
genetischen Entwicklung ihre eigentliche Funktion veiioren 
haben und seither als Rudimente mitgeschleppt werden. Neben 
verschiedenen Argumenten ad hominem wird diese Anffassung 
durch gelegentlich vorkommende Keimungen der Heterocysten 
gestiitzt (Fig. 29). Relativ haufig treten bloB Teilungen im 
Protoplasten auf, ohne daB der Keimling die Heterocyste ver- 
laBt und eine weitere Entwicklung erfahrt (vgl. auch Cana- 

BAEUS 1929). In anderen, ver- 
haltnismaBig seltenen Fallen wird 
die Heterocystenwand gesprengt, 
der Keimling tritt aus und ent~ 
wickelt sich. zu einem normalen 
Thallus. Das Verhalten ist dann 
genau das gleiche wie bei den 
Dauerzellen. Von Interesse ist die 
einmalige Beobachtung an Thalli von Nostoc commune^ welche 
durch Frost so weitgehend beschadigt waren, daB nahezu alle 
vegetativen Zellen abgestdrben waren. Ins warme Zimmer ge- 
bracht, bildete ein groBer Teil der Heterocysten Keimlinge. Aus 
diesem Fall folgt mit SicJierheit, daB die Heterocysten fur die 
Dauerzellen vikariierend eintreten konnen (vgl. auch die oben 
erwahnte Angabe Borzis liber Nostoc insulare)] der SchluB, daB 
dieses Verhalten eine Reminiszenz . an eine urspriingliche alb 
gemeine Fortpflanzungsfunktion darstellt, ist jedoch rein speku - 
lativer Natur. Mit einem gewissen Recht laBt sich gegen eine 
derartige Auswertung der Keimungen einwenden (Canabaeus 
1929), daB die Heterocysten omnipotent sind, daB also ihre 
gelegentliche Weiterentwicklimg eine Selbstverstandlichkeit ist. 
Doch geht gerade das Verhalten von Nostoc commune wohl 
liber den Rahmen einer bloBen Omnipotenz hinaus. 

In noch groBerem MaB gilt dies von den Beobachtungen 
Spratts (1911) axi Anabaena Cycadeae, bei welcher die Hetero- 
cysten Endosporen bilden konnen (Fig. 30), also eine Ent- 
wicklung nehmen, die den vegetativen Zellen gar nicht zu- 
kommen kann. 



Fig. 30. Enclosporenbildung in Hetero- 
cysten von Anabaena Cycadeae. Nach 
Spratt. 


Thallusaufbau. 
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Trotz aliem kann die Deutung der Heterocysten als Fort- 
pflanzxmgsorgane niclit me hr als einen Versuch bedeuten. 
Einen Deiitiingsversiich in ganz anderer Richtung hat Cana- 
BAETJs (1929) nnternommen. Nach ihr sind die Heterocysten 
Enzymspeicher. Als Grundlage dienen sorgfaltige Versuche 
iiber die BeeinfluBbarkeit der Heterocysten durch verschiedene 
Salze. Bei Ziisatz von NaCl, KOI, BaCl und anderen Salzen ver- 
groBern sich die Heterocysten, bei Zusatz von Fe-, Ca- und 
Ni“ Salzen werden kleinere Heterocysten ausgebildet. Das Enzym 
soli identisch mit dem bei der Gasvakuolenbildung zum Zweck 
der Gar ling aiiftretenden Enzym sein. 

Alls den Versuchen scheint mir nicht mehr als die Tatsache 
zu folgen, daB die Heterocysten sich irgendwie anders als die 
vegetativen Zellen verhalten, d. h. daB sie einen von diesen ab- 
weichenden Stoffwechsel besitzen. Dies kann in Anbetracht ihrer 
abweichenden Entwicklungsgescliichte nicht weiter in Erstaunen 
setzen. DaB ein Enzym vorhanden ist, ist nicht bewiesen. Die 
durch die Versuche aufgedeckten Beziehungen zwischen Hetero- 
cysten- und Gasvakuolenbildung zeigen, daB sich in beiden Fallen 
gleiche oder ahnliche physiologische Bedingungen geltend 
machen. Das Vorhandensein von Kausalzusammenhangen 
scheint nur nicht gesichert; die Moglichkeit solcher Zu- 
sammenhange ist natiirlich vorhanden. 

Die beiden hier vorgefiihrten Auffassungen iiber die Natur 
der Heterocysten widersprechen sich insofern nicht, als der Ver- 
lust der urspriinglichen Fortpflanzungsfahigkeit mit einem 
Funktionswechsel verbunden sein kann. Der Vorzug der 
Gedankengange von Caistabaeijs liegt darin, daB sie keine phylo- 
genetischen Spekulationen enthalten. Dadurch ist auch die ]\j5g- 
lichkeit gegeben, die Enzymspeicherhypothese einer exakten 
experimentellen Priifung zu unterziehen. 

e) Thallusaufbau^) 

Chroococcales 

Die einfachsten Lagerformen entstehen durch Beisammen- 
bleiben der Tochterzellen infolge von Gallertbildung. 


^) tiber das auBere Aussehen der Lager vgl. den bioiogischen Teil. 
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UnregelmaBige Kolonien kommen in manchen Fallen 
durch Teilungen nach alien moglichen Kaumrichtungen zustande. 
Meistens sind es aber sekundare Verschiebungen durch Schleini- 
bildung, die eine Verlagerung der Zellen bewirken. Dabei konnen 
die Teilungen regelmafiig nach einer Raumrichtung {Afhanothece, 
Gloeothece) oder nach zwei oder drei aufeinander senkrecht stehen- 
den Raumrichtungen {Chroococcus, Gloeocapsa) erfolgen. 

RegelmaBige Kolonien entstehen, wenn die Zellmembranen 
nicht stark verschleimen und kein dunnfltissiger Schleim aus- 
geschieden wird, so daB die regelmaBig verlaufenden Zell- 
teilungen in der Kolonie ihren sichtbaren Ausdriick finden. Bei 
Eucapsis erfolgen die Zellteilungen abwechselnd nach drei auf- 
einander senkrecht stehenden Raumrichtungen; das Ergebnis 
sind wiirfelige oder quaderformige Kolonien. Bei MeTis'inoq)eclia 
spielen sich die Teilungen nur nach zwei aufeinander senkrecht 
stehenden Raumrichtungen ab und es entstehen so flachige, 
viereckige Kolonien. Bei Holopedia verlaufen die Teilungen 
strong in einer Ebene, zeigen aber in dieser Ebene keine be- 
stimmte Orientierung, so daB der UmriB der Kolonien unregel- 
maBig wird. 

Bei Gomphosphaeria liegen die Zellen in einer peripheren 
Schicht in einer Gallertkugel und sitzen auf radial laufenden, 
verzweigten Gallertstielen. Die Stiele entstehen bei der Teilung 
durch Umwandlung der Membran der Mutterzelle. Die Teilung 
besteht entweder in der Bildung von zwei Tochterzellen oder, 
bei schnell nacheinander folgenden Teilungen nach zwei auf- 
einander senkrecht stehenden Richtungen, in der Bildung von 
vier Tochterzellen, die endogen innerhalb der schleimigen 
Membran entstehen. Nach der Teilung riicken die zwei oder 
vier Tochterzellen empor und die Membran klappt in zwei 
oder vier Stiicke, die an der Basis miteinander verbundeii 
bleiben, auf. Jede Membranhalfte oder jedes Viertel tragt am 
freien Ende eine Tochterzelle und wandelt sich durch Ver- 
schleimung in einen Gallertstiel um. Teilt sich jede Zelle wieder, 
so entstehen dicho- oder tetrachotome Verzweigungen der Stiele. 
Die Kolonien vergroBern sich also auf zweierlei Weise : durch das 
Emporrucken der Zellen wachsen sie in radialer, durch die Zell- 
teilungen in tangentialer Richtung. Die Entwicklung erfolgt in 
ganz analoger Weise wie bei Dictyosphaerium unter den Proto- 
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coccaceen. Die endogen gebildeten Tochterzellen entapreclien den 
Aiitosporen. 


Coelosphaeriwn verhalt sicli wahrscheinlich ahnlich, nnr 
scheinen die Membranen frtibzeitig und ganz zu verschleimen, 
so daB es niclit zur Bildimg distinkter Gallertstiele kommt. 

Dadylococcopsis zeigt sowohl in der Zellgestalt, wie in den 
Teilimgsvorgangen und ini Koloniebau sehr bemerkenswerte 

Ahnlichkeiten mit 
• " manchenProtococca- 


t 


•» 




ceen, wie Anhistrodes- 
mus, Elakatothrix u.a. 
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Fig. 31. Cyanostylon microcystoides. a Dbersichtsbild eines Lagers, b Detailbild. 

Nach Geitler. 


Bei EntopJiy sails, Placoma und Chlorogloea findet sich An- 
deutung von fade n for niigem Wachstum. Die Zellteilungen 
finden zu Beginn der Entwicklung nach. verschiedenen, aber in 
einer Ebene liegenden Eichtungen statt, wodurch eine auf dem 
Substrat flacli ausgebreitete Kolonie entsteht. Die spateren 
Teilungsebenen stehen vorwiegend senkrecht auf die anf anglichen 
und untereinander parallel, wodurch aufrechte Reihen gebildet 
werden. Sie konnen durch Langsteilungen mehrreihig werden 
und sich auch ,,verzweigen“. DaB es sich hier um die Antizipation 
eines vielzelligen Thallus mit regelmaBigem Aufbau handelt, 
zeigt auch die bestimmte Stellung der Dauerzellen an den auf- 
rechten Reihen von Entophy sails. 

Eine Andeutung von fadenformigem Wachstum auf ganz 
andere Weise zeigen Cyanostylon und Hormaihomma. Hier bilden 
die Zellen einseitig Membranhiillen aus; es entstehen dadurch 
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mehr oder weniger feste, quergeschichtete Gallertfaden, welche 
an ihren Enden Zellen oder Zellgruppen tragen (Eig. 31, 32). 
— EinigeFormen bedurfen noeh naherer Untersuchung (Pilge- 
ria, Marssoniella, Planosphaerula). 


Chamaesiphonales 

In dieser Gruppe finden sich, wahrseheinlich im Zusanimen- 
hang mit der durchwegs festsitzenden Lebensweise, wesentlioh 





kom^iziertere Thallustypen. Abgesehenvon den Dermocarpaceen 
und ChamaesiphoTiaceen beruht der Thallusaufbau auf faden- 
fSrmigem Wachstum. Die Fadenzellen steben aber nicht wie 
bei den Hormogonalen durcb Flasmodesmen miteinander in Ver- 
bindung. Ganz allgemein driickt sich darin eine relative Selb- 
standigkeit der ZeUe aus, welche haufig zur AuflSsung des 
aUus in Emzelzellen oder Zellgruppen fiihrt (vgl. auch das 
t ^ tetrachotome Verzweigung Gesagte). Es 

fehh femer die Diiferenzierung in Trichom und Scheide. 

^ Die Faden smd haufig einreihig. Echt mehrreihige Faden 
me sie bei den SUgonemita^n durch Langsteilungen der Faden- 

reobf ^Sydla). Die mehrreihigen auf- 

seitlicfe V Pleurocapsa und Radaisia stellen oft bloB 

seithche Verwachsungen einreihiger Faden dar. 


Tlialiusaufbau. 
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Das Waclistiim ist bei fast alien Pormen ansgepragtes 
Spitz enwach stum. 

Seitliche Verzweigung entsteht in der Weise, daB eine 
interkalare Zelle eine seitliche Vorstiilpung treibt, die sich, nach- 
dem sie eine gewisse GroBe erreicht hat, durch eine Wand ab- 
gliedert. Sind die Zellen so lang oder annahernd so lang wie 
breit, so wolbt sich die ganze Langswand vor; sind die Zellen 
viel langer als breit, so findet die Ausstiilpung nahe einer Quer- 
wand, statt. 

Erfolgt die Ausstiilpung in Beriihrung mit der gegen die 
Spitze zu gelegenen Querwand, so tritt nicht selten eine FOrde- 
rung des Seitenzweiges ein, die bewirkt, daB der Hauptfaden zur 
Seite gedrangt wird und der Seitenzweig ard der Querwand 
emporriickt (Evektion). Es entsteht auf diese Weise eine 
Scheindichotomie. Der Vorgang ist unter den Pleurocapsa- 
ce6n nicht selten und spielt sich so ab, daB die Verzweigung in 
der subterminalen Zelle erfolgt. In alteren, von der Spitze 
entfernteren Zellen vermag in der Regel keine Evektion mehr 
einzutreten. 

Durch Langsteilung der Spitzenzelle eines Fadens und gleich- 
maBige Weiterentw'icklung der beiden Tochterzellen entsteht echt 
diehotome Verzweigung. Dichotomieen sind nur in wenigen 
Fallen {Pleurocapsa minor) sichergestellt. Manche Angaben be- 
ruhen wohl auf verkannten Scheindichotomien. 

Eine Spitzenzelle kann zwei schnell nacheinander folgende 
Langsteilungen in zwei aufeinander senkrecht stehenden Raum- 
richtungen erfahren. Entwickelt sich jede Zelle zu einem Ast 
weiter, so entsteht eine vierfache Verzweigung (Tetra- 
chotomie). Der Vorgang tritt bei Pleurocapsa, Oncobyrsa, 
Xenococcus und wohl auch bei anderen Pleurocapsaceen nicht 
selten auf. Er ist eine Kombination des bei Chroococcalen 
haufigen Teilungsrhythmus (vgl. S. 23) mit fadenformigem 
Wachstum und nur durch die relative Selbstandigkeit der Faden- 
zellen ermoglicht. 

Sehr eharakteristisch ist fiir viele Pleurocapsaceen die Diffe- 
renzierung des Thallus in eine Sohle und in aufrechte Faden; 
haufig ist damit seitliche Verwachsung der Faden kombiniert. 

Die Sohlen besitzen mehr oder weniger kreisfbrmigen UmriB, 
die Faden laufen radial und wachsen an den Enden. Die Sohlen 
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besitzen also ausgesprochenes Eandwachstum. Die Paden sind 
wiederholt verzweigt, die Verzweigung ist seitlich. oder schein- 
dichotom. Durch seitliche Verwachsung entstehen Pseudo- 
par en chyme. In ihnen kann der Padenverlauf noch erkennbar 
(Nematoparenchyme) oder vollstandig verwischt sein 
(Blastoparenchyme) (Fig. 33). Bei Blastoparenchymen 
erfolgt das Wachstnm hanfig nach dem Rhythmus der zwei- 

maligen Zweiteilung . 

Nachdem dieSohlen 
eine gewisse Aiisbrei- 
tnng erfahren haben, 
erfolgt in den zentra- 
len (altesten) Zellen 
eine Streckung senk- 
recht zur Sohlenflache 
und Teilung in der 
Horizontalen, wodurch 
aufrechte Paden 
entstehen. Beipseudo- 
parenchymatischen 
Sohlen sind die auf- 
rechten Paden von An- 
fang an miteinander 
verwachsen. Meist ver- 
zweigen sich die auf- 
rechten Paden scheindichotom und tetrachotom. Da ihre Bil- 
dung im Zentrum der Sohle meist frtiher einsetzt als in den 
(jungeren) Randteilen, entstehen haufig halbkugelige Thalli. 

Bei Hyella und Dalmatella erfolgt eine Differenzierung der 
Paden in solche, welche sich auf der Oberflache des Substrats 
ausbreiten, und in solchcj welche in das Substrat (Kalksteine, 
Muschel-, Schneckenschalen) eindringen. Die eindringenden 
(perforierenden) Paden zeigen charakteristisch gewundene, rhizo- 
idenartige Gestalten und bestehen aus stark verlangerten Zellen. 

Tryponema besitzt ausschliefilich perforierende Paden und 
lebt endolithisch (Pig. 34). 

Einen recht eigenttimlichen Bau zeigt die ebenf alls voll- 
kommen endolithisch lebende Solentia (Fig. 35). Durch reichliche 
Bildung von Membransubstanz vorwiegend in einer Richtung 



Fig. 33. Oncobyrsa rivularis. a — d Entwicklung 
nematoparenchymatischer Sohlen; e blastoparenchy- 
ihatische Sohle. Nach Geitler. 


Thallusaufbau. 
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entstehen quergeschichtete Faden, die grOBtenteils aus toter 
Substanz aufgebaut sind und nur in weiten Abstanden Zellen 
fiibren. Der Bauplan zeigt 
weitgehende Ubereinstimmnng 
mit dem S. 45 von Gyanostylon 
geschilderten. 

Prinzipiell von den ge- 
schilderten Fallen ver- 
se hie den ist der scheinbar 
fadige Aufbau der Lager 
mancher Chamaesifhon’- 
(Giitleb 1925 c). Die ganze 
GMmiaesifhon-Vild^nz^ besteht 
ans einer einzigen Zelle, welche 
sich im Alter in einExosporan- 
ginm nmwandelt ixnd an 
ihrem Scheitel Exosporen ab- 
schniirt. Dabei reiBt die 
Sporangininwand auf nnd um- 
gibt die Zelle als Pseudo- 
vagina. Bei den meisten Arten 
fallen die Exosporen ab. Bei 
manchen Arten konnen die 
Exosporen aber in Verbindung 
mit der Mutterpflanze aus- 
keimen. Dies geschieht ent- 
weder durch ein Festhaften 
der Exosporen am Rand der 
Pseudo vagina oder durch Bil- 
dung groBerer Gallertmassen, 
in welchen die Exosporen ein- 
geschlossen bleiben. Die Exo- 
sporen wachsen zu Sporangien heran, die ihrerseits wieder Exo- 
sporen bilden. Es entstehen dadurch baumchenformige Kolonien. 
Werden zahlreiche Sporen nacheinander in Reihen gebiidet, so 
entstehen Lager, die auf den ersten Anblick bin kaum ein 
richtiges Bild ihres Aufbaus geben (Fig. 36). Durch rhythmisches 
Wachstum bzw, Sporenbildung konnen geschichtete Lager ent- 
stehen (Fig. 37). 

-Rabenliorst, Kryptdgamenflora, Bd. XIV Geitler 4 
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Bei den Stigonemataceen, Pulvinulariaceen, Loriellaceen nnd 
verwandten Familien treten ganz analoge Thallnsbildungen wie 
bei den fadenformigen Ohamaesiphonalen anf. Die Organisation 
ist jedocb infolge des Vorhandenseins von Plasmodesmen 
grnndverscbieden. 



Pig. 35. Solentia stratosa. Aufbati der Faden a.us MembraiLresten. Nach Ercegoyic. 


Als banfigster Verzweigungstypns findet sicb seitliche V er- 
zweigung. Sie erfolgt oft in der Weise, dab eine unveranderte 
interkalare Zelle eine Langsteilnng erfahrt, die eine Tochterzelle 
sich dann seitlich vorwolbt, weitere Teilnngen dnrcbmacht nbd 
zur Spitzenzelle eines Seitenzweiges wird. Diese Art der seit- 
licben Verzweigung nnterscheidet sich also deutlich von der der 
Pleurocapsaceae. Sie hat znr Konseqnenz, daB die Seitena^te 
wenn nicht sekundare Vertodernngen eintreten — recht- 
winkelig abstehen, da die spateren Teilungswande parallel zur 
ersten Langswand angelegt werden. 

Bei anderen Formen werden die seitlichen Verzweigungen 
nicht durch Langsteilungen eingeleitet, sondern beginnen mit 
Aussttilpungen der Zellen. Die bald einsetzenden Teilnngen er~ 
folgen aber parallel zur Ltogsachse des Hauptfadens). so daB die 
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Zweige auch hier rechtwinkelig abstehen (Fig. 27 a). — Ab- 
weichend verhalt sich Loefgrenia, soweit dies aus der Abbildung 
Gomonts ersichtlich ist. Die Zweige entstehen wobl auch bier 
durch nachtragliche Abgliederung einer seitlichen Ausstiilpung, 
stehen aber nicht senkreeht ab, sondern machen den Eindruck 
von Scheindichotomien. 



Fig. 36. a— d ChamaesipJion oncobyrsoides, b Lager attf einem Schizothrix-Faden, 
c aui einem vS'ipfionone??ia;-Fadeii wachsend, d Randpartie eines Lagers stark vergrofiert. 

Nach Geitler. 

Dichotomie tritt bei Loriella, Pulvinularia und Hypko- 
morpha anf. Sie fiihrt bei Loriella zu einem sehr regelmaBigen 
Tballusaufban, da die Verzweigungen in annahernd gleichen Ab- 
standen aufeinanderfolgen. 

Differenzierung in Sohle nnd aufrechte Faden zeigen 
nnr wenige Formen. Pulvinularia entwiekelt in der Jngend eine 
einsebichtige, kreisrunde, nematoparenchymatiscbe Scheibe, die 
aus radiar verlaufenden, dicbotom yerzweigten Faden zusammen- 
gesetzt ist. Aus ibr geben durcb borizontale Teilungen aufrechte 
Faden hervor (Fig. 38). — HyphomorpJia bestebt wahrend ibres 
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ganzen Lebens mar aus einer Sohle. Sie ist aus freieoi, unregel- 
maBig kriechenden, dicbotom verzweigten Faden zusammen- 
gesetzt. — Blastoparenchyme kommen in der Regel nicbt vor; 
nur die Jungen Sohlen von Pulvirmlaria zeigen manchmal An- 
deutnng von blastoparenchy matischem W achstum . 





Fig. 37. ChamaesipTion fuscus. b, f dreischiclitige Lager. Nach Geitler. 

Bei den Stigonemataceen und alinliclien Familien tritt Di- 
morpliismus der Faden auf. Die lebhaft wachsenden Seiten- 
zweige unterscheiden sich von den Hauptfaden in der Regel 
deutlich durch scbmalere und langere Zellen. Die Hauptfaden 
stellen das Wachstum ein oder wachsen nur an den Enden; in 
den interkalaren und basalen Teilen runden sich die Zellen mehr 
Oder -weniger ab, ziehen auch oft die Plasmodesmen ein, werden 
in der Regel groBer und bilden dicke Htillen. Die Hauptfaden 
breiten sich meist parallel zur Oberflache des Substrats aus, die 
Seitenzweige stehen ab. Die Hormogonien werden aus den 
Seitenzweigen gebildet, die Dauerzellen in den Hauptfaden. Die 
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Seitenzweige konnen wieder verzweigt sein. Dock ist das bei 
einem deutlichen Dimorphismus der Faden selten. 

Nostocliopsis besitzt zweierlei Seitenzweige. Die einen zeigen 
unbegrenztes Wachstum nnd normalen Ban, die anderen aber 
schliefien niit einer terminalen Heterocyste ab und stellen ihr 
Wachstum bald ein (Fig. 28), Die Zahl der Zellen geht in ihnen 
bis anf wenige zuriick ; oft besteht der Seitenzweig nur aus zwei 



Fi^. 38. PiiLvinularia siiecica. a alterer Thallus in Profilansicht, die Enden der auf- 
rechten Pdden bilden Hormogonien, d Sohle in der Dranfsicbt. Naoh Borzi. 


Zellen, deren eine dann zur terminalen Heterocyste wird, die 
nun gleichsam aiif einem Stiel sitzt. Den extremen Fall stellt 
die Reduktion auf eine einzige Zelle dar, die sich — da sie der 
Spitzenzelle homolog ist — in eine Heterocyste yerwandelt und 
iiberhaupt nicht auswachst. Der sonst einreihige Hauptfaden ist 
an der betreff enden Stelle zweireihig, die Heterocyste erscheint 
lateral. Ahnlich verhalten sich Mastigocoleus und Capsosira^), 
Es kann aber auch die Umbildung der vegetativen Zelle zur 
Heterocyste unterbleiben. Dann findet man in einem sonst ein- 
reihigen Faden stellenweise langsgeteilte Zellen. Sie konnen 
einzeln oder zu mehreren nebeneinander liegen, wie die Seiten- 
zweige 3 a auch oft zu mehreren nebeneinander entstehen. Solche 
stellenweise zweireihige Faden sind bei HapalosipJion haufig. 


Auch von Hyj)homorpM und Loriella werden an den Seitenzweigen 
terminale Heterocysten angegeben. 
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Echt mehrreihige FadeiiL entstehen im Gefolge von Scheitel- 
zeliwachstum mit Segmentierung. Am besten zeigt diesen 
Typus wohl Stigonema mammillosum (Fig. 39). 

Die Faden scMieBen mit einer groBen, kuppenartigen Zelle 
ab, die durch inaquale TeUungen nach hinten scbeibenformige 



Fig. 39. Stigonema mammillosum, a Fadenende mit Scheitelzelle, b alterer Abscimitt 
des Thallas. Original. 

Zellen abgibt. Diese Zellen erfahren eine Langsteilung. In 
einiger Entfernung vom Scheitel findet man den Eaden somit 
zweireibig. Die Weiterentwicklung geht in der Weise vor sich, 
daB die bei der Langsteilung entstandenen Zellen eine zweite 
Langsteilung erf abren, die aber nunmebr senkrecbt auf der ersten 
steht. Der Faden ist biermit vierreibig geworden. Die Tocbter- 
zellen teilen sicb dann weiter nacb drei Raumricbtungen, so daB 
der Faden Tielreibig wird. Die urspriinglicben Segmente sind 
meist nocb in alten Teilen gut zu erkennen. Trotz dieser regel- 
inaBigen Segmentierung entsteben aber die Seitenzweige regellos. 
Anscbeinend eine unbestimmte Zelle in einem alteren Tballus- 
teil wird zu einer sekundaren Scbeitelzelle, die in der fur den 
Hauptfaden gescbilderten Weise den Seitenzweig aufbaut. 


Thallusaufbau. 
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In Zusammenliang mit diesem Aufbau steht die GroBe von 
Stigonema mammillosum. Sie ist die groBte Gyanofhycee, die wir 
kennen. Hauptzweige und Seitenzweige sind mit freiem Ange 
deiitlich zu erkennen. Die ganze Pflanze wird mehrere Millimeter 
koch^). 

Viele StigonemMaceen und verwandte Familien besitzen ein 
Chroococcalen-Stdbdmm. Es kann an einer beliebigen Stelle der 
Entwicklung eingeschaltet warden : sowohl junge Keimlinge wie 
alte Thallusteile konnen in einzelne Zellen zerfailen, die durch 
Teilungen nach verschiedenen Eaumrichtungen mehr oder 
weniger unregelmaBige Haufen bilden. Je nach der Beschaffen- 
heit der Hiillen entstehen Kolonien, die an Gloeocapsa oder 
Chroococciis erinnern (Fig. 25). Friiher oder spater kann das 
fadenformige Wachstum wieder aufgenommen warden (vgl. auch 
Crow 1928a). 

Fiir die meisten Familien der Hormogonales sind einreihige 
und ganzlich unverzweigte Trichoma charakteristisch. Die Ent- 
wicklung und der Thallusaufbau sind dementsprechend meist 
sehr einfach. Das Wachstum der Trichoma erfolgt interkalar 
{Nostocaceaey Oscillatoriaceae) oder auch nur an den Spitzen 
(manche Scytonemataceen). 

Solche Trichoma sind entweder in ihrer ganzen Lange gleich- 
breit oder symmetrisch zu ihrer Querachse an den Enden ver- 
jiingt oder verdickt, oder asymmetrisch nur an einem Ende 
verjungt. Das Verhalten schwankt bei nahe verwandten Formen 
und auch manchmal bei derselben Art, ist also nicht dazu ge- 
eignet, ein systematisches Merkmal fur groBe G-ruppen abzu- 
geben, als welches es Elenkin (1916) in seinem System ver- 
wendet. So gibt es festsitzende Lyngbya-AYten, die bald gleich- 
breite, bald am freien Ende verjtingte Trichome bilden. Galothrix 
filosa verjungt ihre Trichome an beiden Enden oder nur an 
einem Ende. Die Beispiele lassen sich vermehren. 

Unechte Verzweigung (Gegensatz: die oben geschilderte 
echte Verzweigung der Stigonemataceae, Pulvinulariaceae u. a.) 
kann bei Formen mit fasten Scheiden auf folgende Art entstehen: 
Der Zusammenhang der Trichomzellen wird durch absterbende 
Teile oder durch Heterocysten unterbrochen, so daB innerhalb 

^) Es ist leicht verstandlich, daB man in friiheren Zeiten diese Form als 
Bangiacee (Bangia) betrachtet hat. 
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der Scheide zwei Trichomanden entsteheiij welcho weiterwachseiij 
die Scheide seitlich durchbrechen und als Seitenzweige er- 
scheinen. Dabei kann ein Ast unterdruckt 
warden, d. h. in der Scheide ziirtickbleiben 
und nur der andere auswachsen. Dies stellt 
sich in der Regel als Folge polarer Differen- 
zierung der Trichoma ein: von den durch 
die Unterbrechung gebildeten Enden wird 
das eine zum Basalende und wachst nicht 
weiter, wahrend das andere zur Spitze wird 
und weiterwachst. Solche polar differenzierte 
Trichome, deren Zellen nicht alia einander 
gleichwertig sind, finden sich in extremer 
Weise bei den Bivulariaceen, die ihre Polari- 
tat schon rein auBerlich in der Differen- 
zierung in Basalteil und Haar erkennen 
lassen. Mittels der unechten Verzweigung 
kommt es bei ihnen zu einem ganz ge- 
ordneten Thallusauf bau: die Uiiterbrechungen 
erfolgen durch regelmaBiges Auftreten von 
Heterocysten in bestimmten Abstanden, 
von den Trichomanden wachst nur das der 
Basis des Trichoms naher liegende aus und 
bildet wieder Heterocysten und ,, Seiten- 
zweige''. Da sich die Richtung des Aus- 
wachsens andert, entstehen allseitig schein- 
verzweigte Biischel von Trichomen, die zu 
einem mehr oder weniger halbkugeligen 
Thallus zusammenschlieBen (Bivularia), 
Der Aufbau findet haufig sympodial 
P&m% RMariap^o^. Unterbreclningsstelle 

austretende Tricbomteil sein Wachstum 
eiMr zeii^'sta^’d^h einstellt und Ton dem weiterwach- 

senden „Seitenzweig“ zur Seite gedrangt 
wird. — Bei anderen Bivulariaceen eiiolgt, 
rhythmisch Bildung mehrerer Scheinaste schnell nacheinander, 
die langere Zeit weiterwachsen, ohne Scheinverzweigungen zu 
bilden, um dann plotzlich wieder fast gleichzeitig mehrere ,,Ver- 
zweigungen" zu treiben {Dichothrix-ATten), 
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Fiir den Aufban der Rivulariaceen ist ganz allgemein tricho- 
thallisches Wachstum charakteristisch (Schwendener 1894). 
Die Trichome zeigen eine polare Differenziernng in Basis iind 
haarformige Spitze. Unterhalb des Haares nnd in der Mitte 
des ganzen Trichoms befindet sich eine meristematische Zone 





Fig. 41. Kyrtuthrix dalmatica, Entstehiiiig der V-Verzweigung. Nach Brcegovi(5. 

teilungsfahiger Zellen (Fig. 40). Sie bewirkt das weitere Langen- 
wachstum nnd gibt auch die Seitenaste der Scheinverzweigungen 
ab. Die Danerzellen werden -unterhalb des Meristems in der 
Basis gebildet. 

Einen sehr charakteristisehen Verzweigungsmodus besitzen 
die Mastigodadaceen. Er beruht im ‘wesentlicHen darauf, da6 
einzelne Trichomzellen transversales Wachstum aufnehmen und 
von den angrenzenden Zellen emporgehoben werden. Es ent- 
stehen in dieser Weise Doppelseitenaste, die schlingenfOrmig aus 
dem Hauptfaden auswachsen. Haufig wachst nur die eine Halite 
der Schlinge weiter. Die Basis der Seitenaste zeigt die Form 
eines verkehrten V. Um einen kurzen’^Ausdruck zu besitzenj 
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liabe ich. diesen Verzweigungstypus als V-Verzweigung be- 
zeiehnet (Geitler 1925a). EBCEGOVid (1929) hat iiber die Ver- 
zweigimg eingehende Studien angestellt; seine Bilder (Fig. 41,42) 
zeigen mehr als viele Worte. — AuBer den Mdstigocldddccen 
findet sich ahnliche Schlingenbildung bei manchen Scytone- 
matdceen. 

liiccc J3)<hc 

Fig. 42. Brachytnchia Balanit Entstehung der V-Yerzweigung. Nach ERCEG0^^6. 
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HI. Biologic, Okologie 

Auf rein physiologische Probleme kann im Rahmen dieses Werkes nicht 
naher eingegangen werden. Zur Orientierung liber die Reizphysiologie sei 
auf die im Literaturverzeichnis des letzten Abschnittes zitierten Untersuchun- 
gen von Haedee, Schmid, Ulleich und die dort angeflihrte Literatur ver- 
wiesen. Ausflihrliche Untersuchungen liber die Ernahrungsphysio logic 
liegen von Peingsheim (1914) und Haedee (1917) vor (vgl. auch die daselbst 
zitierte Literatur). 

Einige Worte seien jedoch liber die Veranderung der Farbe 
bei Fehlen von Nahrsalzen (vor allem Stickstoffsalzen) gesagt, 
da diese Verbaltnisse auch von praktischer Bedeutung sind 
(vgl. S. 108). Wie bei anderen Algen so erfolgt unter diesen Uni- 
standen auch bei den Cyanophyceen Reduktion bzw. Schwund 
der Assimilationspigmente. Das Karotin kommt dadurch un- 
verdeckt zum Vorschein und bedingt eine gelbe Farbung der 
Zellen. Solche gelbgefarbte Blaualgen (Hungerformen) trifft man 
sebr baufig im Freien. Bei Ubertragung in Nabrlosung erfolgt 
in alien Fallen Bildung der Assimilationspigmente (vgl. auch 
Steineckb 1923). 

a) Allgemeines Vorkommen 

Unter Cyanophyceen finden sich wohl alle Typen, die bei 
Algen uberhaupt mOglich sind. Die meisten Formen sind frei- 
lebend; es gibt aber auch Endophyten, welche symbiontiseh 
Oder parasitisch in anderen Pflanzen oder in Tieren leben. Frei- 
lebende Formen kommen im SiiBwasser wie im Meer vor, treten 
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aber auck an relativ trockenen Standorten auBerkalb groB^rer 
Wasseransammlungen auf. Gerade fur die Blaualgen ist in 
5kologiscker Hinsicht der groBe Eeichtum an Luf t algen , welche 
Felsen, Baumstamme, Mauern, Backer u. dgl. besiedeln, ckarak- 
teristisck. Bekanntlick sind die Blaualgen auck die. ersten 
,,Pioniere“ auf Neuland. Unter den wasserbewoknenden Formen 
gibt es viele Planktonten. Die festsitzenden Arten bewoknen 
stekende wie flieBende Gewasser. In der Ausbildung der Biotope 
kerrsekt die grOBte Mannigfaltigkeit. Blaualgen finden sick in 
kalten Gebirgsbacken, aber auck in keiBen Quellen bei Tempe- 
raturen bis gegen 70° C; im grellen Sonnenlicht, aber auck in 
fast vollkommener Dunkelkeit ; in ganz reinem, sauerstoffreickem 
Wasser und in stark versckmutztenij sauerstoffarmem Wasser ; in 
sauren (Hockinoore, pjg- bis 4) und alkaliscken Gewassern (kleine, 
dichtbewachsene Tiimpel, p;^ bis 9). Dies sind nur einige wenige 
Beispiele. 

b) Planktonformen 

Als solche werden die frei im Wasser schwebenden Arten be- 
zeichnet. Man kann unterscheiden zwiscken: Tyckoplanktonten, 
welcke zufallig ins Plankton verschlagene Arten anderer Biotope 
umfassen; fakultative Planktonten, welche nur einen Teil ihrer 
Entwicklung planktonisch durchmachen ; Euplanktonten, welche 
dauernd im Wasser sckwebend leben oder dock die Hauptpkase 
ikres vegetativen Lebens typischerweise im freien Wasser ver- 
bringen . Sckarf e Grenzen sind aber naturgemaB nickt vorhanden. 

Die Planktonformen gehoren den versckiedensten Familien 
an. Nur unter den OhamaesijoJionalen, die ja typisch sessile 
Formen umfassen, finden sick keine Planktonten. Das Schweben 
vieler Arten berukt darauf, daB sie spezifisck leickter als das 
Wasser sind. Dies wird durck das Vorhandensein von Gas- 
vakuolen bewirkt. Ein groBer Teil der Planktonten besitzt aber 
keine Gasvakuolen; solcke Formen sind — wenn auck nur 
wenig — spezifisck sckwerer als Wasser. Ikr ,, Schweben ist 
nichts anderes als ein auBerordentlich verlangsamtes Ab- 
sinken, welches durck eine relativ groBe Korperoberflacke be- 
dingt ist. Eigentliche, auf OberflachenvergroBerung abzielende 
,,Anpassungsformen'' (Stackelbildungen, Haarbildungen, Aus- 
lappungen), wie sie unter Ghlorophyceen mxd Desmidiaceen kaufig 


62 


III. Biologie; Okologie. 


Sind, kommen bei den Blaualgen nicht vor. In der Regel finden 
sich aber macbtige Htillenbildungen von diinniliissiger, zarter 
Gallerte (vgL Natjmank 1925). 

Planktonische Blaualgen konnen oft in solchen Mengen auf- 
treten, da6 sie dem Wasser bestimmte Farbungen verleihen 
(Vegetationsfarbungen). Kolkwitz (1911) fand einmal pro 
Kubikzentimeter Osdllatoria Agardhii. Spezi- 

fiscb leichte Formen sammeln sich bei ruhigem Wasser an der 
Wasseroberflache an. Solche oberflachlich schwimmendeMassen- 
ansammlungen werden als.Wasserblute bezeichnet (vgl. Naij- 
MANisr 1922). Die Wasserbliiten gehoren zu den auffallendsten 
Erscheinungen ; der Ausdruck ist daher auch volkstumlich ge- 
worden (wird aber oft auch fiir auffallende Vegetations- 
farbungen synonym gebraucht). Haufig sind grime oder blau- 
griine FarbentOne. Rote- Vegetationsfarbungen in Seen bildet 
OsciUatoriambescens. Diese Art ist dadurch interessant, daB sie 
im Gegensatz zu den anderen planktonischen Blaualgen eine aus- 
gesprpchene Kaltef orm ist. Vegetationsfarbungen und Wasser- 
bluteh treten im aUgemeinen nur in nahrstoffreichen 
(eutrophen) Seen und Teichen auf (weitere Angaben und Lite- 
ratur bei Natjmann, 1922). 

c) Grimdformen 

Hierher sind Arten des flieBenden und stehenden Wassers 
zu zahlen, welche nicht frei im Wasser schweben^). Je nach 
den physikalischen und chemischen Verhaltnissen des Stand- 
orts bilden sich die allerverschiedensten BiocPnosen (Lebens- 
gemeinschaften) aus (vgl. z. B. Bkehm-Rtjttnee, 1926). Es 
kann im folgenden nur auf einige besondere Falle eingegangen 
werden. 

Bache (Btjdde 1928, Geitler 1927) 

In langsam flieBendem Wasser nahert sich das Aussehen der 
Formen vielfach dem der Grundformen des stehenden Wassers. 
In schnell fheBendem Wasser stellt sich dagegen ein ganz charak- 
teristisehes Geprage der BiocPnose dadurch ein, daB sie sich aus 

b Viele Planktonten leben zeitweise am Grand der Gewasser. Regel- 
maBig sinken die DauerzeUen von planktonischen Anahaenen und ahnlichen 
Pormen auf den Grand und Meiben hier langere Zeit liegen. 
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festgehefteten Arten zusammensetzt, welche durch ihre Lager- 
formen der mechanisclien Abscheuerung Widerstand leisten. Als 
Lagertypen finden sich Krusten (Chamaesiphonales), halb- 
kugelige bis bOckerige Gallertlager (Nostoc verrucosum, 
Bivulariaceen) (Fig. 43) oder pinselfSrmige flutende Biiscbel 



Fig. 43. Steine aus dem Lunzer Seebach (Nied.-Osterr.), bewachsen mit balbkugeligen 
Lagern von Nostoc verrucosum (im Bild oben) und den krustig-fleckeiiformigen Lagern 
von Chamaesiphon fuscus (die beiden nnteren Steine). Photo, etwas nnter Bebens- 
grofie. Nach Geitler. 

(Tolypothrix distorta var. penicillata, Phormidium- Arten). Diese 
Lagerformen treten konvergent in verschiedenen Familien auf 
nnd zeigen oft tauschende Ahnlichkeit (Fig. 44, 45). Bemerkens- 
wert ist die oft weitgehende tjbereinstimmung der Bachbioco- 
nosen mit der Bioconose der Wellenscblagszone in Seen (Geitler 
1927); oft treten die gleicben Arten in der gleichen Ansbildnng 
auf (z. B. Rivularia haematites, Tolypothrix distorta var. pern- 
cillata). 

Stebende Gewasser; SapropeP) 

Von den Grundformen der stehenden Gewasser sei bier nur 
auf jene bingewiesen, welcbe zusammen mit Schwefel-, Gbloro- 

t)ber die Terminologie vgl. Natjmann 1929. 


i 




l)akterien und tierischen Protisten die charakteristisclie Bioco- 
nose des Sapropels (LAtrTmBOBK 19^ bildeii. Am Grund 
tiefer Seen geht im Bodensee bis in Tiefen 

von 75 m), aber anch in kleinen, seichten Gewassern treten in 
Paulschlamm, namentlich bei starker HgS-Entwicklung, OsciUa- 


torien, Lyngbyen und .Pseudanabaenen welche teils charak- 
teristiscbe gelbgriine Earbentdne besitzen, teils nur sehr blaJB 
gefarbt sind. Doch koinmen auch blaugriine Formen vor (z. B. 
die von Zalessky 1926 bescbriebenen Ghroococcalen). Es ist 
sehr wahrscheinlich, daB sich viele dieser Typen mehr oder 
•weniger heterotroph emahren^), Erstaunlich ist die anBerordent- 
liche Resistenz mancher Arten gegen HgS. Nach GiCKiiHOBK 
.(1921) bleibt Oscillatoria chlorina in gesattigter HaS-Atmosphare 
zehn Tage lang lebend (vgl. anch Koppe 1924). 

^) Aus der blasseriParbung aUein kann dies aber nicht mit Sicberheit ge- 
isehlossen werden. East farblose Formen kommen auch in grellem Lioht in 
reinen Alpenbachen vor. « 


Pig. 44. Stein aus dem Lunzer Seebacli (Nied.-Osterr.), bewachsen mit den lialb- 
feugeligen ■ Lagern von Schizothrix semiglqbosa. Photo, etwas unter LebensgroBe. 
- Nacb Gbitler. 
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d) Tiefenformen, chromatische Adaptation 

Interessante Eigentumlichkeiten zeigen vielfach Tiefenf ormen 
im reinen Wasser, wie sie an unterseeischen Felswanden oder 
an der sog. Haide in Alpen- und Flachlandseen vorkommen. An 
solchen Standorten ist ganz allgemein ein Uberwiegen roter 
oder rotvioletter Arten auffallend (Geitlee. 1922, 1928, Pascher 
1923, ZiMMEEMANH 1927). In relativ geringer Tiefe (8—12 m) 
tritt hier meistens eine vorwiegend aus Fontinalis bestehende 
Mooszone auf, welche eine groBe Zahl rotvioletter bis weinroter 
Oscillatoriaceen, Chamaesiphonalen viid Chroococcalen beherbergt. 
Bemerkenswert ist die im allgemeinen sehr intensive Par- 
bnng des Chromatoplasmas. Rote Gyanophyceen sind auch ans 
der Meerestiefe bekaimt (Sattvageaij 1908). 

Diese Tatsachen stehen wohl im Zusammenhang mit der ge- 
ringen Lichtintensitat und der besonderen Lichtzusammen- 
setzung solcher Standorte. Die Erscheinungen waren zum Teil 
einer experimentellen Untersuchung zuganglich, die zur Auf - 
stellung des Begriffs der komplementaren chromatischen 
Adaptation gefuhrt hat (Ekoelmakk 1883, Gaibxjkow 1904, 
Boeesoh 1921, Haedee 1923, Stjsski 1929). Manche Blaualgen 
(aber sicher nicht alle) besitzen die Eahigkeit, die zum dar- 
gebotenen Lieht komplementare Earbe anzunehmen. So werden 
die Zellen im roten Licht blaugriin, im griinen Licht rot. Der 
Earbenumschlag entsteht durch Bildung verschiedener Mengen 
von Phykocyan bzw. Phykoerythrin. Allgemein laBt sich an- 
nehmen, daB die Assimilationstatigkeit in der zur Chromato- 
phorenfarbe komplementaren Earbe (welche am starksten 
absorbiert wird) am groBten ist. Doch bestehen hier im einzelnen 
sehr komplizierte Zusammenhange, die groBtenteils in den bis- 
herigen Untersuchungen nicht berticksichtigt wurden (Gleich- 
heit der Lichtintensitaten der verglichenen Spektralbezirke, 
Notwendigkeit einer V ersuchsanstellung mit t o t a 1 e r Absorption ; 
vgL hieriiber die Wiedergabe der WAEBUEGschen Untersuchungen 
bei Haetmann, 1927,. S. 225). 

Die biologische Bedeutung der chromatischen Adaptation 
der Cyanophyceen diirfte darin liegen, daB entsprechend der ge- 
gebenen Lichtqualitat die Jeweils maximale Assimilationsleistung 
erzielt wird. Im Wasser erfolgt die Absorption der Lichtstrahlen 
derart, daB langwellige Strahlen am starksten, kurzwellige am 
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wenigsten geschwacht werden. Je dicker die Wassermasse, desto 
mehx iiberwiegen relativ kurzwellige Strahlen. In der Tiefe der 
Seen herrscht also ein blaugriines Dammerlicht und rote nnd 
gelbe Formen (letztere reprasentiert durch Diatomeen) sind im 
Vorteil. Dock ist zu beachten, daJB die roten Cyanophyceen 
(wenigstens manche) der Seentiefe kanm ad hoc adaptiert 
sein diirften, sondern daB es sich nm Arten handelt, die ihrer 
Organisation nach a priori rot waren und gerade an diesen 
Biotopen geeignete Lebensbedingungen vorgef unden haben. Tat- 
sachlich gibt es rote Blaualgen, welche auch an vollbeleucbteten 
Standorten rot sind^). 

Von wesentlicher Bedeutung ist die Feststellung, daB auch 
die Licht — Schattenadaptation eine ausschlaggebende Rolle 
spielt. Schattenpflanzen assimilieren in schwa c hem Licht, 
gleichgiiltig welcher Farbe, besser als in starkem, komplemen- 
tarem Licht, Sonnenpflanzen assimilieren besser in starkem, 
nicht komplementarem als in schwachem, komplementarem 
Licht (Haedek 1923)2). 

e) Litoralformen 

Lie Blaualgen, welche in der Uferzone der Seen verstreut 
zwischen Ghlorophyceen und Gonjugaten in Schilfbestanden oder 
zwischen Ghara- und Potamogeton auf treten, bieten wenig Be- 
merkenswertes. Von Interesse sind Massenvegetationen mancher 
groBer Formen, welche auf der XJnterlage frei aufliegende Lager 
bilden (epipythmenische Formation, NAxrMAJsrN 1925). Sie 
bewirken vielfach eine auffallende Physiognomic der Ufer und 
konnen AnlaB zu Schlammbildung in groBem Stil geben (Seb- 
NANDEB 1918). In dieser Assoziation treten auch haufig Aega- 
gropila-FoTmen („Seeballe'') auf (vgl. Baumann 1911, Ljung- 
QVIST 1915). 

Lie Formen felsiger oder steiniger, dem Wellenschlag aus- 
gesetzter Ufer bilden vielfach weithin ausgebreitete, sehr charak- 
teristische vertikale Zonen, welche vor aUem durch die Wasser- 
standslinie bedingt sind. In subalpinen Seen lassen sich meist 

Es sei ausdriioklicli erwahnt, daB die ckromatische Adaptation keinerlei 
Beweise fiir die Existenz einer „Vererbung erworbener Eigenschaften“ liefer t, 
wie dies eine Zeitlang angenommen wurde. 

2) Diese Versucbe Hardees warden allerdings obne Beriicksichtigung totaler 
Absorption angestellt. 

5 * 
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drex Zonen mterscheiden: Die oberste Zo liegt bei Mittel- 
uiid Niedrigwasser troekeii, wird aber bei starker Wasser- 
bewegxing durch Wasserspritzer befeuchtet. Nur bei Hochwasser 
ist sie -uberflutet. Hier finden sich Formen, welche zu terre- 
strischen Typen iiberleiten xind axich zahlreiche morphologiscbe 
Anklange an solche zeigen (feste Scheiden). Als charakteristische, 
wohl in alien subalpinen Seen auftretende Form ist Tolypothrix 
distorta var, penicillata zu nennen^). Unterhalb der Tolypothrix- 
Zone und bis nnter die Niederwasserlinie reichend ist eine Zone 
entwickeltj welche vorwiegend aus Bivularia haematites besteht 
(Fig. 45). Diese Zone liegt nur in ihrem oberen Toil bei 
Niederwasser trocken. Dauernd untergetaucht, also unterhalb 
dex Rivularia- Zone, treten zusammenhangende Bestande von 
Schizothrix-Arten auf (vgl. Kirchn-ee-Schroteb 1896, Beehm- 
Rijttner 1926, und die ausfuhrlichen Angaben yon Hxjetee, 
1928). Durch langdauernde Pegelschwankungen und vor allem 
durch langere Zeit wahrende abnorme Pegelstande k5nnen 
mannigfache Verschiebungen der einzelnen Zonen auftreten. 
Hoher Wasser stand fuhrt z. B. im Vierwaldstatter See zu einer 
teilweisen Vernichtung der Tolypothrix-Zone durch tJber- 
wucherung you Schizothrix (vgl. Hxjetee 1928). 

Ahnliche Uierzonen finden sich in bescheidenerem AusinaB 
auch in relativ kleinen Wasseransammlungen, in wesentlich 
groBerem MaBstab aber im Meer. AuBerordentlich charakte- 
ristisch sind die weithin sichtbaren dunkelbraunen bis fast 
schwarzen Streifen, welche z. B. in der Adria an den Kiisten der 
dalmatinischen Felseninseln (Scoglien) regelmaBig zu finden sind 
(Fig. 46, 47). Sie markieren die Zone des Wellenschlags bzw. 
des Spritzwassers bei bewegter See. Bei ruhigem Meer liegen sie 
trocken. Sie setzen sich hauptsachlich aus Entophysalis granu- 
losa, OloeoGapsa deusta und Calothrix scopulorum zusammen. Bei 
einem Neigungswinkel der Kxiste von 30—45° treten Breiten- 
ausdehnungen solche3r Blaualgenzonen bis 13,5 m auf (Gikz- 
BEEPEB 192 5)^). — Durch die steileren Kiisten und die starkere 

Daneben findet sicih Calothrix parietina und — in den obersten Teilen — 
oit- Scytohema myochrouSy erne iiypische Landform. 

Im unteren Teil der Blaualgengtirtel, vieHach schon in Plutbobe, tritt 
eine groBe Zahl interessanter, vorwiegend endolitbiscber Eormen auf, die 
in letzter Zeit durch die Untersuchungen von Brgegovi<5 bekannt geworden 
Bind {Sokntiay Aspalatia, Tryponeniay Kyrtuthrix, Dalrnatella), 





Fig. 46. Felseninsel (Scoglio) gegentiber von Maslinica auf Solta (Dalmatien, S. H. S.), 
aufgenommen axis ca. 1 km Entferming, Bild zweimal vergrofiert, daber subjektive 
Entfernung ca. 500 m. Blaaalgengiirtel, dariiber ein vegetationsloser, weiBer btreifen ; 
mittelstarker Seegang^ Photo . Original. 
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Brandung modifizierte Verhaltnisse finden sich auf Helgoland. 
Anch Mer treten in einer obersten Zone Blaualgen auf (vor- 
herrschend Galothrix scofulorum), die an Stellen starkster Bran- 
dung bis gegen 6 m (gerechhet in der Vertikalen) iiber Nieder- 
wasser emporsteigen (Nibnbtjbg 1925). Ahnliche Blaualgenzonen 
treten wobl in der Brandungs- und Spritzwasserzone aller Meere 
auf. Dtj Rietz bescbreibt sie von der schwediscben Ostkiiste 
unteren Teil der Zone nimmt bier Rividaria atra ein. 


Fig. 47 . Kiiste eines Scoglio nahe der Insel Lissa bei ruhiger See ; der dnnkle Blaxialgcn- 
gtirtel (Breite 3,5 m) licgt trocken; dariiber ein Tegetationsloser ('weiCer) Streifen. 
Photo, antgenommen ans ca. 50 m Entfernnng. Nach Ginziberger. 


f) Landformen ] 

’■G 

Die typisch terrestrisclien Formen, welche langere Trocken- 
zeiten liberdauern konnen, lassen sick ihrer Organisation nach 
in zwei Gruppen einteilen. Die einen besitzen dicke, feste Schei- 
den Oder bilden machtige Gallertlager; die Trichoma sind durch 
die Gallerte gegen die Austrocknnng geschiitzt. Den anderen 
fehlen Gallertbildungen oder diese sind nnr in geringem MaB ent- 
wickelt; in diesen FMlen besitzen die Zellen selbst eine anBer- 
ordentlich starke Resistenz, obwohl sie nur diinne Membranen 
haben. So ist es bekannt, daB man vollkommen trockene Lager 
von PJiormidium zwischen den Fingern zu Staub zerreiben kann, 
daB die Trichoma aber nicht tot sind, sondern bei Befeuchtung 
wieder weiterwachsen. Ahnlich verhalten sich viele Oscillatoria- 
ceen. Sie kOnnen wochenlang im grellen Sonnenlicht ohne Wasser 
anshalten. Hierher geh5ren zahlreiche Formen, welche in Regen- 
pfiitzen, StraBengraben u. dgL leben. — Verbreiteter sind die 
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48. AxifgequoUene Lager Yon Nostoc commune nach einem Regen, auf einem 
Parkweg. Photo, senkrecht von ohen aiifgenoinnien, ca. Vs der nattirlichen GroBe. 

Original, 

lerte, in der die Trichome liegen, ist besonders an der Peripherie 
sehr dicht und mit einer festen, „Outicula“-artigen Hantschicht 
umgeben. Bei Peuchtigkeit quillt das Lager anf, bei Trookenheit 
schrunipft es zu einer diinnen Haut zusammen, die bei Druck wie 
welkes Laub raschelt. Die Lager leben offc an sehr trockenen 
Stellen, so auf Sandilachen zwischen Ruderalpflanzen, an Eisen- 
bahndammen usw. Sie finden sich haufig im grellsten Sonnen- 
licht. Trotzdem zeigt sich aber im groBen eine gewisse Abhangig- 
keit Tom Klima. In regenreichen Gebieten findet sich eine 
Massenproduktion, wie sie in den trockeneren Gegenden nichter- 
reicht wird. Bei vielen anderen Formen hegen die Faden nicht 
in gemeinsamer Gallerte, sondern bilden dioke, sehr feste Schei- 
den aus, welche die vollkommene Austrocknung verhindern 


Typen mit machtigen gallertigen oder festen Membran- 
bildungen. Am bekanntesten sind wohl die groBen hautigen 
Schleimlager von Nostoc commune, die auf Wiesen und Wegen 
oft den Boden auf weite Strecken bedecken (Fig. 48). Die Gal- 
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(ScytonBma my ochfous, Fig. 49, Tolypothrix-Axten, Galoihfix- 
Arten, Stigonemataceen). Solche Arten Mden oft weit aus- 
gebreitete Rasen an Felsen, Mauern, Baumstammen n. dgl. In 
analoger Weise bilden Ghroococcalen abnlicher Standorte feste 
Gallerthnllen ans^). 



Fig. 49. Ausgebreitete Rasen (im Bild dunkel) von Sciftonema myocJirous an einer senk- 
xeckten Felswand (Kalkstein) in den niederosterreichischen Alpen; die Wand ist 
nach Regen einige Zeit iiberrieselt, die Rasen sind vom Rieselvvasser ,,gekdmmt“. 

Photo, ca. ^/a der natiirl. GroBe, Original. 

Auffallend ist die meist deutliche Beziehnng zwischen der Be- 
lichtnng der Lager nnd der Farbe der Scbeiden und der Gallerte. 
Bei . starkeren Belenchtungsintensitaten werden die Seheiden 
gelbbraun, bei manchen Formen auch rot oder violett. Dies gilt 
allerdings nicbt nur von den extremen Xerophyten, sondern auch 
von vielen anderen Formen, wenn sich auch die Erseheinung am 
deutlichsten bei den terrestrischen Typen beobachten laBt. 
Haufig sind dabei nur die auBeren Teile des Lagers gefarbt und 
speziell wieder nur die Oberseite, wahrend die basalen, fest- 
gehefteten und so dem Licht entzogenen Teile farblos sind. Die 
gefarbten Scheiden oder Gallerthullen sind immer bedeutend 
fester als die weicheren, ungefarbten. Dies ist besonders deutlich 
bei Gloeocapsa-Arten ausgepragt, wo die Teilkolonien an den 

Es ist bezeiclmend, daB die Blaualgen ganz allgemein die ersten Be- 
siedler auf Neuland darstellen (vgl. Fbitsch 1907). 
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oberen peripheren Teilen des Lagers gefarbte, feste und daher 
distinkte Hiillen besitzen, wahrend die inneren Hiillen farblos 
und weich sind nnd zusammenflieBen. 

Es ist naheliegend anzunehmen, daB die Membranf arbnngen 
als Lichtschutz dienen. Eingebend hat Lippmaa (1929) diese 
Verhaltnisse fxir Lappland geschildert. Das fiir diese Gegenden 
eigentiimliche Lichtklima ist der Produktion intensiv gefarbter 
Membranhtillen besonders forderlich. Es herrschen rotbraune 
Earbent5ne vor. Ahnliche Verhaltnisse lassen sich an jeder be- 
liebigen stark beleuchteten Eelswand in den Alpen beobachten 
(vgl. auch Eecegovig, 1925, und Er:emy, 1925). 

Neben solchen ausgesprochen xerophytischen Eormen gibt es 
zahlreiche Erdbewohner, die auf dauernd oder vorwiegend feuch- 
ten Substi'aten, zwischen Moosen, auf feuchter, schattiger Erde 
u. dgl. leben. Sie zeigen meist ungefarbte Scheiden. Hierher 
gehoren auch die Warmhausbewohner, welche die feuchten 
Wande, aber auch Blumentbpfe und Pflanzenteile oft in aus- 
gedehnten Lagern uberziehen. Auch sie besitzen meist ungefarbte 
Scheiden. 

g) Kalkausscheidende Cyanophyceen (Tilden 1920) 

Viele Cyanophyceen aus den verschiedensten biologischen und 
systematischen Gruppen konnen Kalk ausffflen. Geschieht dies 
in groBem MaBstab, so kommt es zur Bildung machtiger Kalk- 
tuff- und Sinterinassen. Sehr haufig sind kalkbildende Rivu- 
larien. Innerhalb der Schleimlager entstehen zwischen denPaden 
kleine Kristalle, die heranwachsen, spater kleine Drusen bilden 
und schlieBlich von den ganzen inneren Teilen des Lagers Besitz 
ergreifen. Die Trichome sterben ab und das Lager versteint im 
Inneren vollstandig. Nur die MBerste Schicht bleibt lebend. In 
ahnlicher Weise bilden manche Schizothrix-ATten Kalk. Eigen- 
tiimlich ist die Ealkabscheidung bei dem aerophilen, auf Blumen- 
tOpfen in Gewachshausern haufigen Scytonema JuUanum. Die 
Faden stehen hier aufrecht inEasen und besitzen dicke Scheiden. 
Die alteren Teile der Scheiden sind dicht bedeckt mit kleinen 
Kalkkristallplattchen. Durch die Kombination der weiBglitzern- 
den Kalkteilchen mit der blaugrtinen Eigenfarbe der Trichome 
erhalt das Lager eine eigentiimlich helle, stumpf blaugraue 
Farbung. 
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Eine gewisse Beriihmtheit haben die kalkabscheidendenBlau- 
algen heiBer Quellen erlangt (Sinterbildungen, „TraYertin'' im 
Yellowstone National Park, U. S. A. ; vgl. Wbed 1889). Recht 
interessant ist die Eeststellung PbIts (1925), der mehrere Kalk- 
formen aus dem Yellowstone Park und aus der Tschechoslowakei 
Jahrelang knltiviert hat, daB die Arten auch ohne Oa-Salze 
wachsen konnen; in diesen Fallen fehlt begreiflicherweise die 
Kalkinkrustation. 

Genane Untersuchungen iiber jahresgeschichtete Tnffe 
hat Thunmabk (1926) angestellt. Er beschreibt mehrere Zenti- 
meter dicke Tnfflager, die von Petalonema crustaceum gebildet 
werden. Sie zeigen Schichten, die dnrch starkere nnd schwachere 
Kalkproduktion markiert sind; jede Zone geht auf die Tatigkeit 
wahrend eines Jahres znriick. In ahnlicher Weise bildet ApJiano- 
thece Gastagnei Tuffe. 

In alien FMlen erfolgt die Abscheidnng des Kalkes in den 
Scheiden oder in den Gallerthhllen, niemals in den Zellen. Wie 
der Vorgang chemisch-biologisch ablanft, ist noch unbekannt. 
Jedenfalls stammt der Kalk ans dem Wasser, in dem die Algen 
leben, und jedenfalls spielt der Entzug der Kohlensaure bei der 
Assimilation, wodurch der als Bicarbonat geloste Kalk als 
Oarbonat ausfallt, wenigstens in manchen Fallen eine gewisse 
RoUe. Doch ist diese Annahme zu grob, um das Phanomen rest- 
los zu erklaren. So ist es lange bekannt, daB zwei verschiedene 
Formen, die nebeneinander im selben Wasser leben, sich ganz 
verschieden verhalten konnen. Die Kalkabscheidung steht auch 
in keiner direkten Beziehung zum Kalkgehalt des Wassers : oft 
findet in relativ kalkarmem Wasser machtige Sinterbildung statt, 
oft erfolgt in kalkreichem Wasser keine nennenswerte Aus- 
scheidung. Die Kalkabscheidung ist wohl kein rein biologisch- 
chemischer ProzeB, sondern wird wahrscheinlich durch kolloid- 
physikalische Vorgange in den Gallerthullen und Scheiden ge- 
regelt. In vielen Fallen sind aber vielleicht kalkbildende Bak- 
terien, die in der Gallerte der Alge leben, die Ursache der Kalk- 
ausfMung. Es gelingt manchmal die Bakterien nachzuweisen, 
wenn man den Kalk mit Saure weglOst. Besonders instruktiv 
.sind Rivularien, in deren jungen Lagern noch einzelne, isolierte 
Kalkkristalle vorhanden sind. Man gewinnt deutlich den Ein- 
druck bestimmter Kondensationszentren, die durch jene Bak- 
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terienkolonien gebildet werden. Anffallig ist in dieser Hinsicht 
auch Oncohyrsa rivularis, deren halbkngelige Lager in der Jugend 
frei von Kalk sind, die aber, wenn sie alt werden, im Inneren ab- 
sterben nnd in der sich zersetzenden Gallerte Kalkkristalle bilden 
(Fig. 51), 

In vielen Fallen diirfte die Kalkbildung ein rein mechanischer 
Vorgang sein. 


h) Kalklosende (perforierende) Cyanophyeeen 

Kalklosende Blaualgen gibt es anscheinend in geringerer 
Zahl als kalkaufbauende ; ihre Tatigkeit ist auch bei weitem nicht 
so auffallend. Sie beanspruchen infolge ihrer eigentiimlichen 
Lebensweise ein besonderes Interesse; sie scheinen verbreiteter 
zu sein, als meist angenommen wird, und in ihren endolithischen 
Formen der Gebirge einen wesentlichen Aiiteil an der ,,Ver- 
witterung^^ des Gesteins zu nehmen (siehe weiter unten). 

Die kalklosenden Blaualgen dringeninKalksteine, Schnecken- 
schalen, Muschelschalen und auch in die KaUdnkrustationen 
anderer Algen (der marinen Rhodophyceen wie Lithothamnion, 
Lithophyllum) ein und verbringen hier, ganz oder teilweise im 
Kalk eingeschlossen, ihrLeben. NachNADSON (1900), dem wir 
eine ausfuhrliche Untersuchung tiber dieses Thema verdanken, 
soli Oxalsaure ausgeschieden werden, welche den Kalk lost und 
sich als Oalciumoxalat an den Faden niederschlagt. Im Seewasser 
soil dazu die Wirkung von HOI kommen, welche aus dem JSTaOl 
durch die Oxalsaure freigemacht wird, Eventuell wirkt auch die 
bei der Atmung gebildete Kohlensaure an der Auflosung des 
Kalks mit (vgl. aber die Polemik bei Bachmann 1915). 

Zu den lange bekannten perforierenden Blaualgen gehoren 
die marinen Formen Hyella caespitosa^ Mastigocoleus testarum, 
Plectonema terebrans und die StiBwasserarten 
Hyella Jurana, Plectonema terebrans (letztere anscheinend nur 
ausnahmsweise im StiBwasser). Dazu sind neuerdings zahlreiche 
marine Gattungen gekommen, welche Ergegovi(5 von der 
dalmatinischen Ktiste beschrieben hat {Dalmatella, Tryponema, 
Kyrtuthrix, Solentia). Ich selbst habe eine endolithische 8cMzo~ 
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tJwix beobaehtet , welche in Alpenbachen auf tritt, sich aber auch 
in den Schalen von Dreissensia in den Seen der Berliner Um- 
gebung findet. Sie bildet im letzteren Ball auffallende weiBlich 
blaugriine Blecken, welche sich von der dunkelbraunen Schale 
deutlich abheben (Fig. 50). 



Pig. 50. Schizothnx perforans in den Schalen von Dreissensia polymorj^ha, Seddinsee 
hei Berlin. Naturl. GrdJBe. Original. 

Alle diese Formen leben submers. Wesentlich anders ver- 
halten sich die endolithischen Blaualgen, welche sich in trockenen 
Felsen von Kalk- und Dolomitgebirgen unmittelbar nnter der 
Oberflache des Gesteins finden. Auf sie hat Diels (1914) zuerst 
mit Nachdruck aufmerksam gemacht; Bachmank (1915) hat 
dann diese Untersuchungen fortgesetzt. Neuerdings warden 
zahlreiche solche Gebirgsbewohner von Ercegovic) (1925) ge- 
funden. Die allgemeine Verbreitung solcher Typen mochte 
ich naoh Gams (1927) und nach eigenen gelegentliehen Funden 
annehmen. 


und als ScMzothrix perforans neu beschrieben. Die Art wurde aber schon 
fniber von Eiiobgovi(5 an feuchten Felsen gefunden und ads ScMzofhrix coriacea 
ra>T, endoUthica beschrieben. Icli halte es fur richtiger, sie als Art zu fuhren: 
d'cteoifAna; (Ercegovic) Geitler. 
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Die Endolithen der Gebirgsfelsen sind meist Ghroococcalen 
(vor allem Gloeocapsen, aber auch. Aphanocapsa-, GhroococcuS' 
Arten). In ihrer Okologie zerf alien sie :‘n zwei Gmppen, welcbe 
aber vielleieht oft nicht scharf geschieden sind. Die erste Gruppe 
wiirden Jene For men bilden, welche nnr in den Haarrissen des 
Gesteins leben, diese zwar aktiv durch Wachstum erweitern, das 
Gestein selbst aber nicht losen. Hierher waren die von Diels und 
Gams erwahnten Arten zu zahlen. Die zweite Gruppe wiirden 
die Formen darstellen, welche das Gestein aktiv auf losen (die 
eigentlichen perforierenden Arten). Solche Typen hat Bach- 
MANN studiert und ahnliche haben wohl auch Ebgegovi6 vor- 
gelegen^). In beiden Fallen ist ihre grofie Bedeutung fiir die Zer- 
storung des Gesteins klar. Weitere Studien waren sehr notig. 

i) Eisenspeiehernde Gyanophyceen 

Viel seltener als kalkabscheidende Blaualgen sind Arten, 
welche Eisenoxydhydrat in ihren Scheiden oder Gallerthiillen 
bilden. Durch die Eiseneinlagerung entstehen braune Farbungen, 
welche nicht mit den alUgemein verbreiteten braunen Farben- 
t5nen der Membranbildungen verwechselt werden diirfen. Der 
bekannteste Eisenorganismus ist Lyngbya ochracea, Gelegentlich 
tritt Eisenspeicherung bei Scytonema tolypothrichoides, Tolypo- 
thrix lanata und manchen anderen Arten auf. AuBerordentlich 
machtige Eisenablagerung erfolgt bei Paracapsa sideropMla 
(NATJMANisr 1924), welche mit freiem Auge sichtbare, vollkommen 
vererzte Lager bildet. F. E. Fritsch und Starmach beschrieben 
Fe-speichernde Ghamaesiphon-Axten. 

k) Thermale und thermophile Gyanophyceen 

Vouk: (1923) unterscheidet zwischen Thermalalgen und 
thermophilen Algen. Unter ersterem Begriff sind Algen zu 
verstehen, welche ausschlieBlich in heiBen Quellen leben; die 
letztere Bezeichnung bezieht sich auf Formen, welche auch auBer- 
halb der Thermen in kaltem Wasser vorkommen. 

^) Es ist meist sehr schwer, eine sichere Entscheidung zu treffen, welchem 
Typus eine bestimmte Form angehort. Das sicherste Mittel ist die Anfertigung 
von Dunnschliffen. Dooli bleibt auch dann noch manche Unklarheit bestehen, 
da zahlreiche Endolithen auch Kalk abscheiden; sie befinden sich dann zwar 
allseitig von Kalk eingeschlossen, sind aber nicht in ihn eingedrungen, sondern 
haben sich umgekehrt erst nachtraglich mit ihm inkrustiert. 
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Bekanntlich finden sich gerade unter den Blaualgen viele 
Warmwasserbewohner. Gerade Gyano'phyceen vertragen anch die 

hochsten Tempera- 
turen {Phormidium la- 
minosum bis gegen 
70° 0; Angaben tiber 
Vorkommen von Blau- 
algen bei Tempera- 
turen ii b e r 7 0 °beruhen 
zweifellos auf irrtiim- 
lichen Messungen ; vgl. 
Molisch 1926). Es 
wurde aus diesen Tat- 
sacben vielfach. der 
SchluB gezogen, daB 
die thermalen Blau- 
algen Relikte aus 
jenen langst vergan- 
genen erdgeschicht- 
lichen Perioden waren, 
wo das Wasser noch 

S F j^i in heiBem Zustand 

I /Ml So 

„scli5n‘‘ diese Theorie 
ist, so wenig laBt sie 
sich in irgendeiner 
Weise auch nur wahr- 
scheinlich machen (vgl. 
VouK 1923). Ther- 
mal algen im eigent- 
lichen Sinn des Worts 
sind wohl Phormidium 
laminosum uadi Masti- 
gocladus laminosus, Zu 
den thermophilen 
Eormen waren zu zahlen : Oscillatoria formosa, Oscillatoria brevis y 
Oscillatoria princeps (hach VouK, 1923, bei Temperaturen von 
35— -49° 0) und andere Oscillatoria- Arten; ferner Galoihrix-. 
Nostoc-, Phormidium-, Aphanocapsa-, Aphanothece-Arten u. a. 



Fig. 51. Oncobyrsa rivularis, epiphytisch BJui Clado- 
phom alpina. Enicke nnd Membranverdick-ungeii der 
Fdden hervorrufend; links oben ein altes Lager, im 
Inneren a'bgesckiedener Kalk. Nach Geitlek. 


Symbiose. 
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1) Epiphyten, Raumparasiten; Symbiose 

Epiphyten 

Die loseste Beziehung zwischen zwei Organismen ist durch 
bloBen Bpiphytismus gegeben, Zahlreiche Blaualgen wachsen 
auf anderen Algen — teils auf der Oberflache der Lager oder der 
Faden, teils in der Gallerte {Lyngbya rivulariorum), ohne dafi 
eine Scbadigung oder auch nnr eine Reaktion des „Wirtes'' zu 
beobachten ist. JSTiir in seltenen Fallen ist eine Einwirkung des 
Epipbyten anf die Unterlage festzustellen ; so bei Oncobyrsa rivu- 
laris, welcbe mitunter auf den Faden von Gladophora alpina 
wachst und dann Knickungen und einseitige Membranver- 
dickungen bervorruft (Fig. 51). Um eine tiefgreifende Sobadi- 
gung bandelt es sicb jedenfalls nicbt, was man daraus ersiebt, daJB 
der Inbalt der Faden vollkommen intakt ist und daB aucb keine 
Kernvermebrung (wie sie als Reaktion auf dicbten Bakterien- 
bewucbs oft erfolgt) stattfindet. 

Raumparasiten 

Abnlicb barmlos wie die Epiphyten sind die meisten Raum- 
parasiten. Es gibt einige Cyanopfiyceen, welcbe lebende Pflanzen 
bewobnen, obne irgendeine Einwirkung hervorzurufen. In den 
H5blungen der Blattlappen von Azolla lebt regelmaBig eine 
Anabaena; die Atemhohlen mancber Lebermoose {Blasia, 
PelUa u. a.) werden von Nostoc spTiaericum bewobnt. Die 
Konstanz des Vorkommens solcher Endophyten ist gewiB auf- 
fallend. Dies scheint mir aber nicbt zu recbtf ertigen, ohne weitere 
gewicbtige Griinde ein symbiontiscbes Verbaltnis anzu- 
nehmen^), wie dies zum Toil gescheben ist (Molisch 1926). 

Intrazellular lebende Cyanophyceen 

In den bisher bebandelten Fallen lebten die Blaualgen zwar 
in anderen Pflanzen, aber nicbt in deren Zellen. Im Stamm von 
Gunnera-ATten (Angiosperme) findet sicb — anscheinend regel- 
maBig ein welch^^ sicb anfanglich in Interzellularen 

ausbreitet, dann aber von da aus in die Zellen eindringt und 
sicb in ibnen lebbaft vermebrt. Miehe (1924) spricbt von einer 

^) sofern man unter Symbiose nicht nur das bloBe Beisammenleben ver- 
steht, sondern eine „gegenseitige Pdrderung“ mit einschlieBt. 
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Symbiose. Sollte es sich urn eine solcbe tatsachlich bandein 
^ ist zumindest ibre Bedeutung noeb unklar. Die Kulturversucbe 
Harders (1927) baben gezeigt, dafi das Nostoc auBerbalb der 
GunneTa-mB.nze sebr gut leben kann. Kiinstlicb bergestellte 
algenfreie Ounnera wurde niebt untersucbt. 

Einen zweiten abnbcben Ball stellt das Vorkommen einer 
A^bmnam den Wurzelknblleben von Cycas (Gymnosperme) dar 
Die KnoUcben treten an Wurzeln auf, weicbe fiber der Oberflacbe 
des Bodens zur Entwicklung gelangen. An ihrer Bildung sind 
wohl Bakterien beteiligt; die Blaualge tritt sekundar binzu 
A betreffenden Wurzelteile besitzen koralloides 

Ausseben. Auf dem Quersebnitt siebt man scbon mit freiem Auo-e 

eine mtensiv blaugrfine, rundum laufende Zone. Sie besteht aus 
pallisadenfbrmigen Zellen, weicbe die Anabaena beberbergen 

Hie pbysiologiscben Verbaltnisse sind ebenso unklar wie im Fall 
von Gunnera. 

Beiden Fallen ist gemeinsam, daB sieb die Blaualgen wie 
Parasiten verbalten (aktives Eindringen in lebende ZeUen)- in 
beiden Fallen wird die Wirtspflanze der Infektion Herr. Die 
bleiben auf bestimmte Gewebepartien (Pbykome 
nacb Miehb) beschrankt und werden im Alter aucb zuni Ab- 
sterben gebracht. 

Endocyanosen, Oyanellen (Pascher 1929 ) 

Eine bestimmte Axt intrazellularer Lebensweise stellen iene 

tisten feTen h beterotropben (farblosen) Pro- 

del ibrerseits assimilieren und die Assimilate an 

Se wSlTX' ^ ®“g«^-eUen dienen auf 

SsLi a92tue Konsortiums. 

fassenden Verbindrgen 7nZ"llZen nnZZTcZfZ 

nof«?r klMsten detartigen TaUe hat J. v. Whttstjsii, 

^ Mana. ; aie besteht 
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(apochlorotisehe) Siphonale oder um einen Phykomyceten- hmi- 
deln. Ini Plasma der Blaseii iebt mii Nostoc, welches als Chro- 
niatophor wirkt arid eine autotrophe Emahrung der gesamten 



' Nacli ,P. V, Wettbtein. ■ 

Pflanze ermoglicht. Die morphologische Ubereinstimmung der 
Fadenknauel in deii Blasen mit freilebenden i\^o.^toc-Arten ist 



53. Aehtzdli^yo Kolonie von Qlocochaete Witirockxana^ in Tier Zcllen sind dio 
paiietal lie^endcn zyliudrischen, leiclitgekranunten Cyauellen eingezeichnet (daneben 
Olti'opfeii). In don Cvanollon ist das Chromato- nnd Zentroplasma dentlioh zai Behen. 

Xaeli Geitlbr 1923. 

so groB, daB an der Richtigkeit der Deutung keinerlei Zweifel 
bestehen kSnnen (Fig. 52). 

Weniger tjbereinstiminung mit freilebenden Formen zeigen 
die lange Zeit als echte Ciironiatophoren angesehenen Cyanellen 
von Glaucocystis iind Gloeochaete (Gbitlee. 1923). Die Cyanellen 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler G 
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sind in diesen Fallen nicht fadigi sondern einzellig (Fig. 53). 
Gloeochaete stellt wahrscheinlicli eine farblos gewordene 
sporale, Glaucocystis eine farblose Oocystis-a^vtige Protococcale 
dar. Ahnliche Formen (Gyanoptyche, Chalarodora) fand nener- 
dings Pascheb (Fig. 54/ 55). — Cyanellen k5nnen auch in FlageF 
laten iind Amoben auftreten (Peliaina, Cryptella, Pascher 1929, 
Fig. 56). Hierher gehort anch der schon lange bekannte gehause- 
tragende Rhizopode Paulinella Lauterb. 



Fig. 54. Cyanopiyche Gloeocysiis, links Gesamtbilcl, rechts optischer Qiieraehnitt 
(im Zentnim der Kern, cy = kontraktile Vaknolen; parietale, rnndliche Cyanellen, 
deiitliche Diffcrenzierung in Chromato- und Zentropla,sma). Nach Pascher 1929. 


Durch die eingehenden Untersuchnngen Paschers (1929) 
wurden verscbiedene Einzelheiten, welche fiir das Verstandnis 
des Zusammenlebens von Cyanellen und Wirtsorganismus 
wicktig sind, bekannt. So wurde festgestellt, dafi die Cyanellen 
niemals Ektoplasten bilden. Dies dxirfte — in Analogie zu dem 
Verhalten der Zoocblorellen — darauf beruhen, daB die Assimi- 
late in den Cyanellen nicht gestapelt, sondern gleich weiter- 
gegeben werden. Aus den Wirtszellen ausgepreBte Cyanellen 
k5nnen aber Ektoplasten bilden ; in manchen Fallen erf olgt auch 
Teilung. 

Es lafit sich nicht mit Sicherheit angeben, wie die Endo- 
cyanosen phylogenetisch entstanden sind. Zwei Moglichkeiten 
sind gleich gut vorstellbar. Die Blaualgen konnen als Parasiten 
in die Wirtszellen eingedrungen sein, oder es wurden die Blau- 
algen vom Wirtsorganismus animalisch aufgenommen. In beiden 
FMIen erscheint die Symbiose als sekundarer Gleichgewichts- 
zustand (wie das ja wohl bei alien Symbiosen der Fall ist). 


Symbiose. 



Fig. 55. Chalarodora aziirea, langliche Cyanellen. Nach 
Pascheb 1929. 


Eiiie von den eben geschilderten Fallen etwas abweichende 
Endocyanose stellt das Vorkonnnen der fadenformigen 
in marinen MMzo- 
soknia-ATten (Dia- 
tomee) dar. Hier 
besitzt der Wirts- 
organismns selbst 
Oliromat ophoren 5 
ware also anf die 
BicJielia' nicht an- 
gewiesen ; tatsacli- 
licb gibt es viele 
, MMzosolema-ATten, 
welclie keine Cya- 

nelleii fiiliren. Ob eine beginnende Rednktion der Rhizoso- 

iema-Chromatophoren vorliegt, miiBte erst nntersucht werden. 

Als reiner Parasit kann 
Richelia nicht anfgefafit 
W’-erden, da die Wirts- 
zellen in keiner Weise 
geschadigt werden. Die 
Verbindung der beiden 
Algen scheint ziemlicli 
lose zn sein; das folgt 
anch darans, da6 Richelia 
freilebend vorkommt. 

Ektocyanosen 
(Pasgheb 1914) 

Wie bei den Endocya- 
nosen liegt auch bei den 
Ektocyanosen ein Zu> 
sammenleben von Blan- 
algen mit farblosen Pro- 
tisten vor. Die Blanalgen 
leben aber nicht intra- 
zellnlar. Der farblose 
Flagellat Oicomonas syncya7iotica ist von stabchen- 

f5rmiger Blanalgen nmgeben (vgl. den speziellen Teil). In diesen 



Fig'. 56. Peliaina cyanca, eine Flagellate mit 
grofien kiigeligen Cyanellen. Nach Paschbr 1929. 
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und ahnliclien Fallen (Pascheb 1914) stelien die beiden Organis- 
men wobl nur in ganz losem Znsammenhang. 

Endo- nnd Ektooyanosen kann man mit Paschbr allgemein 
als Syncyanosen bezeiclinen. 

Flechten 

Bekanntlich stelien die Flechten eine Lebensgemeinschaft 
zwischen einer Alge und einem Pilz dar. Als Algenkomponente 
finden sich vielfach Blaualgen aus der Gruppe der Chroococcales 
und Hormogonales. In den einfaclisten Fallen der Fleclitenbil- 
dung wird das morphologische Aussehen von der x41ge bestimmt. 
Solch einen Fall stellt die Elechte Bphebe da>i\ welche im wesent- 
lichen nichts anderes als ein von Pilzfaden umsponnener Tliallus 
einer SUgonema ist; bei Gollema handelt es sich um einen Nostoc, 
dessen Gallerte von Pilzfaden durchzogen ist. In komplizierter 
gebauten Flechten liberwiegt das Pilzgeflecht, welches in be- 
stimmten Teilen die Algen ,,eingesperrP' enthMt. 

m) GeograpMsche Verbreitung 

Zu diesem Thema laBt sich zur Zeit kaum etwas Nennens- 
wertes sagen. Es liegen zwar zahlreiche floristische Publikationen 
vor; irgendwelche Schliisse beziiglich Verbreitungsarealen be- 
stimmter For men lassen sich nicht ziehen. Meiner Meinung nach 
sind w^ohl die allermeisten Blaualgen Kosmopoliten. DaB dies 
ohne jede Ausnahme zutrifft, ist gewiB unwahrscheinlich. Viel- 
leieht gehbx’en zu diesen Ausnahmen einige Anabaeno2:)sis-ATten, 
die nur in afrikanischen Seen vorzukommen scheinen. Im all- 
gemeinen beweist es nichts, wenn eine Art nur an einer Stelle 
gefundexi wurde. Bei der allgemeinen Tendenz, vorwiegend 
auBereuropaische Proben anzusehen, ist es in den meisten Fallen 
wohl bloBer Zufall, wenn eine Art in Europa nicht gef unden 
wurde. Dazu kommt die Schwierigkeit einer sicheren Bestim- 
mung vieler Cyanophyceen. Letzten Endes beruht die auff allende 
Monotonie der meisten Florenlisten darauf, daB Proben gleieher 
Oder ahnlicher Standorte untersucht, andere aber (z. B. & 
aus schnellflieBendem Wasser) in der Eegel libergangen werden. 
Wie man auch tiber dieseFragen denken mag: Jedenfalls ist es 
verfruht, aus den vorliegenden Angaben pflanzengeographische 
Schliisse ziehen zu wollen. 


Literatur zu Abschnitt III. 
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IV. Phylogenie und Systematik 

Abgrenzung der Cyanophyceen 

tiber die Stellung der Blaualgen im gesamten Pflanzenreich 
laBt sich mit Sioherheit so viel sagen, daB sie ihrer Organisation 
naeh unterhalb der Flagellaten stehen. Sie besitzen daber mit 
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alien Pfianzengmppen, welche auf die Hagellaten zuriickgelien, 
keine naheren Beziehungen. Dies mnB betont werden, da ge~ 
legentlick eine Verwandtschaft von Blaualgen iind Rhodophyceen 
angenommen wurde. Piir einen solchen Zusammenhang laBt sieh 
aber nichts anderes anfiihren als die gemeinsamen Assimilations- 
pigmente and das Fehlen von monadoiden Stadien. Halt man 
sicb dagegen das Vorbandensein von Kern, Chromatophoren bei 
Rhodophyceen, Fehlen dieser, bzw. die vollkommen ab- 
weichende Zellorganisation der Cyanophyceen vor Angen, so 
scheint es klar, daB anch positive Befunde der — vielfach 
methodisch anfechtbaren — Serodiagnostik (Steiiteceie 1925) 
die Annahme einer Verwandtschaft zwischen Rhodophyceen imd 
Cyanophyceen nicht stutzen kDnnen. 

Die einzige fiir verwandtschaftliche Beziehungen ernstlich in 
Betracht kommende Grnppe sind die Bakterien. Soviel wir 
wissen, fehlen zuminde'st bei einer groBen Zahl von Typen, welche 
man hierher stellt, Kerne, Dadnrch ist die prinzipielle Moglich- 
keit eines Anschlusses der Blaualgen gegeben, Mehr aber nicht. 
Denn eine wirkliche Ubereinstimmung des Zellbaus von Bak- 
terien und Cyanophyceen scheint auch bei in anderer Hinsicht 
sehr ahnlichen Formen {Beggiatoa — Oscillatoria) nicht voll- 
kommen gesichert. DaB die begeiBelten Bakterien mit Blau- 
algen keine naheren Beziehungen zeigen, ist wohl klar. In Wirk- 
lichkeit dxirfte die Gruppe der Bakterien in der derzeitigen Um- 
grenzung sehr heterogene Formen umfassen (vgL Schtjssetig 
1924/25). Ftir eine Verwandtschaft mit Blaualgen kamen eo ipso 
nur wenige Typen in Frage, DaB es sekundar farblose Cyano- 
phyceen gibt und daB diese als „Bakterien'' imponieren, ist sehr 
wahrscheinlich. Ich halte es aber nicht fiir zeitgemaB, die Blau- 
algen mit den Bakterien auf Grund negativer Merkmale als 
Stamm der Schizophyten zusammenzufassen, bevor nicht 
weitere, positive Angaben vorliegen. Zur Zeit erscheint es vor- 
sichtiger, die Cyanophyceen als eigenen Stamm (Cyanophyta) 
zu betrachten^). 


Im iibrigen sei auf die ausfiihrliche Auseinandersetzung iiber dieses 
Tbema bei Geitler 1925 und 1926 verwiesen. — Der Name Cyanophyta stammt 
von ScHTjssNiG (1924/25), welcher von anderen Gedankengangen ausgehend 
vor mir zu der gleicben Auffassung gelangt ist. 
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Es muB aber gesagt werden/d^ in praxieine sichere Unter- 
seheidung von Blanalgen nnd Bakterien oft schwierig ist, da es 
zalilreiche sebr kleine, kanm gefarbte Blanalgen gibt. In solehen 
Fallen konnen ziir Zeit niir utilitaristische Bedurfnisse maB- 
gebend sein. So wnrde z. B. Ohamaesiphon hyalinus, dev nn- 
gefarbt ist, nnter die Cyanophyceen aufgenommen, da er seinei* 
Morphologie nacb am ehesten bier hereinpaBt. 

Es scheint heutzutage fast (aber vielleicht dock nicht ganz) liberfliissig 
zu betonen, daB Algen, welcbe zwar blaugrlin gefarbt sind, aber Zellkerne 
und echte Cbromatopboren besitzen, mit Blaualgen niclits zu tun baben. 
So sind aile jene Typen, welche in db Tonis Sylloge Algarum im Anbang 
zu den Blaualgen Glaucopliyceae bebandelt sind {wie Asterocytis u. a.) 
auszuscblieBen. Ebenso sind Ohroothece und Zachariasia, Bangiaceen-djctige 
Aigen mit sternformigem Cbromatopbor, weicbe Fobti in de Tonis Sylloge 
Algarum unter den Ohroococcacem bearbeitet, von den Blaualgen abzutrennen. 

Bhylogenie innerhalb der Cyanophyceen 

Sind phylogenetiscbe Betraehtungen schon in anderen Fallen 
vielfach von zweifelhaftem Wert^), so gilt dies von den Blau- 
algen in ganz besonderem MaB, da hier eindeutige Kriterien (oder 
Kriterien, die man wenigstens als eindeutig anzuseben gewohnt 
ist) feblen. Die folgenden Ausftibrungen sind daher auch nicht 
im Sinne einer Gescbicbtsschreibung zu versteben; sie sollen 
dazu dienen, ein anscbaulicbes zusammenfassendes Bild von der 
Morpbologie der Blaualgen zu vermitteln. Was dariiber binaus- 
ginge, ware miiBige Spekulation. 

Fur eine i)bylogenetiscb vertiefte morpbologiscbe Betracb- 
tungsweise der Blaualgen ist es von Nutzen, die Beziebungen, 
weicbe zwiscben Flagellaten und den sicb von ibnen ber- 
leitenden Algenreiben bestehen, in den Kreis der Betracb- 
timgen zu zieben. Auf diese Verbaltnisse bat Pascheb nacb- 
drlicklich binge wiesen (zusammenfassend pubbziert 1924); dabei 
bat sicb gezeigt, daB ganz verschiedene Reihen ein durcbaus 
gleiches Verbalten zeigen^). 

Den Ausgangstypus bildet das beweglicbe (monadoide), 
unbebautete Flagellatenstadium, welcbes durcb wiederbolte 

Vgl. die in phylogenetischen Schriften haufig wiederkehrenden Bede- 
wendungen wie: es diirfte vielleicht, es scheint kaum, es kdnnte wohl usw. 

Wenn im folgenden als Vergleichsobjekte nur Frotococcalen (Griin- 
algen) herangezogen werden, so geschieht dies wegen des Umstandes, daB 
diese Eormen in weiteren Kreisen allgemein bekannt sind. 
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Zweiteilung erhalten bleibt. Im Entwicklungszyklus solcher 
Flagellaten tritt ein vorxibergehendes Ruhestadium — meist 
als Dauercyste entwickelt — auf* diese Ruhezellen sind be- 
hautet. Im Lauf der weiteren phylogenetiscben Eiitwicklung 
erfolgt eine Betonang dieses anbeweglichen Stadiums. Lauf en 
in der Cyste Teilungen ab, so entsteben Flagellaten, welcbe eine 
Zeitlang schwarmen, um dann wieder zur Rube zu kommen und 
sicb von neuem zu encystieren; die Haupt phase des Lebens 
spielt sicb nicbt mebr im monadoiden, sondern im Cystenstadium 
ab. Das Flagellatenstadium tritt nunmebr bloB vortib ergehend 
zu Fortpflanzungszwecken (^Scb warmer''-, Zoosporenbildung) 
auf. Damit ist bereits der Typus der einzelligen Alge erreicbt. 
In der Eegel werden in einer Mutterzelle viele Scbwarmer ge- 
bildet. Es kann dabei die Ausbildung der GeiBeln unterbleiben; 
dadurcb fallt das monadoide Stadium uberhaupt aus. Im Innern 
einer Mutterzelle entsteben dann unbeweglicbe, aber wie bei 
typiseben Flagellaten unbebautete Zellen (sog. Autosporen, 
z. B. der Protococcalen). 

Den Endstadien der eben gescbilderten Entwicklungsreibe 
ist gemeinsam, daB in einer bebauteten Zelle endogene Tei- 
lungen ablaufen. Die Membran der Mutterzelle nimmt in 
typiseben FMen an der Bildung der Zoosporen oder Auto- 
sporen ebensowenig teil, wie dies bei der Scbwarmerbildung 
innerbalb einer Flagellatencyste der Fall ist. Die weitere pbylo- 
genetisebe Entwicklung erfolgt nun derart, daB sicb die Toebter- 
zellen nocb vor ibrem Austreten innerbalb der Mutterzelle be- 
bauten. ^Werden nur zwei Tocbterzellen gebildet und bleiben 
die Membranen der Tocbterzellen mit der Membran der Mutter- 
zelle in Verbindung, d. b. treten die Tocbterzellen nicbt aus, so 
ist jenes Verbalten erreicbt, welcbes man als vegetative Zwei- 
teilung bezeiebnet. Diese Art der Zweiteilung, welcbe in der 
Bildung zweier endogener Zellen bestebt, ist ganz versebieden 
von der Teilung, wie sie bei boberen Pflanzen auftritt. Dort 
wird die Querwand, welcbe die beiden Tocbterzellen trennt, in 
der Spindel zwiseben den beiden Toebterkernen angelegt, wacbst 
dann in die Breite und findet scblieBlicb den AnsebluB an die 
Wand der Mutterzelle. Bei primitiven Algen ist die Kernteilung 
weitgebend unabbangig von der Membranbildung. Der Vor- 
gang bestebt also darin, daB bei der Kernteilung zwei Proto- 
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plasten entstehen, welche sich iiachtraglich. und Jeder fiir sicli 
mit einer Membraii ximgeben. Dadurch kommt es zur Bildung 
geschichteter, ineinandergeschachtelter Membranh-iillen. 

Diese Ableitiing der Teilung behauteter Zellen gilt nicht niir 
fiir einzellige oder koloniebildende Algen, sondern auch fiir faden- 
formige Typen. In diesen Pfflen stehen die Teilungsebenen 
parallel “und die Tocbterzellen bleiben in festem Verband. Bei 
primitiven Formen, z. B. bei Ulothrix, ist ganz deutlich zn er- 
kennen, daB die Tochterzellen endogen, als nackte Protoplasten 
gebildet werden, die sich erst nachtraglich behauten. Baraus 
resultiert atich bei fadigem Anfban eine Ineinanderschachtelung 
von Membranstiicken, die sich namentlich an den Langswanden 
als Schichtnngen zn erkennen geben. 

Im Laufe weiterer phylogenetischer Entwicklung konnen 
diese urspriingliclien Verhaltnisse allmahlich ganz verwischt 
werden. Die Tochterzellbildung verliert schlieBlich vollkommen 
ihren endogenen Gharakter und geht in eine Teilung mit einf acher 
Querw-andbildung iiber. 

Eine v orb e halts lo s e Ubertragung dieser Gedankengtoge 
auf die Blaualgen ist deshalb nicht moglich, weil die Cyano- 
phyceen nicht auf Flagellaten zuriickgehen. Es ist aber von 
groBem Interesse und fiir eine verstandige Betrachtung der Blau- 
algenmorphologie von wesentlicher Bedeutung, daB sich in dieser 
Gruppe ganz analoge Verhaltnisse finden. 

Die endosporinen Ghamaesiphonales entsprechen voll- 
koinmen den einzelligen, durch Autosporen sigh fortpflanzenden 
Formen anderer Algenreihen^). So ist Dermocarpa vergleichbar 
mit Ghlorella. Durch Beteiligung der Membran an der Teilung 
und durch Reduktion der Zahl der Endosporen geht die Endo- 
sporenbildung in die gewohnliche vegetative Zellteilung iiber. 
Vielfach vermittelnd sind die Nannocyten. Die Teilungsrhythmen 
vieler Ghroococcalen, durch welche meist vier , ^einander genaherte ‘ ‘ 


Zellen entstehen, sind direkt mit der Bildung von behauteten 
Autosporen vei^gleichbar. Auch bei der Bildung der Autospoi'en 
erfolgt ja kein Wachstum. Auf diese Weise kommt es bei den 
Chroococcalen zur Bildung vollkommen analoger Lager, wie sie 
z. B. bei Protococcacalen auftreten. Die vier Tochterzellen von 

Doch sind die Autosporen reduzierte Zoosporen, die Endosporen 
der Blaualgen aber nicHt. 
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Meris 7 nopedia entsprechen den vier Autosporen von Crucigenia^ 
die Tochterzellen von Gomphosphaeria den Autosporen von 
Dictyosphaerium (Geitleh 1925, 1926). 

Flir diefadenformigen Ghamaesiphonales ist die Ableitung 
der Teilung von der Endosporenbildung in gleicher Weise mog- 

lich. Alle diese 
Formen zeigen 
(iW;) endogene 

VJL/ Zellteilung, daher 

©8 aucli ineinander- 

geschachtelte Membranen. 

I Diese Verhaltnisse treten 
voriibergeliend auch bei 

©0 manchen Stigonernataceen 

(Fig. 39 b) auf . Doch hat 
sich schlieBlich hier, wie 
bei alien Hormogonalen mit 

^ aller Deutlichkeit einfache 

^ ^ f \ { ) Querwandbildung unter 

^ \ \ / ( ) Einfaltung der Membran 

^ V y herausgebildet ; gleichzeitig 

ist dazu eine prinzipiell neu- 

Fig. 57^ Schema filr die angenommene Be- x* tti i j. j. 

ziehung zwischen Endosporenbildung und artige Erwerbuilg getreten * 
Zellteihing. Reihe a = Bildung und Aus- j. 

treten der kleinen kugeligen Endosporen Ctie Flasmodesmen. Damit 
aus einer Padenzelle. Reihe b = Bildung . , 

zweier ubereinandergelagerter Endosporen ISt Clie typiSCne HOTTYlOgO- 
und Austreten derselben. Reihe c = Bil- 

dung zweier •iiberemanderliegender, groBer ^aten-UrgamsatlOn erreicllt. 
Endosporen; diese treten aber nicht aus, 

sondern werden durch die gedehnte Zellhaut V On xSeCieUtUllg ISt aoer, ualD 
der Mutterzelle zusammengehalten und wach - „ ^ ■: 

sen nun zu Fadenzellen heran. Die Mutter- aucn nOCxl aUI Clieser (Jlgani- 
zelle betoiligt sich teilweise an ihrer Be- 

hautung. Reihe d = die beidengroi3en,uber- SatlOnSStUie als VOrubergO- 
einandergelagerten Endosporen werden Ton Qrli*o-fT 

der ganzen Mutterzellhant, die sich dqua- ilGnCieJ: OrtpilanZUngSStaCllOn 
torial-ringformig einschiebt und irisblenden- 

artig vorschreitet, behautet: normale Zell- itnClOSporen geoilaet V erCLGU 
teilung. Bild und Text nach Pasoheb 1929. {H erpyzOUema) , 

In besonders eindrucksvoller Weise zeigt die Zusammen- 
hange zwischen Endosporenbildung und vegetativer Zellteilung 
Endonema (Fig. 19 — 21). Pascher (1929) hat daher gerade in 
Hinblick auf diese Form die eben geschilderten Gedankengange 
klarer und dezidierter ausgesprochen, als ich es seinerzeit getan 
habe. Das Schema (Fig. 57) erlautert mehr als viele Worte. 
Durch diese Uberlegungen ist die Moglichkeit gegeben, die 
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gesamten Ghroococcales von eiidonpoimieii Ghamaesiphonalen ab- 
zuleiten. In diesem Fall ware den Blanalgen eine prim are Zwei- 
tei ung iiberhaiipt abziisprechen. Die Entwicklung wtirde bei 
Formen von der Organisationsbolie oixier Derniocarpa hegiimeii 
und in verscbiedenen Eeilieii weiteiiaufen, welche teils zn Ein- 
zelligkeit bzw. kolonialen Verbanden, teils zu fadenforinigen 
Typen ftihren. Es sprechen aber — wenigstens vorlaufig — keine 
zwingenden Giiinde ftir diese extreme Auffassung. Es erscheint 
vielmehr zur Zeit zwangloser, in den Ghroococcalen relativ nr- 
sprxingliche Typen zu sehen, wenn auch mit der Beriicksichtigung 
des Umstands, daB viele Formen abgeleitete Teilungsniodi 
zeigen^). Genau genomnien gelien die Typen der Ghroococcales 
und Ghamaesiphonales vielfach durcbeinander, so daB eine 
line are Ableitimg (symbolisiert durch einen » --> ■) iiberhaupt 
nicht moglich ist. 

Die hier vertretene Auffassung beruht im wesentlichen auf 
einem KompromiBstandpunkt, der nichts praj udizieren will , 
was erst kiinftige LTntersuchungen — vielleicht — klaren k5nnen. 
Auch aus praktisch-sj^stematischen Griinden und einem gewissen 
Konservativismus zuliebe erscheint die Stellung der Chroo- 
coccalen am Anf ang des Systems zweckmaBig. 

Zusammenfassend laBt sich sagen: Es gibt eine Gruppe 
einzelliger Blaualgen, welche durch verschiedene 
Grade endogener Zellbildung (Zweiteilung, Nanno- 
cyten-, Endosporenbildung) weitgehende Ahnlichkeit 
mit autosporenbildenden anderen Algenreihen zeigen. 
Diese Blaualgen verteilen sich auf die systematischen Gruppen 
der Ghroococcalen und Gham>aesiphonale%: 

Die bisher nicht erwahnte Familie der JEntophysalidaceae ist 
dadurch charakterisiert, daB sich bei endogener Zellteilung und 
auch sonst typischer Ghroococcalen-Orgdbmsebtion Andeutung von 
fadigem Wachstum findet. ' Die Zellen bzw. Gruppen von 
Tochterzellen kommen durch Bevorzugung einer bestimmten 
Teilungsrichtung in Reihen zu liegen. Der Verband zwischen den 
Zellen ist aber so lose, daB von wirkliehen Faden nicht ge- 
sprochen werden kann. So wie die Ghroococcaceen mit den Dermo- 

1) Z. B. ist die scheinbar einfache Zweiteilung von Dactyhcoccopsis 
offenbar ebensc abgeleitet wie die der analogen Protococcalen ElaJcatothrix^ 
Ankistrodesmus und abnlicher. 
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carpaceen nahe Beziehungen zeigen, so ist dies auch zwischen 
den Entojpiliysalidaceen nnd den PUurocapsmeen dei: EbR. J)ev 
Unterschied zwischen den heiden letzten Grnppen ist Yielleicht 
nur ein gradneller. Habitnell entsprechen die Entophysalidaceeii 
inehr den Cliroococcaceen, sind also vorteilhafterweise im An- 
schluB an diese zu behandeln. 

Von den endosporinen Dermocarpaceen zweigen zwei 
Reihen ab: exosporine Formen nnd fadige Typen. Die Exo- 
sporenbildnng ist dnrch alle Zwischenstufen mit der Endo- 
sporenbildung verbnnden. Das Exosporanginm stellt ein polari- 
siertes Endosporangium dar. Die Exosporen sind modifizierte 
Endosporen. Die exosporinen Formen bilden Endglieder ; sie 
haben keine weitere Entwicklnng erfahren. 

In der anderen Reihe, welche von den Dermocarpaceen ab- 
zweigt, wird der Fadentypus erreicht. Die Fadenbildnng be- 
ruht nach der oben geschilderten Weise anf endogener, polari- 
sierter (Pascher 1924) Teilung. Der Anf ban der Faden (inein- 
andergeschachtelte Membranen) wie die tlbergange von Nanno- 
cytenbildnng nnd vegetativer Teilnng zeigen dies dentlich. Das 
gleiehe gilt von den im hbrigen etwas aberranten Gattnngen 
Siphononema nnd Endonema (Siphononemataceae). Erstere bildet 
Stadien, welche msbiichen Hormogonalen xecht ahnlich sind. So 
bestehen die jhngsten Faden ans einer Zellreihe, welche von 
einer gemeinsamen scheidenartigen Membranhnlle nmgeben sind. 
Eine wirkliche Differehzierung in Trichom nnd Scheide ist 
aber nicht vorhanden. Endonema zeigt noch gr5Bere Ahnlich- 
keiten mit Hormogonalen, Pascher (1929) konnte keine Plasmo- 
desmen nachweisen (doch scheint er ihr Vorhandensein nicht mit 
vollkommener Sicherheit ausschlieBen zn wollen)^). 

Als nachste nnd hochste Stufe der Ansbildnng folgen die 
Hormogonalen, Der wesentliche Unterschied zwischen ihnen nnd 
den fadenformigen CJiamaesiphonalen liegt in dem Besitz von 
Plasmodesmen; damit im Znsammenhang steht jene Ans- 
bildnng, welche man deskriptiv als Differenziernng in Scheide 
nnd Trichom bezeichnet. Die Anfange der Hormogonalen- 
Organisation scheinen in den Stigonemataceen gegeben zn sein. 
Bei Formen wie Stigonema besitzen nnr die jxingsten Lager- 

^) Nach dem Habitus ware Vorhandensein von Plasmodesmen zu ver- 
muten. 
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teile (die Meristeme bzw. die dicM unter der Scheitelzelle ge- 
legenen Fadenabschnitte) Plasmodesmen, In den Mteren Lager- 
teilen werden die Plasmodesmen eingezogen, der Zusammenbang 
zwischen den Trichomzellen wird gelockert nnd die Zellteilung 
erfolgt dann nach Art der C^roococmZe^. Stigonema mammillosum 
zeigt diese Verhaltnisse recbt anschaulich (Fig. 39). Die Alinlicli- 
keit mit Siphofionema im status stigonematoides ist sehr groB. 

Gleichzeitig mit der Ausbildung der Plasmodesmen wird das 
abgeleitete Stadium der Zellteilung erreicbt. Die endogene 
Teilung ist vollkommen aufgegeben; die Querwand wird durcb 
Einfaltimg denMembran gebildeG). 

Das typisobe TrieKom findet sich bei Stigonemataceen nur 
als vorubergehendes Stadium . Die Betonung des Trichom- 
stadiums seheint den Portschritt zu bezeicbnen, der die 
librigen Familien charakterisiert. Obwobl diese wesentlich ein- 
fachere Th'allusformen zeigen, scheinen sie mir daher abgeleiteter 
zu sein. Als Extrem ware dann Oscillatoria ajvlzutassen, welcbe 
dauernd im Hormogoniumstadium debt. Dock trifft auch in 
diesem Fall die line are phylogenetische Ableitung moglicher- 
weise nicht das Richtige. Deim man kann sich eine groBere 
Zahl konvergenter Entwicklungsreilien vorstellen, deren heute 
lebende Endglieder teils als Stigonemataceen^ teils als Nosto- 
caceen, Oscillatoriaceen usw. erscheinen. Jedenfalls erscheint es 
im Hinblick auf die morphologischen VerhMtnisse irrefiihrend, 
die Oscillatoriaceen auf die Chamaesiphonalen direkt folgen 
zu lassen, wie dies in den alteren Systemen der Fall ist. 
Ich halte daher die Reihenfolge der Familien in der Form, wie 
ich sie 1925 aufgestellt habe, fiir die adaquateste Wiedergabe 
der morphologischen Zusammenhange. Doch ist zu betonen, daB 
es im einzelnen ganz irrelevant ist, ob man beispielsweise die 
Bivulariaceen auf die Nostocaceen oder umgekehrt folgen lassen 
will. Nur sollten die Oscillatoriaceen ans Ende gestellt werden, 
urn ihre besondere Eigenart zu betonen. Dem scheinbar ein- 
fachen Bau von Oscillatoria diirfte in Wirklichkeit eine recht 
komplizierte Organisation zugrunde liegen. Doch sind hieriiber 


In gewissem Sinn als endogen lassen sick die Teilungen bei Pormen 
mit Scheiden bezeichnen, sofern man die Scbeide als gemeinsame Membran 
aller Trichomzellen betrachtet. 
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Untersuchungen erst im Gang© (vgL die Literatur iiber die 
Oscillatonen'BQWQgxmg), 

Als Neiiei’werbung der Hormogonalen traten die Hetero- 
cysten auf. Ihre Existenz scheint wesentlich an das Vorhanden- 
sein von Plasmodesmeii gebunden zu sein. Dies wiirde besonders 
einlenchtend sein, wenn man sie mit Oanabaexjs als Enzym- 
speicher ansieht. Weder an diese Deutung noch an ilire Aixf- 
fassnng als rudimentare Fortpflanzungsorgane lassen sich jedoch 
weitere pbylogenetische Speknlationen knxipfen. 

System 

Ein System ist eine KompromiBbildung, welcbe bis zu eiixem 
gewissen Grade phylogenetische Zusammenhange berticksicli- 
tigen und praktischen Bedxirfnissen Rechnung tragen muB. 

Das dieser Bearbeitung zugrunde gelegte System stimmt in 
groBen Zugen mit den bisber aufgestellten Systemen xiberein. 
Die Abweichungen sind durch die morphologischen Schilderungen 
der vorhergebenden Kapitel binreicbend motiviert, so daB sicb 
eine weitere Auseinandersetzung erxibrigt^). Nur eine Ausnabme 
muB gemacbt werden: sie betrifft das System, w'elcbes ElejS'kin' 
in letzter Zeit fxir die Obroococcalen und Hormogonalen aufge- 
stellt bat (1923, 1916). Es ist nicbt nur als letzte Erscbeinung 
auf diesem Gebiet berxicksicbtigungswert, sondern verdient aucb 
desbalb Erwabnung, weil es in nennenswerten Punkten Ab- 
weicbungen von anderen Systemen zeigt. Dem von mir vor- 
geschlagenen ist es der ganzen Auffassung nacb diametral 
entgegengesetzt^). Ich bringe zunacbst das System der Cbroo- 
coccalen im Originaltext von Elekkin (mit Weglassung einiger 
Anmerkungen) zum Abdruck. 

Eamilie Ghroococcaceae Naeg. 

I. Coccobactreae Elenk. 

Cellulae globosae, ellipsoidales, elongatae, oblongo-cylindra- 
ceae, rectae vel vario mode curvatae, vel spiraliter contortae 

Der Vollstandigkeit halber sei nur auf das System von 'Borzi (1914) 
verwiesen, Welches manche Dbereinstimmungen mit dem bier vorgetragenen 
u,ufweist. 

Es ist bedauerlich, daB Elexkin gerade diejenige Gruppe, welche die 
aufschluBreichste ist, die Charm^lfhonaUs, nicht bearbeitet hat. 
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autonomicae viventes aut paucae in familias parvulas nec bene 
definitas consociataej membrana tegumento geiineo oarenti sed 
interdum in mucum gelinenm conglomeratae. Mnltiplicatio fit in 
•unam directionem. 

a) Coccocellulae Elenk. 

Gen. Synechococcus (Naeg.) Elenk. 

Siibgen. Synechocystis (Sauv.) Elenk. r cellulae sphae- 
ricae. 

Subgen. Eusynechococcus (Naeg.) Elenk. : cellulae ellip- 
soidales, oblongae vel subcylindraceae, 

b) Gylindrocellulae Elenk. 

Gen. Bacularia BzL: cellulae oblongo-cylindraceae vel 
lineari-oblongae, rectae. 

c) Fwiformicellulae 'Elenk, 

Gen. Dactylocoocofsis Hansg. : cellulae acutae fusi- 
formes, modice vel falcato-incurvatae, multiplicatio fit 
divisione transversa. 

Gen. Schmidle: cellulae truncatae fusi- 

f ormes rectae vel irregulariter arcuatae, multiplicatio fit 
divisione transversa. 

d) Spiralicellulae Elenk. 

Gen, Spirulina Turp.: cellulae cylindricae in spiram 
contortae apice constanter aequales, multiplicatio divi- 
sione transversa. 

II. Gloeococceae planimetreae Elenk. 

Cellulae sphaericae, quadratae, elongatae vel bacilliformes, in 
strato unico ordinatae, familias lubricas muco geiineo communi 
circumfuso tabulares vel peUiculares efficientes. Dispositio cellu- 
larum semper in planitie una. 

8b) Regulares Elenk, 

Cellulae regulariter dispositae; multiplicatio fit perpendicu- 
lariter ad directiones unas. 

Gen. MerismopediumMejen: cellulae globosae. 

Gen. Tetrapedium EeinmhicellulaeqaB^drsbisie, quadran- 
gulares vel trigonae. 
b) Irregulares Elenk. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 
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Cellulae irregulariter dispositae ; multiplicatio irregularis, sed 
in planitie una. 

Gen. Holopedium (Lagerh.) Elenk. 

Snbgen. Coccopedium (Troitzk.) Elenk.: cellulae gio- 
bosae. 

Subgen. EuJiolopedium Eorti: cellulae subglobosae vel 
ellipsoideae. 

Subgen. Microcrocis (Riclit.) Eorti: cellulae bacilli- 
formes. 

III. Gloeococceae stereometreae Elenk. 

Cellulae globosae vel ellipsoidales, rarius subcylindraceae in 
familias lubricas solidas velintus excavatas consociatae, rarissime 
solitariae, muco gelineo communi circumfuso; multiplicatio fit in 
directiones tres, rarius divisione transversa ad unam directionem, 
sed deinde cellulae actione mechanica irregulariter inter se aggre- 
gantur, corpora solida formantes. 

A. Homoeogloeae 'Ele'nk. 

Cellulae in materiam mucosam homogeneam conglomeratae 
eo modo tegumentis secundariis carentes, membranae cellularum 
diffluentes, rarissime familiae tegumentis achromaticis sublamel- 
losis aut singulae cellulae tegumento gelineo circumfusae. 

1. 8oUdae Elenk. 

Cellulae in stratibus compluribus ordinatae (in muco homo- 
geneo plus minus dense et irregulariter dispersae), familiae solidae, 
rarius clatbratae, macro- et microscopicae, amorphae vel forma 
definita characteristica constitutae (globosae vel subglobosae). 

Gen. Microcystis (Kiitz.) Elenk.: Familiae macro- et 
microscopicae, plus minus globosae aut amorphae, 
solidae vel rarius clathratae ; cellulae sphaericae vel elon- 
gatae in muco homogeneo dispersae. 

+ Macroscopicae Elenk. {ApJianocapsa Naeg., Aphanothece 
Naeg.) familiae globosae vel amorphae. 

X Globosae Elenk. 

Subgen. Eucoccochloris (Kirchn.) Elenk. {Aphano- 
capsa Naeg. pro min. p. ; Aphanothece Naeg. : sect. 
Goccochloris Kirchn.): familiae plus minus evi- 
denter globosae. 
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X X Amoppliae Elenk. 

Subgen. Ga'psothece Elenk. {Aphanocapsa Naeg. et 
Aphanothece Naeg. pro mai. p.): familiae amor- 
phae, 

+ + Microscopicae Elenk. 

Snbgen. Eumicrocystis Elenk. {MicrocystisKutz., Anacystis 
Menegh., Polycystis Kiitz., Glathrocystis Henfr., Plano- 
sphaerula Bzi,): familiae microscopicae. 

2. Excavatae Elenk. 

Cellulae peripherice ordinatae, familias lubricas, intus cavas. 
plus minus globosas microscopicas efficientes. 

a) Distantes Elenk. : cellulae liberae. 

Gen. (Ktitz.) Elenk, 

Subgen. Eugomphosphaeria Elenk.: cellulae cuneatae, 
cordatae, ellipsoidales vel subglobosae vulgo in pedi- 
cellis centre fixis insidentes. 

Subgen. Goelosphaerium (Naeg.) Elenk.: cellulae glo~ 
bosae vel elongatae, pedicellis plerumque carentes. 
Gen . Goelosphaeriopsis Lemm . : tegument o gelineo bene 
conspicuo, singulas cellulas circumdanti et praesertim 
divisione familiarum a Coelosphaeriis bene distinguitur. 

b) Elenk. : cellulae concrescentes. 

Gen. Pilgeria Scbmidle: cellulae polyedricae ad peri- 
pbaeriam concrescentes. 

B. Heterogloeae 'EkxAi, 

Cellulae globosae, oblongae vel bacillares, tegumentis bene 
conspicuis, tenuibus aut crassis perdurantibus praeditae in fami- 
lias parvas aut magnas, lubricas, solidas vel rarius cavas con- 
sociatae, rarissime solitariae. 

1. Tegumentotenuiores Elenk. 

Membrana tenuis, homogenea vel firma per strata incrassata 
et nonnumquam irrigulariter discendens sine tegumentis vesicu- 
losis gelatinoso confluens. 

Gen. Ghroococcus (Naeg.) Elenk.; cellulae sphaericae, 
rarissimae ellipsoidales. 
a) Microfamiliae Elenk. ^ 
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Subgen. Euchroococcus Elenk. : cellulae spbaericae in fami- 
lias globosas binis, quaternis vel octonis individuis rare 
pluribus constitutas, cubicas vel amorphas, consociatae, 
rarissime solitariae; multiplicatio ad directiones tres. 
b) Macrofamiliae Elenk. 

Subgen. Eucapsis (Clements et Shantz) Elenk.: cellulae 
spbaericae vel subspbaericae, secus tres directiones sub 
angulo recto divisis, in familias magnas (usque ad 512 
cellular continentes) regulariter cubicas consociatae. 

Subgen. Hydrococcus (Kxitz.) Elenk. {Oncobyrsa Ag.): 
cellulae spbaericae vel rarius ellipticae plerumque regu- 
lariter secus lineas rectas vel flexuoso curvatas, vel 
radiatim, vel sparse dispositae, in familias magnas, 
interdum e sarcinis cubicis inter se agglutinatis consti- 
tutas, consociatae; multiplicatio ad directiones tres. 

Subgen, Ghlorogloea (Wille) Elenk. : cellulae subspbaericae 
vel ovales, in directionem unam sese propagantes, in 
familias magnas, e cellulis, in series radiantes ordinatis, 
constitutas, consociatae. 

2. Tegumentocrassiores Elenk. 

Membrana crassa, saepe ad instar tegument! vesiculiformis 
valde incrassati, non raro distincte stratosa. 

Gen. Gloeocapsa (Ktitz.) Elenk.: cellulae spbaericae vel 
elongatae. 

B,) Sphaerocellulae ’Elenk, 

Subgen. Eugloeocapsa Elenk.: strato expanse, amorpbo, 
cellulae globosae membrana crassa, saepe crassissima ad 
instar ‘ tegumenti vesiculiformis, plerumque distincte 
stratosi, circumdatae, multiplicatio ad directiones tres. 

Subgen. Entophysalis (Kiitz.) Elenk. : strato crustaceo ver- 
rucoso, cellulae rotundatae, membrana elliptica circum- 
datae, in series breves ordinatae, multiplicatio ad direc- 
tiones ( ? ). 

Subgen. Placoma (Scbousb.) Elenk. : strato cavernoso, 
cellulae subspbaericae, quaternatim dispositae, mem- 
brana lata circumdatae, multiplicatio ad directiones ( ?), 
b) Elongatocellulae Elenk. 

Subgen. Chondrocystis (Lemm.) Elenk.: strato loboso, 
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celliilae snbsphaericae vel elongatae, tegumentis imo 
latere crassioribus circumdatae, multiplicatio ad direc- 
tiones ( ? ). 

Subgen. (Naeg.) Elenk. : strato gelatinoso 

amorpho, cellulae cylindraceae, oblongae, multipKcatio 
ad unam directionem. 

Subgen. Rhabdoderma (Scbm. et Lauterb.) Elenk.: strato 
tenui, membranaceo, uniseriato, cellulae bacilliformes, 
membrana tenui, fere inconspicua donatae, massa 
gelinea vix conspicua involutae, multiplicatio ad unam 
directionem. 

Das rein auBerlich hervorstechende Merkmal dieses Systems 
ist die extreme Unterteilung in Gruppen, durch. welche ein an- 
sebnlicher Ballast neuer Namen geschaffen wird. Sofern diese 
zablreichen Untergruppen irgendwie — wenn auch nur heu- 
ristiscb — wertvoll waren, ware nicbts gegen sie einzuwenden. 
Tatsachlich wird durch sie aber eine Sicherheit in der Beurteilung 
phylogenetischer Zusammenhange bis in kleine Einzelheiten vor- 
getauscht, die in Wirklichkeit gar nicht besteht^). Solche tiber- 
spitzte Einteilungen haben einen gewissen Sinn bei der Grup- 
pierung von Gattungen der Bliitenpflanzen, aber nicht bei den 
Blaualgen, wo zwar die Erkenntnis gr o 6 er Zusammenhange 
wertvoll, die detaillierte Sub- oder Koordination kleiner und 
kleinster Gruppen aber ganz belanglos ist. Kein Mensch kann 
wissen, ob z. B. Synechococcus naher mit Dactylococco'psis oder 
mit Oloeothece ,,verwandf ist (und die Eragestellung ist durchaus 
unfruchtbar). Dagegen kann man wissen, daB z. B. Chlorogloea 
und Oncobyrsa von Chroococcus so sehr verschieden sind, daB 
erstere mit Vorteil in eine andere Eamilie, Oncobyrsa sJoex iiber- 
haupt in eine andere Ordnung zu stellen ist^), wahrend Eleist- 
KIN alle drei in dieselbe Gattung {Chroococcus) stellt. Solche 
MiBgriffe beruhen auf ungeniigendem morphologischen Studium, 
welches den prinzipiell verschiedenen Thallusaufbau iibersieht 
(d. h. dem Bauplan nach fadige Formen als einfache Haufen von 
Zellen auffaBt). Die Folge dieser Behandlungsweise ist eine rein 
schematische systematische Einteilung. 

Dies gilt teilweise auch. von dem System Boezis (1914). 

2) So reiht auch. Boezi (1914) Oncobyrsa in die Ghamaesi'phonales ein. 
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Dies mag als allgemeiner Hinweis geniigen. Im einzelnen ist 
liervorzuheben, daB SpiruUna keine Ghroococcale, sondern eine 
HormogonaU isfc und im Prinzip eine spiralig gedrehte Oscillatoria, 
also eine septierte mehrzellige Alge darstellt. Elenkik beruft 
sich auf die Tatsaclie, daB die Querwfcde nur bei wenigen Arten 
nacbgewiesen warden und daB bei den moisten Arten die Quer- 
wande nicht aufgefunden wurden oder diese Arten tiberhaupt 
nicht untersuclit warden^). Dies beweist nur neaerlich die groBe 
Scbwierigkeit des Nachweises der Qaerwande; aber nicht mehr. 
Denn selbst dann, wenn uberhaapt noch niemals Querw^ande 
beobachtet worden waren, muBte ihre Existenz auf Grand von 
,,morphologischem Takt'* postuliert werden. Diesem richtigen 
Gefiihl zufolge (dafi eine einzellige Alge von der Lange einer 
SpiruUna ein XJngeheuer ware) haben auch alle alteren Systema- 
tiker SpiruUna trotz ihrer vermeintlichen Einzelligkeit zu den 
Oscillatoriaceen gestellt ; vielleicht war dabei auch — mit Recht — 
die xibereinstimmende Bewegungsweise maBgebend. Demgegen- 
uber ist es irrefiihrend, wenn Elenkik schreibt (aus dem Russi- 
schen iibersetzt), ,,daB vom theoretischen Standpunkte aus der 
phylogenetische Zusammenhang zwischen und den 

fadenformig ausgezogenen Eormen der Gattangen Dactylo- 
coccopsis Hansg., Bacularia ’Boizi wid. My xobactron Schmidle aus 
der ersten Gruppe der Chroococcaceae sehr wahrscheinlich er- 
scheint''. Es ist zu vermaten, daB Elenkin langgestreckte 
Stabchenzellen als Vorltafer eines Padens auffaBt (daher der 
Ausdruck ^fadenformig ausgezogen'^) und eine spezielle Ahnlich- 
keit mit SpiruUna in der Krlimmang der Zellen von Dacty- 
lococcopsis erblickt- Man vergleiche mit dieser Ansicht die 
friiher vorgetragene Auffassung der Faden als durch polari- 
sierte endogene Zellteilung entstandene Bildungen. 

Davon abgesehen erscheint die Aufstellung von Monstra, wie 
sie die durch Zasammenziehung mehrerer alter Gattangen ent- 
standenen ELENKiNschen Gattangen Microcystis und Ghroococcus 
darstellen, wenig empfehlenswert ; und das nicht nur aus prak- 


Vgl. Meriiber den speziellen TeiL Der Vollstandigkeit halber sei erwabut, 
daB neuerdings Cbow Spirulina'-Axtein. untersucbt hat und bei einigen die 
■ - Querwande nicht nachweisen hat konnen, weshalb auch er SpiruUna fur ein- 
zellig halt. 
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tisclieii CTriinclen. Soil doch die weitersehreitende Forscliting 
immer differenzierteres Arbeiten ermdgliclien. 

Sormogo7tMen-SjstQm lafit sich ktirzer be- 

handeln. Es sei zimaehst im Originaltext mitgeteilt. 

Ordo Hormogoneae (Thur.) iniM 

Algae semper j)liiricellnlares, celMis uniseriatim vel 
pluriseriatim dispositis, in filamenta simplicia (non ramosa vel 
pseudorainosa) aut composita (veroramosa) aggregatis. Propa- 
gatio saepins hormogoniis aut sporis, rarins gonidiis ad instar 
Chamaesiphonaceariim ordinis Ooecogonearum. 

A, Subordo Simplices mihi 

Eilamentis simplicibiis, non ramosis ant pseudoraniosis, eva- 
ginatis vel vaginatis ; in vagina trichomatibus singulis vel plurimis 
dispositis, sed nunquam concrescentibus, eo modo tricho- 
mata e cellulis semper uniseriatim dispositis constituta. 

a) Sectio Symmetreae mihi (Syn. : Psilonemateae Thur. pro 
max. j).): utrisque polis filamentorum semper conformibus, 
eo modo filamentis symmetriam in statura praebentibus. 

I. Subsectio. Cylindreae mihi: filis simplicibus aut rarius 
pseudoramosis, cylindraceis ; cellulis (excepto hetero- 
cystis sporisque) aequalibus, homoeomorphis ; cellulis 
terminalibus in utroque polo interdum a caeteris hetero- 
morphis, sed ob symmetriam inter se semper con- 
formibus. 

1. Earn. Oscillatoriaceae (Gray) Kirchn. (excepto gen. 
Spirulina Turp., quod in fam. Chroococcaceae Naeg. 
ordinis Ooecogonearum vicine gen. Dactylococcopsis 
Hansg. et Myxobactron Schmidle, meo sensu, est 
includendum). 

2. Fam. Nostocaceae (0. Ag.) Elenkin (Syn.: Sectio 
Anabaeneae Born, et Flah. pr. p.): Nostoc Vauch., 
Wollea Born, et Flah., Anabaena Bory, Aphanizo- 
menon Morr., Gylindrospermum'Kixtz., Richelia Josh. 
Schm. (excepto gen. Isocystis Borzi). 

3. Fam. Nodulariaceae Elenk. (Syn. : Sectio Aulosireae 
Born, et Flah. pr. p.; Fam. Microchaetaceae Lemm. 
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pr. p.): Nodularia Aulosim 

sf€>rmum Kirchn., Hormotfiamnion Grun. ; ? Desmo- 

newa Berk, et Thiir. 

II. Subsectio Mediolatiores mihi 

Earchn. pr. min. p.; non Thuret!) : fills simplicibns ant. 
psendoramosis?, e cellnlis medio incrassatis, ad 
utrosqne polos sensim aequaliter attenuatis, interdnm 
in longa pila seqnentibus. 

4. Fam. Isocystaceae mibi: Borzi. 

5. Fam. Camptotrichaeeae (Kirohn.) mihi : Gamptothrix 
W. et G. S. West. 

6. Fam. Hammatoideaceae mihi: HammatoideaW. et 
G.S.West. 

III. Snbsectio Mediotenuiores mihi : filamentis vnlgo psendo- 
ramosis, e cellnlis medio tennioribns, ad ntrosqne 
polos sensim aequaliter incrassatis. 

7. Fam. Scytonemataceae (Khtz.) Kirchn. (excL gen. 
Plectonema Thnr., qnod in fam. Oscillatoriaceae, sec. 
cl. Gomont, inclndendnm). 

b) Sectio Asymmetreae mihi (Syn. Trichophoreae Thnr.; 
non Kirchner!): ntrisqne polls filamentornm inaeqnalibns 
(dissimilibus), eo modo filamentis asymmetriam in statnra 
praebentibns. 

IV. Snbsectio Basilatiores mihi: filamentis simplicibns, e 
cellnlis basi incrassatis, ad apicem sensim attennatis 
et in pilnm longnm saepe prodnctis. 

8. Fam. Homoeotrichaceae mihi: Homoeothrix (Thnr.) 
Kirchn,, AmpMthrix QSMz.). Born, et Flah., Lepto- 
chaete Borzi. 

9. Fam. Rivulariaceae (Menegh.) mihi: Microchaete 
(Thnr.) Menk.yGalothrix Ag,, Dichoihrix Zanard., Poly- 
ihrix Zanard., >8acco?^ema Borzi, Isactis Thnr., Bivularia 

(Roth) Ag., BrachytricMa Zanard. 

V. Snbsectio Basitenuiores mihi: filamentis simplicibns e 
cellnlis basi attennatis, ad apicem sensim incrassatis. 

10, Fam. Leptobasaceae mihi: Leptobasis Elenk. 

B. Subordo Compositae mihi 

Filamentis veroramosis (ant fortnitn in fam. Hapalosiphona- 
ceae mihi psendoramosis)^ ramis lateralibns divisione repetita 
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cellularuiaa formatis filamenta saepe e birds seriebus celliilariim 
Conor escentium constituta et, ob divisionen cellularum in direc- 
tiones duas, filamenta plnricellularia fieri possunt. 

a) Sectio Imperfectae mihi. 

11. Fam. Iioefgremaceae mihi: Loefgrenia Gom. 

12. Fam. Hyellaceae mihi: Hyella Bom. et Flah. 

b) Sectio. Perfectae mihi. 

13. Fam. Hapalosiphonaceae Elenk. : Hapalosiphon 
Naeg., MastigocoUus Lagerh., Fischerella (Born, et 
Flah.) Gom.; ? iomZZa Borzi. 

14. Fam. Stigonemataceae (Kirchn.) Menk, i Stigonema 
Ag. Gapsosira Kiitz*, Nostochopsis Wood. 

In diesem System lassen sich die zwei Hanptgrnppen (Oompo- 
sitae nnd SimpUces) bis zn einem gewissen Grade rechtfertigen. 
Ich habe diese Grnppen als Stigonemafales nnd Nostocales seiner- 
zeit bezeichnet, halte nunmehr aus gleich zu erwMinenden 
Grtinden ihre Unterscheidung fiir entbehrlich. Die sonstige weit- 
gehende Unterteilnng in Familien znsammenfassende Grnppen 
halte ich aber xdcht nnr ftir wertlos, sondern sogar fiir irrefxihrend, 
da sie Kenntnisse vortauscht, die nicht existieren, nnd bloB rein 
subjektive Anffassungen widerspiegelt, die jeder nach Belieben 
sich selbst bilden kann. Speziell die Einteilnng in Symmetreae 
nnd Asymmetreae erscheint rein formal nnd kiinstlich. 

Ich habe (1925a, 1925 b) den morphologischen Verhaltnissen 
dnrch Anfstellnng einiger weniger den Familien iibergeordneter 
Keihen Rechnnng tragen wollen. So nnterschied ich nnter den 
Chroococcales (in der jetzigen Fassnng) zwei Entwicklnngsrich- 
tnngen, die Chroococcales im engeren Sinn nnd die Entophysali- 
dales, nnter den Chamaesiphonales die einzelligen, zn den Proto- 
coccalen parallelen Formen als „Dermocarpales‘' von den faden- 
formigen {,,Pleurocopsales'‘) und von der aiberrsbriten Sipho7ionema 
{,,Siphononematales''), Die Hormogonales teilte ich mit Elenkik 
in die Stigonematales nnd Nostocales ein. Dadnrch wurden also 
samtliche Familien in sieben Reihen znsammengefaBt, die ihrer- 
seits die drei groBen Obergrnppen znsammensetzten. Der Grnnd 
fiir diese Einteilnng lag in dem Bestreben, die Vers chi eden- 
heiten zn betonen. Namentlich bei den Ohamaesiphonalen gait 
es die prinzipiell verschiedenen Typen, welche zwar dnrch eine 
absolnt kleine Zahl von Formen reprasentiert sind, welche aber 
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ihrer Organisation naeh groBen Formenkreisen anderer Algen- 
stamme entsprechen (z. B. ^,Dermocarpales == Protococcales, 
,,Pleurocapsales'‘ = Ulothrichales), ins rechte Liclit zn rtieken ; es 
werden ja lianfig recht verscMedenartige Typen, wenn sie nxir 
diircli eine geringe Artenzahl vertreten sind, in einen Topf ge~ 
worfen. Dies gilt in groBem MaB von den Blaiialgen. 

ObwoM ich diese Gedankengange noch immer fur richtig 
halte, scheint es mir doch tiberflussig, sie im System zum Aus- 
druck zu bringen und dieses dadurcb zu belasten. Die Uber- 
sichtlichkeit und Durchsichtigkeit kommt durch eine Zusanimen- 
fassung der Gattungen zu Familien, welclie drei groBe 
Reihen bilden, geniigend zum Ausdruck. 

Die Familien babe ich, von ganz wenigen Ausnahmen ab- 
gesehen, in der alten Form gelassen. Die vielleiclit als zu weit- 
gehend erscheinende Aufstellung von Familien (welche oft nur 
wenige Formen enthalten)bezweckt, vorhandeneUnterschiede zu 
unterstreiehen und will Verschiedenes lieber zu unterschied- 
lich als zu ahnlich. erscheinen lassen. Bei der im allgemeinen ge- 
ringen morphologischen Differenziertbeit der Blaualgen bestebt 
die Neigung, tiber Unterscbiede binwegzuseben. Dem soil ein 
System nacb Moglicbkeit entgegenwirken. Seine Aufgabe liegt 
ja nicbt nur darin, Vorhandenes uberbaupt zu registrieren und in 
eine gebraucbsfabige Form zu bringen, sondern auch in der An- 
regung zu differenzierterem Scbauen; insofern soil es beuri- 
stiscb gebraucbsfabig sein. 

Das System gestaltet sicb also in folgender Weise : 
Chroococcales 
Ghroococcaceae 
Entophysalidaceae 
Chamaesiphonales 
Dermocarpaceae 
Ghamaesiphonaceae 
Pleurocapsaceae 
Siphononemafaceae 
Endonemataceae 
Hormogonales 
Loriellaceae 
Pulvinulariaceae 
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Capsosiraceae 

Loefgreniaceae 

Nostochopsidaceae 

Stigonemaimeae ' 

Mastigodadaceae 

Eivulariaceae 

Soholoviaceae 

Scytonemataceae 

Microchaetaceae 

Leptobasaceae 

Nostocaceae 

Oseillaforiaceae 

Zeichnen von Stammbanmen liaite ich, besonders bei den 
Blanalgen, fur wenig forderiich. 

Systematische Praxis 

Im Hinblick auf den Umstand, dafi viele Laien und Autodidakten ihre 
MuBestunden nicht nur mit Bestimmen von Algen verbringen, sondern auch 
neue Arten beschreiben, scheinen mir die folgenden einleitenden Bemerkungen 
vieileicbt nicht unangebracht. Es sei aber hervorgehoben, daB gegen Laien- 
tatigkeit wie gegen die Betatigung von Autodidakten (wobei der Ton auf 
didakt liegt) schon deshalb an sich nichts einzuwenden ist, weil die Geschichte 
zeigt, daB gerade von dieser Seite nicht nur oft niitzliche, sondern zum Teil 
auch hervorragende Arbeit geleistet wurde. Andererseits sind so viele MiB- 
griffe, welche bei tieferer Bildung zu vermeiden gewesen waren, zu verzeichnen 
und iiegen so viele offensichtliche fliichtige Beobachtungen vor, daB einige 
wesentliehe Punkte nicht unberiihrt bleiben konnen. 

Die Voraussetzung jeder systematischen Tatigkeit liegt nicht nur in der 
— fiir kleine Gruppen relativ leicht zu erwerbenden — Formenkenntnis, 
sondern vor ailem in einer griindlichen allgemeinen morphologischen 
Bildung. Eiir letztere ist es nicht nur forderiich, sondern sogar dringend 
notig, daB Kenntnisse aus anderen, den bearbeiteten Gruppen scheinbar ganz 
unahnlichen, vorhanden sind. Eiir ein vertieftes Studium der Blaualgen sind 
Kenntnisse anderer Algen, aber auch der Pilze und hoheren Pflanzen kaum 
entbehrlich. Denn nur auf diese Weise wird eine allgemeine Sicherheit der 
Kritik erreicht. Auf Einzelheiten einzugehen (wie auf die Notwendigkeit 
entwicklungsgeschichtlicher Studien oder auf die Verwendung ein- 
wandfreier mikroskopischer Optik), ist kaum moglich. Doch sei speziell auf 
die Gefahren hingewiesen, welche die — ieider so beliebte — Bearbeitung 
toten (fixierten oder getrockneten) Materials mit sich bringt (vgl. das nachste 
Kapitel). 

Uber den systematischen Wert einzelner Merkmale laBt 
sich wohl keine in alien Fallen giiltige Regel aufstellen. Die 
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ZellgroBe kann als relativ konst ant , also als besonders gutes 
systematiscbes Merkmal gelten. Doch gilt diese Konstanz nur 
innerhalb gewisser Grenzen, welcbe in jedem Fall dnrcb Studinm 
der Entwicklnngsgeschichte festgestellt werden niussen. Bei 
Ghroococcaceen konnen sich ganze Lager in Nannocytenbildnng 
befinden und dadurch ein ganz abweicbendes Ausseben erbalten. 
Aber anch von derartigen Extremen abgeseben schwankt die 
Zellgr5lJe innerbalb des gewdbnbcben Entwicklungszyklns mit 
der Teilnngsfrequenz, welcbe ibrerseits meder von Ernabrnngs- 
bedingnngen nnd allgemeinen LebensverbMtnissen abbangt. — 
Die Zellformen zeigen bei den Blaualgen wenig Variationen, 
bauptsacblicb desbalb, weil sie meist sebr einfacb sind. Ellip- 
soidiscbe Zellen konnen bei bober Teilungsfreqnenz kngelig 
werden. ~ Die Benrteilung der Lagerformen erfordert be- 
sonders kritiscbe Einstellung. Es gibt zablreicbe Blaualgen, 
welcbe sicb mit Sicberbeit mit freiem Auge nacb ibrer Lagerform 
bestimmen lassen. Andere Blaualgen zeigen jedocb je nacb den 
Wacbstumsverbaltnissen ein ganz verscbiedenes Ausseben. Abn- 
licbes gilt von den Membranbildungen. Wabrend beispiels- 
weise bei Scyfonema myoehrous die braune, tricbterfOrmig ge- 
scbicbtete Scbeide durchaus charakteristiscb ist, zeigen die 
Membranbiillen vieler Ghroococcaceen in ibrer GroBe, Konsistenz, 
Scbicbtung und Farbung sebr starke Veranderungen. So sind 
z. B. nacb Onow in den Lagern von Merismopedia bei niedriger 
Teilungsfrequenz Spezialbullen ausgebildet, bei lebbafter Zell- 
teilimg aber nicbt. Alle diese Merkmale sind aber systematiscb 
nicbt wertlos; sie miissen nur kritiscb verwendet werden. 

Dies gilt in besonderem MaBe vender Farbung der Zellen. 
Gerade liber ihren systematiscben Wert ist viel diskutiert worden 
und man bat ibre Bedeutung in neuerer Zeit — als Reaktion auf 
die vorbergebende U b e r scbatzung — bauf ig stark u n t e r scbatzt . 
Die Sacbe verhalt sicb so, daB die Plasmafarbung bei mancben 
Arten ein systematiscbes Merkmal abgibt, bei anderen Arten 
aber nicbt. Es gibt Blaualgen, welcbe niemals rot, andere, 
welcbe niemals blaugrtin werden konnen. Andere Arten zeigen 
wieder regelmaBig scbmutzig griine oder mehr oder weniger 
braune Farbentone. Alle Arten konnen aber bei Stick- 
stoff mangel rein gelb werden. Also scbeint es zunacbst, daB 
gerade die Gelbfarbung systematiscb ganz wertlos ist. Es kann 
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aber auch die gelbe Parbe in mane ben Fallen ein systematisches 
Merkmal abgeben. So gibt es felsbewohnende OAfoococcacee% 
welche nnter den am Standort gegebenen physiologiscben Be- 
dingungen gelb gefarbt sind, da sie nur kiimmerlich vegetieren 
(Riickbildung der Assimilationspigmente). Solche Typen er~ 
griinen, wenn man sie in NahrlOsnng bringt, weil sie genng 
Nahrungsstoffe finden. Im Preien stehen ihnen diese aber nicht 
— Oder nur selten — zur Verfugung. Andere Arten des gleichen 
Standortes sind griin gefarbt; dies bedeutet, daB verschiedene 
Arten einen sehr verschiedenen Stoffwechsel besitzen. Zur Ver- 
anscbaulichung des Gesagten mag der Vergleicb mit einigen 
GUorophyceen dienen. Die rote Parbe von Haematococcus oder 
Trentepohlia beruht auf der Anwesenheit eines roten Ols, welches 
sich bei Pehlen oder gehemmter Aufnahme der notigen Nahr~ 
salze im Licht bildet ; es handelt sich also um Auf stapelung von 
Assimilaten bei gebemmtem Wachstum. Dabei erfolgt auch 
Reduktion undAusbleichen der Chromatophoren. 'EmHmmato- 
coccus und Trentepohlia sind diese Bedingungen entsprechend den 
von ihnen bevorzugten Standorten sehr hMfig realisiert. Daher 
findet man im Preien stark ergriinte Exenaplare selten, rein griine 
liberhaupt nicht. Andere Formen der gleichen Standorte stapeln 
dagegen keine Assimilate (z. B. Starke) und zeigen keine redu- 
zierten ausgeblichenen Chromatophoren. Haematococcus 

und Trentepohlia ist also die rote Parbung ein ,, systematisches 
MerkmaP*. 

In ahnlicher Weise hangen andere Merkmale, die systematisch 
verwendet werden konnen^), von physiologiscben Umstanden 
ab. Bei Oscillatoriaceen findet sich in den Diagnosen haufig 
die Angabe: ,,mit Kornchen an den Querwanden''. Damit sind 
die Ektoplasten gemeint . Unter den n o r m a 1 e r w e i s e re alisierten 
Bedingungen sind sie vorhanden. Es ist aber Mar, daB auch 
Bedingungen eintreten konnen, unter denen uberhaupt keine 
Ektoplasten gebildet werden, Sinnlos erscheint die An- 
gabe: ,,Zellinhalt granuliert''. — Das Vorhandensein von Gas- 
vakuolen kann als systematisches Merkmal dienen. Ich glaube, 
daB Grow (1922) das Richtige trifft, wenn er sagt : „The presence 


Deren Verwendang abar — der Natur des Merkmals gemaB — nicht 
immer erfolgreich ist. 
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of pigments, pseudo vacuoles and certain types of stratified 
membranes may be also of importance, when the life-history 
is fairly well Imown.*^ 

Da aber infolge der mehr extensiv als intensiv gerichteten 
Studien der Systematiker und Floristen nur sehr wenige Arten 
wirklich griindlich bekannt sind — dies gilt aucli von sehr 
haufigen — , miissen die oft unzureichenden vorliegenden Dia- 
gnosen mit der notigen kritischen Einstellung beniitzt warden. 
Unter dieser Voraussetzung der Beniitzung habe ich manche 
althergebrachte Angaben aufgenommeh (sofern kein spezieller 
Gegengrund vorhanden war), die vielleicht vielen iiberflussig 
erscheinen konnten^). 

Zum SehluB eine formale Bemerkung. Es ist vielfach iiblich 
geworden, zu den Artnamen die Autorennamen unter alien 
Umstanden — sogar in Titeln von Publikationen — zuzufiigen. 
,, Dieses Beisetzen der Autorennamen hat jedoch nur dann einen 
Sinn, wenn derjenige, welcher den Namen gebraucht, damit wirk- 
lich einer Anschauung, die nicht miBverstanden warden soil, 
Ausdruck geben will. Wenn dies nicht der Fall ist, sinkt die 
Autorenzitation zu einer zwar sehr gebrauchlichen, aber sinnlosen 
Formalitat herab^' (R. Wettstein, Handb. d. syst. Botanik). 

Literatur zu Abschnitt IV 

Bornet, E., Elahaxjlt, Ch. (1886 — 1888). Revision des Nostocacees hetero- 
cystees. Ann. sc. nat., ser. 7, Bot., 3—7. 

1) Im Hinblick auf die Unsicherheit in der Systematik schreibt Naumanx 
( 1925, Untersucbungen liber einige sub- und elitorale Algenassoziationen 
unserer Seen, Ark. for Bot., 19): „Die meisten Arten, welcbe noch in die 
modernen systematischen Handbucber aufgenommen worden sind, diirften 
deshalb unbedingt zu streichen sein.“ Ich glaube im Gegenteil, daB zu wenig 
Arten aufgenommen sind. Bei grundlicheren Kenntnissen und einem differen- 
zierteren Beobachten wird die Zahl der guten Arten weiter steigen. Zur Zeit 
sind viele Diagnosen nicht zu eng, sondern zu weit gefaBt, wodurch sie so 
verschwommen werden, daB sie auf ganz verschiedene Eormen passen. Es 
ist symptomatisch, daB Arten, welche sich nach Untersuchung der Original- 
Herbarexemplare als gar nicht existierend herausgestellt haben, weil es sich 
z. B. um eine verkannte Ohlorophycee oder Bacteriacee gehandelt hat, weiterhin 
immer wieder gefunden und in Unkenntnis der Richtigstellung unter dem 
gleiohen hTamen angefiihrt werden. Den spateren Beobachtern lagen zweifellos 
oft wirkliche Blaualgen vor, auf welche sich die gleiche Diagnose infolge 
ihrer Verschwommenheit anwenden lieB. 


Literatur ku Abschnitt IV. 


Ill 


BobzIj a. (1914, 1916, 1917). Stiidi siille mixoficee. Nuovo giorn. bot. Ital., 
n. ser. -S, 24. 

Ckow, W. B. (1922). A critical study of certain unicellular Cyanophyceae. 
New Phytol. 21. 

Elenkin, a. a. (1916). Menioire sur la modification des principes de la classi- 
fication des Hormogonees (Thur.) Kirchn. Journ. d. russ. Bot. Ges. 1. 

. — (1923). Be Ohroococcacearum classificatione no tula. Not. syst. Inst. 
Cry]>t. Horti Bot. Petropol. 2, 4 (russiscli). 

— (1923). Schema Ohroococcacearum classificationis. Not. syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 5. 

PoETi, A. (1907). Sylloge Myxophycearum omnium Imcusque cognitarum, 
in: BE Tojifi, Sylloge Algarum 5. 

Eeitsch, E. E., und West, G. S. (1927). A Treatise on the British freshwater 
Algae. Cambridge. 

Geitler, L. (1925 a). Synoptische Barstellimg der Cyanophyceen in morpho- 
logischer und systematischer Hinsicht. Beih. Bot. Centralbl., Abt. 2, 41. 
— , Paschee, a. (1925b). Gyanochloridinae = Chlorobacteriaceae, in: 
Paschee, a., SiiBw. — Pl. Beutschl., Osterr. u. d. vSchweiz, Heft 12. 

— (1926). tlber die am besten bekannten altesten Organismen. Natur- 
..wiss. 14. 

Gomont, M. (1893). Monographic des Oscillariees. Ann. sc. nat., ser. 7, Bot. lo. 
Hansgirg, a. (1892). Prodromus der Algenflora von Bohmen. 2, Prag. 
Kirchner, 0. (1900). Schizophyceae in : Engler-Peantl, Natiirliche Pflanzen- 
familien, I, 1, a, Leipzig. 

Kutzing, T. F. (1845 — 1852). Tabulae phycologicae. Bd. I, II. 

— (1849). Species algarum. 

Lemmeemanbt, E. (1910). Algen I, in: Kryptogamenflora der Mark Branden- 
burg. 3, Leipzig. 

Lotsy, J. P. (1907). Vortrage uber botanische Stammesgeschichte. Jena. 
Nageli, C. (1849). Gattungen einzelliger Algen. 

Paschee, A. (1924). t)ber die morphologische Entwicklung der Flagellaten 
zu Algen. Ber. deutsch. Bot. Ges. 42. 

— (1929). tJber die Teilungsvorgange bei einer neuen Blaualge: Endonema. 
Jahrb. wiss. Bot, 70. 

Rabehhobst, L. (1865). Flora Europaea Algarum, sect. II. 

ScHUSSNiG, B. (1925). Betraehtungen liber das System der niederen Pflanzen 
Verb. ZooL-Bot. Ges. Wien. 74/75. 

Steen-ecke, E. (1925). Ber Stammbaum der Algen. Bot. Arch. 10. 
Thuret, G. (1875). Essai de la classification des Nostochin^es. Ann. sc. nat., 
ser. 6, Bot. 1. 

Tilbeh, J. (1910). Minnesota Algae, The Myxophyceae of North America, 
Minneapolis 1. 

Wettsteih, R. (1924). Handbuch der systematischen Botanik> 3. Aufl. Wien- 
Leipzig 

WiLLE, N. (1925). Vorarbeiten zu einer Monographie der Chroococcaceen. 
Nyt. Magazin for Naturwid. 62. 


112 


V. Teclmik. 


V, Technik 

Kulturmetlioden (Belar 1928, F. v. Wettsteir 1921) 

Die Wichtigkeit einer Erganzung von Freilandbeobachtungen 
durch Stadium von Kulturmaterial kann nicbt oft genug betont 
werden. Bei vielen Algen ist fur die bloBe Bestimmung 
in vielen Fallen Kenntnis des Entwicklungszyklus not- 
wendig. Das im Freien gesammelte Material bietet oft nur ein- 
zelne Stadien. Von groBerer Bedeutung ist das Arbeiten mit 
Kultaren in jenen FMlen, wo es sich um mol^phologische 
Stadien handelt, fur die die Kenntnis des Formwechsels eine 
unerlaBliche Voraussetzung ist (oder sein sollte). Auch fur die 
floristische Untersuchung eines Gebietes sind Kulturen nicht un- 
wichtig. Denn viele Formen, welche im Freiland material infolge 
ihrer Sparlicbkeit iiberselien werden, gehen in den Kulturen auf 
und lassen sich dann leicht beobachten. 

Es ist selbstverstandlich, daB Studien an kultivierten Algen 
eine wesentlich kritische Einstellung erfordern. Dock ist kri- 
tische Behandlungsweise eine Voraussetzung j eder wissenschaft- 
lichen Tatigkeit und gilt gerade von der Interpretation von Frei~ 
landbeobachtungen in nicht geringerem MaB als von der Ver- 
wertung von Beobachtungen in Kultaren. Vielfach werden aber 
die ,,Gefahren'', welche das Stadium kultivierter Formen bietet, 
uberhaupt iiberschatzt. Bei sachgemaBer Versuchsanstellung, 
bei Kontrolle durch Freilandbeobachtungen und bei einiger 
Erfahrung lassen sich MiBerfolge immer ausschlieBen. Ganz 
allgemein ist zu beachten, daB der wesentliche Zweck einer 
Kultur in der Erzielung optimalen Wachstums liegt. Dadurch 
kommt es aber, daB Formen, welche im Freien solche gute Wachs- 
tumsbedingungen nicht oder selten haben, ein abweichendes 
Aussehen annehmen. So bilden z. B. terrestrische Blaualgen bei 
hoher Teilungsfrequenz in den Kulturen keine dicken Membran- 
hiillen aus, da diese am naturlichen Standort eine Folge des 
kiimmerlichen Vegetierens, langerer Trockenperioden u. dgl. 
sind. Bei Ghroococcalen wird sich auch vielfach Nannocyten- 
bildung, bei Hormogoniumbildung einstellen. In 

Fallen, wo im Freien infolge von Stickstoffmangel gelbe Farben- 
tone auftreten, erfolgt in der Kultur Ergriinen bzw. Ausbildung 
der fur die betreffende Form charakteristischen blauen oder roten 
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Assimilationspigmente. Gerade durch Beriicksichtigmig aller 
dieser (und vieler anderer) Umstmde wird aber nicht nur eine 
vertiefte Keniitnis einer bestimmten Form vermittelt, sondern 
man macht sich anch weitgehend nnabhangig von Zufalligkeiten 
des Standortes oder zur gegebenen Zeit zufallig berrschenden 
Bedingimgen. 

Aus dem Gesagten geht bervor, daB die Bedingmigen, welcbe 
man einer Form in der Kultur bietet, in einem gewisseii^) 
Gegensatz zn den Freilandbedingungen steben soUen. Wurde 
man die Bedingnngen, die am nattirlichen Standort realisiert 
sind, sklaviscb nacbabmen, so lieBe sicb aus einer solcben Kultur 
nicbt mehr ablesen, als was durcb Freilandbeobachtungen eo ipso 
moglicb ist. Dock sind primitive ^Kulturen'/ naeb der Art, daB 
man beispielsweise einmit Algen bewacbsenesFelsstiiek zu Hause 
in einen feucbten Baum bringt, also z. B, unter eine Glasglocke 
stellt und von Zeit zu Zeit befeucbtet, dann von Wert, wemi 
eine langere Beobachtung fern vom Standort angezeigt ist. 

Es hat sich allgemein als nxitzlich erwiesen, fur die Kulturen 
Nahrlosungen zu verwenden. Fine fur viele Zwecke aus- 
reicbende Losung, die den Vorteil der einfacben Herstellung bat, 
ist die folgende: 

1000 g gewolmliolies Leitungswasser 

■■ 0,5 g^KNOs.':'''.' ; 

0,5 g K 2 HPO 4 . 

Besonders gxinstig wirkt die von PRinosHEiM angegebene Erd- 
abkochung. Man kocht 1 kg Gartenerde (am besten gut aus- 
gefaulte Laubbumuserde) in 1 1 Leitungswasser 1 Stunde lang, 
laBt zwei Tage lang steben und dekantiert. Zum Gebraucb ver- 
diiniit man das Dekokt mit 6 Teilen destilUertem Wasser und 
setzt auf 1 1 0,5 g KdSTOg zu. Die Losung muB sterilisiert werden, 
da sich sonst infolge ibrer organiscben Zusammensetzung 
Bakterien bilden. 

Fur die Kultur von Hochmoorformen (aber auch flir mancbe 
andere, saure und kalkarme Substrate bevorzugende Typen) 
empfiehlt sicb die Verwendung der Torf losung nacb F. v. Wett- 
STEm (1921): 

Natiirlich innerhalb sinnvoller Grenzen gebalteneii. 

Rabenhorst, Kryptogamenllora, Bd. XIV Geitler 
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LosungA: (NH4)3P04 0,2 g 

MgSO^+THgO. . 0,05 g 

CaClg 0,05 g 

CaS04 0,05g 

K2HPO4 ...... . . . . 0,05g 

dest.HaO 1000 g 

Fe.gClg . . . . . . . ... . 1 Tropfen einer Iproz. LosungA) 

Losung B; Torfdekokt (250g Torf in lOOO g HgO 3 Stunden lang gekoclit; 

dekantieren und mit destilliertem HgO soweitverdiinnen, bis die 
Parbiing eines kraftigen Teeaufgnsses erreicbt ist. 

Gebranclisfertige Losung : 

100 cm®. LosungA 

100 cm®. . . . . . . . . . . Losung B 

Eine weitere, rein anorganische Nalirl5siing, in welcher aus- 
gezeichnetes Wachstum (oft allerdings nur im Anfang der Knltur) 
erfolgt, ist die sogenannte BE]srECKE>L5s-ung (F. v. WETTSTEm 
1921): 

NH4NO3 ...... . . . . 0,2g 

CaCla . . . . . 0,1 g 

K2HPO4 ...... . . . . 0,l g 

MgS04+7H20. . . . . . . . 0,1 g 

EegClg . . 1 Tropfen einer Iproz. Losung 

dest. H2O . . . .... ... 1000 g 

Ferner sei noch die Kiropsche Nahrlosung angegeben : 


LosungA: Ca(N03)2 kristall. .... . . 2 g 

Losung B: KNO3 . . ... 0,5 g 

MgS04 0,5 g 

KH2PO4 0,5g 

dest. HgO . ....... . . 350 g 


Losung A und B sind getrennt berzustellen. 100 cm® der 
zusammengegossenen Losungen plus 1900 cm® dest. HgO geben 
die gebrauchsfertige 0,05% NahrlOsung. 

Mit diesen LOsungen wird man im allgemeinen das Auslaugen 
finden (weitere Angaben bei Belab 1928). Streng zu beachten ist, 
daB das destillierte Wasser vollkommen rein ist. Die in 
Apotbeken kaufHche aqua destillata ist fiir biologiscbe Zwecke 
meist unbraucbbar, da sie Metallspuren, welche giftig wirken, 
entbalt. Geradeauf der Verwendung nicht einwandfreien destil- 
lierten Wassers beruhen die meisten MiBerfolge. Kann man sich 
kein geeignetes destilliertes Wasser verschaffen, so benutze man 


0 Hack meinen Erfahrungen kann man den Eisenzusatz weglassen. 
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die eingangs erwahnte Losnng mit Leitungswasser oder Erd- 
losung, welche mit Leitnngswasser entsprechend verdiinnt wird. 

Eiir die Auswahl der LCsungen in einem bestimmten Fall ist 
die Berticksichtigiing der Reaktion wesentlich. Meistens 
wirken schwach alkalische Losnngen besser als saure. Bei Moor- 
formen ist es oft nmgekehrt. 

Als allgemeine Regel kann gelten, daB man nicht zu groBe 
Algenmassen in einem kleinen GefaB zusammenbringt. In diesem 
Fall wiirde Fanlnis eintreten. Um dem Sanerstoffbedurfnis der 
Algen Rechnnng zn tragen, ist Uberschiclitnng mit einer nicht 
zn hohen Flussigkeitsschicht vorteilhaft. In Fallen, wo die 
Algen snbmers xiberhaupt nicht leben, zieht man sie auf Ton- 
oder Gipsblocken, welche mit der Nahrlosung durchtrankt sind. 
Von wesentlichem Vorteil ist die Verwendung von Agar als 
Snbstrat. Obwohl Agar-Knlturen mehr Mtihe machen, sind sie 
unbedingt zu empfehlen. Sie gestatten eine Kultur in sehr vielen 
Fallen, in denen in Fliissigkeit kein Wachstum zu erzielen ist. 
DaS'MiBtrauen, welches Agarkulturen in weiteren Kreisen ent- 
gegengebracht wird, ist ebenso wie die Meinung, daB mit einer 
Kultur auf Agar notwendigerweise abnormes Wachstum und 
pathologische Veranderungen verbunden sind, vollkommen un- 
begriindet, Natiirlich sind die obigen Anmerkungen tiber kri- 
tische Interpretation zu beherzigen. 

Der Vorteil, den Agarkulturen in bezug auf besseres Wachs- 
tum zeigen, htogt vieUeicht damit zusammen, daB die Gallerte 
auch kleinste, biologisch noch wirksame Giftstoffmengen bindet 
und unschadlich macht, Der praktische Vorteil, der daraus ent- 
springt, besteht in der Verwendungsmoglichkeit gewohnlichen 
Glases. Fiir Fliissigkeitskulturen sind in vielen Fallen die im 
Handel befindlichen Glassorten ungeeignet, da sie Alkalien und 
Schwermetalle an die Losung abgeben. Daher muB man zu 
teuren Glassorten greifen (am besten ist das sog. Jenaer Glas, 
hergestellt von Schott u. Gen., Jena)^). Das Arbeiten mit Agar- 
kulturen ermoglicht auch eine direkte Beobachtung markierter 
Individuen unter dem Mikroskop und die Verfolgung aller Wachs- 
tums- und Fortpflanzungsvorgange bei mittelstarker Ver- 
groBerung. 

Man reinigt die Glaser mit einer konz. Losung von Kaliumbichromat 
in konz. H2SO4. 
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Der kaufliche Agar wird vor der Weiterbehandlung 24 Stun- 
den in fliefiendem Wasser ausgewaschen. Diese Prozedur is t von 
groBerWicktigkeit, da durch sie alle schadlichen Stoffe mid 
Verunreinigungen, welche den Zweck der Kultur illusoriseli 
machen wiirden, entfernt werden. Hierauf wird der Agar 
24 Stunden unter mehrmaligem Wechsel in destilliertem Wasser 
ausgewaschen, sofern zur Zubereitung eine mit destilliertem 
Wasser hergestellte Nahrlosung verwendet wird. Der gewascliene 
Agar wird bis zur vollstandigen Losung in einer der oben an- 
gegebenen Nalirlosungen gekocht und hierauf entweder in sog. 
Petrisohalen (flache Glasdosen mit Deckel) oder in Glas- 
rohrchen (Epruvetten) ausgegossen. Nach dem Erkalten erstarrt 
der Agar und stellt eine je nach dem Konzentrationsgrad steife 
bis fast fliissige Gallerte dar. Fiir die meisten Zwecke ist Ipro- 
zentiger Agar zu empfehlen (also auf 100 g Nahrlosung 1 g Agar, 
vor der Wasserung gewogen). Als maximale noch verwendbare 
Konzentration ist 2prozentiger, als minimale 0,5prozentiger Agar 
zu verwenden. Die Bentitzung der Agarplatten, welche man 
durch AusgieBen in Petrischalen erhalt, empfiehlt sich fiir 
Laboratoriumsarbeit. Ihr Vorteil ist die groBe verfligbare Ober- 
flache. Verwendet man Epruvetten, so laBt man den Agar in 
schrager Schicht erstarren, wodurch auch in diesem Fall eine 
relativ groBe Oberflache erzielt werden kann. Die Agarrohrchen 
haben den Naehteil, daB sie keine direkte Untersuehung unter 
dem Mikroskop gestatten. Sie lassen sich aber leicht in groBerer 
Zahl auf Ausf liige und Reisen mitnehmen und kOnnen an 
Ortund Stellegeimpft werden. Dadurch werden die SchMi- 
gungen vermieden, welche der langere Transport der Algen in 
geschlossenen GlasgefaBen htofig mit sich bringt. 

Das Impfen erfolgt durch flaches Ausstreichen der Algen auf 
der Oberflache des Agars. Klumpige Ansammlungen sind schad- 
lich. Dabei soli eine Verletzung der Agaroberflache vermieden 
werden, da sich in diesem Fall reichlich Bakterien entwickeln 
und die Algen nur schwer anwachsen. 

Von Bedeutung ist oft die Herstellung von Reinkulturen. 
Als absolute Reinkulturen werden solche Kulturen bezeich- 
net, welche auBer der gewiinschten Form keinerlei andere Or- 
ganismen (also auch keine Bakterien) enthalten. Die Notwendig- 
keit solcher Kulturen ergibt sich bei rein physiologischen 


Technik 


117 


Untersuchimgen. Die Erreichung von bakterienfreien Knlturen 
ist — gerade bei den Blanalgen ~ meist sehr schwierig, fiir den 
Morpliologen iind Systematiker auch weniger wicbtig, so daB 
hier nicht weiter daranf eingegangen sei, Dagegen sind spezies- 
reine Knlturen, also solche, welche auBer der gewtinschten Form 
niir Bakterien und eventuell einige andere, aber leicbt kenntliche 
Formen enthalten, aixch fiir den Morpliologen von Wichtigkeit. 
Allgemein ist auch das Wachstum urn so besser, je reiner das 
Material ist. Mit einiger Geduld und Ubung lassen sich fast alle 
Blanalgen isolieren und — abgesehen von Bakterien und even- 
tuell Amoben — rein ziehen. Bei lagerbildenden Arten kommt 
man meist sclion bei der ersten Aussaat zum Ziel. Bei kleineren 
Formen, welche vermischt mit anderen auftreten, muB man 
einzelne Zellen oder Zellgruppen bei schwacher VergroBerung 
iinter dem Mikroskop mit Glaskapillaren herausfischen und auf 
die Agarplatte iibertragen; dabei kann man sich das Arbeiten 
dadurch erleichtern, daB man eine moglichst verdtinnte Auf- 
sch'wemmung als Ausgangsmaterial beniitzt. Durch wiederholtes 
tiberimpfen erfolgt die weitere Reinigung, falls die erste Kultur 
noch stark verunreinigt ist, Bei Hormogonien bildenden Arten 
isoliert man vorteilhafterweise die Hormogonien. Bei einem ge- 
wissen MaB manueller Geschicklichkeit und bei entsprechender 
Erfindungsgabe, welche in den einzelnen Fallen Modifikationen 
ermoglicht, ist die Arbeit weniger schwierig und zeitraubend, als 
es nach bloBen Beschreibungen den Anschein hat. Allgemein 
soli man sich aber eine gewisse Sauberkeit des Arbeitens zum 
Prinzip machen, d. h. alle Prapariergerate, wie Nadeln, Pinzetten, 
Glaskapillaren u. dgl., welche mit den lebenden Objekten in Be- 
rtihrung kommen, niemals mit Fixierungsmitteln und Farb- 
stoffen zusammenbringen. 

Allen Fallen Rechnung tragende Vorschriften fiir Aufstellung 
und Behandlung lassen sich nicht geben. Es ist selbstverstand- 
lich, daB man beispielsweise eine Art aus einem kalten Gebirgs- 
bach nicht in ein stark geheiztes Zimmer bringen wird. Im 
Winter eingesammelte Algen lassen sich an h5here Temperaturen 
meistens gewohnen;plotzliche Temperatursteigerung hat den 
Tod zur Folge. — Knlturen sollten niemals dem direkten Sonnen- 
licht ausgesetzt, sondern an einem hellen Nordfenster aufgestellt 
werden. — In bestimmten IntervaUen — nach 3 bis 5 Wochen — 
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muB Ubertragung auf neuen Nahrboden erfolgen, da sich die 
Nahrstoffe erschopfen. Bei sebr schnellwuchsigen Arten tritt 
schnellere Erscliopfung ein, was zu beacbten ist. 

Fixieriing und Konservierung 

Die einfachste Konservierungsmethode ist die berbar- 
maBige Verarbeitung. Der einzige Umstand, der dabei zu be- 
achten ist, liegt in der Vermeidung von Faulnisprozessen, 
welche bei zu langsamer Trocknung groBerer Algenmassen ein- 
treten kann. Um dies zu vermeiden, breitet man die Algen in 
diinner Schicht aus und trocknet nicht gerade in einem feuchten, 
ktihlen Raum. 

Solche herbarmaBig konservierte Algen („Exsikkaten'') 
konnen nicht nur in Fallen auffallender makroskopischer Lager- 
bildungen von Wert sein, sondern gestatten auch eine mikro- 
skopische Beobachtung. Gerade die Blaualgen sind dieser 
Behandlungsweiseinsofernzugtoglich, als der Zellinhalt — wenig- 
stens was Aussehen anlangt — nicht nennenswert verandert 
wird, vor allem weil er keine Ohromatophoren enthalt. In anderen 
Algengruppen sind Herbarexemplare meist deshalb unbrauchbar, 
weil die Ohromatophoren, welche ein wesentliches diagnostisches 
Merkmal bilden, bis zur Unkenntlichkeit zerstort werden. Ein 
weiterer Umstand, welcher der Verwendbarkeit von getroek- 
netem Material zustatten kommt, ist darin gelegen, daB gerade 
bei Blaualgen keine so argen Sehrumpfungen und Formverande- 
rungen auftreten, wie in anderen .FMlen, da groBere Zellsaft- 
raume fehlen^). SchlieBlich laBt sich der Membranbau in jenen 
Fallen, wo es sich um konsistente Hiillen- und Scheidenbildungen 
handelt, auch im getrockneten Zustand leidlich gut, oft auch fast 
lebensgetreu, erkennen. Selbstverstandlich ist es notig, das 
Material vor der Untersuchung in Wasser aufzuweichen. 

Die Grenzen der Leistungsfahigkeit der Herbarmethode liegen 
auf der Hand. So werden weich-schleimige Lager (z. B. von 

1) Dock treten in seltenen Fallen auch unerwarteterweise sehr auffallende 
, Formveranderungen auf. Aus turgeszenten kugeligen Oder ellipsoidischen 
Zellen werden dann „haibmondformige“ oder „kegelformige‘‘ (derartiges 
wurde als neue Arten beschrieben). Vielleicht beruht dieses Verhalten darauf, 
daB durch langsames Austrocknen Zellsaftbildung (als haufige, dem Tod 
vorausgehende Veranderung) aufgetreten ist. 
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Jfosfoc-Arten) durch. Trocknen vollkommen verandert; Lager, 
welche eine Dicke von einigen Zentimetem haben, sclirumj)fen 
zu einer unansebnlicben Haut znsammen. Die Schrumpfung laSt 
sich dnrGh Befenclitnng nur in geringem MaB riickgangig machen 
iind bleibt weit hinter dem natMichen Aussehen zuriick. Was 
fiir groBe Lager gilt, gilt aucb fiir einzelne Zellen mit weichen 
GaUertbiillen. Aiich in diesen Eallen tritt um so starkere 
Sehrumpfiing der Membranen ein, je wasserhaltiger sie sind. Wie 
schon CoBBEisrs gezeigt hat, ist die Entqnellung der Membranen 
kein vollkommen reversibler Vorgang. Die Dnrchmesser, die 
man an den Gallerthiillen von aufgeweichten Herbarexemplaren 
miflt, sind also zu klein. — Eine weitere Veranderung, welche 
getrocknete Exemplare zeigen, liegt in der Farbung der Zellen. 
Im allgemeinen bleicht das Chlorophyll aus, wodurch stark 
phykozyanhaltige Formen zu blau, stark phykoerythrinhaltige 
zu rot erscheinen. Die Angaben iiber „himmelblaue‘^ Cyano- 
phyceen gehen auf solche Beobachtungen an Herbarpflanzen 
zuriick. Die Farben der Membranen scheinen sich nicht zu ver- 
andern. Doch nehmen sie (infolge der physikalischen Konzen- 
tration durch die Entquellung) an Intensitat zu, Daraus erklart 
sich das „Nachdunkeln"‘ der Herbarexemplare. 

Andere Vor- und Nachteile hat die Fixierung der Blaualgen, 
Das Universalmittel ist Formol (2 — 4prozentig), beliebt wegen 
seiner einfachen Handhabung und der bei Blaualgen fur 
Bestimmungszwecke meist hinreichend guten Konservierung. 
Man bringt die Algen in die Fliissigkeit und kann sie darin be- 
liebig lange aufbewahren. Zu beachten ist, daB groBere — be- 
sonders schleimige — Algenmassen in Ideinere Stticke zerzupft 
werden mussen, da die Fixierungsfltissigkeit sonst nicht bis in 
die innersten Teile eindringt. 

Ein Vorteil der Formolfixierung liegt darin, daB dunnflussige 
Gallerten besser als durch Austrocknung erhalten werden. Doch 
kann davon keine Rede sein, daB sieimnaturgetreuen Zustand 
fixiert wxirden. Die Schrumpfung der Protoplasten ist in vielen 
Fallen geringer; die natiirliche Turgorgestalt bleibt aber natur- 
gemaB auch nicht erhalten. Im ubrigen zerstort Formol die 
Ohromatoplasmafarbungen. 

Sonstige Fixierungsmittel (z. B. das Gemisch von Pfeifbeb) 
scheinen mir fiir bloB morphologisch-systematische Zwecke keine 


120 


Teciinik 


Vorteile zu besitzen. Fiir cytologiscbo Untersuchungen sind 
wesentlieh. feinere Fixierungsmethoden (mit anscMieBenden Far- 
bungen) zu verwenden. Auf diese einzugehen eriibrigt sicb an 
dieser Stelle. Nahere Angaben finden sich in der zu Abschnitt I 
angegebenen cytologischen Literatur. 

Dauerpraparate lassen sich in 2 — 4prozentigem Formol 
herstellen, indem man das Deckglas mit kauflichem Venetiani- 
schen Terpentin umrahmt^). Dabei ist peinlich darauf zu achten, 
dafi der Rand des Deckglases und die benachbarten Stellen des 
Objekttragers rein sind, damit der Venetianische Terpentin wirk- 
lich haftet; widrigenfalls verdunstet die Formalinlosung. Wird 
der VerschluBring im Alter sprode, so bekommt er Risse, durch 
welche ebenfalls Verdunstung erfolgt. Es empfiehlt sich daher, 
den VerschluBring mit einer diinnen Schicht von in Xylol ge-* 
lostem Kanadabalsam (oder Dammarharz) zu iiberstreichen. Die 
Schicht muB so diinn sein, daB sich das Xylol baldigst ver- 
fliichtigt und das Harz erhartet, da sonst der Venetianische 
Terpentin aufgelost wird. 

Eine andere Methode besteht darin, die le ben den Algen in 
Glyceringelatine (kauflich, mit Karbolsaurezusatz zu Konser- 
Yierungszwecken) einzubetten. Die Gelatine wird auf dem 
Objekttrager tiber einer Flamme erhitzt, hierauf wird das Algen- 
material eingebracht und das Deckglas aufgelegt. Gute Resul- 
tate erhalt man nur dann, wenn die Gelatine in die Zellen leicht 
eindringt. Bei dicken Membranausbildungen ist dies nicht der 
Fall. Die Glyceringelatine hellt stark auf (infolge ihrer hohen 
Lichtbrechung), was fur manche Untersuchungen von Vorteil, 
fiir andere von Nachteil ist. 

Eine primitive, aber oft recht zweckmaBige Art der Ver- 
fertigung von Dauerpraparaten besteht darin, daB man die ge- 
trockneten Algen (Herbarexemplare) unter ein Deckglas bringt 
und das Deckglas an zwei gegenuberliegenden Randern mit 
Venetianischem Terpentin auf dem Objekttrager befestigt. An 
den freigelassenen Stellen kann man zum Zweck der Unter- 


Der bei Zimmertemperatur feste Terpentin wird mit einem Metall- 
rahmen (sog. „EinscMuBdreieck“)j welcber in einer Flamme erhitzt wird, 
verfltissigt anfgetragen nnd erstarrt alsbald. 
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suchnng JeweilsWasser zusetzeii, welches kapillar eingesaugt wird. 
Staubdichte Aufbewaliriing der Praparate ist Voraussetzung. 

Farbuiigen und chemische Reaktionen 

Aiiwendung von Parbstoffen kommt in zwei Fallen in Be- 
tracht : eininal ziir Identifizierung bestimmter Inhaltskorper, 
zweitens zur Sichtbarmachung feiner Gallertstmkturen^). 

Znr allgemeinen Orientierung liber den Zellbau verwendet 
man 0,01prozentige wasserige Losung von Methylenblau, in die 
man die lebenden Algen einbringt nnd je nach der Durchlassig- 
keit der Membranen wartet, bisFarbnng eingetreten ist (Vital- 
farbung). Es farbt sich in der Regel ziemlich distinkt das Zentro- 
plasma, Znr Darstellung der Volutinkorper verwendet man 
0 • 1% wasserige Methylenblan-Losung und setzt nach ihrem 
Emdringen in die Zellen Iprozentige H2SO4 zn. Die Volntin- 
kdrper (bzw. ,,Epiplasten“) sind dann tiefblau bis schwarz ge- 
farbt und treten in dem im tibrigen ungefarbten Zellinhalt deut- 
lich in Erscheinimg. Die Ektoplasten farben sich in einer ver- 
dunnten wasserigen Losung von Neutralrot intensiv rot, wahrend 
die anderen Zellbestandteile ungefarbt bleiben. Handelt es sich 
darum, die Ektoplasten von den Endoplasten zu unterscheiden, 
so setzt man Sprozentige HCl oder 5prozentige KOH zu, in 
welcher die Ektoplasten, aber nicht die Endoplasten verquellen. 

Plasmodesmen stellt man nach Kohl in folgender Weise 
dar. Man bereitet sich eine Losung von 6cm^ konzentrierter 
alkoholischer Fuchsin-Losung + 100 cm^ 3prozentiger Carbol- 
saurelosung. Die Algen werden darin auf dem Objekttrager 
einige Male bis zurDampfentwicklung erhitzt. Bei dieser Behand- 
lungsweise kontrahieren sich die Protoplasten, farben sich inten- 
siv rot und lassen die Plasmodesmen deutlich erkennen (Fig. 9i). 

Zur Farbung von Gallerten (Nachweis von Schichtungen, 
Streif ungen und anderer Strukturen) kann man die meisten 
basischen Anilinfarbstoffe verwenden (z. B. Gentianaviolett, 
Rutheniumrot, Toluidinblau, auch Methylenblau). Man bedient 
sich einer mafiig konzentrierten wasserigen Losung. Vorteil- 


Auf die fur rein cytologische Untersuchungen notwendigen Farbun- 
gen sei bier nicbt eingegangen (vgl. die Literatur zu Absebnitt I). 
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hafterweise kann man auch einen gewohnlichen, kauf lichen 
Tintenstift verwenden, dessen Spitze man in einen Wasser- 
tropfen auf dem Objekttrager eintancht. 

Spezielle Untersnchungsmethodeii 

Zur Sichtbarmachung zartester Gallerthtillen (z. B. bei plank- 
tonischen Formen) kann man an Stelle von Farbungen T use he 
verwenden. Die Tusche dringt infolge der Gallerte nicht bis zu 
den Zellen Oder Kolonien vor, welche daher von einem farblosen 
Hof umgeben erscheinen. 

Fine besondere Technik erf ordert die Untersuchung von stark 
verkalkten Oder endolithischen Blaualgen. Ublicherweise behan- 
delt man sie mit verdiinnter Salzsaure, welche den Kalk wegldst. 
Dadurch wird jedoch sowohl die Farbe wie die natiirliche Zell- 
form zerstOrt. Man sollte daher immer wenigstens kleine Frag- 
mente zerreiben oder sonstwie meehanisch zerkleinern, nm wenig- 
stens Fadenstiicke oder Zellgruppen bzw. einzelne Zellen im 
lebenden Zustand beobachten zu konnen. In vielen Fallen leistet 
eine Rasierklinge ganz Erstaunliches. Man kann mit ihrer 
Hilfe diinne, schnittartige Schichten von Gestein und Sinter 
„herunterhobeln'^ die an manchen Stellen eine Beobachtung 
ohne weitere Behandlung mit Sauren oder durch mechanische 
Zerkleinerung gestatten^). 

Regelrechte Handschnitte fiihrt man in alien jenen Fallen 
aus, wo es sich um das Studium des Auf banes dickerer Lager 
handelt {Schizothrix, Rivulana u. a.). Sofern keine sehr starken 
Einlagerungen vorhanden sind oder das Lager nicht zu weich ist, 
gelingen sie ohne weiteres. Andernfalls lost man den Kalk mit 
Salzsaure oder hartet die Gallerte mit Iprozentiger Chrom- 
saure oder lOprozentiger Tanninlosung. 

Literatur zu Abschnitt V 

BELA.i, K. (1928). Untersuclmngen der Protozoen, in: Method, d. wiss. Biol., 
herausg. von T. Peterfi, 1 Berlin. 

Wettstein, P. V, (1921). Zur Bedeutung und Technik der Reinkultur fur 
Systematik und Ploristik der Algen. Ost. Bot. Zeitschr. 70. 


^) Die Verwendung eines Rasiermessers empfiehlt sich aus Kostengriinden 
nicht, da die Klinge sehr bald verdorben ist. 
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B. Spezieller Teil 

In dem Bestreben, uberfliissigen Ballast, desseix Mitschleppung gerade fiir 
ein Bestimmungsbneli unerquicklich ist, zu vermeiden, babe ich die Behand- 
lung der einzelnen Formen in f olgender Weise vorgenommen : 

eleder Form ist das Zitat der ersten Beschreibung nebst Angabe der Originai- 
abbildungen beigefugt. Sofern Original-Exsikkaten ausgegeben warden, sind 
aucli diese nambaft gemacbt. Ferner sind ancb Bescbreibnngen, Abbildiingen 
Oder Exsikkaten anderer Autoren dann erwabnt, wenn deren Berucksicbti- 
guiig forderlieb ist. Auf eine Aufzablung samtlicber Exsikkaten wurde ver- 
zicbtet, da bei mancben Gattungen die Feblbestimmungen die ricbtigen Be- 
stimmangen stark iiberwiegen, so daB eine Zitation sinnlos ist. Ebenso warden 
aucb nicbt alle Abbildungen erwabnt, da viele, namentlicb die alten, so scblecbt 
sind, daB sie nicbts Recbtes zeigen. — Von Synonymen wurden meist jene 
weggelassen, welcbe langst nberlebt sind nnd nur mebr bistoriscben Wert 
besitzen. 

Dieses Verfabren ist um so mebr berecbtigt, als eine vollstandige Auf- 
zalilung von Bescbreibnngen, Abbildungen und Exsikkaten bis zum Jabre 1907 
in der Bearbeitung von Forti in de Toni, Sylloge Algarum, 5, 1907, vorliegt. 

Bestimmungsschlussel der Hauptgruppen 

I. Pflanzen einzellig oder koloniebildend, aber nie echte Faden 
bildend. Zellen oline Differenzierung in Basis und Spitze 
Oder wenn mit derartiger Differenzierung, dann nicbt fest- 
sitzend, sondern zu freiscbwinimenden bohlkugeligen Kolo- 
nien vereinigt. Keine Endosporenbildung in eigenen Sporan- 
gien, wobl aber Nannocytenbildung; keine Exosporen- 
bildung . . . . . . V • - * Chroococcales. 

II. Pflanzen entweder einzellig : dann festsitzend, mit Differen- 
zierung in Basis und Spitze ; oder fadenformig. Im letzteren 
Fall sind die Zellen mebr oder weniger lose verbunden, be- 
sitzen meist dicke, leicht Terscbleimende Membranen; 
Plasmodesmen und Hormogonien feblen. Haufig pseudo- 
parenchymatische Lager, aus seitlicb verwachsenen, ver- 
zweigten Faden aufgebaut. Meist Endosporen- oder Exo- 
sporenbildung. Heterocysten feblen Chamaesiphonales. 

III. Pflanzen fadenformig. Zellen im engen Verband, durch 
Plasmodesmen untereinander verbunden. Haufig Differen- 
zierung in Trichom und Scbeide. Faden meist obne echte 
Verzweigung (nur Stigonemataceen und verwandte mit 
echten Verzweigungen), meist frei, nicbt seitlicb ver- 
wacbsen. Keine Exo- und (von einer Ausnahme abgeseben) 
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keine Endosporenbildung. Hormogonien, haufig Hetero- 
cysten . . ... . . fformogonales* 


Typische Vertreter der drei Gruppen lassen sich im all- 
gemeinen leicht erkennen. In Einzelf alien konnen Zweifel anf- 
tanchen, da beispielsweise manche Jffofm(9gomZe?^einzellige Stadien 
bilden, welclie Ghroococcalen gleichen (z, B. fffoeocapsa- Stadium 
von Stigonema), Etir eine sicbere Bestimmung ist dann die Kennt- 
nis der Entwicklungsgeschichte unerlaBlich. Zwischen Chamae- 
siphonalen und Ghroococcalen gibt es Zwischenformen. Viele 
Ghamaesifhonalen bilden GhroococcalenStdbAieii; manche Gat- 
tungen bilden selten (oder gar nicht?) Endosporen und werden 
dann leicht fur Ghroococcalen gehalten {Oncobyrsa). Ebenso sehen 
manche koloniebildende Ghamaesiphon-Artexi Ghroococcalen recht 
ahnlich. Einzelne Hormogonalen (z, 'h. Rosaria) zeigen einen ab- 
weichenden Habitus. 

Chroococcales 

Wettstein, Handbuch d. syst. Bot., 3. Aufl. 1924 

Bestimmungsschlussel der Familien 

I. Zellen einzeln oder koloniebildend, aber nicht zu festsitzenden, 
aus aufrechten Zellreihen bestehenden Lagern niit faden- 
artigem Wachstum, oder zu Lagern mit andersartiger An- 
deutung fadigen Wachstums vereinigt . . Chroococcaceae. 
II. Zellen zu Lagern mit fadenartigem Wachstum vereinigt, 
Beihen bildend oder Schleimstiele produzierend 

EntophysaMaceae. 

Mit Entopkysalidaceen konnen manclie Fleurocapsaceen verwechselt werden ! 

1. Fa m. Chroococcaceae Nageli 

emend. Geitleb, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Centralbl. 

1925. 

non Ghroococcaceae dev alteren Autoren. 

Einzellig, meist koloniebildend. Membran meist dick-schlei- 
mig, oft geschichtet, auBerdem haufig Bildung amorpher Schleim- 
massen. Kolonien formlos oder kugelig, ellipsoidisch, wiirfelig 
oder tafelfOrmig. Zellen ohne Differenzierung in Basis und Spitze 
oder wenn eine solche vorhanden ist, zu hohlkugeligen frei- 
schwimmenden Kolonien vereinigt. Zellen kugelig, ellipsoidisch, 
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zylindrisch Oder spindelfdrmig, selten flach und qnadratisch oder 
, dreieckig (Tetrapedia), Teilungen normalerweise endogen, dalier 
^Ineinanderschachtelungen der Tochterzellen; Teilungen oft ab- 
wecliselnd nach zwei oder drei aufeinander senkrecht stehenden 
Raumrichtungen, bei langlichen Zellen meist quer (nur bei 
Cya7iarcus, Chroostipes, Holopedia und einigen Merismopedia- 
Arten langs). Kolonien bei regelmaBiger Teilungsfolge regeb 
maBig oder infolge sekundarer Verschiebungen der Zellen unregel- 
inaBig gestaltet, oft vier oder acht Zellen infolge schnell nach- 
einander ablaufender Teilungen einander genahert. Normale 
Fortpflanzung durch Zweiteilung; haufig Nannocytenbildung. 
Gelegentlich Planococcen und Dauerzellen. 

Die Mannigfaltigkeit der For men wird — abgesehen von der 
Zellgestalt und den inehr oder weniger gesetzmaBig in ver- 
schiedenen Richtungen ablaufenden Teilungen — durch die 
Ausgestaltung der Membranen bedingt. Am haufigsten sind 
dicke, schleimige Membranen, welche im Lauf der Teilungen in- 
einandergeschachtelt werden. Sie wachsen durch Intussuszeption 
und durch Apposition. Das Appositionswachstum markiert sich 
haufig in einer ausgesprochenen Schichtung. Von diesem 
Grundtypus lassen sich — rein deskriptiv — weitere Typen ab- 
leiten: einerseits sole he Formen, welche wie Synechocoems wxt 
eine ganz diinne, kaum sichtbare Membran besitzen, andererseits 
Jene, bei welchen die Membranen vollkommen verschleimen und 
die Zellen in formloser Gallertsubstanz eingebettet sind. Zwischen 
totaler Verschleimung und groBer Festigkeit der Membranen 
(Dauerzellen von Gloeocapsa\) gibt es alle Ubergange. 

Der Lagerbau zeigt verschiedene Besonderheiten, welche be- 
merkenswerterweise weitgehend mit den Verhaltnissen anderer 
Algenreihen, z, B. den einzelligen ubereinstimmen 

[Merisynopedia = Crucigmia, Goynphosphaeria = Dictyosphae- 
rium, Gloeocapsa == Gloeocystis, Dacfylococcopsis = Ankistro- 
desmus; vgl, den allgemeinen Teil). 

Die Bestimmung gestaltet sich meist deshalb sehr schwierig, 
weil von den wenigsten Arten Daten uber die Variationsbreite 
bestiminter Merkmale und liber die rein okologisch bedingten 
Vertoderungen des morphologischen Aussehens vorliegen. Ein- 
gehende monographische Studien Tiber einzelne Gattungen waren 
dringend notwendig. 
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Die biologisch-okologischen VerhMtnisse sind bei den ein- 
zelnen Gattungen nachziilesen. Allgemein laBt sich sagen, daB 
sich nnter den Gliroococcaceen Vertreter wohl aller Bioconosen 
f inden ; es gibt Thermal- nnd Schneef ormen, submerse und 
aerophytische Typen, Licht- und Schattenpflanzen (letztere in 
Hoblen in fast vollkommener Finsternis wachsend). Die iiber- 
wiegende Mehrzahl der Ghroococcaceen miA SiiBwasser- 
bewohner (was von den Blaualgen uberhaupt gilt). 


Bestimmungsschlussel der Gattungen 

I. Zellen zu vielen in Kolonien vereinigt. 

1 . Kolonien nicbt aktiv beweglich. 

A. Zellen in den Kolonien unregelmaBig gelagert ; Kolonien 
ohne bestimmten gesetzmaBigen Aufbau, Zellteilungen 
regellos. 

a) Zellen in gemeinsamer amorpher Gallerte, ohne oder 
mit wenig deutlichen, aber keinesfalls mit inein- 
andergeschachtelten Hiillen. 

a) Zellen kugelig, ellipsoidisch oder stabchenfOrmig. 
* Zellen meist sehr dicht gelagert ; Kolonien 
meist von bestimmter Gestalt, meist plank- 
tonisch und mikroskopisch klein 

Microcystis (S. 130)^). 
** Zellen meist locker gelagert; Kolonien meist 
formlos, meist nicht planktonisch, oft bis meh- 
rere Zentimeter groB. 

t Zellen kugelig . . Aphanocapsa (S. 148) i). 
ft Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch 

Aphanothece (S. 161). 
/?) Zellen spindelformig (an beiden Enden zugespitzt) 

Dactylococcopsis (S. 278), 

b) Zellen mit deutlichen Spezialhullen, mit oder ohne 
gemeinsame amorphe Gallerte. 

a) Hiillen blasenartig erweitert, deutlich ineinander- 
geschachtelt und gegeneinander abgesetzt. 


Die Grenzen zwischeix Microcystis vooA Afphanocafsa sind der art flieBend, 
daB ein fiir alle Arten ausnakmslos geltender Unterschied nicht existiert. 
Eine glatte Bestimmung ist daher oft nicht moglich. In zweifelhaften 


Fallen vergleiche man die einzelnen Arten. 
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Bestimmungsscliiiissel der Gattungen 

* Zellen . . . Gloeocapsa (S. 175). 

Zellen ellipsoidiscli bis zylindrisch 

Gloeothece (S. 209)i). 
p) Htillen nicht blasenartig erweitert, nicht Oder un- 
deutlich ineinandergeschachtelt ; Zellen kugelig 

Chroococcus (S. 222). 
B. Zellen in bestimmter Weise zu liohlkugeligen^), wtirfe- 
ligen Oder taf elf 5rmigen Kolonien vereinigt. 

a) Kolonien bohlkugelig. 

a) Zellen radiar gestellt. 

Zellen mit Gallertstielen®) 

Gomphosphaeria (8. 241). 
Zellen oline Gallertstiele, Kolonialgallerte aber 
oft radiar gestreift. 

f Zellen langlich-birnformig, spitzes Ende 
nach auBen . . . Marssoniella (8. 246). 
f f Zellen mehr oder weniger kegelig oder kuge- 
lig, spitzes Ende nach innen. 

Coelosphaerium (8. 247). 
p) Zellen nicht radiar angeordnet. 

* Zellen zu einem scheinbaren Parenchym dicht 
zusammenschlieBend ... Pilgeria (S. 255). 

** Zellen netzformig in Maschen angeordnet 

Cyanodictyon (S. 255). 

b) Zellen in drei aufeinander senkrecht stehenden 
Reihensystemen angeordnet, zu kubischen Kolonien 
vereinigt ... . . . ... . Eucapsis (S. 257), 

c) Zellen zu einschichtigen, tafelformigen Kolonien ver- 
einigt. 

a) Kolonien netzfcrmig, Maschen aus einfachen Rei- 
hen von Zellen gebildet . Cyanodictyon (S. 255). 
jS) Kolonien solid, tafelformig. 

* Zellen stark abgeflacht, scheibenformig, zu 
wenigen beisammen . . . Tetrapedia (S. 287). 

^)^gl.SbUch.Aphanothecel 

2) Sind die Kolonien kugelig und bestehen sie aus wenigen, radiar gestellten 
Zellen, so vgl. Marssoniella. 

Vgl. auch Coelos'phaerium Naegelianum. 
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** Zellen kugelig, ellipsoidisch oder zylindriscli. 
f Zellen in regelmaBigen, anfeinander senk- 
recht stehenden Quer- iind Langsreihen an- 
geordnet .... Merismopedia (S. 258). 
ft Zellen innerhalb der Kolonieflache regellos 
gelagert. 

o Zellen kugelig . . Coccopedia (S. 266). 
00 Zellen senkrecht zur Kolonieflache ver- 
langert, ellipsoidisch bis zylindrisch 

Holopedia (S. 266). 

2. Kolonien aktiv beweglich, frei im Wasser schwimmend 

Planosphaemla (S. 268). 

II. Zellen einzeln oder zu wenigen beisammen. 


1. Nicht in Symbiose lebend. 

A. Zellen kugelig^). 

a) Zellen einzeln, ohne Gallerthullen 

Synechocystis (S. 269). 

b) Zellen zu wenigen in Familien beisammen, mit 
Gallerthullen. 

a) Gallerthullen blasig, deutlich ineinandergeschach- 
telt und gegeneinander abgegrenzt 

Gloeocapsa (S. 175). 
jS) Gallerthullen nicht blasenformig, nicht oder un- 
deutlich ineinandergeschachtelt. 

Cliroococcus (S. 222). 


B. Zellen langlich. 

a) Teilung quer zur Langsachse. 

a) Zellen symmetrisch zur Querachse gestaltet. 

* Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, gerade oder 
gebogen^). 

f Zellen einzeln oder zu 2 — 4 hintereinander, 
ohne gemeinsame Gallerte, gerade 

Synechococcus (S. 270). 
ft Zellen zu wenigen in gemeinsamer, hyaliner 
Gallerte, gerade oder gebogen 

Rhabdoderma (S. 276). 


Vgl. auch Synechococcus euryfhyes. 

Vgl. auch die Hormogonale Spirulina, besonders SpiruUna ahbreviata. 
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Zellen spilidelfarmig, an beiden Eiiden ver- 
jiingt, gerade Oder gebogen 

Dactylococcopsis (S. 278). 
jS) Zellen langlicb-birnformig, zu 4 — 10 in strahligen 
Kolonien . ...... . Marssoniella (S. 246). 

b) Teilnng langs, Zellen halbkreisformig 

Cyanarciis (S. 286). 

C. Zellen abgeflacht, drei oder viereckig 

Tetrapedia (S. 287). 

2. In Symbiose mit einem Elagellaten lebend 

Chroostipes (S. 287). 

Hilfs-Bestimmungsschliissel der Gattungen 

Dieser ScMtissel ermoglicht in bestimmten FMlen schnell eine engere Aus- 
walil zu treffen. Zur Unterscheidung mancher Gattungen muB der Haupt- 
BestiminimgsscMussel herangezogen werden. 

I. ZeUen mit Gasvakuolen. 

1. Kolonien ohne bestimmten Aufbau. 

A. Zellen kugelig MicrocysiiSf Aphanocapsa sidero- 

dermUf Chroococcus cumulatus 

B. Zellen Itoglich Microcystis elabens, Aphanothece 

pulverulenia 

2. Kolonien Iiohlkugelig, Zellen radiar orientiert 

Coelosphaerium 

II. Zellen ohne Gasvakuolen. 

1. Gallerthullen gefarbt. 

A. HuUen gelb bis braun. 

a) Zellen kugelig Microcystis fusco^lutea, GloeO’^ 

capsa, Aphanocapsa^ Chroococcus 

b) Zellen langlich .... Gloeothece, Aphanothece 

B. HuUen rot . . .... . . .... . Gloeocapsa 

C. HuUen violett. 

a) ZeUen kugelig . . ... . . . . - Gloeocapsa 

b) ZeUen langlich . .... . . . . . Gloeothece 

D. HuUen farblos Oder fehlend. 
a) ZeUen langlich. 

a) Zellen urn die Querachse asymmetrisch 

Gomphosphaeria, Coelosphaerium, 

Marssoniella 

Babenhorst, HrFPtogameuflora, Bd. XIV Geitler 
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jS) Zellen symmetrisch 

* Zellen gerade Synechococcus, Aphano^ 
ikecCf GloeoikecSf Rhabdoderma, 
( Merismopedia nnd 
Holopedia mit tafel- 
formigen Kolonien) 
Zellen gebogen Rhabdoderma, Dactylo^ 
coccopsis, Aphanothece^ 
Gloeothece, Cyanarcus 

b) Zellen stark abgeflacht ... . . . Tetrapedia 

c) Zellen kugelig ... . . . . . . . . den 

Ha-upt-Bestimmnngsscblussel) . 

Microcystis 

KtiTznsro, Linnaea 8, S. 372, 1833. 

Synonyme : Anaoystis Menegh., Kutz., 

Henfr., anBerdem schon lange anBer Gebrauch gesetzte, wie 
Triohocystis, Micr6haloa, Palmellau. do, 

Zellen kugelig oder langlicb, zn i?^ielen in kugeligen, ellipsoidi- 
schen, unregelmaBigen oder netzformig durchbrocbene Kolo- 
nien, welcbe manchmal aus Teilkolonien znsammengesetzt sind, 
vereinigt. Die Zellen liegen in einer gemeinsanaen, homogenen, 
weichen, typischerweise ungefarbten Gallertbiille, welche mancb- 
mal zerflieBt ; Spezialhiillen zerflieBend. Zellen meist sehr dicht 
gelagert, dnrch gegenseitige Abplattung oft eckig. Zellteiliingen 
nach alien Ranmrichtungen. Teilung bei langlichen Zellen quer 
znr Langsachse. Nannocyten bisher nur bei Microcystis flos-aquae 
bekannt. Kolonien meist froisebwimmend ; Zellen bei vielen 
Arten mit Gasvakuolen. 

Die Oharakterisierung dieser Gattung nnd die Abgrenzung 
gegen andere ist schwierig. Es scheint mir wenig gewonnen zn 
sein, mit Elehkin zu Microcystis die Gattungen Aphanocapsa 
und Aphanoihece zn ziehen. Die Sehwierigkeiten, die im Gattnngs- 
bestimmnngsscblnssel vorbanden sind, tancben dann bei der Be- 
stimmnng der XJntergruppen oder Arten anf. Tatsachlich sind 
die Unterscbiede von Microcystis, Aphanocapsa nnd Aphanothece 
fliefiend, wenn ancb die reinen Typen gut charakterisierbar sind. 
Den Tjrpns von Microcystis stellen freischwimmende, mikro- 
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skoj)isch kleine oder eben niit freiem Aiige sicKtbare Kolonien 
mit dichtgedrangten Zellen und f arbloser , zwar weicher , aber 
wohl begrenzter iind daber eine konstante Kolonieform be- 
dingender Gallerthiille, dar. Eestsitzende Arten, namentlich 
solche mit fasten, gefarbten Htillen, scHeinen mir keineswegs zu 
Microcystis zu gehbren. Zum Teil handelt es sich woM urn ver- 
kannte OWofo^foea-Arten, zum Teil waren solche Formen, aus 
rein praktischen Griinden, zu Aphanocapsa zu stellen. Ebenfalls 
aus rein praktischen Griinden schiene es mir empfehlenswert, alie 
planktonischen, kleinen ApMnocapsa- und ApJianotJiece-Arten zu 
Microcystis zu stellen, wodurch diese Gattungen homogener 
werden wiirden; if wiirde dann auch Formen mit sehr 

weichen Htillen und lose gelagerten Zellen umfassen, was ge- 
legentlich wohl bei alien ^^echten'' if icfoct/^fc-Arten auch ein- 
treten kann. Ich habe diese „Reform^' deshalb nicht durch- 
gefiihrt, weil hierzu eingehende Spezialstudien und eine groBe 
Formenkenntnis der fraglichen Arten notwendig ist, welche mir 
fehlt. 

Die Gattung Clathrocystis, welche sich von Microcystis im 
alten Sinn nur durch die durchbrochenen Kolonien unter- 
scheidet, habe ich mit Lemmermank und anderen, aber im Gegen- 
satz zu Forti, mit Microcystis vereinigt. — Der Name Microcystis 
ist so allgemein eingebtirgert, daB es sich empfiehlt ihn beizu- 
behalten, wenn auch Setchell- Gardner mit Recht betonen, 
daB die meisten Arten, auf Grand welcher KtiTziNG die Gattung 
ursprtinglich aufgestellt hat, gar keine Blaualgen waren. Set- 
chell- Gardner gebrauchen daher den Namen Anacystis. 

Innerhalb der Gattung ist die Abgrenzung der Arten von- 
einander ebenso schwierig wie die Umgrenzung der Gattung tiber- 
haupt. Ich bin in dieser Bearbeitung so konservativ wie moglich 
verfahren, weil mir noch keine sicheren Anhaltspunkte fiir eine 
Neuordnung vorzuliegen scheinen. GewiB ist die derzeitige Art- 
sy stematik aber unhaltbar, was der Systematiker ebenso wie 
der Nichtsystematiker unangenehm empfindet. Die Schwierig- 
keit liegt darin, daB Merkmale, welche fiir eine Art charakte- 
ristisch sein soUen, auch als Stadien anderer Arten auftreten; 
auf diese Weise gibt es zahlreiche Ubergange und Zwischen- 
formen. Es ware aber unbefriedigend, einfach aUe Microcystis- 
Arten zu drei oder vier Arten zusammenzuziehen, weil dies kaum 

9 ^ 
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den Tatsachen entsprache. Es ist verhaltnismaBig leicht, die 
derzeitigen Unterscheidungsmerkmale der Arten ad absurdum 
zn fiihren; was aber zii tun bleibt, ist die Erfassung neuer, 
besserer Merkmale. 

Ntgaaed (Plankt, two lakes Mai. region, Vid. Medd. Dansk 
nat. For. 82) hat eine Einteilung der Gattung in Ooinpositae und 
Simplices (zusammengesetzte und einfache Kolonien) vor- 
geschlagen. Dies hilft kaum weiter. — Die folgende Bearbeitung 
stiitzt sich auf Ceow, Tax. var. gen. M. Ceylon, New Pliyt. 
22, 1923. 

Eine Fehler quelle bei der Bestimmung sei besonders hervor- 
gehoben. Oakabaexts (Heterocyst, und Gasrak. bei Blaualg., 
Pflanzenf., Heft 13, 1929) hat bei Microcystis flos-aquae Nanno- 
cytenbildung beobachtet. Wahrscheinlich kann sich das gleiche 
auch bei anderen Arten ereignen. Zerfallenganze Lager in Nanno- 
cyten, so besitzen sie ein vollkommen abweichendes Aussehen 
und werden bei Unkenntnis der Entwicklungsgeschichte falsch 
bestimmt. 

Polycystis reticulata Lemm. = Gyanodictyon reticulatum, 

Die meisten Microcystis-Axt^n leben im Plankton und bilden, 
namentlich in stark eutrophierten Gewassern, Massenansamm- 
lungen und Wasserbliiten. Damit im Zusammenhang steht der 
Besitz von Gasvakuolen. Viele Formen sitzen voriibergehend 
fest Oder verbringen einen groBeren oder kleineren Teil ihres 
Lebens am Grund der Gewasser. Eine eingehende Untersuchung 
liber den Lebenszyklus von Microcystis- Arten fehlt meines 
Wissensv, 

Bestimmungsschliissel der Arten^)^) 

I. In Salzwasser. 

1. Zellen kleiner als 5 /^. / 

A. Festsitzend M, Reinboldii 1. 

B. Freischwimmend M. litoralis 2. 

2. Zellen groBer M. pallida 14. 

II. Im SuBwasser. 

1. Zellen kugelig. 

Mit einigen Erganzungen iibernommeix von Crow, 1923. 

2) Fur benthonische, sapropeliscbe Formen vgl. anch den Anbang. 
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A. Zellen 6—9 ii groB M. robusta 3. 

B. Zellen hoehstens bis 7 jj. groB. 
a) Zellen mit Gasvakuolen. 

a) Zellen 3 — 7 ,m breit. 

* Kolonien mit deutlich begrenzter, manchmal 
geschichteter Hiille. 

f Kolonien aus Teilkolonien zusammengesetzt 

M. Tiridis 4. 

■{••j' Kolonien einfacb ... M. marginata 5. 

** Kolonien mit undeutlicb begrenzter Hiille. 
f Zellen dicht gelagert. 

o Kolonien rundlich oder langlicb, aber 
nicbt mebrere Male langer als breit 
X Kolonien dentlicb dnrebbrocben 

M. aeruginosa 6. 

X X Kolonien nicbt dentlicb dnrebbrocben 

M. flos-aquae 7. 

00 Kolonien mebrmals langer als breit, aus 
Teilkolonien zusammengesetzt 

M. pseudofilamentosa 8. 
ooo Kolonien,, keilschriftartig“M.scripta 9. 

tt Zellen sebr locker gelagert, Hiillen ganz zer- 
flieBend M. protoeystis 10. 

yS) Zellen kleiner als Z [m. 

* Zellen 2—3 [jl groB, Kolonien meist znsammen- 
gesetzt ... . . . . M. icbthyoblabe 11. 

** Zellen 0,8—2,25 {.i groB, Kolonien einfacb 

M. Sirma 12. 

b) Zellen obne Gasvakuolen. 

. a) GaUerte teilweise gelb bis braun, terrestrische Art 

M. fusco-lutea 13. 

|S) GaUerte farblos. 

* ZeUen 5—5,6 /t groB ... M- pallida 14. 
** ZeUen 4 p. groB oder kleiner. 

f ZeUen 4 p groB M. densa Ifi^ 

ZeUen kleiner als B p. 

0 ZeUen in regelmaBigen Langs- und 
reihen angeordnet vier- 

M. merismopedioid^nien- 
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o Zellen regellos gelagert. 

X Kolonien viel langer als breit 

M. stagnalis 17. 

X X Kolonien kaum Itoger als breit. 

§ Kolonien freischwimmend, deut- 
lich durchbrochen, Zellen bis 1 /i 
groB . . . , M. holsatica 18. 
§§ Kolonien freiscliwiminend oder an 
Steinen festgeheftet, niclit dnreh- 
brochen,mitdeutlicherGallert- 

hxille ]>L pulyerea 19, 

§§§ Kolonien an Wasserpflanzen an- 
geheftet, nicht durchbrochen, in it 
undeutlicher Gallerthixlle 

M. parasitica 20. 

2. Zellen langlich. 

A. Zellen 0,8 — 1 [jl breit. 

a) Kolonien festgewachsen .... M. orissica 21. 

b) Kolonien freischwimmend . . M. minutissima 22. 

B. Zellen grOBer. 

a) Zellen 1—1,5 breit . . M, elabens var. minor 23. 

b) Zellen 2—3 p, breit M* elabens 23. 

1, Microcystis Reiiiboldii (Richt.) Forti, in de Toni, Syll. Alg. 
S. 91, 1907. 

= Anacystis Reinboldii Richter, in Th. Reinbold, Cyan. d. 
Kieler Fohrde, Schrift. Nat. Ver. Schlesw. -Holst., 8, S. 180, 
Lager mikroskopisch klein, bis 50 y groB, flachig oder kugelig, 
biaugriin, an SandkOrnern festgeheftet. Zellen kugelig oder durch 
Druek eckig, langlich, 3 — 4/^ breit, blaB biaugriin, ohne Gas- 
vakuolen. — Auf Sand am Strand bei Friedrichsort an der 
unteren Grenze des Hochwasserbereichs (bei Kiel), neuerdings 
in gleichem Vorkommen von Skuja am Rigaischen Meerbusen 
gefunden (Ostsee). Abbildungen fehlen. Exsikkat: Hauck et 
Right;, Phyc. univ. Nr. 447. 

I- Microcystis litoralis (Hansg.) Forti, in de Toni, Syll. Alg., 
89, 1907. 

^olycy$tis litoralis Hansg. in Foslie, Marin. Alg. Norway, 
2 ) , 169, Taf. 3, Fig. 13, 1890. 
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Lager kugelig, ellipsoidisch oder iiiiregelmaBig gestaltet, oft 
zn yielen zusammenflieBend, mit dicker Gallerthiille, bis 210^ 
breit; Teilfamilien 30 — 60 breit, bis zweimal so lang. Zellen 
kngelig bis ellipsoidisch, 3 — 5 ij, breit, bis zweimal so lang, oft 
dicht gelagert, blaB blangriin, ohne Gasvakuolen. — In Salz- 
Avasserlacken zusammen mit EctocarpuSf Gladophora usw. bei 
BugOnaes in Finnmarken, Norwegen. ' 



Fig. 58. Microcystis robusta, yerschiedene Lagorformen. Nach Nygaard (190 mal). 


3. Microcystis robusta (Clark) Nygaard, in Ostenfeld und 
Nygaabd, Phytoplankt. GatunLake, Panama-Kanal, Dansk. 
Bot. Ark. 4, Pig. 1—4, 1925. 

== Glathrocystis robusta Clark, Holophjrb. Plankt. Lakes Atitlan 
and Amatitlan, Guatemala, Proc. Biol. Soc. Washingt. 21, 
S, 94, 1909. 

Kolonien anfangs kugelig, spater unregelmaBig, zerrissen, oft, 
langlich-lappig. Zellen in der Jugend dicht gelagert, 6 — 9 [a, groB, 
kugelig, ohne Gasvakuolen. — Als Wasserbliite in einem See 
in Guatemala, von Nygaard in Panama und in einem malaiischen 
See (auf der Insel Noehoe Eoa) gefunden. Pig. 58. 

Die Art ist an der ZellgroBe leicht kenntlich. 

4, Microcystis viridis (A. Braun) Lemm., Abh. Nat. Ver. Bremen, 
17, S.342. 

== Polycystis viridis A: Braun in Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 1415. 

Kolonien rundlich bis eckig, aus zahlreichen, meist vier- 
eckigen, mit dicken Hiillen umgebenen Teilkolonien zusammen- 
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gesetzt. Zellen kugelig, 3 — 7 fi groB, mit C4a.svakuolen. — Haufig 
in Seen, manchmal Wasserbliiten bildend. Audi in salzigem 
Wasser. 



Fig. 59. a— c Microcystis marginata, a Bach West, h, o nach Ceow, b Profilansichtr 
d 31. aeruginosa nach G. M. Smith; e, t 31. flos-aquae, o nach G. M. Smith, f nach 
Kirchner. Verschiedene Vergrofierungen. 


Abbildnngen fehlen. 

Wesenbebg-Loti) halt die Art fiir identisch mit Microcystis 
aeruginosa und flos-aqme. 

5. Microcystis marginata (Menegh.) Kiitz. Tab. phyc. 1, Taf. 8, 
1845—49. 
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Kolonien rimcllicli oder iinregelmaBig gestaltet, meist flacii- 
linsenfomiig, nicht aus Teilkolonien zusammengesetzt, mit deut- 
licher, verhaltnismaBig fester, oft dicker und geschichteter 
Gallerthiille. Zellen dicht gelagert, kugelig, 3 — 6 [i groB, mit 
Gacvakuolen. — Haufig planktonisch in Seen. Fig. 59a— c. 

Diese Diagnose geht anf Lemmermank (Kryptog. FI. Mark 
Brandenb.) und auf Crow (Gen. Micr. in Ceylon) zuriick. Wille 
(Vorarb. Monogr. Chroococc., Nyt. mag. Naturvid. 1925) unter- 
suclite eine Originalprobe von Meneghiisti aus Agarbhs Her- 
barium und fand eine Microcystis mit langlichen Zellen 
(2x2 — 4:y). Da die ursprtingliclie Diagnose unvollstandig ist, 
die alten Abbildungen nichtssagend sind und da die Alge, welclie 
Wille untersuchte, nur vereinzelt in der Probe enthalten war 
(also vielleicht gar nicht die ,,richtige'‘ ist), ist eine Klarung 
kaum moglich. 

6 . Microcystis aeruginosa Klitz. Tab. phyc. 1, S. 6 , Taf. 8, 

1845—49. 

= Clathrocystis aeruginosa (Ktitz.) Henfr. der alteren Autoren. 

Kolonien in der Jiigend kugelig oder langlich, solid, im Alter 
netzfOrmig durchbrochen und zerrissen mit undeutlich begrenzter 
Gallerthtille. Zellen 3 — 7 y groB, kugelig, meist mit Gasvakuolen. 
— Haufig planktonisch in stehenden Gewassern, oft Wasser- 
bliiten bildend, auch in der Ostsee, Fig. 59 d. 

Yduv.maior (Wittr.) G. M. Smith. 

Smith (Prelimin. List Alg. Wise, lakes, Trans. Wise. Ac. Sc. 
18, S. 2, 1916) hat diese var. wie folgt aufgestellt : Ausgewachsene 
Kolonien langlich, unregelmaBig gestaltet, kugelig oder durch- 
brochen. Gallerthiille fester als bei der typischen Form. Zellen 
kugelig, 5,5 — ^,6 y groB. — Die var. ist wohl uberfliissig. Das 
gleiche gilt von der f . occidentalis Taylor (Phytopl. some Arizona 
pools and lakes, Am. Journ. Bot. 15, 1928). 

Zahlreiche Autoren (Osteheeld, Viriexjx, vah Goor, Crow, 
Elenkih, Denis) sind fiir die Vereinigung von Microcystis aerugi- 
nosa mit flos-aquae eingetreten. Nach Naumann (Notiz. experim. 
Morphol. pflanzl. Limnoplankt. I, II, Bot. Kotiser 1925) hangt 
das Aussehen der Lager von der Bewegung des Wassers ab: im 
ruhigen Wasser entstehen groBe, durchbrochene, im bewegten 
Wasser kleine, einheitliche Lager. WESENBERG-LtrND beschreibt 
Kolonien, welche zur Halfte das Aussehen von Microcystis 
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aeruginosa^ zur Halfte den Habitus von flos-aquae besaBen 
(Plankton investigations of the Danish lakes. Copenhagen 1904). 
Da die Lager von aewgriTiosa nicht von Anf ang an durchbrochen 
sihd iind da andererseits die durchbrochenen Lager durcb Zer' 
trummerung in kleine, kompakte Teilkolonien zerf alien kOnneiij 
sind die Angaben NAUMAisrisrs und Wesbnbeeg-Lunds leicht ver- 
standlieh. Sie beweisen aber nicht, da6 samtliche kompakten 
Pormen fahig sind, durchbrochene Stadien auszubilden. Somit 
hat die Art flos-aquae noch ihre Existenzberechtigung. Doch 



Fig. 60. Microcystis /Zos*agieae/ Naimocytenbildung, a Kolonie bis aiif vier Zellen in 
Nannocyten zerfallen; b Mutterzelle mit Nannocyten; o Nannocytenklumpen; d lieran- 
wacksende Nannocyten. Nach Canabaeus. 


halte ich es fur wahrscheinlich, daB die beiden Arten in Wirklich- 
keit nur Stadien einer einzigen Art sind. 

7. Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. in Enoler-Praxtl, 
Nat. Pflanzenfam. I la, S. 56, 1900. 

Kolonien mehr oder weniger rundlich oder etwas langlich, 
nicht durchbrochen, mit undeutlicher Gallerthulle, oft dicht ge- 
drangt. Zellen kugelig, 3-— 7 groB, meist mit Gasvakuolen. — 
Haufig planktonisch in stehenden Gewassern, oft Wasserbliiten 
bildend. Fig. 59e, f. 

OAiSTABAEirs beobachtote Nannocytenbildung (Fig. 60). 
tiber die eventuelle Vereinigung mit Microcystis aeruginosa 
vgl. das bei dieser Art Gesagte. 

8, Microcystis pseiidofilamentosa Crow, Taxon, and variat. genus 
Micr. in Ceylon, New PhytoL, 22, S. 64, Taf. 1, Fig. e, f, 1923. 
Kolonien langgestreckt, sehr. schmal, steUenweise ein~ 

geschniirt, aus einer Reihe von Teilkolonien zusammengesetzt, 
manchmal verbreitert und durchbrochen. Galierthiille undeut- 
lich. Zellen kugelig, 3 — 7 y groB, mit Gasvakuolen. GroBe der 
Kolonien sehr wechselnd, oft 2Q—Z0y breit, 200—300 lang; 


Microcystis 


139 


Teilkolonien haufig 20 — 30 [.i lang. — Planktonisch in stehendem 
Wasser in Ceylon. Pig. 61. 

9. Microcystis scripta (Richter) Geitler, SuBwasserfl., S. 60, 1925, 
incl. Microcystis ocTiracea (Brand) Lemm. Krypt. PI. Mark 
Brandenb., 3, S. 76, 1910. 

= Polycystis ocliraceaBvm.dL, Ber. dtsch. Bot. Ges., S. 201, 1898, 
Kolonien mehr oder weniger langgestreckt, keilschriftformig, 
manchmal durchbrochen, in der Jugend kreisrund mit grubiger 



Fig. Gl. Microcystis pseudofilamentosa. Naoh Crow. 


Vertiefung, ring- und brillenformig, mit undeutlicher Gallert- 
hiille. Zellen kugelig, 4,5 — 7 //, (seltener bis 8 ft) groB, mit Gas- 
vakuolen. — Anfangs festsitzend (anf verwesenden Algen- 
polstern, auf Steinen) spater freischwimmend und Wasserblliten 
bildend. Kg. 62a. 

Microcystis ocTiracea unterscheidet sich von scripta nur durch 
die Durckbrechungen der Kolonien. Es handelt sich dabei um 
ein Jugendstadium. Spater erfolgt an einer Stelle ein Durch- 
reiBen der Ringe und die Kolonien wachsen dann mehr oder 
weniger fadenfOrmig, wodurch schriftzeichenartige Gebilde zu- 
stande kommen. DaB auch bei Microcystis scripta haufig Durch- 
brechungen vorkommen, zeigt Fig. 62, die nach den Original- 
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exemplaren von P. Richter (Haxtce: et Richter, Rhyc. xiniv, 
Nr. 92) gezeichnet ist. 

10. Microcystis protocystis Crow, Taxon, and variat. genus Micr. 
in Ceylon, New Phyt., 22, S. 62, Taf. 1, Fig. d, 1923. 
Kolonien unregelmaBig gestaltet, mit undeutlicher Gallert- 
Hizlle. Zellen kugelig, dicht oder sehr lose gelagert, 3,5 — 6,5 



Fig. 62. a 31icrocystis scripta, Kolonieformen, ca. lOmal vergroBert, gezeichnet nach 
den Originalexemplaren in Hanck et Richt., Phyc. univ. Nr. 92; b M. protocystis. 
a nach Geitiee, b nach Crow. 

groB, mit Gasvakuolen. — In stehenden Gewassem Ceylons. 
Fig. 62b. 

11. Microcystis icbthyoblabe Kiitz., Tab. phyc. 1, S. 7, Taf. 8, 
1845—49. 

Kolonien mehr oder weniger rundlich, fast bautartig, aus 
mebreren von Spezialbiillen umgebenen Teilkolonien zusammen- 
gesetzt. Zellen kugelig, 2 — ^^3 fi groB, mit Gasvakuolen. — Plank- 
toniscb in stebenden Gewassem, mancbmal Wasserbliiten 
bildend; aucb in der Ostsee. 

12. Microcystis firma (Breb. et Lenorm.) Scbmidle, in Englees 
Bot. Jabrb., S. 57, 1902. 

Kolonien bautartig, nicbt aus Teilkolonien zusammengesetzt, 
mit undeutlicber Gallertbiille. ZeUen kugebg, 0,8 — 2,3 ft groB, 
mit Gasvakuolen. — Planktoniscb in stebenden Gewassem. 

13. Microcystis fusco-lutea (Hansg.) Forti, in be Toni, Syll. Alg. 
5, S. 92, 1907. 

Kolonien kugelig, eifOrmig, ellipsoidisob, oft unregelmaBig 
traubig, aus Teilkolonien zusammengesetzt. GaUertbiille diinn. 
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gelb bis bramilicli. Zellen kiigelig, gelb, 3 — 4 groB, diclit ge- 
drangt, ohne GasYakuolen. — An feuchten Felsen, auf Brunnen- 
einfassungen, in reinem QueUwasser; manchmal aucli in lan- 
warmem Wasser. 

Hansgibg, Prodr. Alg. PL Bohmen, 2, S. 145, Fig. 55, gibt 
ein Bild dieser Art, welches nicht allzuviel zeigt, Der wesent- 
liche Unterschied zwischen dieser und den tibrigen Arten liegt 
in der Hiillenfarbung, welche mit der terrestrischen Lebensweise 
znsammenhangt. Die Gelbfarbung der Zellen ist sicker nicht 
konstant (diese allein berucksichtigt aber Gbow in seinem Be- 
stimmnngsschlussel). Exsikkate fehlen. 

Es besteht die Moglichkeit, daB in Wirklichkeit eine Ghloro- 
gloea vorliegt. Jedenfalls ist die Hiillenfarbung fiir Microcystis 
nicht mir ungewohnlich, sondern eigentlich unmoglich, da sick 
weiche, zerflieBende Gallertmassen, wie sie gerade fiir die Gattung 
typisch sind, nicht farben (vgl. auch Microcystis amethystina 
var. vinea, S. 145). DaB die Anordnung der Zellen in Reihen, 
die wegen der dichten Lagerung eo ipso schwer sichtbar ist, zii 
Hansgibgs Zeiten iibersehen werden konnte, ist gut denkbar. 
14. Microcystis pallida (Farlow) Lemm., Krypt. FI. Mark 

Brandenb. 3, S. 77, 1910. 

Kolonien unregelmaBig gestaltet, mit undeutlicher Gallert- 
hiille. Zellen kugelig oder etwas langlich, 5 — 5,5/^ groB, blaB 
blaugriin, ohne Gasyakuolen. — In stehenden Gewassern Nord- 
amerikas, Ostsee, Kiisten Europas. 

Die obige Diagnose und Standortsangabe findet sich bei 
Lemmebmanf, 1. c. Es ist unklar, woher sie stammt. Die Original- 
diagnose von Fablow (als Polycystis) lautet (vgl. Fobti in 
DE Toki, Syll. Alg. 3, S. 93): ,, Zellen oval, 5— 7x7— 9, blau- 
griin. Auf Zostera und Oladophoren an den Kiisten Amerikas 
und Europas'^ ^), Erstens stimnat diese lakonische Diagnose nicht 
mit der von LEMMEEMAKisr iiberein, zweitens handelt es sich bei 
der Art von Fablow um eine marine, bei der Lemmebmakjsts um 
eine SiiBwasserform. Da Lemmebmahn die Art nicht selbst ge- 
f unden hat, diirfte es sich wohl um einen Irrtum handeln. Es 
bleibt dann also die zuletzt genannte Diagnose giiltig, welche sich 
auf eine marine Art bezieht. Die Art muBte an der betracht- 


Von mir ins Deutsche libersetzt. 






Chroococcales — Ohroococcaceae 


liclienZellgroBe leicht erkennbar sein ; dies ist auch der G-rund , 
weshalb sie bier aufgenommen wurde^). 

15. Microcystis densa G. S. West, Phyt. Alb. Nyanza, Jonrn. 
Bot. 47, S. 244, Fig. 6, 7, 1909. 

Kolonien langlich-zylindriscb, 415 breit, 1400 lang. Zelleii 
kugelig, dicbt gedrtogt, 4 iJi groB, ohne Gasvakuolen. — Plank- 
tonisch im Albert-Nyanza-See, Afrika. 

16. Microcystis merismopedioides F. E. Fritscli, Freshw. Alg. 
coll. South Orkneys, Jonrn. Linn. soc. 40, S. 333, Fig.E, 1912. 


O 


Fig. G3. a Microcystis stagnalis var. pulchra, 600 mal, nach Leimmeemann; b ikf. rmriS' 
mopedioides, 900 mal, nach F. E. Fritsch; c M • parasitica, 700 mal, nach F. E. Fritsch; 
d M. Orissica, 960 mal, nach W. West. 


Kolonien mehr oder weniger kugelig oder ellipsoidisch, 
13 — 20 fi groB. Zellen ca. 0,7 pt groB, in regelmaBigen, aufeinander 
senkrecht stehenden Reihen angeordnet, ohne Gasvakuolen. 
Gallerthiille gelbliehbraun. Orkney-Inseln und auf den Lagern 
von Phormidium glaciale in der Antarktis. Fig. 63 b. 

Die einzige Ahnlichkeit dieser Art mit Microcystis besteht in 
der dichten Lagerung der Zellen. Lurch die regelmaBige An- 
ordnung der Zellen ist die Art so abweiehend, daB die Einreihung 
unter Microcystis nur ein Provisorium darsteUt. Feitsch ist sich 
auch inf olge der unglinstigen Optik im Innern der Familien iiber die 
Lagerung der Zellen in den zentralen Teilen nicht klar geworden. 
Vielleicht ist der Bau derselbe wie bei Eucapsis, Von dieser 


Die 1898 von Lemmermakk beachriebene Polycystis pallida ist, wie 
Lemmebmank selbst richtiggestellt hat, identisch mit Microcystis stagnalis. 
und hat mit der Art Farlows nichts zn tun. 
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Gattung untersclieidet sieh die Art aber dnrcli die unregel- 
maBigen Umrisse der Kolonien, was daranf Mndentet, daB doch 
ein wesentlicb verscMedener Bauplan vorhanden ist. — Die ge- 
farbte Gallerte spricbt gegen die Zugehorigkeit zu Microcystis. 

17. Microcystis stagnalis Lemm., Forschungsber. Biol. Stat. Plon; 
10, S. 150, 1903. 

(== Polycystis pallida Lemm., Polycystis stagnalis Lemm., Poly- 
cystis elongata W. et G. S. West, Clathrocystis elongata 
[W. et G. S. West] Forti.) 

Kolonien sebr lang and scbmal, an einzelnen Stellen ver- 
breitert nnd d-urchbrochen oder netzformig zerrissen. Gallert- 
htille tindentlich. Zellen dicbt gedrangt, kngelig, 1 — 2/^ groB, 
blaB blaiigrtin, ohne Gasvakiiolen. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern, auch in Brackwasser; Ostsee. 

Var. pulchra Lemm. — Zellen 2— 2,7/^ groB, lebhaft blau- 
griin. Kolonien nngefahr MO y lang. — Im Plankton des 
Paraguay. Fig. 63 a. 

Die Art besitzt habitnelle Ahnlichkeit mit Microcystis pseudo- 
filamentosa, von der sie aber vor allem durch die viel geringere 
ZellgroBe leicht zu unterscheiden ist. 

18. Microcystis holsatica Lemm., Krypt. FI. Mark Brandenb., 3, 
S. 77, 1910. 

(=z= Clathrocystis holsatica Lemm., Forschungsber. Biol. Stat. 
Pl5n, 10, S. 150, 1903.) 

Kolonien kugelig Oder netzformig durchbrochen. Gallert- 
hulle deutlich. Zellen kugelig, ca. 1 y groB, ohne Gasvakuolen, 
blaugrxin. — In stehenden Gewassern, im Plankton und zwischen 
anderen Algen, gelegentlich auch in verschmutztem Wasser. 

Var. minor Lemm. Abh. Nat. Ver. Bremen, 18, S. 151, 
Taf. 11, Fig. 1, 1904. 

Kolonien unregelmaBig gestaltet, meist netzig zerrissen, ohne 
Gallerthtille. Zellen kugelig, 0,3 — 0,5 y groB, blaB blaugriin. — 
In einem Teich in Siam. 

19. Microcystis pulverea (Wood) Forti, in de Toni, Syll. Alg., 5, 
S. 92, 1907. 

Kolonien kugelig bis ellipsoidisch, oft zu vielen vereinigt. 
GaUerthuUe deutlich. Zellen kugelig bis ellipsoidisch, meist dicht 
gedrangt, 2 — 3 y groB, blaugriin oder olivengriin, ohne GaS" 
vakuolen. — Auf Steinen, Brunneneinfassungen, feuchten 
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Mauern/ tiberrieselten Felsen, planktonisch in stelienden Ge- 
wassem. 

Es besteht der Verdacht, daB diese Art zwei ganz verschiedene 
Dinge entbalt : erstens eine wirkliche Microcystis, welche plank- 
toniseh. lebt, zweitens CMorogloea^icrocystoides (die festsitzenden 
Eormen). Alle Lager, welche ich an Brunneneinfassungen u. dgl. 
gefunden babe, stimmten mit GMorogloea liberein. Es ist aucli 
a priori ganz nnwahrscheinlich, daB sich eine Art okologisch so 

verschieden verhalt, daB sie 
einerseits im Plankton, andrer- 
seits terrestrisch lebt. 

Var. incerta (Lemm.) Crow, 
Taxon, and variat. Genus Micr. 
in Ceylon, New Phyt. 22, 
S. 66, 1923. 

== Microcystis incerta Lemm., 
Abh. Nat. Ver. Bremen, 17, 
S. 342. 

Fig. M. Microcystis pulverea T&^^ incerta, Zellen 1-2 LI groB ; Kolonien 
660 mal. Nach G. M. Smith. ^ ® ^ 

manchmal langlicli (3 — 4mal 

so lang als breit, f. elongata Crow 1. c.). — Planktonisch. Fig. 64, 

20. Microcystis parasitica Kiitz. Phyc. germ. S. 170. 

Kolonien unregelmaBig gestaltet, mehr oder weniger zer- 

flieBend, lebhaft blaugriin, mit undeutlicher Gallerthulle. Zellen 
kugelig, dicht gedrangt, ca. 2fi groB, ohne Gasvakuolen. — 
In stehenden Gewassern, festsitzend, meist auf Wasserpflanzen 
und Algen. Fig. 63 c. 

Fritsch (Freshw. Alg. Nat. Antarct. Expedit., Nat. Hist. 6, 
1912) halt diese Art fiir identisch mit firma, welche er als Syn- 
onym zu parasitica stellt. — Als var. glacialis beschreibt Fritsch 
an der gleichen Stelle eine Form mit 0,5 fi groBen Zellen und 
roter Gallerthulle, welche auf Eis in der Antarktis vorkommt. 
Eine Abbildung fehlt. 

21. Microcystis orissica W. West, Descr. gr. Alp., Journ. As. 
soc. Bengal 7, S. 84, Fig. 9, 1911. 

Kolonien kugelig bis ellipsoidisch, dunkelolivengriin, meist 
24 40 y groB, Gallerthulle deutlich. Zellen schwach ellip- 
soidisch, 0,8— 0,9/^, seltener bis 1 y breit, blaugriin. — Auf den 
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Kolonien von Pectinatella Bmmanica (Bryozoon) in einem See 
ill Indien. Mg. 62d. 

22. Microcystis miniitissima W. AVest, Ereshw. Alg. Clare Island, 
Proc. Eoyal Irish Ac. 31, S. 41, 1912. 

Kolonien nnregelmaBig gestaltet, 40 — 140 [i oder groBer, init 
liyaliner Gallerthiille. Zellen langlich, nach der Teilung fast 
kugelig, 0,8 — 1 [i (seltener 1 — 2 /i) breit, 1,1— 1,5 (selten bis 2/i) 
lang, blaiigriin. — Preischwimmend in Siimpfen, Clare Island 
( GkoBbritannien) . 

23. Microcystis elabens Kiitz, Tab.phyc. 1, S.6,Taf.8,1845— 49, 
Lager kngelig bis flach ansgebreitet, blaugriin oder oliven- 

grlin, im Alter ans mehreren Teilkolonien zusammengesetzt, 
Zellen 2' — 4/,^ breit, 4 — 8,5/i lang, mit Gasvakuolen. — In 
stelienden Gewassern, anfangs festsitzend, spater frei schwini- 
mend, oft Wasserbluten bildend (Pig. 65)^). 

Var. minor Nygaard, Plankt. two lakes Malayan region. Vidensk. 

Medd. Dansk nat. For. 82, 1929. 

= Microcystis elabens Lemm., Krypt. Pi. M. Brandenb. 3, 
S. 73, 1910. 

Zellen 1 — 1,5 y breit, 3 — 5 lang. — Wie die typische Porm. 
Mit der typischen Art deckt sich vollkommen die var. maior 
Bachmann (Beitr. Algenfl. Westgronland, Mitt. Natnrf. Ges. 
Lnzern, Heft 8, 1921, S. 11, Pig. Ig, h). Die Aufstellung dieser 
Varietat wurde wohl durch die Verwirrung, welche die Lemmeb- 
MANNsche Diagnose geschaffen hatte, veranlaBt. Nyg-aabd (1. c.) 
greift mit Recht auf die alte Diagnose zuriick. 

Anhang 

Hier waren noch einige in den Bestimmungsschlussel nicht 
anfgenommene Pormen zu nennen, welche weiterer Klarung be- 
dtirfen. 

Microcystis amethystina (Pilarsky) Porti var. vinea Printz, Subaer. 
Alg. South Africa, Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skrift. 1920, 
21, Taf. 14, Pig. 337— 341. 


1) Die Zellen sind haufig dichter gelagert ais in den Mer reproduzierten 
Figuren Nygaaeds. (Vgl. Fig. 6, Taf. 4, Setohell-Gabdner, Marine Alg. 
Pacif. Coast, Univ. Calif. Publ. Bot. 8. 1919, 1920.) 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 
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Kolonien mikroskopiscli klein, mehr oder weniger kugelig, 
bis 50 /^ groB. Zellen kixgelig, 3,5 — 5,5^^ groB, blaugriiii, oline 
Gasvakuolen. Gallerthiille deutlich begrenzt, nicht gescliichtet, 
weinrot. — Anf Baumrinden bei Durban, Siidafrika. 

Die rote Farbung der Hiille und das aeropbytische Vor- 
kommen deiitet darauf bin, daB es sich nicht um eine ecbte 
Microcystis handelt. 



Zalessky, Nouv. alg. decouv. sapropeL lac Beloe, Rev. gen. 
Bot . 38, 1916, beschreibt sieben neue Microcystis- Axim. und bildet 
sie aucli recht anschaulich ab. Die Formen leben benthonisch im 
Schlamin des Sees Beloe im Gouvernement Twer (U.S.S.R.); 
solclie Typen kommen wohl uberall vor, sind aber nieist schwer 
zu bestimmen. Es scheint mir wahrscheinlich, daB mehrere 
(oder alle ? ) dieser Arten mit bereits bekannten, vielleicht aucb 
untereiiiander, z. B. if. afhanothecioides und elabentioides, iden- 
tisch sind. Da diese Formen okologisch interessant sind, halte 
icli ihre Aufnahme fiir angezeigt. Wieweit diese Arten aucb als 
Planktonformen auftreten kOnnen, erscbeint nicht klar. Za- 
lessky meint, daB es sich um berabgesunkene, wasserbluten- 
bildende Formen handelt. Danach waren die im folgenden be- 
schriebenen Arten nur Zustande dieser. Detaillierte Angaben 
fehlen. 


Microcystis fusca Zal. 1. c. 

Kolonien unregelmaBig gestaltet, mit „zerfressenem‘‘ Rand, 
Zellen dicht gelagert, kugelig, 6 y, groB, orange, mit Gasvakuolen. 
— Zalessky betont die Ahnlichkeit mit if. ochracea (= scripta). 
Microcystis apJianothecioides Zal. 1. c. 

Kolonien groB, kugelig, aus Teilkolonien zusammengesetzt, 
welche in der gemeinsamen weiten Gallerthulle lose gelagert sind. 
Zellen ellipsoidisch, Sy breit, 4/^ lang, blaugrun, ohne Gas- 
vakuolen. — Unterscheidet sich von if. elabens dmch das Fehlen 
der Gasvakuolen und die etwas breiteren Zellen. 






Microcystis elabentioides Zal. 1. e. 

Die Beschreibung stinimt mit der vorhergehenden Art liber- 
ein, die Zellen besitzen aber Gasvakuolen. 

Microcystis floccosa Zal. 1. c. 
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Kolonien yon unbestimniter Form, aus undeutliclien Teil- 
kolonien zusammeiigesetzt. Zelleii ellipsoidisch, 3/i breit, 4// 
laiig, oline Gasvakuolen. — Scheint mir von den beiden vorlier- 
gehenden Arten kanm verschieden. 

Microcystis globosa Zal. 1. c. 

Kolonien kiigelig, Zellen sehr dicht gelagert, kiigelig, 4 y groB, 
ohne Gasvakuolen. . 

Microcystis angulcita Zal. 

Kolonien unregelmaBig gestaltet, aus vielen rundliclien Teil- 
kolonien zusammengesetzt. Zellen ellipsoidisch, ca. 3x4 y, ohne 
Gasvakuolen, blaB blaugrtin. 

Microcystis exigua Zal. 1. c. 

Kolonien unregelmaBig gestaltet, aus Teilkolonien zusaminen- 
gesetzt. Zellen kugelig, ca. 1,5 y groB, blaB blaugrau (ohne 
Gasvakuolen?). 

Aphaiiocapsa 

Nageli, Gatt. einzell. Algen, S. 51, Taf. IB, 1849 
Von alten Synonymen sind keine mehr in Gebrauch. 

Zellen kugelig oder fast kugelig, nieist zu vielen in formlosen, 
weichen, oft mehrere Zentimeter groBen Gallertlagern vereinigt, 
meist lose gelagert, in farbloser, homogener Gallerte eingebettet, 
aber oft mit einer diinnen, mehr oder weniger zerflieBenden 
Spezialhulle umgeben, welche auch um Tochterzellen (um zwei, 
vier, seltener um mehrere) als gemeinsame Htille ausgebildet 
sein kann. Ineinanderschachtelung der Hiillen kommt nicht 
(oder nur ganz ausnahmsweise) vor. Gelegentlich Nannocyten- 
bildung. Zellen regellos angeordnet. 

Die typischen Vertreter der Gattung unterscheiden sich von 
Aphanothece xmd Gloeothece dmoh die Zellform, von Gloeocapsa 
und Gloeothece durch die fehlenden blasigen Hiillen, von Micro- 
cystis durch die lose Lagerung der Zellen, die formlose Gallerte 
und die weitausgebreiteten groBen Lager. Alle diese Unter- 
schiede sind aber mehr oder weniger graduelle, so daB es ver- 
standlich ist, daB Ubergangsformen vorkommen. Kamentlich 
ist die Abgrenzung gegenuber Microcystis unscharf (vgl. das bei 
dieser Gattung Gesagte). 

Die Zellteilungen erfolgen anscheinend nach zwei aufein- 
ander senkrecht stehenden Raumrichtungen. Bei vielen Arten 
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findet man haiifig Je vier Zellen im Quadrat gelagert (Teihmgs- 
rhythmns !). In anderen Fallen liegen nur je zwei Tochterzellen 
einander genahert. Immer erfolgt reichliche Schleimprodiiktion, 
welche sekundare Verschiebungen der Zellen in ganz nnregel- 
mafiiger Weise bewirkt, wodiirch die definitive Lagerung drei- 
dimensional wird. Bei der Nannocytenbildung, welche anschei- 
nend selten ist, treten anch schiefe Teilnngswande auf. 

Die meisten Arten leben aerophytisch und bilden an Fels- 
wanden, Manern, oft auch in Warmhansern, ausgedehnte 
schleimige tjberziige. Einige Arten leben im Plankton. Aphano- 
capsa sidefospliaera und sideroclernia sind durch Eisenimpra- 
gnation der Gallerte ausgezeichnet. Eine Thermalform ist Aphano- 
capsa thennalis. Die Arten, welche in Bachen wachsen, bilden 
oft nur mikroskopisch kleine Zellnester. Die meisten derartigen 
Typen sind nicht beschrieben, lassen sich auch schwer identifi- 
zieren und stellen vielleicht zum Toil nur Kiimmerformen oder 
Jugendstadien anderer Arten dar; hierher gehort auch Aphano- 
capsa anodontae. 

Infolge der geringen morphologischen Differenziertheit ist die 
Artsystematik schwierig. Als einziges sicheres Merkmal kommt 
die ZellgrOBe in Betracht. Namentlich die Farbe der Lager, 
welche ehedem das Hauptmerkmal bildete (seine Verwendung 
hat zur Aufstellung zahlreicher Arten gefiihrt), ist vollkommen 
unbrauchbar. Die Ausbildung der Htillen (distinkt bis ganz zer- 
fliefiend) ist oft innerhalb desselben Thallus so schwankend, daB 
sie keine Anhaltspunkte liefert. Ich habe in dieser Bearbeitung 
einige morphologische nicht prazisierbare Arten aufgenommen, 
die sich okologisch auszeichnen; vielleicht sind sie gute Typen 
und lassen sich bei naherer Kenntnis auch morphologisch kenn- 
zeichnen. 

Auffallend ist, daB sich innerhalb der Gattung keine Arten 
mit gefarbten Hiillen finden, obwohl es zahlreiche terrestrische 
Formen gibt. Nur iixr Aphanocapsa montana wird eine gelegent- 
lich schmutzig violette Htille angegeben. Ich konnte diese Far- 
bung niemals beobachten. 

Aphanocapsa flava (Kutz.) Babenh. ist nach Wille (Vorarb. 
Monogr. Ghroococc., Nyt. Mag. Naturvid. 62, 1924), welcher eiii 
Originalexemplar untersucht hat, xiberhaupt keine Alge, sondern 
eine ,,tierische Zellgruj)pe‘'. 
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Bestiminungsschliissel der Arten 
I. In Salzwasser (marine oder Brackwasserarten)^). 


1. Zellen groBer als 

A. Zellen 10—15/^ groB A. Sesciacensis 1. 

B. Zellen 6 — 10 groB A. litoralis var. macrococca 3. 

0. Zellen 6—8/^ groB . A. salinaram 2. 

2. Zellen kleiner als 6//. 

A. Zellen 4 — 6 groB A. litoralis 3. 

B. Zellen 1—1,5 [i groB .A. concharum 4. 

0. Zellen 0,8 — 1,2 groB . . . . . . . A. salina 5. 
B, Zellen 0,4 — 0,5/^ groB .A. marina 6. 

II. Im SiiBwasser. 

1. Kolonien in der Gallerte planktonischer Algen [Micro- 
cystis) ............. A. endophytica 7. 

2. Lager freilebend. 

A. Lager mit Eisen impragniert. 

a) Zellen mit Gasvaknoleii ( ? ) . A. sideroderma 8. 

b) ohne Gasvakuolen A. siderospbaera 9. 

B. Lager ohne Eisenimpragnation. 

a) Lager endolithisch A. endolithica 10. 

b) Lager nicht endolithisch. 
a) Planktonarten^). 


* Zellen 5 — 8 groB .... A. Roeseana 15. 
**** Zellen bis 3,2^ groB. 

f Zellen 2 — 3,2/^ groB. 

X Zellen gran gefarbt . . A. elachista 
var. planctonica 12. 
X X Zellen blangriin gefarbt 

A. Koordersi 11. 
tt Zellen 1,5— 2 /^ groB . A. elachista 12. 
ttt Zellen 0,5—0,75 y groB . 

A. delieatissima 13. 
Im Wasser festsitzende Arten oder Aerophyten^). 

* Zellen groBer als 7,5 

f Zellen 10— 15/t groB A* Sesciacensis 1. 

ft Zellen 7,5 — 9,5/^ groB . A. testacea 14. 

VgL auch A, pulchra. 

2) Gelegentlich. konnen auch Arten der Gruppe ^ ins Plankton versohlagen 
warden. 
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Zelleii 4—8 (jl groB. 

tZellen 5 — 8/^ groB . A. Roeseana 15. 
ttZeUen kleiner. 

X Zellen 6—7 groB, Lager mikroskopisch 
Mein, auf Schnee . . . A. nivalis 16, 
XX Zellen 4—7 fjb groB . . A. biforinis 17. 

Zellen 3,2 — 5,6 groB. 

o aerophytisch . . . A. Crrevillei 18. 
oo submers A. pulchra 19. 

Zellen kleiner als 4 

o In Thermen . . A. thermalis 20. 
oo nickt in Thermen. 

§ Zellen 2,5— 4 groB^). 

> Aerophytisch A. montana 21. 
In Bachen . A. fonticola 22. 

§§ Zellen 2 — 3/^ groB 

A. muscicola 23. 

§§§ Zellen 1 — 1,5;W groB^). 

> Aerophytisch, in Warmhansern 

A, fnsco-lutea 24. 
Submers, auf Schnecken oder 
Muschelschalen 

A. anodontae 25. 

§§§§ Zellen 0,7 — 1 groB 

A. Lewisii 26. 

I. Aphanocapsa Sesciacensis Fremy, Myx. rec. iles Chausey, Bull. 

Mus. nat. d’hist. nat., S. 383, Fig. 4, 1928. 

Lager formlos, ziemlich dick, ausgebreitet, kriimelig, blau- 
griin oder smaragdgrun. Gallerthulle diinn, kaum geschichtet, 
zerflieBend. Zellen kugelig, 10 — 15, meist 13 — 14 groB, mit 
deutlicher Membran, mehr oder weniger dicht gedrangt, blau- 
griin oder smaragdgrun. — Im Brackwasser einer Lagune auf den 
Iles Chausey {Manche, Golf von St. Malo), auf den Zweigen von 
Claclophora, Fig. 66 a. 

Ich sehe keinen wesentlichen Unterschied gegeniiber ApJiano- 
capsa Zanardini. Da diese Art aber nicht sicher identifizierbar 
ist (es fehlen Abbildungen und Exsikkaten), ist es angezeigt, sie 


Vgl. auch ApJianocapsa anodontae var. maior 25. 

Vgl. auch Aphanocapsa elachista var. irregular is [12). 
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aufznlassen ; dies luii so mehr, als die Angabe vorliegt, daB sicb 
die Zellen bei Behandlung mit Jod blanen, was darauf hindeiitet, 
daB die Zellen Starke entbalten und die Pflanze eine Chlorophycee 
ist. Die Unterschiede der beiden Arten, welche Febmy anfiihrt 
(Dicke der Membranhulle, Gruppierung der Zellen, Vorkommen 
anf Cladophora bzw. anf Schlamm), sind nichtssagend. 



Fig. 66. a Ajihanocapsa SesHacensis; b A. litoralis; c A, marina; a, c 100 mal, 
b 500inal. Nach Fr^imy 1928. 

2. Aphanocapsa salinarum Hansg., Prodr. Alg. FI. Bobm., 2^ 
S. 158, 1892. 

Zellen kiigelig, 6 bis groB, zn zwei oder vier genahert 
(Zelltetraden 12--~-21 p groB), blaB blaugrtin oder olivengrtin, mit 
maBig weiten, nndeutlicli begrenzten Gallerthnllen, zu einem 
wenig ansgebreiteten, formlosen Gallertlager vereinigt. — In 
Salzsiimpfen in Bohmen und Dalmatien. 

Die Art stiinmt, abgesehen von der verschiedenen GroBe des- 
Lagers, anscheinend mit Aphanocapsa biformis uberein. 



Aplianocapsa 15S 

3. Aplianocapsa litoralis Hansg., Beitr. Kenntn. Meeresalg. iind 
Bact. M. S. 229. 

Lager formlos, scMeimig. Zellen kngelig, 4—6 ft, groB, blau- 
griin oder gelblich, dicht oder locker gelagert. — An ver- 
scbmntzten Felsen nnd Hafenmanern bei Pola (Istrien), Adria. 
Fig. 66b. 

Ich finde, daB sich Aplianocapsa Le-JoUsii (Thur.) Fremy 
(Notes qiielqu. Cyan. mar. Cherbourg, Bull. Soc. Linn. Normand., 
7, 1924) in keiner Weise von dieser Art unterscheidet. Sogar 
Lagerform und Lagerfarbe stimmen uberein. Auch das Vor* 
kommen (auf Hafenmauern bei Cherbourg) ist das gleiche. 
Fbemy halt die Art fur A. virescens nahestehend; die Unter-* 
schiede bestehen nach Fbemy ausschlieBlich darin, daB der Zell- 
inhalt bei virescens grtin und granuliert, bei Le-Joli$ii blaB 
violett und homogen ist. Das sind nun gewiB keine Unterschiede,. 
welchen eine Bedeutung zukommt (zumal Fbemy nur ein Herbar- 
exemiilar vorgelegen hat, nach dem die Farbung der Zellen nicht 
einwandfrei festzustellen ist). Doch halte ich eine Vereinigung 
der Art mit virescens muscicola) trotz anscheinender 
morphologischer Identitat fur nicht angezeigt, da Utoralis eine 
marine, eine SuBwasserart ist. Es laBt sich hoffen,. 

daB bei weiteren Untersuchungen auch morphologische Unter- 
schiede aufzufinden sein werden. 

Var. macrococca Hansg. 1. c. 

Zellen 6—10 p groB. — In Istrien (in Salinen) und Dalmatien. 

4. Aphanocapsa coiicharum Hansg. Neue SiiBw. Meeresalg.^ 

S. 19, 1890. 

Lager diinn, hautig, dunkelblaugriin, schleimig. Zellen 
1—1,5/^ gi’oB, 1 — 2mal so lang, blaB blaugriin oder olivengriin,. 
in gemeinsamem farblosem Schleim. — Auf Muschelschalen in 
der Adria. 

5. Aphanocapsa salina Woronich., Mater. Stud. Alg.-Veg. Seen 
Kulundin Steppe, S. 30, 1929. 

Lager formlos, ausgebreitet, dick, weich. Zellen kugelig, 
0,8 — 1,2/i groB, blaB blaugriin, einzeln oder zu zweien, locker 
gelagert. — In Salzseen im Gouv. Tomsk, Westsibirien; bildet 
eine Massenentwicklung und beteiligt sich an der Sapropelbildung.. 
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6. Aphaiiocapsa marina Hansg., in Foslie, Mar. Alg. Norway, 
S. 169, 1890. 

Lager wenig ausgebreitet, sclimutzig blaugrau. Zellenkugelig, 
0,4"-™0,5;t^ groB, blaB blangrlin, einzeln, oder zu zweien, mit 
dtinner, farbloser Menibran. — In Finnmarken (Norwegen), 
nenerlich. von Fbemy in Bi^ackwasser auf den lies Ohansey 
(Manche, Golf von St. Malo) gefunden. Fig. 66c. 

WiTTB. et Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 1546, entspricht deni 
Typus. Die in Hauck et Right., Pliyc. univ. Nr. 486, aus> 
gegebene Probe scheint mir eine andere Alge zu enthalten. 

WiLLE meint anlaBlich seiner Untersuchungen liber Gloeo- 
capsa crepidinum (siehe diese), daB Aphanocapsa marina die 
Nannocyten dieser Gloeocapsa darstelleii konnte. Mir scheint 
Aphanocapsa marina leicht kemitlich und scharf charakterisier- 
bar ; die Nannocytenbildung von Gloeocapsa crepidinnm ist bereits 
habituell als solche immer keimtlich. 

7. Aphanocapsa endophytica G. M. Smith, Phytopl. Ini. Lakes 
Wisconsin, 1, Taf. 2, Fig. 10, 1920. 

Kolonien endophytiseh in der Gallerte Yon Microcystis; 
Gallerthiille mit der Gallerte der Wirtspflanze zusammenflieBend. 
Zellen kugelig, zerstreut oder in kleinen Gruppen beisamnien, 
2 y groB, grau bis blaugriin. — Planktonisch in Seen Nord- 
amerikas. 

Skit j A fand neuerdings eine ahnliche Form mit nur 1 — 1,5 /i 
groBen Zellen in der auBeren Schicht der Gallerte von Microcystis 
aeruginosa und viridis in Lettland (Fig. 69a). 

Mit endophytischen Aphanocapsa-Foimen konnen eventuell 
Nannocyten von Microcystis verwechselt werden. 

8. Aphanocapsa sideroderma Naumann, K. Svenska Vetenschap. 
ak., 62, 1922. 

Kolonien mikroskopisch klein, mit Eisen impragniert. Zellen 
2 — 2,6 y groB, blaB gelb mit vakuolenartigen Korpern (Gas- 
vakuolen ?). — In einem Bach in Sudschweden. 

9. Aphanocapsa siderosphaera Naumann, K. Svenska Veten- 
schap. Ak. 62, 1922. 

Wie die vorhergehende Art, aber Zellen mit homogenem 
Inhalt. 

Die beiden Arten sind wohl identisch. 
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10. Aphanocapsa endolitMca Ercegovic, Veget. lifch. calc, et 
dolom. Croatie, Acta Bot. Inst. Bot. R. univ. Zagreb. 1, 
S. 81, Taf. 1, Fig. 11, 1925. 

Lager formlos, endolithisoh. Zellen sehr dicht gelagert, gegen- 
seitig abgeplattet, 0,8 — 3/« groB, in 40/^ groBen oder grOBeren 
Fanailien, blaugriin oder (var. violascens) blaB violett. — Dringt 
bis 3 mm tief ins Gestein ein; an Felsen in Kroatien. 

Die Fig. Ercegovic zeigt 
geschrnmpfte Zellen (keine Tur- 
gorformen!). Der bedentende 
GrdBenunterschied der Zellen 
dentet daranf hin, daB ver- 
schiedene Arten vorliegen. 

Var. rivulorum Geitler, Neue 
Blanalg. Lunz, Arch. Protk. 60, 

S. 441, Fig. 2, 1927. 

, , Gallerthtille, welehe kaum sichtbar ist/ 

Lager in der Jugend kreis- wurde nicht dargestellt.) Nach Geitleb. 

rnnd oder elliptisch, spater mehr oder weniger unregelmaBig, 

meist wenigzellig und klein. Zellen dicht gedrangt, 0,8 — lix 

groB, oft polygonal abgeplattet, kugelig, vor der Teilung ellipsoi- 

disch, lebhaft blaugriin. — 

In den oberf lachlichen Teilen 

von Kalksteinen in Bachen 

und am Ufer von Seen in 

den nordostlichen Kalkalpen 

(Fig. 67). 

Es laBt sich oft schwer 
entscheiden, ob die Lager 
wirklich endolithisch leben 
oder ob sie in der von 
anderen Algen abgeschie- 
denen Sintermasse liegen. 
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lorum, Aufsicht auf die Oberf lache eines 
Kalksteins mit Nestern von Zellen (die 


Fig-. 68. Aphanocapsa Koordersi, 600 mal. 11. AphaHOCapsa Koordcrsi 
Nach STR0M. , 

Strem, Algol. Notes, 
Nyt. Mag. naturvid. 61, S. 128, Fig., 1923. 

Kolonien kugelig, hellgriin bis blaugriin, 2— 3 mm im Durcb- 
messer groB. Zellen lose gelagert oder zu vieren genahert, 
kugelig, 2,2 — 2,8 n groB. — Planktoniscb in einem See auf Java. 
Eig. 68. 
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Mir scheint, daB sich die Art in keiner wesentliclien Beziehung 
von Aflianocapsa elacMsta var. planctonica unterscheidet und 
dalier mit dieser zu vereinigen ist. Doch spricht sich Steom ini 
gegenteiligen Sinn aus (ohne die Unterschiede, die er im Ange 
zu haben scheint, zn nennen); da ich beide Formen selbst nicht 
kenne, fiihre ich sie getrennt. 



Fig. G9 n, Aphanocapsa endophytica f. in der peripheren Gallerte von Microcystis (oben 
die A 2 )hanocapsa-, nnten die Microcystis -ZeJlen), 820 mal, nach Skuja; b A. elachista, 
800 mal, nach W. nnd G. S. West; c, d A, deUcatissima, c 1000 mal, nach W. nnd 
G. S. West, d SOOmal, nach Smith; e, t A. elacMsta var. conferf.u, e ca. SOOmal, nach 
W^. und G. S. West, 1 SOOmal nach Smth; g A, pulchra (Planktonforni), 660 mal, 

nach Smith. 

12. Aphanocapsa elacMsta W. et G. S. West, Algae West Ind., 
Journ. Linn. Soc. 30, S. 276, Taf. 15, F. 9, 10, 1894. 

Lager klein, kugelig bis ellipsoidiscb, 26 — 38 jj, groB ; Gallert- 
hiille farblos, diinn, homogen, oft zerflieBend. Zellen sehr lose 
gelagert, einzeln oder paarweise, 1,5— 1,8, seltener bis 2 groB, 
blaugriin. — Planktonisch in Seen (Westindien, Norwegen). 
Fig. 69b. 
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Ybx. conferta W. et G. S. West, Period. ph 3 ^toplanct. British 
lakes, Journ. Liiin, Soc. 40, S. 432, Taf. 19, Fig. 1, 1912. 

Zellen 1,6 — -2/^ groB, Kolonien 52x73/^; Zellen dichter als 
hei der Hanptart gelagert. — Planktonisch in Seen Englands, 
Sohwedens, Frankreichs, Norwegens nnd Nordamerikas. — 1st 
wohl mit der typischen Art zu vereinigen. Pig. 69 e, f. 

Var. planctonica G. M. Smith, Phytopl. Inland lakes Wise., 1, 
S. 42, Taf. 3, Fig. 3, 1920. 

Zellen 2 — 3 pt groB, locker gelagert, blaB grau. — Planktonisch 
in Seen Nordamerikas. 

Var. irregularis Boye-Petersen, Freshw. Cyan. Iceland, S. 265, 
1923. 

Lager xinregelmaBig, nicht freischwiminend; Zellen dicht 
liegend, 1 — 2 pi groB. — In stehendem Wasser zwischen Myrio- 
phyllum in Island. 

13. Aphanocapsa delicatissima W. et G. S. West, Period, phj^to- 
planct. British lakes, Journ. Linn. Soc. 40, S. 431, Taf. 19, 
Fig. 2, 3, 1912. 

Kolonien kugelig, ellipsoidisch oder nnregelmaBig, 14 — 30 
Xl5 — 50pij mit farbloser oder ockergelber, homogener Gallert- 
hhlle. Zellen kugelig, 0,5 — 0,75 pi groB, locker gelagert, grau bis 
blaB blaugriin. — Planktonisch in Seen Englands, Norwegens 
und Nordamerikas. Fig. 69c, d. ' 

14. Aphanocapsa testacea Nag. Gatt. einzell. Alg., S. 52, 1849. 
Lager gallertig-hautig, gelbbraun oder schmutzig rotlich. 

Zellen kugelig oder ellipsoidisch, dicht gedrangt, einzeln oder 
paarweise, 7,5 — 9,5 pi groB, gelblich. — Auf feuchter Erde, am 
Rand von Stimpfen, an Felsen u. dgh, verbreitet. 

Der Farbe der Zdlen und der Lager kommt keine Bedeu- 
tung zu. 

15. Aphanocapsa Eoeseana de Bary, Hedwigia, S. 74, 1870. 
Lager weich, unregelmaBig-kugelig, erbsen- bis nuBgroB, 

braungrun bis blaugriin, oft zusammenflieBend und bis 30 cm 
groBe Massen bildend; Gallerthulle homogen. Zellen 6 — 8 ju groB, 
breit-oval, blaB blaugriin. — In Teichen in Thiiringen, frei- 
schwimmend oder am XJfer htogend, alljahrlich auftretend. 

16. Aphanocapsa nivalis Lagerh., Beitr, Schneefl. Spitzb., 
N. Notarisia, S. 5, Fig. 1, 1894. 
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Kolonien kugelig, 75— 150/^ groB; Gallerthiille honiogen, 
farblos oder blaB grauviolett. Zellen 6—7 //. groB, blatigrun, 
kugelig, nacli der Teilung halbkugelig, locker gelagert. — Aiif 

Schnee in Spitzbergen. 

Die Originaldiagiiose 
griindet sicli auf zwei Kolo- 
nien! Vielleicht handelt es 
sich nnr um das AfJiano- 
Stadium von Gloeo- 
capsaalpina. Zieinlicb sicker 
scheint mir dies von der 
Form, welche E. Kol, Kryo- 
veget. d. Hoken Tatra, FoL 
Crypt. 1, 1928, Taf. 17, 
Fig. 46, erwahnt iind ab- 
bildet; die ZeilgroBe betrug hier 3 — 3,5 //, die Lager mafien 40 fi, 

17. Aphanocapsa Mformis A. Br., in Rabenh., Alg. Eur., 

ISir. 2453. 

Lager schmutzig olivengrun, schleimig-gallertig, oft weit aus- 
gebreitet. Zellen 4 — 7 p 
groB, kugelig, meist mit 
diinner Spezialmembran, 
lose gelagert, oft zu 2 
bis 4 in einer gemein- 
samen Spezialhiille. Nan- 
nocyten ca. 2 // groB. — 

An Felsen und Wanden 
von Warmkausern, in 
Siimpfen, Bachen, ge- 
legentlich ins Plankton 
verschlagen. Fig. 70. 

Die Originalprobe ist 
keineswegs ,,rein'', wie in 
der Aufsckrift angegeben; vielmekr finden sich zaklreiche 
andere Ohroococcaceen eingestreut, die mit Sicherkeit nickt 
zu der gleicken Art gekoren, 

Zu dieser Art reckne iek Aphanocapsa paludosa und rivularis ; 
wenigstens ist vorlaufig kein Untersckied zu sehen. Ferner diirfte 



Fig. 71. Aphanocapsa GreviUei, Planktonform, 
624 mal. Nach Smith. 



Fig. 70. Aphanocapsa biformis, Stiicke eines 
Lagers mit einigen Zellen in Nannocyten- 
bildnng, nach Babenh. Alg. Enr. Nr. 2453 
gezeichiiet. Original. 
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hierher gehOren : Aphanoihece minuta ^allr.) Forti, in be Toot, 
SylL Alg. 5, S. 79. 

18. Aphanoeapsa Grevillei (Hass.) Rabenli. FI. Eur. Alg. 2, S.50, 
1865. 

Lager kugelig oder halblmgelig, oft zii vielen znsammen- 
flieBend, schmntzig oder leTbhaft blaugriln. Zellen kugelig, 
3,2 — 5,6 /.A groB, einzeln oder paarweise, blaugriln, ziemlich diokt 
gelagert, in homogener Gallerte. — Auf feuchter Erde, an Felsen, 
gelegentlich im Plankton. Fig. 71. 

West erwahnt eine var. microgranula aus Irland mit kleineren, 
dichter gelagerten Zellen ohne nahere Angaben. ~ Zu dieser Art 
recline ich. auch Aphanoeapsa. brunnea Nag. (Zellen 4,5 — 5,5 p 
groB), filr die die braune Farbung des Lagers charakteristiscb 
sein soil. 

19. Aphanoeapsa piilehra (Kiitz.) Rabenh. FI. Eur. Alg. 2, S. 49, 
1865. 

Lager schleimig, weich, kriimelig-blasig, blaugriln. Zellen 

3.5 — 4,5/i groB, lose gelagert, meist einzeln, selten paarweise, 
blaB blaugriln ; Gallerte homogen. — In Graben, Teichen, Seen 
festsitzend oder freischwimmend. Fig. 69 g. 

1st wohl mit der vorhergehenden Art identisch. 

20. Aphanoeapsa thermalis Brilgg. Bilndn. Alg. S. 244. 

Lager gelatines. Zellen kugelig oder leicht eUipsoidisch, 

2.5 — 4,2 pi groB, dicht gelagert, blaugriln. Gallerte homogen; an 
der Peripherie der Lager manehmal siohtbare Membranhilllen. — 
In Thermen (Bormio, Karlsbad u. a.). 

Vorlaufig nur okologisch charakterisierbar. 

21. Aphanoeapsa montana Cramer, in Wartm. exs. Nr. 134. 
Lager formlos, gelatinos, gelbgriln oder blaugriln, oliven- 

farben, blaB violett bis farblos, Zellen 2,5 — 4/^ groB, kugelig, 
blaB blaugriln oder gelblich, einzeln oder paarweise. Gallerthillle 
farblos, zerflieBend. — Auf feuchter Erde, an Felsen, zwischen 
Moosen u. dgl., in Warmhausern. 

Die Angabe ilber gelegentliche Violettfarbung der Gallert- 
hiille beruht wohl auf einer Verwechslung mit einer Gloeocapsa 
im Aphanocap$a-StB>daum: 

Von dieser Art soli sich Aphanoeapsa Naegelii Richt. durch 
die blaugrilne Farbung der Lager unterscheiden. Solche Lager 
kommen aber vermischj^it gelbgrunen vor und zeigen alle 



160 


Chroococcales — Chroococcaceae 


tlbei’gange. Im allgemeinen sind im Freien blasse, stumpfe 
Farbentone charakteristisch. 

Zu Aphanocapsa montana rechne icli Sbuch A. Richferiana 
Hieroii. 

22. Aphanocapsa fonticola Hansg. Einige SiiBw. Meeresalg., 
S. 19, 1890. 

Lager dunkelblaugriin oder dunkelgrtin, diinn, schleimig. 
Zellen 3—3,5 groB, vor der Teilmig bis fast zweimal so lang, 
in gemeinsamem Schleim. — In Quellen und Bachen. 

23. Aphanocapsa muscicola (Menegh.) Wille, Alg. Not., Nyt. 
mag. naturvid., S. 39, Taf. 2, Fig. 19 — 23, 1919. 

= A. virescens (Hass.) Rabenh. 

Zellen kugelig, 2 — 3 p groB, zn 2—4 beisainmen liegend, blau- 
griin, oft die Tochterzellen von einer gemeinsamen Membran 
nmgeben. Gallerte farblos, weich. — Anf feucliter Erde, an 
feuchten Felsen. 

Wille (1. c.) hat die Synonymik geklart, aber es nnterlassen, 
eine Diagnose zu geben, welche sehr notig gewesen ware. — Die 
bei DE Toni, Syll. Alg., 5, S. 68, gegebene Diagnose von A. vires- 
cens bezieht sich zweifellos auf eine andere Art (Zellen 6 p groB) ; 
die Diagnose paBt ebensogut auf A. biformis, kann daher fallen 
gelassen werden. 

24. Aphanocapsa fnsco-Iutea Hansg. Prodr. Alg. FI. Bohmen, 
2,8.156,1892. 

Lager formlos, gallartig, schmutzig gelb bis gelbbraun (wolil 
nicht immer!). Zellen kugelig, 1 — 1,5 p breit, dicht gedrangt 
(immer ?), gelb oder blaugrtin, mit zerflieBenden Hiillen. — In 
Warmhausern. 

Naxjmann, Sub“ undelitor. Alg. Assoz., Ark. f. Bot. 19, 1925, 
beschreibt eine Massenvegetation aus einem See in Finnland. 
Wenn die angegebene VergroBerung (600 x) seiner Ab- 
bildung stimmt, so hat ihm eine etwas groBere Form vorgelegen. 

Zalessky, Nouv, alg. Lac Beloe, Rev. gen. Bot. 38, S. 35, 
Taf, 11, Fig. 4, 1926, beschreibt aus dem Sapropel des Beloe 
Sees (Gouv. Twer, Qsteuropa) eine A. distmis Zal., welche 2p 
groBe Zellen besitzt und in jeder Zelle eine ( ?) Gasvakuole 
fiihrt. Vielleicht ist sie mit Naijmanns Form identisch. 
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25. Aphaiiocapsa aiio'dontae Hansg. Prodr. Alg. PL Bohmen 2, 

S. 156, 1892. 

Lager klein, formlos, gallertig, wenig schltipfrig. Zellen kngelig 
bis ellipsoidisch, 1 — 1,5 /li groB, eiiizeln, zu zweien oder mehreren 
genahert, 10 — 30/4 groBe, selten grOBere Zellhaufen bildend, 
dicht gelagert, blaugriin. — Auf alten Anodonta-, Planorbis- 
11 . a. Schalen in stehendem Wasser. 

Die Art ist Aphanocapsa endoliihica var. rivulorum sebr 
ahnlich. Wie bei dieser bandelt es sich um keine typische 
Aphanocapsa, 

Var. maior Hansg. Sitzber. Kgl. Akad. Wiss. S. 19, 1892. 
Zellen 3 — 4/4 groB. — Auf Schneckenschalen in Kroatien und 
Bosnien, wohl welter verbreitet. Ist wahrscheinlich mit Aphano- 
capsa fonticola identisch. 

26. Aphanocapsa Lewisii Keefe, A new sp. Aph., Rbodora 29, 

S. 39, 1927. 

Lager groB, ziemlich fest; Zellen 0,7—1 p groB, dicht ge- 
drangt. — In einem ShBwassertumpel. 

Die diirftige Diagnose, welcher keine Abbildung beigegeben 
ist, gestattet kaum eine Identifizierung. Vielleicht handelt es 
sich nm eine Microcystis-Ait. 

Aphanothece 

JSTageli, Gatt. einzell. Alg., S. 59, 60, 1849., 

Sjmonym : Coccochloris (derzeit als Sektion) ; andere Syn- 
onyme langst auBer Gebrauch. 

Inch Bacularia (siehe Anhang). 

Zellen eUipsoidisch bis zylindrisch-stabchenformig, gerade 
oder leicht gekrummt, zn vielen in mehr oder ^eniger formlosen, 
gallertartigen bis schleimigen Lagern vereinigt, in homogener 
Gallerte, manchmal mit engen oder blasigen, nienials ineinander- 
geschaGhtelten, aber manchmal geschichteten Hullen, welche 
mehr oder weniger zerflieBen. Teilnng quer zur Langsachse. 
Zellen regellos nach alien Ranmrichtungen gelagert. Gelegent- 
lich Nannocytenbildung. 

Aphanothece bildet die Parallelform zu Aphanocapsa, Der 
einzige Unterschied liegt in der Zellgestalt. Daraus ist es ver- 
sttodlich, daB es Ubergangsformen gibt, deren Einreihung kon- 

E-abenhorst, Kryptogamenflora, Bd, XIV Geitler. 11 
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ventionell ist (z. B. Aphanothece pidverulenta). Wie bei ApTiano- 
capsa stellen den Typus Formen niit groBen Schleimlagern, in 
welchen die Zellen lose gelagert sind, dar. Die Hiillen zerflieJBen 
im allgemeinen, bleiben aber bei manchen Formen verbaltniS' 
maBig lange erhalten {z. B. bei Aphanothece caldariorum). Gegen- 
liber Gloeothece besteht der XJnterschied, daB die Hiillen nicht 
(oder niir ganz ansnahmsweise) ineinandergeschachtelt sind; 
auBerdem werden die Hiillen von Aphanothece nicht so weit nnd 
distinkt wie bei Gloeothece, Doch handelt es sich hierbei niir nm 
graduelle Unterschiede des gleichen Bauplans, welchen imtieferen 
Sinn zwar keine Bedentung zukommt, deren Axifrechterhaltung 
aber doch praktisch niitzlich ist. 

Verwechslnngen konnen allenfalls mit Rhabdodernia nnter- 
laufen. 

Die Zellteilung erfolgt senkrecht anf die Langsaehse. In den 
spateren Stadien der Nannocytenbildung kominen auch schiefe 
Teilnngen vor. Die Nannocyten selbst k5nnen kngelig sein. Anf- 
fallend ist bei vielen Arten die oft betrachtliche Schwanknng 
der Zellbreite. Das Schwanken der Zellange erklart sich nn- 
mittelbar aus der Teilungsfrequenz. Dagegen ist es nicht ohne 
weiteres klar, wieso — bei fortgesetzter Querteilung, die das 
Normale ist — die Zellbreite sinken kann. Hierhber "waren 
Untersuchnngen anzustellen. 

Die Systematik der Arten ist wie bei Aphanocapsa noch sehr 
nnklar. Die folgende Znsammenstellnng ist wohl in mancher 
Hinsicht rein provisorisch. Die bei den friiheren Antoren eine 
entscheidende Eolle spielende Farbnng der Lager kann nicht mehr 
als Artmerkmal herangezogen werden. Daraus ergibt sich zu- 
nachst die Notwendigkeit, bisherige Arten znsammenznziehen. 
Der nachste Schritt muB aber in der Erf assnng feinerer morpho- 
logischer Unterschiede liegen. Ich glanbe nicht, daB die Arten- 
zahl mit den hier aufgezahlten in Wirklichkeit erschopft ist. 
Ein verwendbares Merkmal scheint mir in erster Linie die Zell- 
gestalt zn sein, in dem Sinn, daB zwischen „stabchenformigen'', 
also zylindrischen Zellen mit parallelen Seiten nnd zwischen 
ellipsoidischen Zellen nnterschieden wird^). Es gibt Arten 
mit gleichem Verhaltnis von Ltoge nnd Breite der Zellen, aber 


Die alteren AbbilduBgen versagen hier fast ausnahmslos. 
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mit wechselnder Gestalt. Es miiBte an einem groBen Material, 
eventnell mit Hilfe von Kulturen, die Variationsbreite dieser 
GrbBen festgestellt werden. Soweit ich geselien babe, ist — 
wenigstens nnter iin Ereien normalerweise realisierten Bediii- 
gungen — eine nicht zu groBe Variations weite vorhanden^). Es 
bleibt ferner zu priifen, wieweit die Krlimmung zylindrischer 
Zellen ein Merkmal bilden kann, 

Viele Afhanothece-Kri&xi leben an feuchten Eelsen, auf Erde 
u. dgl. ; sie zeigen habituell bei makroskopischer Betrachtung 
voile tibereinstimmung mit Aphanocapsa, Andere Arten leben 
submers, zum Teil aucb planktonisch. Aus dem Meer sind mir 
zwei Arten bekannt {cmvata mid coerulescens)^), Aphanothece 
Castagnei beteiligt sicli an Tuffbildung. 

Aphanothece minuta (Wallr.) Eorti, in de Toot, Syll. Alg. 5, 
S. 79 gehort zu Aphanocapsa {wo\d biformis); vgl. Kutzing-, Tab. 
phyc. 1, Taf. 16, Eig. 2 (als Pallmella parvula), 

Aphanothece luteola Schmidle gehort zu den Ghlorobakterien 
Schmidlea luteola Lauterborn). 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Lager verhaltnismaBig fest, gallertig, kugelig, halbkugelig bis 

kriimelig^) Sekt. Coccoehloris 

Zellen 3 — 6,5 ft breit A. stagnina 1. 

II. Lager weich, amorph, schleimig Sekt. Aphanothece 

1. Marin A. curvata^) 2. 

2. Im SiiBwasser. 

A. Bndophytisch in der Gallerte planktonischer Algen 

A. nidulans var. endophytica 6. 

B. Ereilebend. 

a) Zellen bis 2 p breit. 

a) Zellen mit Gasvakuolen, 1,5 X 2,2 

A. pulverulenta 3. 

Unter extremen Bedingungen versagen Bestimmangen in der Regel 
bei alien Formen. 

Aphanothece margrantocea (Menegh.) Forti (Syll. Alg. S. 79) gehort zu 
Aphanocapsa {— litoralis t). Dies geht sowohl aus der Besohreibung wie aus 
dem Bild Kutzings (Tab. phyc. 1, Taf. 12, Fig. 4) hervor. 

Vgl. auch 12. 

Siehe auch den Anhang. 

IP 



1 04 Chroooocoales — Chioocoooaceae 

/S) Zellen ohne Gasvakuolen. 

* Zellen schmaler als 1 /^, Lager planktonisch, 

oft netzig A. clathrata 4. 

** Zellen 1 fi breit oder breiter. 
f Zellen lOmal langer als breit 

A. longior 6. 

f f Zellen hochstens 4nial langer als breit. 

X Zellen 1 — 1,5/^ breit . A. nidulans 6. 
X X Zellen 1,5 — 1,8 ^ breit A. saxicola 7. 
b) Zellen breiter als 2 /<. 
a) Zellen bis 3,5 jj, breit. 

* Zellen 1,8 — 3 n breit, bis 6mal so lang, aus- 

gesprocben stabcbenfOrmig, mit Spezial- 

hiillen A. caldariorum 8. 

** Zellen hochstens 3mal so lang als breit, meist 
ohne Spezialhiillen. 

f Zellen bis 3 mal so lang als breit, zylindrisch 

A. microspora 9. 

ff Zellen bis 2 mal so lang als breit, ellip- 

soidisch A. Castagnei 10. 

y8) ZeUen 3,5 bis 8 breit. 

* Zellen 5 — 8/< breit .... A. pallida 11. 
** Zellen 3,5 — 5 fj, breit. 

fAn Felsen . A. Naegelii 12. 

ft Submers. 

X Lager sehr groB, in Thermen 

A. bullosa 13. 

X X Lager klein . . . A. microscopica 14. 
y) Zellen 9— 10,5/« breit . . A. heterospora 15. 

Sekt. Coecochloris 

(C. Sprengel) Edrchner, Alg. Schles., S. 252. — 0. Spebngel ak 

Gattung 

1. Aphanothece stagnina (Spreng.) A. Braun, in Rabenh. Alg. 
Eur. Nr. 1572. 

Synonyme nach Boye-Pet. (Ereshw. Cyan. Iceland, Bot. of 
Icel. 2, 1923). 

A. Mooream (Harv.) Lagerh., Wittr.-Nordst. Alg. exsicc. Nr.695. 
A. prasina A. Braun, in Rabenh. Alg. Eur., Nr. 1572. 
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A. coerulescens A. Braun, in Rabbnh. Alg. Eur. Nr. 1572 . 

Nach meiner Meinung gehOren Merher ferner; 

„A. Trentepohlii (Mohr.) Grun.“, in Rabenh., EL Eur. Alg. 2, 
S. 651). 

^4. piscinalis Rabenh. FI. Eur. Alg. 2, S. 66. 

A. tuberculosa (Aresch.) Forti, in de Toot, Syll. Alg. 5, S. 79. 

Lager gallertig, kugelig, ellipsoidiscli, gelappt, langlich oder 
kriimelig, oft bis mehrere Zentimeter groB, lebhaft blaugriin, 
dunkelgriin oder braunlicb, im Innern oft mit Kalkkristallen. 
Zellen zylindrisch, 3 — 6,5 breit, 
bis 11 lang, mebr oder weniger 
blaugriin, dicbt oder meist lose 
gelagert, in groBen Lagern an 
der Oberflache dicbt, im Innern 
locker gelagert, ohne Spezial- 
hiillen, in homogener Gallerte. 

— In stebenden Gewassern auf 
Steinen, auf Wasserpflanzen, auf 
Scblamm festsitzend, sekundar 
oft freiscbwimmend, weit ver- 
breitet. Fig. 72, 75a, b. 

Mit Boyb-Petebseit (1. c.) fasse icb die Art in einem weiteren 
Sinn, ais es meist iiblicb ist. Wie Boye-Petebsbk durcb ver- 
gleicbende Untersucbungen zahlreicber Herbarexemplare gezeigt 
hat, ist die Aufrecbterbaltung der zwei Arten A. stagnina und 
prasina nicht moglicb. Gleichzeitig glaube ich aber, daB aucb 
die ubrigen unter den Synonymen aufgezablten Arten auf -- 
gelassen werden miissen, da sie sich nur durcb die Form und 
Farbe der Lager unterscbeiden. Aphanothece Trentepohlii gehovt 
in den gleichen Formenkreis, wenn man die von Rabbkhobst 
gegebene und von Fobti in be Toot, Syll. Alg. 5, S. 77, xiber- 
nommene Diagnose beriicksicbtigt. In Wirklichkeit bandelt es 
sich jedocb um eine andere Art, wie axis dem Exemplar in 
Haijck et Richteb, Phyc. univ. Nr. 194, und dem beigegebenen 
Text von Richteb bervorgebt; die Zellen sind nur 2— 2,5/i 
breit (vgl. Aphanothece microspora). 

Die Zusammenfassung dieser zablreichen Arten stellt inso- 
fern wohl nur ein Provisorium dar, als bei entsprechenden Dnter- 



Vgl. A. microspora. 
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Fig. 73. Aphanothece pulverulenta, 
Kolonie und einzelne Zellen. 
Nach BAcmiANN. 


sucliliBgen durch die ZellgroBe verscliiedene Varietaten 
sich aiiifinden lassen werden (vgl. Kg. 75a und b). Keineswegs 
lassen sich aber die beiden alten Arten stagnina und prasina im 
tibliohen Sinn aufrecht erbalten. 

, Sekt. Aphanothece (Nag.) Kirchn. 
in Engler-Pbantl, Nat. Pfl. Fam., S. 55. 

2. Aphanothece curvata Lagerh. Bidr. Sverig. algfl., Kgl. 
Vetensk. Ak. Forh., S. U, Taf. 1, Fig. 11, 1883. 

Lager weit ausgebreitet, krustenformig. Zellen zylindrisch- 
gekriimmt, 4— 5/^ breit, 12 ju lang, mehr oder weniger dicht ge- 

lagert, blaugriin. — Auf faulenden, 
ausgeworfenen Slattern von Zostera 
marina an der seliwedischen Kiiste. 

Lageeheim gibt ,,lialbmond“ 
formige'' Zellen an. Dies entspricht 
jedoch zweifellos nicht den Tat- 
sachen, wenn man unter halbmond- 
formigen Zellen solche mit ver- 
jungten Enden versteht. Lager- 
HEiMs Abbildung zeigt drei Zellen, 
von welchen zwei annahernd normale stabchenformige, ge> 
kriimmte Gestalt besitzen, wahrend die dritte ' auf der kon~ 
vexen Seite einen Buckel zeigt und ein dtinnes und ein dickes 
Ende erkennen laBt. Diese Gestalt kann nur als pathologische 
Veranderung oder — was wahrscheinlicber ist — als Schrump- 
fungsform beim Trocknen aufgefaBt werden. 

3. Aphanothece pulverulenta Bachmann, Beitr. Algen FI. SiiBw. 
Westgronland, Mitt. Naturf. Ges., 8, S. 10, Fig. li, k, 1921. 
Zellen langlich, 2,2 p lang und 1,5 p breit, mit Gasvakuolen, 

dicht gelagert, zu wolkenartigen Kolonien verbunden. Gemein- 
same Gallerthulle vorhanden. — Haufig in Teichen und 
Tiimpeln Gronlands. Fig. 73. 

Die Art ware wohl besser zu Aphanocapsa zu stellen. 

4. Aphanothece clathrata W. et G. S. West, Trans. Roy. Irish 
Ac. 32, B, S. Ill, Taf. 10, Fig. 9—11, 1906. 

Lager mikroskopisch klein (Planktonform) odergroB (Benthos- 
form), oft unregelmaBig netzformig durchbrochen, mit farbloser, 
homogener Gallerthulle. Zellen 0,6--0,7 (—1) p breit, (2,5—) 
3,5— 4,5^ lang, zylindrisch, gerade oder leicht gebogen, dicht 
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gelagert, blaB blangrtiii. — Planktonisch und benthonisch. in 
irischen, nordamerikanischen, schwedischen, lettlandisehen Seen. 
Fig. 74a. 

G. M. SiviiTH erwahnt aus Nordamerika eine Form, deren 
Zellen die GrOBe 0,6 — 1 x3,5 — 4,5^ besaBen (West; 0,6— 0,7 [i)-, 
Sktjja fand in Lettland eine Form mit 0,5 x 2,5 ^ groBen Zellen. 
Natjmann, Sub- nnd elitorale Alg. Ass., Ark. f. Bot. 19, 1925, 



Fig. 74. a A'phmioihece elathrata, kleines, nicht durclibrochenes Lager, 800 mal, nach 
G. M. Smith; b var. brevis. Lager und Einzelzellen, nach BACHaniNN. 


hat den Formwechsel naher stndiert. Er erkannte den Zn- 
>sammenhang einer groBe Lager bildenden Modifikation, welche 
am Griind der Gewasser lebt, mit der urspriinglich von West 
beschriebenen mikroskopisch kleinen Planktonmodifikation. 
Skit j A kommt genau zu dem gleichen Resnltat, 

Bachmank beschreibt aus dem Vierwaldstatter See eine 
var. brevis, deren Zellen 0,8^ breit und 1 lang sind, die demnach 
kaum zu geh5ren diirften. Seine Abbildung 

(Fig. 74b) zeigt dagegen deutlich stab c he nformige Zellen (?). 

5. Aplianothece longior Naumann, K. Svenska Vetenschap. Ak. 

62, S. 17, Fig. 8, 1921. 

Lager unregelmaBig gestaltet, klein. Zellen gerade-zylind- 
risch, 1 II breit, bis 10,5/^ lahg, blaBgelb. — In einem Bach in 
Siidschweden. 
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6, Aphaiiotliece nidulans P. Richt., Bot. Notiser, S. 128, 1884 : 

Wittb-.-Noedst,, Alg. exsiec. Nr. 694. 
incl. Aphanothece subachroa Hansg. Prodr. Alg. FI. Bohmeii 
2, S. 138, 1892. 

Lager unregelmaBig ausgebreitet, oft Ideine ,,Nester'‘ zwi- 
schen anderen Algen bildend, bei planktonischer Lebensweise 



Fig. 75. a Aphanothece „prasina‘‘; b A. stagnina; c A. nidulans (Plaiiktonform), 
c SOOmal, a, b 660inal. Nach G. M. Smith. 

mehr oder weniger rund. Zellen zylindriscb, gerade oder leicht 
gebogen, 1 — 1,5 p breit, bis 3,5/^ lang, blaugriin, meist 
dicht gelagert. Q-allerthullen meist zerflieBend, farblos oder gelb 
bis braunlicb gelb. — An Wanden von Warmhausern, an Felsen, 
in Thermen (var. thermalis Hansg.), manchmal im Plankton 
von Seen. Fig. 75c. 

Die Originalprobe zeigt sog. ^jnestfOrmige^' Lager, kleine, 
dichtgedrangte Zellmassen, welcbe in eine Mischung verscbie- 
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dener anderer Algen eingebettet sind. Die Angabe, daB die Lager 
,,ini Schleim anderer Algen leben,beruht offenbar anf ungenaner 
Beobachtung. 

'A. subachroa stimmt, soweit ans der Diagnose ersichtlich ist, 
vollkommen mit der typischen nidulans xiberein (auch habituell 
xind im Vorkommen); nur sind die Gallerthiillen gefarbt. Da 
es Exemplare mit sehr blaB nnd nur teilweise gefarbten Htillen 
gibt, ist die Vereinigung angezeigt (Exsikkaten von subachroa 
fehlen). Bei Eobti in de Toxi, Syll. Alg. 5, S. 85 ist in der 
Diagnose die Htillenfarbung nicht angegeben. 

Eraglich erscheint es mir, ob die von G. M. Smith angegebene 
Planktonform mit Aphanothece nidulans identisch ist. Die Zell- 
gestalt nnd -groBe ist allerdings die gleiche; die Zellen sind 
lockerer gelagert, was aber als einziges Merkmal zur Abtrennung 
der Form nicht berechtigt. 

Var. endophytica W. et G. S. West, Periodic. Phyt. Brit. Lakes, 
Journ. Linn. Soc. 40, S. 432, Taf. 19, Fig. 14, 1912. 
Endophytisch in planktonischen Blaualgen {Coelosphaerium 
KiXtzingianum, nach G. M. Smith auch in Microcystis aeruginosa). 
Zellen der WnsTschen Form 0,8 — 1x2,5 — 4,5 jCt, der Form 
Smiths 0,8 — 1,5x2, 5 — 4,5/^. — England, Nordamerika. 

7. Aphanothece saxicola Nag. Gatt. einzell. Algen, S. 60, 1849. 
Lager schleimig gallertig, farblos bis gelblich. Zellen zylind- 

risch, 1—2 p breit, 2 — 3mal so lang, einzeln oder paarweise, selten 
zu mehreren in gemeinsamer verschleimender Membranhiille, 
blaB blaugriin. — An feuchten Felsen u. dgl., in Teichen. 

Die Art ist der vorhergehenden sehr ahnlich, aber etwas 
groBer. Var. violacea, var. aquatica, var. sphaerica und f. minor 
unterscheiden sich nicht nennenswert von der Hauptart. 

Wittb.-Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 295 (als var. aquatica) zeigt 
den Typus. Phyc. Bor. Amer. Nr. 1203 enthalt nur wenig wirk- 
liche A. saxicola, Nr. 1301 der gleichen Sammlung uberhaupt 
keine, sondern ausschlieBlich eine kleine Aphanocapsa. 

8. Aphanothece caldariorum P. Richt., Hedwigia, S. 192, 1880. 
Inch var. mwaZis (Tomasch.) Hansg. ?=> A. muralis (Tom. Lem- 

merm. und inch var. cavernarum ALsbiisg. 

Lager schleimig, oft hOckerig, oft weitausgebreitet, blaB blau, 
griin, graugriin oder blaB violett gefarbt. Zellen zylindrisch- 
bogig oder S-formig gekriimmt, manchmal gerade, 1,8 — 3p 
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breit, bis 12 ji lang, meist mit deutlichen, oft geschichteten, 
weiten farblosen Spezialbullen; an den Zellenden meist 1 Ekto- 
plast. Nannocyten durch Teilungen nach drei Eanmrichtnngen 

gebildet ; ' oft ganze 

/Si c Lagerteile in Nanno- 
w ^ cyten zerf allend. Zellen 

^ ^ fast farb- 

^ ^ Eelsen und Wanden in 

Warmhausern. Fig. 76. 

Fig. 76 . Aphanothece caldariorum, a ruhende Zellen, 

b Zellen in, Teilnng, oben Nannocyten; c Nannocyten- Als TvpuS kann die 
bildnng und fertige Nannocyten. Nach Geituer. ^ ^ ^ 

Probe Nr. 1998 in FI. 
exsicc. Austro-Hung. gelten. Die Anfstellung von Varietaten 
ist entbehrlich. 

Die Nannocytenbildung^) ist sebr auffallend, da sie oft groBe 
Lagerteile ergreift. — Bei guter Ausbildung werden die Lager viele 
Zentimeter groB und 
sind namentlicb bei (1^ 

intensiver Vinlettfar- ^ _ 




gallertig- Fig. 77 . Aphanothece microspora. Exemplar aus einem 
.-IP Warmhaus. Original. 


sind namentlicb bei fj^ 

intensiver Violettfar- 

bung an den Wanden r~^ (R) 

von Warmhausern sebr [\J 

charakteristisch. ^ 

9. Aphanothece mi- ^ ' 

crospora (Menegb.) />?^) ^ 

Rabtob.Krypt. FI. 'MLy 

Sachsen, S. 76. 

Lager gallertig- Fig. 77. Aphanothece microspora^ Exemplar aus einem 
, T . . • 1 j? Warmhaus. Original. 

schleimig, weichjiorm- 

los, blafi gelb oder blaB griin gefarbt, unregelmaBig gelappt. 
Zellen zylindrisch, leicbt gekrummt, 2 — 3 /t breit, 2— 3mal so 
lang, oft mit mehr oder weniger zerflieBenden, weiten Spezial- 
hiillen, blaB blaugriin. Gelegentlich Nannocytenbildung. — 
Am' Ufer von Bachen, Seen, an Felsen, in Warmhausern. 
Fig. 77. 

Die Zellbreite wird in den Diagnosen angegeben mit 2— S jU, 
„seltener bis 5 /^“. Diese Angabe bedarf der Uberprufung; ich 
kann sie an dem mir bekannten Material nicht bestatigen. ' 
Hansgieg hat sie als jlpfcwocajjsa-Zustand besohriehen. 
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Zu dieser Art muB A. Trentepohlii Grun. gezahlt werden 
(Zellen zylindrisch, 2 — 2,5 ju breit), wie sie als Nr. 194 in Hauck 
et Richter, Phyc. univ., ausgegeben ist. Richter erwahnt im 
Text, daB die Exemplare vollkommen mit den im Herbarium 
Grijnows befindlichen Originalstiioken iibereinstimmten. Die 
Diagnose Raberhorsts, ubernommen von Forti in be Tonis 
Syll. Alg. 5, S. 77, bezieht sich auf A. stagnina. 

10. Aphanothece Castagnei(Breb.)Rabenh. FLEur. Alg. 2, S.64, 
1865. 

Lager formlos, schleimig, blaugriin, olivengriin oder braun. 
Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, 2 — 3,5/^ breit, 4—8 lang, 
meist dicht gedrangt, blafiT blaugriin, mit zerflieBenden f arblosen 
Oder gelben bis braunen Hiillen. — In stehendem Wasser, an 
Felsen, auch auf HgS-haltigem Schlamm; in der Ostsee bei 
Helsingfors. 

Eine Abbildung einiger Zellen findet sich auch bei Wille, 
Vorarb. Monogr. Chroococo., Nyt. Mag. naturvid. 62, 1924. 
Das Bild Kirchners (in Engler-Prantl, Nat. Pfl.-Pam., I, 
la) gibt die Zellen zu rundlich wieder. 

Thunmark, Bidr. Kanned. rec. Kalktuffer, Geolog. For. 
Stockholm F5rh. 1926, beschreibt eine'n Jahresgeschichteten 
A. Castagnei-Tuii von 5 mm Dicke. 

Zu dieser Art ist A. conferta zu rechnen, welche sich nach 
der Diagnose und dem Exemplar in Hahck et Richter, Phyc. 
univ. Nr. 487, in nichts von A. Castagnei unterscheidet. 

,,A. KuhlmannW Hieron. (Engler, Pfl.-Welt Ost-Afr,, C, 
S. 8, 1895) welche in einem Sumpf Ostafrikas gefunden wurde, 
scheint sich von A. Castagnei nur durch die kleinen 8 — 16- 
zelligen Kolonien zu unterscheiden. 

11. Aphanothece pallida (Kiitz.) Rabenh., Krypt. FL Sachsen, 

S.76. ^ 

Lager gallertig, weich, blaugriin Oder braunlich. Zellen lang- 
ellipsoidisch bis zylindrisch, 5 — 8 [a, breit, IV 2 bis 3mal so lang, 
blaugriin oder olivengriin. Hiillen an der Oberflache des Lagers 
oft sehr deutlich, oft geschichtet, gelb bis braun, im Innern der 
Lager vollkommen zerflieBend. — An feuchten Felsen, auf 
feuchter Erde, in Siimpfen. Fig. 78. 

Die peripheren Lagerteile sehen oft habituell einer Gloeothece 
sehr ahnlich; es kommt bier auch gelegentlich zu einer Inein- 
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anderschaclitelung der blasig axifgetriebenen Hiillen. Es scheint 
mir nicht ausgeschlossen, daB die Art mit Gloeothece rupestris 
identisch ist. 

Als Typus ist Nr. 1999 der FI. exsicc. Austro-Hung. zu be- 
trachten. 

Var. micTOcocca Brugg. mit 2,2 — 3,4/^ breiten Zellen gehort 
wohl zu A. Oastagnei oder microspora. 

12. Aphanothece Naegelii Wartm., in Rabexth. Alg. Eur. Nr. 1093. 
Lager gallertig, gelbbraun oder olivengriin. Zellen oval (nach 
der Teilung kugelig), 3,5x8 groB, 
blaB blaugriin; Hiillen zerflieBend. — 
An feuchten Felsen. 

Eine fragliche Form. Forti in 
DE Toni, SylL Alg. 5, S. 77, stellt sie 
in die Sektion Coccochloris; Lemmer- 
MANN, Krypt. FI. Mark Brandenb. 3, 
S. 70, gibt als ZellgroBe 4 — 4,5 X 6,5 bis 

Fig. 78. Aphanothece pallida. ^ 

13* Aphanothece bullosa (Menegh.) 
Rabenh. FI. Eur. Alg. 2, S.65, 1865. 
Lager mehr oder weniger kugelig oder unregelmaBig-lappig, 
bis 15 cm groB, griinlich bis gelb, weich. Zellen langlich-ellip- 
soidischi 3,5 — 5/^ breit, l^/g — 2^/3mal so lang, mit oder ohne 
Spezialhullen, blaugriin oder olivengriin. — In Thermen (Italien, 
Afrika, Japan), festsitzend oder freischwimmend. 

Die Abbildung KtiTZiNGs, Tab. phyc. Taf. 14, Fig. 3, zeigt 
kugelige Zellen, sein Exsikkat (Alg, exsicc. Nr. 154) enthalt aber 
eine wii’kliche, der Diagnose entsprechende Aphanothece. 

Wille (Alg. Not. XXV— XXIX, Nyt. Mag. Naturvid. 1919, 
S. 39) identifiziert irrigerweise diese Art mit Gloeocapsa gelatinosa 
(vgL das bei dieser Art Gesagte) und mit Glaucocystis nostochinea- 
rum var. minor. 

14. Aphanothece microscopica Nag. Gatt. einzell. Algen, S. 59, 
Taf. 1, H, 1849. . 


Lager klein, gallertig, anfangs mehr oder weniger rundlich, 
spater amorph, bis 2 mm groB. Zellen mehr oder weniger 4,5 ^ 
breit, 1 ^/ 2 — 2mal so lang, ohne Spezialhiillen, blaugriin. — In 
stehenden Gewassern, freischwimmend, auch aus der Ostsee 
angegeben. Fig. 79. 
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Nattmann, Sub- und elitorale Alg. Assoz., Ark. f. Bot., 16, 
1925, beschreibt eine Massenvegetation in einem schwedischen 
See, wo die Lager den Bodenschlamm in einigen Metern Tiefe in 
zusammenhangender Schicht bedeckten. 

Canabaeus (Blaualg. d. Ess-Sees, Krypt. Forsch. Bayr. Bot. 
Ges. Erforsch. heim. El. 2, 1929) beschreibt, allerdings mit Vor- 
behalt, Nannoe 3 rtenbildung (Fig. 80). Die 
Nannocyten werden bis 0,6 klein; sie ent- 
stehen aus vergrOBerten Zellen (bis 7,2 ,u 
breit) durch schiefe Teilungen. Es scheint 
noch fraglich, ob alle diese Stadien zum Ent- 
wicklungszyklus einer einzigen Art gehOren. 

Tayloe beschreibt aus Britisch-Kolumbien 
eine var. congesta mit durchbrochenen Ko- 
lonien. 

15. Aphanothece heterospora Eabenh., in Alg. 

Eur. Nr. 1673. 

Lager schleimig, zerfliefiend, olivengrau. 

Zellen ellipsoidisch, ca. 9 — 10,5 p, breit, bis 
2mal so lang, dicht gedrangt, blaugriin ; 

Hiillen zerflieBend. — In einem SeebeiLutz- 
hOst (Schleswig). 

Anhang Fig. 79. Aphanothece 

microscopica, Mikro- 

Bacularia Borzi, in litteris 1904, Nuova Nota- 
risia 16, 1905. 

Zellen lang zylindrisch, gerade, in farlbloser, homogener Gal- 
lerte lose gelagert, einen zylindrischen, weit ausgetreiteten, mehr 
Oder weniger zerrissenen Thallus bildend. Zellteilung nach einer 
Raumrichtung: 

Bacularia coerulescens Borzi, 1. c. 

Zellen 10 — 14 // lang, 2-7-3 breit, blaugriin. — An Felsen 
im Meer auf der Isola dei Ciclopi bei Catania auf Sizilien.. 

Exsikkaten und Abbildungen fehlen. — Die Gattung unter- 
scheidet sich in keinem wesentlichen Punkt von Aphanothece, 
Daher empfiehlt sich die Umbenennung in : Aphanothece coerules- 
cens (Borzi) Geitler, non A. coerulescens A. Braun { — A. stagnina). 
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Von in letzter Zeit beschriebenen, bier nicht aufgenommenen 
Arten sei auf folgende hingewiesen. 

Zalessky, Nouv. Alg. lac Beloe, bescbreibt zwei sapropelische 
Arten ans dem Beloe-See im Gouv. Twer: A. glebulenta mit 
zusammengesetzten Kolonien xind 2x4// groBen Zellen, und 



Fig. 80. Aphanothece microscopica. 1 normale Form, 2 Riesenzellen, 3 — 5 Entwicklung 
von Nannocyten, 6 — -9 Entwicklung cler Nannoeyten zu normalen Zellen. Nach 

CANABA3BUS. 

AAcancellata mit 3x8// groBen Zellen. Beide Arten sind ab- 
gebildet; sie besitzen zylindrisehe Zellen. 

Taylor, Alp. Alg. veg. mount. Brith. Oolumb., Proc. Ac. nat. 
Sc. Philadelphia 80, 1928, beschreibt eine Art mit fast kugeligen 
(vor der Teilung 2,8 x 3,8 // groBen) Zellen, die vielleicht zu 
Microcystis gehoTt. 

HAYRiiN, in Appendix zu: A. Lxjther, York. Protohydra 
Leuckarti, Acta Soc. FI. Pautta Fennica 1923, beschreibt 
Aphanothece Hayren : Lager gestaltlos, ausgebreitet ; 

Zellen dicht gedrangt, 0,8— 1,7// (meist 1,2— 1,5^) X 2—3//, 
blaugrun. — Auf Protohydra Leuckarti an der Kiiste des Fin- 
nischen Meerbusens. 
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Oioeocapsa 

PJiyc- gen., p. 174, Kutzing, 18431). 

Blenkin (De Chroococcaearum classificatione notula, Not. syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Petropol. 1923) zieht als Gloeocapsa (Kiitz.) El. auBer den. 
liblichen Arten folgende Gattungen: Bntophysalis, Placoma, Chondrocystis, 
Gloeothece, Rhabdoderma, zusammen. 

Zellen kugelig, zn 2 — 8, seltener zu mehreren in Kolonien, 
mit ineinander geschachtelten, blasig aufgetriebenen Membran- 
hiillen. Kolonien einzeln oder zu vielen beisammen und dann 
oft weitausgedehnte Lager bildend. Membranhiillen geschichtet 
oder ungeschichtet. Zellteilungen meist regelmaSig abwechselnd 
nach drei aufeinander senkrecht stehenden Eaumrichtungen ; 
Zellen in groBeren Kolonien oft sekundar verschoben und infolge 
ungleichzeitiger Teilungen unregelmaBig gelagert. Gelegentlich 
Nannocytenbildung, haufig Aphanocapsa-dbxtige Stadien. Bei 
einigen Arten groBe Zellen mit fester Membran (Dauerzellen) ; 
Dauerzellen oft infolge von Umwandlung eben geteilter Zellen 
zweiteilig. 

Oioeocapsa unterscheidet sich von Chroococcus durch die ab- 
stehenden, blasigen, gegeneinander deutlieh abgegrenzten Hiillen. 
Wie vielfach innerhalb der Chroococcaceen gibt es aber auch hier 
flieBende Ubergange. In manchen EMlen erscheint es ungewiB, 
zu welcher Gattung eine bestimmte Art zu stellen ist. In dieser 
Bearbeitung sind unter Oioeocapsa nur typische Arten auf - 
genommen. Ubergangsformen sind bei Chroococcus behandelt. 

Die Abgrenzung gegeniiber Aphanocapsa erscheint in man- 
chen Fallen, wo nur wenig Material zur Verfiigung steht, 
schwierig. Es ist eine haufige Erscheinung vieler Oloeocapsa- 
Arten, daB bei entsprechenden Wachstumsbedingungen im Lauf 
der Teilungen keine festen Spezialmembranen gebildet werden, 
sondern daB die Membransubstanz als formlose Gallerte zahl- 
reiche Zellen umschlieBt. In groBeren Lagern finden sich da- 
neben aber immer auch typisch ausgebildete Zellen, so daB die 
Bestimmung bei Untersuchung eines groBeren Materials und 
bei Beriicksichtigung der Entwicklungsgeschichte nicht 
schwer fallt. Ganz allgemein ist die Ausbildung der Membranen 

Schon lange nicht mehr gebrauchliche Synonyme sind: Bichatia, Gloeo- 
cystis, Gloeothece, Microcystis, Microhaloa, Pleurococcus, Protococcus, Proto- 
sphaeria, Xanthocapsa. 
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Je nach den Wachstumsbedingnngen sehr verschieden. Bei 
Trockenheit warden diinne, feste, bei Feuchtigkeit dicke, weiche 
Htillen gebildet. 

Bei extremer Nannocytenbildnng wird das normale Teilnngs- 
schema (Teilungsebenen aufeinander senkrecht stehend) oft ver- 
lassen, indem auch schiefe Wtode auftreten konnen (vgl. Gloeo- 
capsa granosa und crepidinum). Die typische Nannocytenbildnng, 
bei welcber eine Zelle obne Schleimproduktion in immer kleiner 
werdende Plasmaportionen zerlegt ist, erinnert lebhaft an 
Endosporenbildung. 1st mit der Bildnng Schleimproduktion ver- 
bunden oder erfolgt diese nachtraglich, so entsteht das oben 
erwahnte -d;pAa7^oca35.sa-Stadmm. 

Ein groBer Teil der Arten besitzt gefarbte Membranen. 
Dieses Merkmal ist insofern nicht starr zu verwenden, als wohl 
alle derartigen Eormen auch farblose Hullen bilden k5nnen. 
Die Earbung steht — wie allgemein bei Blaualgen — > in dent- 
licher Beziehung zur Belichtung. Daher kommt es, daB in 
grOfieren Lagern die peripher liegenden Zellen gefarbte, die tiefer 
liegeriden farblose Membranen besitzen. Sehr hanfig sind die 
Membranen einzelner Zellen oder von Teilkolonien einseitig, 
und zwar an der dem Licht exponierten Seite, gefarbt. Die Far- 
bung ist um so intensiver, je konsistenter die Membran ist. Rein 
theoretisch erscheint die Moglichkeit gegeben, alle farblosen 
Formen nur als Stadien gefarbter aufzufassen. DaB dies in alien 
Fallen gerechtfertigt ware, mCchte ich nicht glauben. Wieweit 
aber tatsachlich manche Arten, weiche als farblos beschrieben 
sind, zu anderen, gefarbten Arten gehoren, laBt sich zur Zeit 
nicht beurteilen. Verdachtig sind in dieser Hinsicht die zahl- 
reichen ungefarbten Arten in Warmhausern. Die dauernde, 
gleichmaBige Feuchtigkeit und die relativ schwache Belichtung 
lafit den Gedanken aufkommen, daB hier Arten vorliegen, weiche 
im Preien, bei Vorkommen an Felsen, gefarbte Hullen bilden. 
Instruktiv ist Oloeocapsa muralis in der Ausbildung, wie sie in 
Rabh., Alg. Eur., 1216, ausgegeben ist. Die Hauptmasse des 
Materials besteht aus Zellfamilien mit ungeschichteten, farblosen 
Hullen. Nur gelegentlich eingestreut sind Familien mit alien 
Ubergangen von hellgelb bis zu gelbbraun, Unter anderen als 
den in diesem bestimmten Fall gegebenen Bedingungen batten 
wohl samtliche Membranen farblos sein konnen. Die braun- 
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gefarbten Membranen dieser Probe lassen auch eine Schichtuiig 
erkennen, welehe der farblosen fehlt. In dieser Weise Terhalten 
sich anch andere Arten. Je lebhafter die Teilnngsfreqnenz ist 
— wofiir bei vorhandenen ISTahrstoffen vor allem Fenchtig- 
keit maBgebend ist — , desto weicher, farbloser und ungeschich- 
teter werden die Membranen. AUe diese Merkmale sind also mit 
der notigen Kritik zu verwerten. Bei hoher Teilungsfreqnenz, 
in extremem MaB bei typischer Nannocytenbildnng, besitzen die 
Tochterzellen niemals Spezialhullen, sondern zeigen den Habitns 
einer Aphanocapsa, Nachtraglich kann aber Spezialhiillen- 
bildung eintreten (vgl. auch Fig. 15). 

Die verschiedenen Entwicklungsstadien einer Gloeocapsa-Art 
hat zuerst Beand an Gloeocapsa alpina stndiert (Beaxd, F., 
Der Formenkreis von Oldwcapsa alpina Nag., Botan. OentralbL, 
53, 1900). Brand fuhlte sich durch seine Entdecknngen be- 
wogen, samtliche Arten, welehe violette Htillen besitzen, als 
verschiedene Stadien von Gloeocapsa alpina anzusehen. Darin 
ist er nun meiner Meinnng naeh entschieden zu weit gegangen. 
Seinem Beispiel sind spatere Bearbeiter gefolgt (michinbegriffen). 
Der Hauptgrund hierfiir liegt aber wohl darin, daB man bei der 
Auffassung von Gloeocapsa alpina im Sinne von Brand der 
weiteren Muhe einer unerfreulichen Bestimmung und einer Aus- 
wahl zwisohen den zahllosen, ungeniigend charakterisierten und 
mit Sicherheit nicht erkennbaren violetten Formen enthoben ist. 
Ich habe in dieser Bearbeitung wenigstens eine Art mit violetten 
Hiillen deshalb aufgenommen, um meiner Auffassung einen ge- 
wissen Nachdruck zu geben. Sicher gibt es noch andere gute 
Arten mit violetten Htillen. 

Der Fall ,, alpina'' ist deshalb von Interesse, weil der von 
Brand eingeschlagene Weg auch bei anderen Arten gangbar ist. 
Brand unterscheidet folgende Stadien: 

1. status palUdus; die Zellen besitzen dicke, farblose Htillen. 

2. status coloratus; die Zellen besitzen dicke, gefarbte Htillen. 

3. status siccus ; die Zellen besitzen dtinne, stark gefarbte Htillen, 
die ZellgroBe ist meist vermindert. 

4. status perdurans; die Zellen sind stark vergroBert, besitzen 
eine eigene feste Spezialmembran und liegen in weiten, stark 
gefarbten Htillen (Dauerstadium). 

R.abenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler. 
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5. status solutus; die Hiillen verschleimen, die Zellen liegen in 

gemeinsamer homogener Gallerte 

Die nnter 1, 2, 4 nnd 5 mitgeteilten Stadien decken sich mit 
der eingangs gegebenen Scbilderung. Statt der etwas ungelenken 
Terminologie Brands scbeint es mir ausreichend, von gefarbten 
Oder farblosen Hiillen, von einem Dauerzustand und von einem 
Aphanocapsa-Stsbdmm zu sprechen, Problematisch erscheint mir 
der status siccus. Anffallend ist bier die im allgemeinen ge- 
ringere als normale ZellgroBe. Kleinere Zellen werden aber, 
gerade im Gegensatz zn Brands Anffassung, bei lebhafter 
Teilungsfrequenz, also im normalen status oder im „ status 
solutus" gebildet. Der status siccus ist aber nach Brand, und 
wie sich aus seiner Beschreibung erkennen laBt, ist das richtig, 
eine Art von Dauerzustand. Kleine Zellen mit ganz diinnen, 
engen und sehr intensiv gefarbten Hiillen findet man tatsachlich 
zuweilen mit typischer Gloeocapsa alpina vermengt. Meist sind 
dann auch Zellen mit heller gefarbten, zarten Hiillen vor- 
handen, die sich aber von dem status pallidus oder coloratus der 
wirklichen alpina durch ihre geringere GroBe unter- 

scheiden. Ich habe als Oloeocapsa compacta einen solchen status 
siccus (Fig. 101) mit den dazugehorigen anderen Stadien ab- 
gebildet. Der „status siccus" ist wohl wiederholt als verschiedene 
Arten (z. B. Oloeocapsa nigrescens Nag., FI. exsicc. austr.-hung., 
3198) beschrieben worden. Von Wichtigkeit ist, daB zwar die 
ZellgroBe einer Art innerhalb gewisser Grenzen schwanken kann, 
daB aber ahnliche Lebenszustande annahernd gleich 
groBe Zellen besitzen. Es ist also klar, daB Nannocyten oder 
Zellen aus einem Aphanocapsa-^td^davim kleiner sind als gewOhn- 
liche vegetative oder gar Dauerzellen; findet man jedoch abnorm 
kleine Zellen, welche im iibrigen das normale vegetative Aus- 
sehen zeigen, so ist es klar, daB hier eine eigene Art vorliegt. Da- 
her gehbrb der von Brand beschriebene Status siccus nicht zu 
Oloeocapsa alpina. 

DaB status sicci iiberhaupt vorkommen, ist nicht zu be- 
zweifeln. Nur diirfen sie iiicht durch die geringe ZellgroBe, 
sondern ausschlieBlich durch die engen, stark gefarbten, f esten 
Hiillen charakterisiert werden. 

Diese eben behandelten Stadien treten, wie erwahnt, bei ver- 
schiedenen Arten auf. Es ist daher groBte Kritik notig, um zu 
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einer sicheren Bestimmung zu gelangen. In die folgende Uber- 
sicht wurden nnr seiche Arten aufgenommen, die sich einiger- 
maBen sicher charakterisieren lassen oder deren Existenz, wenn 
auch nicht sicher, doch jedenfalls wahrscheinlich ist. Es gibt 
jedoch wohl viel mehr Arten; fiir sie ist eine Nenbeschreibung 
vorznziehen. Die Originaldiagnosen sind vielfach so diirftig, dafi 
sie heutzutage nicht mehr verwendbar sind. Oft fehlen Original- 
exemplare oder sie enthalten ein einziges Stadium, welches keine 
weiteren Schliisse zulaBt. Daher sind die Angaben Willes, 
welcher sich speziell bei Qloeocapsa einem Studium der Original- 
proben unterzogen hat, trotz beigegebenen Abbildungen in vielen 
Eallen nicht verwendbar (Wille, N., Vorarbeiten zu einer 
Monographic der Ohroococcaceen, Mag. for Naturvidensk., 62, 
1924)1). 

Der leichteren Ubersichtlichkeit halber habe ich die alte 
Unterteilung der Gattung in Gruppen, welche Eormen mit 
gleichgefarbten bzw. farblosen Htillen umfassen, libernommen^). 
Eine tiefere Absicht ist damit nicht verbunden. Es scheint zwar 
sicher, daB rot-, violett- und braungefarbte Eormen nicht 
ineinander tibergehen. Zwischen farblosen und gefarbten gibt 
es aber, wie erwahnt, tlbergange. 

Von Eigenttimlichkeiten ware zu erwahnen, daB die inneren 
Htillen gefarbter Eormen oft ein rauhes Aussehen besitzen. 
Zum Teil macht es den Eindruck, als ob der Earbstoff in einzelnen 
KOrnchen ausgeschieden ware. In anderen EMlen handelt es 
sich um eine feine radiare Struktur der Gallerte, welche durch 
ungleichmaBige Impragnierung mit dem Earbstoff deutlich in 
Erscheinung tritt. Wieder in anderen Eallen, namentlich bei 
sehr intensiver Earbung, scheint der Earbstoff netzig ausgebildet 
zu sein. Bei Einstellung auf die Oberflache sieht man dann die 
gefarbten Partien unterbrochen von farblosen ,,Lochern'', wo- 
durch eine Art Gitterzeichnung zustande kommt. All dies bedarf 
weiterer Untersuchung, 

Uber das Wachstum der Membranen liegt eine ausfuhrliche 
Untersuchung von Cobrens vor (Uber Dickenwachstum durch 
Intussuszeption bei einigen Algenmembranen, Elora 1908), 

Diese Arbeit wird im Text als Wille, Monogr., zitiert. 

Jedocb ohne Berucksichtigung der nichtssagenden Tarbung des Zell- 
inbalts.;,. ' 
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aus ihr folgt, da6 die auBeren Hiillen, welche von den inneren; 
dem Protoplasma anliegenden, abgeschnitten sind, keineswegs 
wacbstumsnnfahig sind und bloB durch Dehnnng groBer werden, 
sondern daB sie dnrch Intussuszeption (also Einlagerung neuer 
Snbstanzteilchen zwischen die schon vorbandenen) weiter- 
wacbsen. Bei der VergroBerung der auBeren Hiillen spielt auch 
Verquellung eine gewisse, aber nicbt die wesentliche Rolle. — 
In mancben Fallen erfolgt deutlicb einseitige Membranbildung ; 
die Zelle liegt dann exzentrisch in den Hiillen, was zu auffallen- 
den, stielartigen Bildungen fubrt (Fig. 81)^). — Haufig sind die 

ZeUen oder Familien von einer 
diinnen, ,,Kutikula''“artigen Scbicht 
umgeben. 

Die meisten (rZoeocajj^a-Arten leben 
aerophytiseb an fast trockenen bis 
i-echt feuchten Felsen, Mauern, H5l- 
Original. 2 ;em u. dgl. Besitzen sie gefarbte 

Hiillen, was meist der Fall ist, so erzeugen sie auffallende 
braune, rote oder scbwarzviolette Farbungen. Bei Aus- 
bMung dickerer Lager zeigen die inneren und auBeren Zell- 
familien entsprechend der versehiedenen Wirkung von Licbt 
und Trockenbeit das frtiher gescbilderte, recbt verscbiedene Aus- 
seben. Das makroskopiscbe Ausseben der Lager bangt wesent- 
licb vom Wassergebalt ab. Viele Arten besiedeln die stets 
feucbten Wtode von Warmbausern/ Dauernd untergetaucbt 
lebende Arten sind selten. Am Meeresufer leben Qloeocapsa 
deusta und crepidinum, letztere sowie Gloeocapsa „salina^' auch 
im Binnenland auf salzigem Boden. Von untergetauchten 
marinen Formen wurde nur eine amerikanische Art bekannt 
(Gl. zostericola Farlow), welcbe aber zu unvollsttodig bescbrieben 
ist, um sie identifizieren zu konnen. Aus Thermen sind bekannr : 
Gheocapsa ihermalis, areriaria und gelatinosa. 

Ein besonderes Studium wiirden die endolithiscb in Kalk- 
steinen lebenden Gloeocapsen erfordern. Man findet beim Zer- 
scblagen des Gesteins oft ganze Nester meist blaugriiner Zellen 
mit farblosen Hiillen. Systematiscb sind diese Arten nicbt unter- 
sucbt. 

0 Die einseitige Bildung von Membransubstanz ist ftir die Gattungen 
{ Cyanoatyhn und Hormaihonerm charakteristiscb. 
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An ist die Gattnng (7Ao?^c?roc?/5fe anzuschlieBen 

(Lemmeemanit, Ergebn. Reise Pazifik, Abh. Nat. Ver. Bremen, 
16, S. 353, 1899 j Algenfl. Sandw.-Inseln, in Eistgleb, Bot. Jabrb. 
34, Taf. 7, Eig. 22 — 29, 1905). Der Ban der Zellen ist der gleiche 
wie bei (rZoeoca^^a ; Lemmeemann hebt besonders einseitig ver- 
dickte Membranen hervor, dock kommt dies anch bei Gloeocapsa 
vor. Die typische Art ist Gh. Schauinslandii, welche am Rand 
der Lagnne von Laysan (Sandwichinseln) weitansgebreitete, 
„bisweilen melirere FnB dicke Polster“ bildet. Eine zweite Art 
(Ch, Bracei) hat Howe, Notes alg. Bermuda, Bull. Torrey Bot. 
Club, 51, 1924, von den Bermudas-Inseln beschrieben (eine Abb. 
fehlt). Es ist fraglich, ob die Gattung aufrecht erhalten werden 
kann. 

Winke fiir die Bestimmung 

Die in den Diagnosen angegebenen MaBe beziehen sich auf 
zwei GroBen: einmal auf den Durchmesser der Protoplasten 
(,, Zellen ohne Hulle'"), zweitens auf den Durchmesser der Zellen 
plus Membran. Wichtiger ist die erste GrOBe, da die zweite viel- 
fach von auBeren ZufMigkeiten, aber auch von dem jeweiligen 
status abhangt. — Mit dem Ausdruck: „Hullen geschichtef ist 
gemeint, daB die Teilhtillen, also die eine Zelle oder zwei oder 
mehr Zellen umschlieBenden Membranhiillen in sich geschichtet 
sind. Eine Schichtung der gesamten Zellfamilien muB ja 
infolge der Ineinanderschachtelung der Zellen immer vorhanden 
sein (ausgenommen das J.pMnoca 3 )«sa-Stadium). — Bei den 
Arten mit roten Hiillen handelt es sich selten um ein reines Rot 
(welches etwa Zinnober entsprechen wxirde) ; meist ist der Earben- 
ton etwas stumpf mit braunlichem Einschlag. Die rein 
braunen Eormen besitzen oft ein warmes, aber nie ein deutlich 
rotstichiges Braun. Der Unterschied ist in Wirklichkeit recht 
scharf ; die Bestimmung kann aber fehlschlagen, wenn der 
Untersuchende unter den roten Eormen rein rote Membranen 
erwartet. — Bei der Bestimmung der Sektionen ist zu beachten, 
daB Eormen mit gefarbten Hiillen auch farblose Hiillen aus- 
bilden. 

Die Angabe ,,ungeschichtete'' Hiillen bezieht sich auf die ge- 
wOhnlichen, rein optischen Untersuchungsmethoden (soil also 
eigentlich heiBen: Schichtung nicht sichtbar). In Wirklichkeit 
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k5iinen wohl alle Formen tinter. gewissen Umsttoden Schichten 
bilden, wie sie dem Appositionswachstum entsprechen. Doch 
verflieBen, diese Schichten bei manchen Formen, wahrend sie bei 
anderen distinkt erhalten bleiben. 

Verwechslungen konnen allenfalls mit kleinen Ghroococcus- 
Arten nnterlaufen (die Grenzen sind hier znm Teil willkurlich). 
Fine andere Moglichkeit besteht in dem Verkennen von Unto- 
phy sails. Diese Gattung zeigt mit Gloeocapsa xibereinstimmende 
Zellen nnd Zellfamilien, die aber in Reihen liegen. Mit 
Gloeocapsa groBe Ahnlichkeit besitzen anch die Chroococcalen- 
Stadien von Stigonema und von Siphononema. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

I. Hullen der Zellen farblos (bei Gl. atrata znweilen blam 
lieh) . ... .......... Sekt. Hyalocapsa. 

1. Hullen meist geschichtet. 

A. GroBe Formen, Zellen ohne Hiille bis 8^ groB. 

a) Zellen mit Hiille bis 21 groB 

Gl. decorticans 1. 

b) Zellen mit Hiille bis 39 ja groB 

GL caldariorum 2. 

B. Kleine Formen. 

a) Zellen ohne Hiille 3— “6 groB. 

u) Schichten der Hiille zerflieBend, undeutlich 

GL arenaria 3. 

jS) Schichten der Hiille deutlich. 

* Schichtung besonders stark ausgepragt 

GL polydermatica 4. 


** Schichtung „normar' . . GL montana 5. 
b) Zellen ohne Hiille 2,5 /a groB GL gelatinosa 6. 
2. Hiillen meist ungeschichtet. 

A. Lager verkalkt GL calcarea 7. 

B. Lager nicht verkalkt. 


a) GroBe Formen, Zellen ohne Hiille 3 — 5 p, groB. 
a) Hullen immer farblos ... GL granosa 8. 

Hullen zum Teil blaulich . . GL atrata 9. 

b) Kleine Form, Zellen ohne Hiille 0,8—3 p groB 

GL punctata 10. 
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II. 


Hiillen der Zellen gelb bis brann^) 

Sekt. Chrysocapsa. 

1. In Salzwasser. 

A. Teilkolonien mit fester brauner AuBenschicbt, Hiille 

fest, geschicbtet GL deusta 11. 

B. Teilkolonien ohne AnBenschicht, Hiille weich, un- 
gescbiehtet. . . . . . . . . GL crepidinum 12. 

2. Im SuBwasser. 

A, Sehr groBe Bormen. 

a) Zellen ohne Hiille 9 — 15 /^ groB . GL gigas 13. 

b) Zellen ohne Hiille 6—11 jW groB GL riipestris 14. 

B, Kleinere Bormen (Zellen ohne Hiille bis 5 groB^). 

a) Zellen ohne Hiille 1 — 3/^ groB. 

a) Hiille nicht geschichtet GL dermochroa 15. 
Hiille geschichtet ... GL fusco-lutea 16. 

b) Zellen ohne Hiille 3—8 ^ groB. 
a) Zellen ohne Hiille 3—5 groB 

GL Kiitzingiana 17. 
/S) Zellen ohne Hiille 5—8 ^ groB 

GL muralis 18. 


III. Hiillen der Zellen rot, braunrot oder orange 

Sekt. Rhodocapsa. 

1. Kleine Formen, Zellen ohne Hiillen 2—4^ groB^). 

A. Zellen sehr klein. 

a) Hiillen eng, dunkelrot. 

oj) Zellen mit Hiille 2 — 4/« groB. 

GL haematodes 19. 
Zellen mit Hiille 4 — 6 [a, groB GL rupi'cola 20. 

b) Hiillen weiter, teilweise farblos. 

«) Zellen ohne Hiille 2,5 p, mit Hiille 4—6 [a groB 

GL sabulosa 21. 

j3) Zellen ohne Hiille 1— 2,6 mit Hiille 6—7,8 ^ 

groB ... . .... , GL thermalis 22. 


Vgl. auch Ql. stegophila (23). 

2) OL muralis bis 8/z groB (18). 

®) Gl, quaternaria wird manchmal etwas groBer. 
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B. Zellen grofier (ohne Hiille 3^ — dick). 

a) Hxillen mehr oder weniger gelb 

GL stegopMla 23. 

b) Hiillen rein rot . . . . . GL quaternaria 24. 

2. GroBe Pormen, Zellen obne Hiille 4 — 7 groB. 

A. AnBere Hiillen eng, braunrot, '^gewohnlich un- 

geschichtet . . GL magma 25. 

B. AuBere Hiillen weit, blasig abstehend. 

a) Hiillen ungeschichtet. 

a) Hiillen gelb bis orange 

GL Shuttleworthiana 26. 
/?) Hiillen rot . . . . . . > GL sanguinea 27. 

b) Hiillen deutlich geschichtet. 

a) Innere Hiillen braunrot, Zellen obne Hiille bis 
5/4 groB , . . . . . . GL Itzigsohnii 28. 

/5) Innere Hiillen rein rot, Zellen obne Hiille bis 

7 fjL groB, auBere Hiillen farblos, sebr weit ab- 
stehend . . . . . . . . GL EalMana 29. 


IV. Hiillen der Zellen violett^) . - Sekt. Cyanocapsa. 
1. Zellen obne HiiUe 4 — 6(— 8)/4groB . . GL alpina 30. 



2. Zellen obne Hiille 2 — 2,5 /4 groB . . GL compacta 31 


;v Sektion Hyalocapsa 

EiRCHNER, in Engler-Praisttl, Nat. Pflanzenfam. I, 1, a, 1900. 
1. Gloeocapsa decorticans (A. Br.) P. Richt. * 

’ = Chroococms decorticans A. Braun, Betracbt, iiber d. Erschein- 
d. Verjiing. in der Natur, S. 194, 1851. 

Zellen rundlicb oder etwas oval, blaugriin, einzeln oder zu 
^ 2 bis 4.. Einzelzellen mit Hiille 19x21/4, obne Hiille 6x8/4, 

m Zweizellstadium mit Hiille 22x30/4, obne Hiille bis 12/4 
' ;lang. Hiillen farblos, dick, deutlich geschichtet. — An feuchten 
^ , - Wandeii in Hoblen, in stebendem Wasser in Europa, Nord- 
^ '' ' ; . ;aiber|fea. 83 b-' ■ 

> WiLLE, Monogr., bat ein Originalstiick A. BRAUisrs unter- 
; sucbt. Auf ibm befarnd sicb der Zusatz: „Ist als Gloeocapsa zu 
K betracbteny denmacb Oioeocapsa decorticans Paul Richter Nacb 

,iat nicht zu zweifeln, daB tat- 
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sachlich eine Gloeocapsa vorliegt. — Die Angabe der Lange von 
12 in obiger Diagnose bezieht sich anf die Streckung der Zellen 
vor der Teilung. 

2. Gloeocapsa caldariorum Rabh. Flora Eur. Alg. II., S.37, 1865. 
= Gloeocapsa montana Ktitz. var. caldarii Suringar. 

Zellen ohne Hiille 3 S p, mit Hiille 19 — 39 p groB, blangriin. 
Hiillen farblos, dick, deutlich gescbichtet. — In Warmbausern, 
auf feuchter Erde, Blumentopfen, an Mauern n. dgl. 



Fig. 82. Gloeocapsa „conglomerata‘\ nach Kutzing, b Ol. „aeruginosa“ , nach Cooke, 
beide Figuren stellen Nannocytenbildtiiig dar; c Gl. polydermatica, extreme Form 
mit sebr deutlicher, vielfacber Schichtimg. Nach West. 

3. Gloeocapsa arenaria (Hassal) Rabh. Flora Eur. Alg. II, 
S. 39, 1865. 

Zellen ohne Hiille 3,7 — 6 p, mit Hiille 6— 17 groB, blaugriin 
bis braunlich; Zellfamilien bis 43// im Durchmesser. Hiillen 
farblos, dick, undeutlich geschichtet (,,mit zerflieBenden Schich- 
ten''). — In Thermen und Mineralquellen. Tilben (Minnesota 
Algae, 1) gibt die Art aus Nordamerika von Blumentopfen an. 

4. Gloeocapsa polydermatica Kiitz., Tab. phyc. 1, 1845—49, 
Taf.20. 

Zellen ohne Hiille 3 — 4,5// groB, blaugriin. Hiillen farblos, 
maBig dick bis mehrere Male dicker als der Durchmesser des 
Protoplasten, sehr deutlich und vielfach geschichtet. — An 
feuchten Felsen, sehr verbreitet. Fig. 82 c, 83e. 

Das Bild Wests (Fig. 82c) stellt eine extreme Ausbildung 
dar (= f. polyzonia Perty). In anderen Fallen sind die Unter- 
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schiede der Hiillenausbildung gegen Gloeocapsa montana flieBend. 
WiLLE, Monogr., will daher die beiden Arten vereinigen. 

5. Gloeocapsa montana Kiitz. Phyc. gen. S. 173, Nr. 1, 1843, 



Pig. 83. a Gloeocapsa calcarea (nach Originalexsikkat von Tilden); b Gl, decorticans 
(nacb Originalexsikkat von Braun); c Gl. atrata; d Gl. montana', e Gl. polydermatica 
(nach Originalexsikkat von Kutzing). Alle nach Wille. 


Tab. phyc., Taf. 19. 'Nich.t Gloeocapsa montana (Lightf.) 

Wille. Vgl. hiertiber Gloeocapsa magma. 

Zellen ohne Hiille 2—5 p groB, einzeln oder zu 2^ — 4, blaB 
blaugrtin. Hiillen farblos, mit deutlicher Schichtung, oft aber 
mehr oder weniger zerflieBend nnd dann ungeschichtet. — An 
Felsen, Mauern, zwischen Moosen, Brunneneinfassungen, sehr 
verbreitet. Fig. 83d. 

Die var. flavo-aurantia Kiitz., welche durch ein goldgelb ge- 
farbtes Lager charakterisiert ist, ist im Hinblick anf die rein 
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physiologische Bedingtheit solcher Farbenveranderungen fallen 
zu lassen. — Var. caldarii ist in dieser Bearbeitung im AnschluB 
an Lemmermann als eigene Art (2) behandelt. 

6. Gloeocapsa gelatinosa Kiitz. Phyc. gen., p. 174, 1843. Tab. 

phyc. Taf. 20, Fig. 6b. 

Zellen ohne Hiille ca. 2,5/^, mit Hiille 6,2— lO^i groB, blau^ 
griin; Zellfamilien ca. 25^ im Durchmesser. Hiillen farblos, 
ziemlich eng, im Alter geschichtet. — In Thermen. 

WiLLE (Algol. Not. 25 — 29, Nyt. Mag. Natnrvid. 1919) setzt 
sich auf 4^/2 Druckseiten mit der Synonymik dieser Art aus- 
einander nnd stellt eine allgemeine Konfusion fest. Diese scheint 
mir aber ganz besonders dadurch vergroBert zu werden, daB 
WiLLE die Alge fxir eine Glaucocystis, welche gar keine Blau- 
alge ist, halt. Zu dieser Stellungnahme wird er anscheinend 
durch eine Nannocytenbildung (seine Fig. 10 — 12, Taf. 2) ver- 
leitet, welche er als Autosporenbildung ansieht. Uber den Zell- 
inhalt, welcher das entscheidende Kriterium abgeben wiirde, 
finden sich keinerlei Angaben (und sind an dem getrockneten 
Material auch kaum zu gewinnen). Jedenfalls ist die Alge der 
beiden Originalproben von Microcystis gelatinosa'' Menegh. und 
„Palmella bullosa" Kiitz. nicht identisch mit der oben gegebenen 
Diagnose, da in diesen von Wille durchgesehenen Proben nur 
viel grOBere Zellen enthalten sind. Die Probe Kutzikgs (Alg. 
exsicc. Nr. 154) ist eine typische Aphanothece (siehe A. bullosa). 

7. Gloeocapsa calcarea Tilden, List of freshw. Algae coll, in 

Minnesota. Minn. Bot. stud. 3, S. 29, 1898. 

Lager verkalkt, krustenformig. Zellen (mit oder ohne Hiil- 
len?) 6 — 9 grofi, blaugriin; Hiillen farblos, oft diinn; Zell- 
familien 25 — 50 fjb im Durchmesser, aus 4 — 16 Zellen bestehend. 
— Am Rand einer Quelle in Wisconsin (Nordamerika). Fig. 83 a. 

Eine Abbildung fehlt. — Die Art ist vorlaufig im Hinblick 
auf die Verkalkung des Lagers weiterzufiihren. Es ist aber sehr 
fraglich, ob es sich nicht um eine rein zufallige Verkalkung han- 
delt, an welcher doB Gloeocapsa selbst gar nicht beteiligt war. 
Darauf deutet einmal die Angabe hin, daB das Lager von anderen 
Kalk abscheidenden Arten durchsetzt war; auBerdem erfolgt 
Sinterbildung auch oft an unbelebten Gegenstanden. 
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8. Gloeocapsa granosa (Berk.) Kiitz. Tab. pbyc. 1, Taf. 36, 
Fig. 8, 1845—49. 

Zellen ohne Hiille 4 — (Nannocyten 2,5 jn), mit Hxille bis 
11// gro6. Hiillen weit, farblos, meist "ungeschiclitet. — In 
Siimpfen und Warmhansern, verbreitet. Fig. 84. 

Ich kann zwischen dieser Art nnd Gloeocapsa fenestralis Kiitz. 
keinen Unterschied seben (vgl. auch die Bilder bei Wille, 
Monogr.). Die einzige meines Wissens existierende Exsikkaten- 




Fig. 84, Gloeocapsa granosa, nach Wittr.-Noedst., Alg. exsicc. 




Nr. 595. Original. 


probe von Gloeocapsa fenestralis ist in Rabh., Alg. Eur. 2468, 
unter dem Synonym Gloeocystis fenestralis A. Brann ausgegeben. 
Sie enthalt nur sparlich Gloeocapsa-Zelleriy welche mit der 
Diagnose iibereinstimmen ; die Hauptmasse bildet eine Griin- 
alge. Die als Gloeocapsa fenestralis ausgegebene Probe der 
Kryptog. exsicc. 433, bestimmt von Filabsky, enthMt eine 
Gloeothece. 

9. Gloeocapsa atrata (Turp.) Kiitz. Tab. Phyc. 1, Taf. 21, Fig. 4, 
1845—49. 

Zellen ohne Hiille 3,5—5//, mit Hiille 9 — 14,5// gro6, blaB 
blaixgriin, meist zu vielen in Familien. Hiille farblos oder blaB 
blanlich, dick, nicht oder nndeutlich geschichtet. — An fenchten 
Felsen, verbreitet. Fig. 83 c. 

Eine fragliche Art, die wohl die farblose Form einer violetten 
Art darstellt. Meiiier Meinung nach gehOrt sie jedoch weder zu 
Gloeocapsa alpina, noch zu Gloeocapsa violacea. Die in Rabh. 
Alg. Eur. als Nr. 1914 ausgegebene Probe enthalt nicht Gtoeo- 


Gloeocapsa 


189 


capsa atrata, sondern, wie schon Brand richtig festgestellt hat, 
Gloeothece rupestris mit zum Teil gelb bis braun gefarbten Hullen. 
Von diesem Exsikkat verfertigte Wills, Monogr., eine Zeich- 
nung, die auch tatsachlich Gloeothece rupestris darstellt (seine 
Fig. 18, Taf. IX). 

10. Gloeocapsa punctata Nag. Gatt. einzell. Algen, S. 51, Taf. I, 

Fig. 6, 1849. 

Gloeocapsa biformis Ercegovic pro parte (forma punctata), Acta 
Bot. inst. Bot. R. univ. Zagreb. 1, p. 80, 1925. 

Zellen ohne Hiille 0,8 — 3 mit Hiille 3,5 — 7 fi groB, blau~ 
griin. Hullen dick, farblos, nicht oder kaum geschichtet. Zellen 
zu vielen in den Teilkolonien. — An feuchten Felsen, allgemein 
verbreitet. 

Ercegovic (1. c.) faBt die Art als das ungefarbte Stadium 
von Gloeocapsa dermochroa auf und vereinigt beide zu Gloeocapsa 
biformis Erceg. Tatsachlich unterscheiden sich die beiden Arten, 
wenigstens bei dem derzeitigen Stand unserer Kenntnis, nur 
durch die gefarbten bzw. farblosen Membranen. Ich habe die 
beiden Arten im Hinblick auf die Schwierigkeit eines Beweises 
ihrer Zusammengehorigkeit noch getrennt gelassen, obwohl mir 
die Auffassung Ercegovi6’ das Richtige zu treffen scheint. 

Mit Gloeocapsa punctata scheint mir Gloeocapsa didyma Kiitz. 
identisch zu sein (Abb. bei Wille, Monogr., Taf. X, Fig. 25 — 29, 
nach einem Originalstiick von Kutzing gezeichnet). 

In den gleichen Formenkreis gehort auch Gloeocapsa Sibogae 
Weber van Bosse (Siboga Exped., Leiden 1913, S. 6), welche 
1 — 2, selten bis 4 y groBe Zellen (ohne Hiille) mit weiten, un- 
deutlich geschichteten, farblosen Hullen besitzt und an feuchten 
Felsen in der Nahe des Meeres (zeitweise von Meerwasser be- 
netzt) vorkommt. Das Charakteristikum liegt nach Weber 
VAN Bosse in dem harten hautartigen, gelbbraunen Lager. 

Gloeocapsa conglomerata Kiitz. ist auf ein Nannocy ten- 
stadium gegriindet (Fig. 82 a), laBt sich also als eigene Art nicht 
auf rechterhalten ; das gleiche gilt von Gl. aeruginosa (Fig. 82b). 


Brand zitiert irrtiimlich : Rabh. Alg. Sacbsens. 
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Sektion Chrysocapsa 

Haksgiro, Prodromus Algenfl. v. Bohmen, 3, S.150, 1892. 
{= Xanthocapsa N%. als Gattung, Kirchner als Sektion.) 

11. Gloeocapsa deusta (Menegh.) Kiitz. Spec, alg., S. 224, 1849. 

Lager flach, knorpelig; Zellen ohne Hiille 3 — 6/i groB, in 
zwei bis vielzelligen, bis 80 [i groBen Familien. Hiillen brann, 
geschichtet, mit einer auBeren braunen Schicht. — Anf Steinen 

an der Flutgrenze in der Adria und 
im Mittelmeer. Fig. 88 a. 

Fraglich, ob nicht mit der folgenden 
Art identisch. 

12. Gloeocapsa crepidinum Thuret, 
Notes algolog. 1, Taf. 1, Fig. 1 — 3, 
1876. 

= Pleurocapsa gloeocapsoides Setchell 
et Gardner in Gardner, New Pacific 
coast Alg. 3, 1918, Fig. 15—17. 

Lager gallertig, meist weich ; Zellen 
umgf: olme mile 4-8^ groB, mit engen, 
namentlioh an der Oberflaehe der 
Lager gelben bis braunen Spezialhiillen 
und f arblosen, zerflieBenden auBeren Hiillen ; Hiillen un- 
geschichtet. Gelegentlich Nannocytenbildung ; Nannocyten 
2,5 — 3,5// groB. An der Oberflaehe des Lagers liegen die 
Zellen gedrangt, im Innern locker. — An den Kiisten der 
Meere in der Flutgrenze auf Felsen, Steinen, Holzpfahlen 
u. dgl., im Binnenland am Rand von Salzsiimpfen, auf Salz- 
boden, weit verbreitet. Fig. 85, 86. 

Die Art wurde von Thxjret ausfiihrlich beschrieben und in 
der ihm eigentiimlichen Weise ausgezeichnet^ abgebildet (1. c.). 
Das Material Thijrets enthielt wenig Nannocyten (ausgegeben 
in: Le Joli, Alg. mar. de Cherbourg, Nr. 16, Rabenh., Alg. Eur. 
Nr. 2032, und WiTTR. und Nordstedt, Alg. exsicc. Nr. 1100). 
WiLLE (Algolog. XJnters. an der Biol. Station zu Drontheim, Kgl. 
Norske vidensk. selsk. skrift. 1906) beobachtete zuerst die 
Nannocytenbildung und beschrieb sie als\d29Aa?20ca295a-Stadium 
(1. c. Taf. 1, Fig. 37 — 45). Nach Wille fiihren die freigewordenen 
Nannocyten ruckweise Bewegungen aus und legen innerhalb 
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weniger Minuten Strecken zuriick, die ihren Durchmesser um 
ein Mehrfaches iibertreffen. Wille schlieBt die M5gliclikeit aus, 
daB es sich um BuowNsche Molekularbewegung handelt, halt es 
aber fiir moglich, daB Diffusionsstromungen infolge Verquellung 
des Schleims im Spiele waren. Ob wirklich eine autonome 
Bewegung vdrhanden war (Planococcen!), ist demnach fraglich. 

Setchell und Gabdeter (1. c.) beobachteten und studierten 
die Nannocytenbildung neuerdings an Material aus dem Pazi- 
fischen Ozean (ausgegeben in Collik, Holden, Setchell, Phyc. 
bor. americ. als Nr. 1151). Sie ftihlten sich dadurch veranlaBt, 
ihre Art als nicht identisch mit Gloeocapsa crepidinum zu be- 
trachten^) und sie als zu Pleurocapsa gehorig anzusehen. Dazu 
liegt jedoch kein Grund vor. DaB die Nannocytenbildung in 
Endosporenbildung tibergehen kann, ist nicht erstaunlich. Es 
folgt daraus bloB, daB die Grenzen zwischen Chroococcales und 
Chamaesiphonales bis zu einem gewissen Grad willktirlich sind 
(und sein mussen)^). 

Gloeocapsa crepidinum zeigt bei typischer, machtiger Ent- 
wicklung der Lager sehr sch5n die allgemeine Eigenheit der Arten 
mit gefarbten Hiillen, die festen, stark gefarbten Membranen an 
der Oberflache des Lagers auszubilden, wahrend die inneren 
Membranen farblos bleiben und mehr oder weniger verschleimen 
bzw. zusammenflieBen. 

Die Art bildet die Gonidien der Plechte Verrucaria halodytes, 
13. Gloeocapsa gigas W. et G. S. West, Journ. Linn. Soc., Bot., 

30, p. 276, Eig. 11—13, 1894. 

Zellen ohne Hiille 9—15^ groB, zu 4 bis 36 in 44 — 115 p 
groBen Familien vereinigt, blaugriin; Hiillen weit, gelb bis braun, 
oft rauh, nicht ( ? ) geschichtet. — In einem FluB auf der Insel 
St. Vincent (Westindien) (West), an feuchten Felsen auf den 
Samoa-Inseln (Wille). Fig. 87. 

Die Art ist durch ihre besondere GrOBe mit keiner anderen 
(Dauerstadien ausgenommen) zu verwechseln. Wie Wests Ab- 
bildungen zeigen, bildet die Art ein deutliches Aphanocapsa- 

Trotz der von ihnen selbst betonten voUigen Dbereinstimmung in den 
vegetativen Merkmalen. 

Es ist zu beacbten, daJB die Nannocytenbildung bei anderen Arten 
nicht immer mit schiefen Teilungen verbunden ist. Dock kommt etwas 
ganz ahnliches bei G^ZoeoccEp5a (Fig. 96 der „Su6wasserflora“) vor. 
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Stadiiim und ein Dauerstadium ; in letzterem besitzen die Zellen 
enge, stark gefarbte nnd kornig-rauhe Spezialhiillen. 




Fig*. 87. Gloeocapsa gigas, a Aphaiiocapsa- Stadium; b Danerzellen. Umgezeiehnet 

naeh West. 



Fig. 88. 8b Gloeocapsa deusta ' {ndbCh Originalexsiklsat von Meneghini) ; b fusco-lutea 
(nach Original exsikkat von NIgeli); c Ol. rupestris, recbts Danerzellen (nacb Original- 
% exsikkat von KtiTZiNG). Alle nach Wiele. 

Die Ansicht Willes, da6 die Art von anderen Gloeocapsa- 
Arten so stark abweicht, dafi man eventuell eine neue Gattung 
aus ihr machen konnte, scheint mir iinbegriindet. 

Kabenborst, Kryptogainenflora, Bd. XIV Geitler 


13 
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14. Grloeocapsa rupestris Kiitz. Tab. phyc. 1, Taf. 22, Fig. 2, 
1845—49. 

Zellen ohne Hiille 6 — 11 groB, schmutzig blaugrtin; Htillen 
gelb bis braun, die auBeren der Teilkolonien oft blaBgelb bis 
fast farblos, sehr deutlich geschichtet. Dauerzellen mit fester, 
diinner enganliegender braunschwarzer Membran, mehr oder 
weniger 15/^ groB. Zellfamilien 15 — 75/^ groB. — An fenchten 
Felsen, allgemein verbreitet. Fig. 88c, 89. 

Die Art ist dnrch ihre betrachtliche GroBe von den folgenden 
Arten leicht rinterscheidbar. 

15. Gloeocapsa dermochroa Nag. Gatt. einzell. Alg., S. 51, 1849. 
Zellen ohne Hiille 1,5 — 3 //, mit Hiille bis 8 ^ groB, blangriin. 

Hiillen gelb bis brann, nicht geschichtet. Dauerzellen mit fester, 
enger, dunkler Hiille. — An fenchten Felsen, allgemein ver- 
breitet. Fig. 90. 

Vielleicht zu Gloeocapsa punctata gehorend (vgl. diese). 

16. Grloeocapsa fusco-lutea (Nag.) Kiitz. Spec, alg., S. 224, 1849. 
Zellen ohne Hiille 1,5 — 2^, mit Hiille 4,5 — 5,5 p groB, blaB 

blangriin. Hiillen gelb bis brann, weit, meist geschichtet. Zell- 
familien bis 50 [I groB. — An fenchten Felsen, verbreitet. Fig. 88b. 
Die Art gehort vielleicht zn dermochroa, 

17. Gloeocapsa Kiitzingiana Nag. Gatt. einzell. Alg., S.50, 1849. 
Zellen ohne Hiille 3 — 5 /i, mit Hiille 4 — 7,5 pi groB, blangriin. 

Hiillen gelb bis brann, nicht geschichtet. — An fenchten Felsen, 
anf Holz, anf Schnee in den Bergen, allgemein verbreitet. Fig. 91a. 

Von dieser Art scheint sich Gloeocapsa aurata Stiz. (ans- 
gegeben in Rabenh. Alg. Enr. Nr. 607)innichtsznnnterscheiden. 
Fiir sie sollen goldgelbe (oder wie Wille, Monogr., sagt: gnmmi- 
gnttgelbe) Hiillen charakteristisch sein, 

18. Gloeocapsa muralis Kiitz. Tab. phyc. 1, Taf. 21, Fig. 1, 
1845—49. 

Zellen ohne Hiillen 5 — 8 fi, mit Hiillen 13 — 26 fi groB, zn 2 — 4, 
seltener zn mehreren in 15 — 36 p, groBen Familien. Hiillen farblos 
Oder hellgelb, seltener brann, an den gefarbten Exemplaren meist 
deutlich geschichtet. — An fenchten Felsen, in Graben, in Warm- 
hansern. 

In den alterenDiagnosen werden ellipsoidische, bis 15 ^ lange 
’Zellen angegeben. Dies bernht anf Verwechslnng mit einer 
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Gloeothece. In Rabh. Eur. Nr. 1216 ist vdn solchen verlangerten 
Zellen nichts zn bemerken. 



Sektion Rhodocapsa 

Hansgirg, Prodromns Al- 
genfl. V. Bohmen 2, S. 147, 
1892, 


19. Gloeocapsa haemato- 
des Kiitz. Spec, alg., 

222, S. 1849. 

Zellen sehr klein, mit 
Htille 2 — 4ja groB, einzeln 
Oder zu 2—4 (—8) in rund- 
licben bis leicht yiereckigen Eamilien, blaugriin. Hiille blutrot 
bisrostrot, nndurchsichtig, nicht (?) geschichtet. — In Torf- 
mooren Europas. Eig. 91c. 

Die Diagnose bezieht sich anscheinend nur anf ein einziges 
Stadium (status siccus ?). Var. violascens Grun. und var. hrun- 
neola Kirchn. gehoren sicher nicht hierher. 

13 * 


Fig. 89. OlQeoca 2 ysa rupestris. Mikrophot. nach Rabekh., Alg. Eur. Nr. 2030. Original. 
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20. Gloeocapsa riipicola Kiitz. Spec, alg., S. 221, 1849. 

Zellen ohne Hiille 2 — 3 //, mit Hiille 4 — 6 ^ groB, blaB blau- 
griin. Hiillen diinn, nndentlich geschichtet, die inneren dunkel- 
rotbraun, fast undiirchsichtig, die auBeren oft nur blaB rotlich; 
die AnBenhiille mehrerer Familien farblos, zerfiieBend. — An 
feucliten Felsen, zwischen Moosen. Fig. 91 d. 

Die Art isfc nach Wille, Monogr., durch die sehr dicht 
liegenden Zellen ausgezeichnet. 



Fig. 90. Oloeocapsa dermochroa. a kleines Lager Ton der Seite gesehen, Oberfiachen- 
bild, b Oberfliicbenbild und optischer Dxirchschmtt korabiniert (zeigt das ZerflieBen 
der Hiillen im Innern);c Teil eines groBeren Lagers von oben gesehen; d einzelne Zell- 
grnppen; a — c ca. 500 mal, d ca. 700mal. Nach Geitler. 

21. Oloeocapsa sabulosa (Menegh.) Richt., in Wittr.-Nordst. 
Alg. esxicc. Nr. 698, Bot. Notiser 1884. 

= Ghroococcus sahulosus (Menegh.) Hansgirg, Prodr. Algenfl. v. 
Bohmen, 2, S. 164, 1892. 

Zellen ohne Hiille mehr oder weniger 2,5 mit Hiille 4 — 5 jw 
groB, blaugriin, meist zu 2 — 4 in Familien; Hiillen farblos oder 
rot, meist nngeschicbtet, wenn gefarbt manchmal nndentlich ge- 
schichtet. — An fenchten Felsen, Manern n. dgl. Fig. 92. 

Die Art ist einer GZoeocapsa wesentlich ahnlicher als einem 
Ghroococcus. Die Umstellnng Hansgirqs, welche die spateren 
Antoren beibehalten haben, ist demnach nicht gerechtfertigt. 

22. Oloeocapsa thermalis Lemmermann, Algenfl. Sandwich-Ins., 
Bot. Jahrb. 34, S. 614, Taf. 7, Fig. 12—18, 1905. 

Zellen ohne Hiille 1—2,6/:^, mit Hiille 6— 7,8jw groB, blaB 
blangriin. Hiillen farblos bis pnrpnrbrann, oft ranh, geschichtet. 
Zellen meist in 2— Szelligen Familien. — In Thermen (Hawaii) 
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und heiBen Schwefclquellen (Margaretheninsel bei Budapest, 
iiach Str0m), erst zweimal gefunden. 

Die Art unterscheidet sich von Gloeocapsa rupicola und 
sabulosa durch die geringere GroBe des Protoplasten und die 
weiteren Hiillen, sowie durch die deutlichere Schichtung. Hiervon 
abgesehen, handelt es sich uni einen okologisch ganz ver- 
schiedenen Typus. Ich kann der Ansicht Stroms nicht zu- 
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Fig. 91. a Gloeocapsa Kutzingiana (nacti Originalexsikkat von Nageli); b Gl. stegopMla 
(nach Originalexsikkat von Itzigsohn); c Gl. haematodes; d Gl. rupicola (nach Original- 
exsikkat von KtiTZixGb o Gl. quatemaria. Alle nach Wille. 


stimmen, welcher meint, daB die Art mit Gloeocapsa magma 
Ahnlichkeiten besitzt und es fraglich erscheint, ob sie von ihr 
zu trennen ist. Stroms Form besaB 1,5 — 2,8 p groBe Zellen 
(ohne Hiille). 

23. Gloeocapsa stegophila (Itzigs.) Rabenh., Krypt. FI. v. 
Sachsen, S. 72. 

Zellen ohne Hiille 3 — 4 p, mit Hiille 4,5 — 8 p groB, blaugriin.- 
Hiillen gold- bis orangegelb bis rot, meist ungeschichtet. Dauer- 
zellen mit dunkelrotbrauner, enger, fester Hiille. — Auf Dachern, 
feuchtem Holz u. dgl. — Bildet nach Borket die Gonidien der 
Flechte symphoria. Fig. 91 b. 

24. Gloeocapsa quatemaria (Breb.) Kiitz. Tab, phyc. 1, Taf. 20, 

Fig. 1, 1845—49. ^ 

Zellen ohne Hiille 3 — 4,5 p, mit Hiille 7 — 11 p groB, blaugriin. 
Hiillen oft geschichtet, farblos bis rot. Zellen zu 2 — 4, seltener 
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zu 8; in 11- — 22/^ groBen Familien. — An feuchten Felsen 
und anf fenchter Erde. Fig. 91 e. 

Die Art ist in der Form, wie sie in Wittb.-Noedst., Alg. 
exsicc. Nr. 598 ausgegeben wurde, recht charakteristisch. — In 

den alteren Diagnosen werden die 
Hlillen als „farblos'' angegeben, 
was offenbar anf einem Versehen 
beruht. — Hierber gehOrt offen- 
nach Gloeocafsa Holstii Hieron. 

(Enoleb, Pflanzenwelt Ostafrikas, 
C, S. 8, Berlin 1895). 

25. Gloeocapsa magma (Breb.) 
Hollerbach emend. De statibus Gloeocapsa magmatis (Breb.) 
Ktitz. notula. Not. syst. Inst, crypt. Horti Bot. Reipubl. 
Ross. 3, 1924. 

Incl. Chroococcus Simmeri Schmidle (siehe weiter unten). 



Fig. 92. Gloecapsa sabulosa. 


mit blaB gefarbten, raahen Hiillenj 
recbts Kolonie mit tiefroten Spezial- 
hiillen. Original. 



Fig. 93. Gloeocapsa magma, a Teil eines Lagers, Spezialhiillen der Zellen nnr im 
oberen Teil des Bildes eingezeichnet (nacb Wittr.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 500); 
b DaueizelleiL (nacb einem Originalexemplar Yon Schmidle, als Chroococcus Simmeri 
bezeichnet). Original. 


Zellfamilien kngelig oder tinregelmaBig gestaltet, 30—60/^, 
meist 45 fn groB, selten groBer, farblos, rosa, brann- bis kupferrot, 
mit einer ca. 1 // dicken farblosen, „Kutikula''-artigen AnBen- 
schieht. Zellen kngelig oder dnrch gegenseitigen Drnck eckig, 
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3—1 ft groB, blaugriin, meist von einer dtinnen, 0,5 — 1,5 ft 
breiten, gefarbten Spezialhiille und einer mehr schleiniigen, farb- 
losen Oder gefarbten, meist nngeschichteten, seltener gescbich- 
teten Hlille, welche eine periphere diinne {0,5 ft breite) „Kuti- 
kula''-artige AuBenschicht besitzt, umgeben. Zellen mit Hiillen 
7,5 — 16 ft groB, im status siccus mit dtinner, stark gefarbter 
Hiille 5 — 5,5 ft groB. Dauerzellen bis 10,5 ft, selten bis 13 ft groB, 
mit diinner, fester, dunkelrotbrauner Spezialhiille, oft zu 
mehreren in einer weiteren Hiille eingeschlossen und von einer 
ca. 2 ft dicken farblosen AuBenschicht umgeben; Hiillen oft rauh. 
Aphanocapsa-Stdidium. — An feuchten Eelsen, auf Dachern 
u. dgl. haufig und weit verbreitet. Eig. 93. 

Die nicht sehr lange (8 Seiten), aber inhaltsreiche Mitteilung 
Hollee-bachs erscheint mir in jeder Beziehung beherzigens- 
wert. Ich entnehme den Inhalt dem kaum 2 Seiten langen 
lateinischen Resumee (der iibrige Text ist russisch), welches aber 
vollkommen eindeutig ist. Die Ergebnisse Hollerbachs decken 
sich weitgehend mit meinen eigenen Untersuchungen, obwohl 
uns, abgesehen von den Exsikkaten, anderes Material vor- 
gelegen hat. 

Der wesentliche Unterschied gegeniiber den alten Diagnosen 
liegt darin, daB Gloeocapsa magma in Wirklichkeit niemals sehr 
weite, wiederholt geschichtete Hiillen bildet, wie sie auf 
der Eigur Lemmermanns (Krypt. El. Mark Brandenburg, 3, 
Eig. 10, S. 44) dargestellt sind.^) Eiir Gloeocapsa magma sind 
relativ enge, feste und meist nicht geschichtete, braunrote 
Hiillen charakteristisch. Besonders bezeichnend sind die dem 
Protoplasten unmittelbar anliegenden gefarbten Spezial- 
membranen. Die Eormen mit weiten Hiillen, welche als var. 
Itzigsohnii (Born.) Hansg. { = Gloeocapsa Itzigsohnii Bornet) be- 
zeichnet wurden, bilden eine eigene Art, wie Bornet ja richtig 
erkannt hat. Auch Hollerbach schlieBt die Zusammengehorig- 
keit mit Gloeocapsa magma aus. 

Var. pellucida Nag. ist ein Stadium mit aufgelosten Hiillen 
(wurde nur zusammen mit der typischen Eorm gef unden). 

Var. opaca (N%.) Kirchn^r ist eine Eorm mit besonders stark 
gefarbten, undurchsichtigen Hiillen. 

Diese Eiguren haben Tilden (Minnesota Algae) und ich (StiBwasser- 
fiora) irrtumlicherweise ubernommen. 
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Zii Oloeocapsa magma gehort mit Siclierheit Ghroococcus 
Simmeri Schmidle (Allgem. Bot. Zeitschr. 1898). Die im Bo- 
tanischen Institut der Universitat Wien vorhandenen Original- 
proben zeigen anfs schonste in dem fast reinen Material vor- 
wiegend Dauerzellen, znm Teil von recht betrachtlicher GroBe. 
Mg. 93b. 

WiLLE (Algologische Notizen XXV — XXIX, Nyt Mag. f. 
naturvid. 1919) bat festgestellt, did^di Gloeocapsa magma irrtiim- 



Fig. 94. a sawfirmwm, nach WiLLE (1919); b Gl. Shuttleivorthiana (nach 

Originalexsikkat YOU Kutzing gezeichnet). Nach Wille, 1924. 


lich so heiBt, und daB sie vielmebr aus Prioritatsgriinden Gloeo- 
capsa montana (Lightf.) Wille beiBen mtisse. Da der Name 
magma eingeburgert ist nnd als montana eine andere Art scbon 
seit langem bezeicbnet wird, kann man es znr Vermeidnng 
weiterer unniitzer Scbwierigkeiten wobl verantworten, den iib- 
lichen Namen beiznbehalten. 

Als Gloeocapsa lacustris beschrieb Hubeh-Pestalozzi (Arch, 
f. Hydrobiologie, 16, 1925, Fig. 8) eine Art mit rosa bis rot- 
brannen Gallerthullen, welcbe untergetaucht in einem See 
der Berninagruppe in ca. 2225 m Hobe aufgefunden wnrde. Die 
Art stimmt in der GroBe nnd ancb in den meisten ubrigen Merk- 
malen mit Gloeocapsa magma tiberein. Abweichend sind die ge- 
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legentlich auftretenden weichen, weiten Hxillen. Ich glatibe, 
daB es sich tatsaehlich um Gloeocapsa magma handelt (die Figuren 


Fig. 95. Gloeocapsa ItzigsoJinii, Lagerteile und Teilkolonien in verschiedener Ans- 
bildnng, links oben eine Kolonie nut Danerzellen. Mikrophot., ca. 400 mal. Original, 


machen dies sehr wahrscheinlich.), welche zufMlig in den 
See geraten ist. Hxjbeb-P. hMt dies auch fiir moglich. Die Ab- 



202 


Chroocoecales — Chroococcaceae 


weichungen gegeniiber der typischen Form sind durchaus der- 
artige, wie sie unter der Annahme einer Verschleppung einer 
terrestrischen Form ins Wasser zu erwarten sind. So auBerst 
sich auch Wille in einem Brief an Hijber-P. 

26. Gloeocapsa Shuttleworthiana Kxitz. Tab. phyc., Taf. 23, 
Fig. 1, 1845—49. 

Zellen ohne Hiille 6 — 8/^, mit Hxille 7,5 — 13 groB, blafi- 
blangriin. Hiillen weit, die inneren lebhaft orangerot, die auBeren 
orangegelb bis farblos, nicht geschichtet. Zellen meist zu 2 — 4 
Oder bis 8 in 65 fj, groBen Familien, oft mit einer inneren eng- 
anliegenden, stark gefarbten Spezialmembran. — An feuchten 
Felsen. Fig. 94 b. 

Wills, Monogr., erwahnt, daB die auBeren Hiillen oft ge- 
sprengt werden und daB dies einen Unterschied gegeniiber 
Gloeocapsa sanguinea ausmacht. Das letztere mochte ich nicht 
glauben. Gesprengte Hiillen konnen wohl bei alien Arten ge- 
legentlich Yorkommen. — Ob die Art yon Gloeocapsa sanguinea 
tatsachlich verschieden ist, bleibt fraglich. 

27. Gloeocapsa sanguinea (Ag.) Kiitz. Phyc. gen., p. 174, 1843. 
Zellen ohne Hiille 4,5 — 6,5 p, mit Hiille bis 13 p groB, blaB- 

blaugriin; Familien bis 140 ju groB. Hiillen weit, die inneren 
dunkel blutrot, die auBeren hellrot bis farblos, nicht geschichtet. 
— An Felsen, auf Schnee (Lappland, Spitzbergen, Gronland), 
weit verbreitet. — Vgl. das bei Gloeocapsa Ralfsiana Gesagte. 
Fig. 94a. 

28. Gloeocapsa Itzigsohnii Bornet in Zopf, Zur Morphologic der 
Spaltpflanzen, Leipzig 1882, Taf. VII, Fig. 6 — 9. 

= Gloeocapsa magma Ya>T. Itzigsohnii (Born.) Hansg. 

Zellen ohne Hiille 4— 5 p groB, blaugriin. Hiille zweizelliger 
Kolonien 9 — 15 p dick. Hiillen vielfach geschichtet (haufig ein- 
seitig, Zellen dann exzentrisch gelagert), die inneren dunkelrot- 
braun bis kupferrot, oft rauh, die auBeren orange bis fast farblos, 
maBig weit abstehend. Haufig viele Zellen mit dunkel gefarbten 
Spezialhiillen in gemeinsamer heller gefarbten Gallerte, manch- 
malohne distinkte Spezialhiillen Stadium). Nanno- 

cyten Z p groB, Dauerzellen mit eng anliegender, fester, diinner 
brauner Hiille, mehr oder weniger groB, manchmal langlich 
und dann bis 10 /a lang, haufig zu vielen beisammen in Teil- 
kolonien. — An feuchten Felsen. Fig. 95. 
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Von Gloeocapsa magma ist die Art durch die weiteren, 
weicheren, vielfach geschichteten Hullen, durch die kleineren 
Danerzellen nnd deren charakteristische rein braune Farbung, 



sowie durch das Fehlen der itir Gloeocapsa magma charakteristi- 
schen eng anliegenden dtinnen Spezialmembranen deutlich ver- 
schieden (vgl. das bei dieser Art Gesagte). 


ZoPF (1. c.) hat die Art abgebildet (Taf. VII, Fig. 6^ — 9). Auf 
diese ausgezeichneten farbigen Bilder sei besonders hin- 
ge wiesen. Sie stellen das normale Stadium (Fig. 8) sowie den 


Mg. 96. Gloeocapsa Ralfsiana, Mikrophot. nach HAUCKet Right., Phyk. umv. Nr. 334, ca. 400 mal. Original. 
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Beginn der Nannocytenbildung (Fig. 6, 7) und die Dauerzellen 
(Fig. 9) dar. Der stumpfbraune Farbenton der Danerzell- 
membranen ist sehr gut wiedergegeben ; die Tone der librigen 
Membranen sind haufig in Wirklichkeit etwas lebhafter rot (die 
Figuren sind nicbt bei gleicher VergroBerung gezeiehnet!). — 
Der Zusammenhang, in dem Zopf diese Abbildungen bringt, hat 
sich aber langst als irrtumlich herausgestellt^). 

Die Art ist in charakteristischer Ausbildung in Rabenh. 
Alg. Eur. Nr. 3529 ausgegeben. 

29. Grloeocapsa Ralfsiana (Harv.) Kiitz. Tab. phyc. 1, Taf. 23, 

1845—49. 

Zellen ohne Hiille 4— 7/^, mit Hiille bis 20 groB. Zweb 
zellige Familien bis 50 fi groB. Hiillen geschichtet, meist in 
folgender Ausbildung : die inneren tief dunkelrot, wiederholt ge- 
schichtet und oft rauh, die auBerste Hiille sehr weit abstehend, 
vollkommen farblos, dick, homogen, mit ,,Kutikula''-artiger 
AuBenschicht. Bei dichter Lagerung sind die Zellfamilien infolge 
gegenseitigen Drucks oft polygonal abgeplattet, wodurch 
charakteristische Bilder entstehen. Die auBere, farblose Hiille 
kann fehlen (,, status siccus^'). Dauerzellenartige Bildungen bis 
9 groB, mit sehr dunkler, roter, enger, etwas rauher Hiille. 
Haufig zahlreiche Zellen mit lebhaft gefarbten Spezialhiillen in 
einer gemeinsamen farblosen, weiten Hiille. Nannocyten und 
Aphanocapsa-Stdbdmm. nicht bekannt. — ^ An feuchten Felsen, 
auf Schnee (in Spitzbergen, Tatra), verbreitet. Fig. 96, 97. 

Diese auBerordentlich charakteristische Art zeigt habituell 
(abgesehen von der Farbung) manche Ahnlichkeiten mit Gloeo- 
capsa alpina. Die Bilder Hassals (British freshwater Alg., 
Taf. 79, Fig. 3) und Cookes (British freshwater Alg., Taf. 85, 
Fig, 3), letztere von mir in der ,,SiiBwasserflora“ iibernommen, 
geben die Pflanze habituell richtig, aber etwas roh wieder. Die 
Schichtung der Hiillen ist nicht abgebildet. Fig. 2, Taf. 79, 
Hassal 1. c., soil Gloeocapsa sanguinea wiedergeben (unter dem 
IS^Sjmeii Haematococcus sanguineus)', es macht mir mehr den Ein.’ 
druck, daB in Wirklichkeit Gl. Balfsiana vorlag. Die Unter- 
scheidung der beiden Arten beruht auf der verschiedenen GroBe 

Zorr hat allgemein die Idee des Polymorphismiis vertreten and ganz 
verschiedene Gattungen als Entwicklungsstadien einer einzigen Form an- 
gesehen. Gloeocapsa Itzigsohnii halt er fiir ein Stadium einer Stigonema, 
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und der Schichtung (bzw. deren Tehlen) der Hiillen. Es scheint, 
daB die Arten wirklich versohieden sind; das letzte Wort 



Fig, 97. Oloeocapsa Rdlfsiana, me Fig. 96; im Bild oben Dauerzellen; im Bild oben 
zwischendengroBenKoloiiienzweiKolonieneiner anderen Oloeocapsa^Ait (mit violetten 
Hiillen, nicht zu Gl. alpina Oder compacta gehorend). Original. 


ist aber noch nicbt gesprochen (Forti in de Tom, Syll. Alg. 5, 
S. 37, halt die Unterschiede fiir nnwesentlich). 
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Crloeocapsa purpurea Kiitz. ist nach Wille, Monogr., sicher 
keine Gloeocapsa und vermutlicli iiberhaupt keine Blaualge, 
sondem eine j^rote Kugelbakterie^^ Ich kann dies nach Rabenh., 
Alg. exsicc. Nr. 1596, bestatigen. 

Sektion Cyanocapsa 

Kibchisteb, in Eistglee-Pbantl, Nat. Pflanzenfam. I, 1, a, 1900. 
30. Crloeocapsa alpina (Nag.) emend. Brand, Der Pormenkreis 
von Gloeoc. alp., Bot. Centralbl. 53, 1900. 



Dauerzellen. Nach Geitler. 

Zellen ohne Hxille meist 4 — 6, seltener bis 8 pt, mit Hiille bis 
40/i groB. Typisches Aussehen: innere Hiillen geschichtet, oft 
rauh, dunkelviolett, auBere weit abstehend, homogen, heller 
gefarbt bis farblos. Oft viele Zellen mit gefarbten Hiillen in ge- 
meinsamer farbloser Gallerte; auBerste farblose Hiillen mit 
„Kutikula''-artiger AuBenschicht. Manchmal Hiillen eng, fest, 
nicht geschichtet, dunkelviolett. Aphanocapm-Sta^dium, Nanno- 
cyten 2,5— 3,5 jcc groB. Danerzellen bis 20 groB, mit diinner, 
schwarzvioletter nndurchsichtiger Membran, umgeben von einer 
festen, ca. 2 pi dicken, stark lichtbrechenden farblosen Hiille, oft 
zu vielen beisammen in gemeinsamen heller gefarbten bis farb- 
losen GallerthiiUen. — An feuchten Eelsen, fenchtem Holz, anf 
Schnee im Gebifge weit verbreitet, haufig auffallende Vege- 
tationsfarbungen an Kalk- und Holomitfelsen erzeugend; dringt 
auch in Hohlen ein. Eig. 98—100. 
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tJber die Problematik dieser Art vgl. die einleitenden all- 
gemeinen Bemerknngen. Es ist ganz sicher, da6 Bband in der 
Zusammenziehnng von Eormen zu weit gegangen ist. Obne eine 
ausfuhrliche Untersuchung auf breiter Grnndlage ist eine 
Klarung im einzelnen nicht moglich. In Ubereinstimmung mit 
Brand halte ich jedocb Gloeocapsa coracina Kiitz. (Rabenh. 
Alg. Enr. Nr. 814) ftir identisch mit alpina. Gloeocapsa versicolor 



Fig, . Gloeocapsa alpina, sehr groBe Kolonie; die Teilkolonien mit Yioletten 
inneren und heller gefarhten bis tarblosen anfiereii HuHen. Original. 

Nag. /and ambigua Nag., welche Formen mit gelben and violetten 
Hiillen enthalten, sind mit Brand zu streichen. 

Die Angabe Brands, da6 die Dauerzellen einen schwarz- 
violetten Inhalt besitzen, beruht auf der Verkennung der eng- 
anliegenden dunkelgefarbten innersten Membranschichte. 

Als var. polyedrica hat Ercegovio (La vegetation lith. calc, 
et dolom. Croatie, Acta Bot. Inst. Bot. R. XJniv. Zagreb. 1, 
Taf. 1, Fig. 1, 1925) ein Dauerzellstadium beschrieben, welches 
durch die gegenseitige Abplattung der Zellen charakterisiert ist. 
31. Gloeocapsa compacta Kiitz. Tab. phye., Taf. 36, Fig, 4, 
1845—49. 

{ = Gloeocapsa violacea YdbT. 'compacta [Kiitz.] R. Richt.) 
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Zellen ohne Hiille meist 2 — 2,5^/, blaiigriin, gewohnlich in 

weiten weiclien, imgeschichteten, hell rotvioletten bis farblosen 

Hiillen zn mehreren zu Familien vereinigt, manchmal mit eng- 

anliegenden, festen, dunkel 

braunvioletten, fast undurch- 

sichtigen Spezialhiillen, dann 

; bis 3,5 ft groB. — An feuchten 

, Felsen, auf Baumrinden, an- 

scheinend nicht selten, von 

Fig. 100. Gioeocapsa aipina> Teiikoionien inir mehrmals in den Aljieii 
von typischem Ban, innere, ranbe Htille , ixj. -o- irvi 
dunkel violett, duBere Hiillen weit ab- Deobacntet. Joig. iul. 

stehend nnd farblos. Original. -r.. * , , i i i 

Die Art unterscheidet sich 
von Gioeocapsa alpina ganz eindeutig durch die viel geringere 
GrbBe nnd durch den ganz verschiedenen Habitus. Gharakte- 
ristisch ist die eigentiimlich rotviolette bis violett braun- 



d 


Fig. 101. Gioeocapsa compacta, verschiedene Ausbildungsweisen der Kolonien: a, b 
weite, einseitig blaBviolett gefarbte Hiillen; c— f engere, dnnkler gefilrbte Spezial- 
b alien; g ,, status siccus“ mit fast undurcbsicbtig schwarzvioletten Spezialhiillen und 
dunkelvioletten gemeinsamen Hiillen. Nach Wittr.-Nordst,, alg. exsiec. Nr. 596. 

Original. 


liche Hiillenfarbung, die bei alpina niemals vorkommt. Sehr 
cbarakteristisch ist der ,, status siccus “ (Fig. 101). 

Pie Alge ist als Nr. 596 in Witte, und Noedst., Alg. exsicc. 
ausgegeben. Sie findet sick ferner beigemischt in Nr. 500 der 
gleichen Sammlung (ausgegeben unter Gioeocapsa magma). 
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Gloeocapsa violacea (Oorda) Rabenh. mochte ich nach der 
probe in OoLL., Holb. et Setch., Phyc. Bor. Amer. Nr. o51, fiir 
eine eigene Art halten. Die Zellen sind ohne Htillen mehr oder 
weniger die Hullen rein violett, ungeschicbtet, teil- 

weise zerflieBend. Eine genaue Oharakteristik ist derzeit nicbt 
moglich. Das gleiche gilt von den zablreichen anderen Arten mit 
violetten Hullen, welche beschrieben wurden, und welohe zweifel- 
los weder zu alpina noch zu compacta gebOren. In den Alpen 
findet man nicbt selten Eormen mit stablblauen (nicbt 
violetten) Hullen; sie bedurfen weiterer Untersucbimg. Arten 
mit sc b war zen Hullen sobeinen zum Teil Stadien violetter oder 
brauner Arten zu sein, scbeinen aber zum Teil aucb Bigen- 
berecbtigung zu besit^en, Eine solcbe Art ist vermischt mit 
Gloeocapsa Ralfaiana in Haxjce: et Right., Pbyc. univ. Nr. 334, 
ausgegeben. Im status siccus sind die Htillen rein scbwarz, in 
den anderen Stadien scbmutzigviolett bis violettbraun oder ziem> 
licb rein grau. Die Art zeigt groBe Abnlicbkeit mit Gloeocapsa 
compacta, mit der sie aucb in der GroBe annabernd tiberein- 
stimmt, unterscbeidet sicb aber von ibr durcb die in einem ge- 
wissen, fast farblosen Stadium seEr deutlicb und vielfacb ge- 
scbicbteten Hullen. 

Als:- 

Crloeocapsa dirumpens bat G. Bbck-Mannagetta, Arcb. f . Protk. 

66, 1929 

eine Art mit (blauen oder violetten ?) Hullen bescbrieben, welche 
sicb durcb das A^ifspringen der auBeren Hullen auszeichnet. Die 
Zellen sind obne Htille ca. 5 p groB und liegen bis zu 8 in einer 
bomogenen Htille. DauerzeUen mit festerer Membran bis 6 p 
groB. Die Art lebt auf Kalkfelsen in 800 m Kobe bei Villach 
(Karnten), anscbeinend zusammen mi% Gloeocapsa alpina, 
welcber sie nacb Beoh ahnlich ist. Die Diagnose ist nicbt aus- 
ftihrlich ; die Abbildung zeigt wenig. Eine sichere Identifizierung 
ist wobl kaum moglich- 

Gloeothece 

Nagbli, Gatt. einzell. Alg., S. 67-^59, 1849. 

Zellen eUipsoidiscli bis zylindrisch, gerade oder gebogen, an 
den Enden nicbt verjiingt oder zugespitzt, sondern breit ab- 
gerundet, in kleinen Kolonien oder groBen Lagern. Teilung 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 14 
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seiikrecht aiif die Laiigsachse, Verteilung der Tochterzellen nach. i 
drei Raumriclitungen. Hiillen- mid Koloniebait in den typischen : 
FMlen naclx Art von Oloeoca'psa: Hiillen blasig, ineinander- 
gescbachtelt, geschichtet oder nngeschicbtet ; manclimal die 
auBeren Hiillen verquellend, die Zellen dann nnr von Spezial- 
hiillen nmgeben iind in gemeinsamer Gallerte eingebettet. Hiillen | 

farblos oder gelb bis brann, blan bis violett (oder rot ?) gefarbt. I 

Nannocytenbildnng in typischer Weise (nnter starker Ver- | 

kleinernng der Zellen) anscheinend selten, oft aber angedentet ? 
dnrch schnellen Teilnngsablauf, wodnrch mehrere kurze bis fast 
kngelige Zellen ohne Spezialhiillen in einer gemeinsamen Hiille [ 
zu liegen kommen. Danerzellen unbekannt. | 

Die Gattnng miterscbeidet sich von Gloeocapsa durch. die ; 
langlicbe Form der Zellen, von Aphanothece durch die aus- 
gepragtere Hiillenbildung. In beiden FMen gibt es naturgemaB f 
Ubergange. So wie Aphanothece pallida zu Gloeothece gestellt ! 

werden konnte^), so laBt sich z. B. Gloeothece linearis auch als j 

Aphanothece auffassen. Als Typus konnen Arten wie Gloeothece I 
rupestris angesehen werden. Die Hiillenbildung wechselt inner- 
halb der Lager nach den allgemeinen GesetzmaBigkeiten : ober- | 
flachlich werden feste, gefarbte, im Innern weiche, zerflieBende, j! 
farblose Hiillen gebildet (vgl. auch Fig. 80). Die Abgrenzung der ' 
Gattungen ist daher rein konventionell. Boknet vertrat die An- 
sicht, jene Arten, bei denen iiberhaupt, wenn auch nur in 
einzelnen Lagerteilen, deutliche Hiillenbildung auftritt, zu 
Gloeothece zu stellen. Dieses Verfahren ergibt aber keinerlei | 
scharfe Scheidung, da dann viele terrestrischen Aphanothece- ! 
Arten zu Gloeothece gestellt werden muBten. DaB eine scharfe 
Scheidung iiberhaupt nicht moglich ist, liegt in der Natur der 
Sache. Die Aufrechterhaltung der beiden Gattungen empfiehlt 
sich aber aus praktischen Griinden im Hinblick auf die extremen j 
Arten. , | 

Bbunnthalee (EinfluB auB. fakt. Gl. rup. Sitzb. Ak. Wiss. 
Wien, math.-nat. KL, 118, 1909) hat sehr ausfiihrliche Versuche j 
iiber die Formveranderungen unter wechselnden chemisehen 
und physikalischen Bedingungen angestellt. Als Versuchsob jekt 
diente Gloeothece rupestris, Diese Art zeigt eine auBerordent- 

Es scheint mir moglich, daB Gloeothece rupestris und Aphanothece pallida 
iiberhaupt miteinander identisch sind. 
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iiche Plastizitat in der Ansbildung der Membranen (Dicke, 
Schicbtung, Koiisistenz, Parbe) nnd damit im Znsammeiihang ^ 
steliend des Kolonienbaus. Obwohl sick kein klares Bild iiber 
die Wirknngsweise der AuBenfaktoren im einzelnen gewinnen 
laBt, folgt dock ans den Versucken mit aller Klarkeit, daB 
inancke sog. Varietaten niir pkysiologiscke Modifikationen 
sind, welche sick jederzeit experimentell auslosen lassen. In 
aknlicker Weise werden sick wohl auch andere Arten verhalten. 

Die Zellteilung erfolgt in alien Fallen senkreckt anf die Langs- 
achse der Zellen. Die Tockterzellen orientieren sick jedoch drei~ 
dimensional. Es sckeint, daB dieser Vorgang in alien Fallen 
durck passive Verschiebnngen erfolgt. Die Tockterzellen drehen 
sick infolge des Langenwackstums nack der Teilnng, ‘wodurck 
die nrspriinglicke Langsackse jjgeknickt'' wird (Fig. 108b); das 
Widerlager bildet die relativ starre Membrankiille. Durck 
weiteres Auswachsen gelangen die — nunmekr gestreckten — 
Tockterzellen in eine mekr oder weniger parallele Lage, wodurck 
die nackste Teilungsebene senkreckt auf die vorkergehende zu 
steken kommt. Ein Polaritatswecksel (vgl. die Ansickt Willes 
liber Gloeotheoe Samoensis) sckeint mir nicht yorzuliegen. Dock 
ist in Anbetracht der naken Verwandtschaft mit Gloeocapsa, 
deren Zellen sick autonom nach 3 Raumricktungen teilen, und 
im Hinblick auf die Nannocytenbildung von Aphanothece cal- 
darioTum^ zu deren Erklarung die Annakme passiver Drehungen 
kaum ausreicht, ein Vorkommen von Teilungen nack drei Raum- 
ricktungen bex hoker Teilungsfrequenz nickt auszuscklieBen. 
Hieritber sind weitere Untersuckungen notig. 

Die meisten Gloeofhece-AxtQn leben aerophytisch. An- 
sckeinend werden feuckte Standorte bevorzugt. Wie sick die 
Lager bei extremer Trockenheit verkalten, ist unbekannt. 

Marine Formen feklen. 

In der folgenden Zusammenstellung wurden auck unsichere 
Arten aufgenommen, um die Moglickkeit einer Verifizierung zu 
geben. Sie sind durck Kleindruck kenntlich gemackt. 

Bestimmungsscklussel der Arten 

I. Hiillen gefarbt. 

1. Hiillen blau oder violett. 

A. Zellen okne Hiille 0,8 breit . . . . Gl. coerulea 1. 


14 * 
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B. Zellen breiter. 

a) Zellen ohne Hxille 4— 6/^ breit . Gl. monococea 2. 

b) Zellen ohne Hiille 7,5 — 8,6 /.i breit GL nstulata 3. 

c) Zellen ohne Htille 8 — 12 ^ breit GL Baileyaiia 4. 

2. Hiillen gelb oder braun^). 

A. Zellen ohne Htille 5,5 ju breit, bis 7,5 lang 

Gl. Heufleri 5. 

B. Zellen ohne Htille 4—5,5jC6 breit, bis 11// lang 

GL fusco-liitea 6. 

G. Zellen meist langer GL rupestris 17. 

3, Hiillen rot . GL duMa 7. 

II. Htillen farblos oder nur selten teilweise gelblich. 

L Zellen ohne Htille 9 — 10 ju breit 

GL rupestris var. maxima 17. 

2. Zellen schmaler. 

A. Zellen ohne Htille 1 — 3// breit. 

a) Zellen ohne Htille 1 // breit . . . GL yiolacea 8. 

b) Zellen ohne Htille 1 — 1,5 // breit . . GL vibrio 9. 

c) Zellen ohne Htillen breiter. 

a) Zellen ohne Htille 10—18 // lang GL linearis 10. 
/?) Zellen ohne Htille 5,5 — 7,5 /.i lang GL confluens 11. 

B. Zellen ohne Htille 2,5 — O/li breit. 

a) Zellen ohne HtiUe 2,5 — 4,5 // breit. 

Lager festsitzend, aerophytisch. 

Zellen zylindrisch, bis 3mal so lang als 

breit GL palea 12. 

** Zellen ellipsoidisch. 

f Zellen ohne Htille 2,7 — 3, 2 breit 

GL Goeppertiana 13. 
ff Zellen ohne Htille 4—5 // breit 

GL Samoensis 14. 

jS) Lager meist freischwimmend, submers^) 

GL distans 15. 


b) Zellen ohne Htille 4—6 // breit. . 

a) Zellen bis 10// lang, ellipsoidisch. ^ ^ 

* Zellen ohne Htille 4,5— 5^5 /^ breit 

GL membranacea 16. 


Vgl. aucli GL palea (12). 

Vgl. auch GL linearis var. composita (10). 
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** Zellen ohne Hiille 5— breit 

Gl. Samoensis var. maior. 14. 
P) Zellen bis 16 [j. lang, ellipsoidiscb bis zylindriseb 

Gl. rupestris 17. 



b c 

Fig. 102, Gloeothece coefulea\ rechts unten Bildung Nannocytexi-artiger Zellen. 
Nach GtEitleb. 


1. Gloeothece coerulea Geitler, Neue Blaualg. Lunz, Arch. f. 

Protk. 60, S. 440, Fig. 1, 1927. 

Zellen zylindrisch, zu mikroskopisch kleinen, nnregelmaBigen 
Gallertlagern vereinigt, mit anderen Algen vermischt, ohne 
Hiille 0,8 breit, vor der Teilung 2,3— 2,5 jM lang, fast farblos 
Oder blaB griinlich-gelb, an den Enden mit je 1 Komchen 
(Ektoplast); jede Zelle von einer mehr oder weniger engen, oft 
rauhen SpezialhiiUe umgeben; sekundare imd tertiare Hiillen 
meist undeutlich nnd zu einer gemeinsamen Gallertmasse zer- 
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flieBend, nicht gesckichtet ; Spezialhiillen 1,8 — 2,4/^ breit, 
dunkel stahlblau, zn mehreren libereinanderliegend fast schwarz, 
selten blaB gefarbt bis fast farblos: auBere zerflieBende Hiillen 
farblos. Gelegentlich Bildung dicht gedrangt liegender Tochter- 
zellen, nach Art von Nannocyten, die aber nicht oder kanm 
kleiner als die gewohnlichen vegetativeii Zellen sind. — An 
feuchten Dolomitfelsen bei Lnnz (Nied.-Osterreioh); wohl weiter 
verbreitet, aber leicht zu iibersehen. Fig. 102. 

2. Grloeothece monococea (Kiitz) Rabenh. FI. Eur. Alg. 2, S. 62. = 
Chroothece monococca (Kiitz.) Hansg ? = Oloeocapsa monococca Kiitz. ? 

Lager gallertig, blaalicligriin. Zellen ellipsoidiscli, blaugriin, ohne Hiiile 
4—6 /i breit, mit Htiile 11 — 12,5 p breit, 1—2 malso lang. Hiiile blaB „ametiiyst- 
farben“, dick, geschichtet. — ^ Anf feuchter Erde an Mauern mid Felsen. 

Nach Hansgirg und Forti gehort diese Art iiberhaiipt nicht zu den Blau- 
algen, sondern zu GhrootJiece, einer Bangiacee mit sternformigen Chromato- 
phoren. Audi Wills (Monogr. Chroococc., Kyt. mag. naturvid. 62, 1924) 
halt die Alge fiir eine Ghroothece, Da Abbildungen des Zellinhalts fehlen und 
Exsikkaten gerade iiber diesen Punkt wenig Aufklarung geben konnen, scheint 
mir die Frage nicht restlos geklart. Doch lialte auch ich es fiir sehr wahr- 
scheinlich, daB die Alge von den Blaualgen auszuschlieBen ist. Der einzige 
Punkt, welcher fiir die Blaualgennatur spricht, ist die Violettfarbung der 
Hiillen. Dock ist es auch moglich, daB es auBer der eigentlichen Ghroothece 
monococca eine Oloeothece gibt, auf welche die gleiche Diagnose paBt. Hansgirg, 
welcher die Alge im Leben mehrfach gesehen und sie als erster in die von 
ihm geschaffene Gattung Ghroothece eingereiht hat, macht gerade fiir diese 
Art keine Angaben iiber das Vorhandensein eines Chromatophors (er schreibt 
bioB: „mit biaugriinem Inhalt“). Es ist daher nicht ausgeschlossen, daB 
Hansgibg die Einreihung bloB auf Grund habitueller Ahnlichkeiteii vor- 
genommen hat. Die Zellen liegen namlich in Reihen hintereinander, was bei 
Oloeothece nicht der Pall ist. AuBerdem erscheint der Meinbranbau fiir eine 
GloeotJiece ungewohnlioh. 

3. Gloeothece ustulata Beck-Mannag., Neue Grim- nnd Bl. alg. 

Karnten, Arch. f. Protk., 66, S. 9, Fig. 11, 1929. 

Kolonien meist 2*- bis 4zellig, kugelig bis ellipsoidisch, bis 
50 /i lang, manchmal gegenseitig abgeplattet. Hiillen farblos oder 
teilweise violett oder schwarzlich-violett, immer anf einer oder 
anf 2 Seiten dunkelviolett gefarbt. Zellen ohne oder mit Spezial- 
hiillen, blaugriin, ellipsoidisch, 7,5 — 8,6 breit, 15,5 lang. — 
An feuchten iiberrieselten Felsen in 1180m Hohe, Karnten. 
Fig. 103. 

Beck macht folgende Angabe: ,,Die Zellen fand ich vielfach 
in Zweiteilung, wobei sich bei der Trennung der Zellen auch die 
Gallei'te mitteilt und die Kolonien oft eine biskuitformige Ge- 
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wie 



Fig. 103. Oloeothece ustulata, 500 mal, 
naoh Beck. 


stalt amiehmen. Die Gallerte verquillt hierbei oft, wodurch die 
Zellen frei werden.'' 

Die einseitige Ausbildung der Hiillenfarbung kann 
analoge Falle bei anderen Arten 
mid bei Gloeocapsa zeigen — nicht 
als Artmerkmal angesehen werden. 

Die Art iinterscheidet sich jedoch 
in der Gr5Be von den anderen Arten 
mit violetten Htillen. 

4. Gloeothece Baileyana Scbmidle, 

SiiBw. Alg. Austral., Flora 82, 

S. 312, Taf. 9, Fig. 21a, b,c. 

,,Die blaugriinen Zellen sind ellip- 
tisch, 12 — 20 p lang, 8 — 12 fi dick 
mid von einer schon blaulich 
schimmernden, dicken und festen Gallerthulle umgeben, so 
daB die gauze Zelle eine Lange von 20 — 34 p und eine Dicke 
von 16 — 24 erreicht. So findet man die Zellen meist einzeln, 

seltener zu 4 — 8 von 
einer weiten Hiille um- 
geben, welche vielleicht 
etwas dlinner ist, sonst 
aber dieselbe blaue 
Farbe und Beschaffen- 
heitzeigt, wie diejenige 
der einzelnen Zellen.'^ 
— In einem Stein- 
bruch unter Desmi- 
diaceen in Australien. 

5. Grloeothece Heuf- 
leri Grun. in; Babenh., 
FL Bur. Alg. 2, S. 63. 

kager i kugelig oder unregelmaBig gelappt, Kugein bis 5 mm groB. Zellen 
ellipsoidisch, 5,5 breit, 7,5 p lang, blaugrun, zu 2— -4; Hiillen im Innern des 
Lagers zerflieBend (farblos), an der Oberflache der Lager fest, geib, oft 
doppeit. — Zwiscben Moosen in Steiermark, ein einziges Mal gefunden. 

Da Abbildungen und Exsikkaten feblen, und da die Diagnose unvoUstandig 
ist, diirfte es angezeigt sein, die Art zu streicken. Sie ist vieUeiclit mit der 
01. fusco-lutea identisch; nach der Diagnose mackt es mekr den Eindruck, 
daB es sick um eine Aphandthece kandelt. Moglickerweise liegt auck bioB eine 
Wuehsioim Yon Oloeothece rupestr is Yov. 



Fig. 104. a Oloeothece /itsco-Zttfea, links Teilkolonie mit 
gefiirb ten Hiillen, reclits eine Zelle nach der Teilung 
mit farhloser Hhlle, naeli Alg. exsicc. Nr. 148; b 01. 
vibrio f nach N. Carter; a Original. 
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6. Gloeotliece fusco-lutea Nag., Gatt. einzell. Alg., S. 58, 1849. 

Lager gallertig, ausgebreitet, weicli, blaugriin bis braim. 
Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, ohne Hiille 4,5 — 5,5 ji breit, 
G/o — 2 V 2 mal so lang, meist zu vier bis acht, seltener zii 16 — 32 
in Familien, mit primaren und sekundaren braimgefarbten 
Hxillen. — An fenchten Felsen (Alpen, Karpatlien, Pyrenaen). 
Fig. 104a. 

Originalexsikkaten sowie Abbildungen fehlen. In den Krypt. 
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Fig. 105. Gloeothece dubia, nach Ori* 
ginalsttick ans Babenh,, Alg. Eur. 
Nr. 1092. Nach Wille. 


exsicG. Nr. 148 ist eine von Stockmayeb bestimmte Probe aus- 
gegeben, nach welcher Fig. 104 gezeichnet wurde. Die Lager 

dieser Probe sind verhaltnismaBig 
klein. Die Teilkolonien an der 
Peripherie der Lager besitzen 
braungefarbte, enge Hixllen, die 
tiefer gelegenen Kolonien zeigen 
farblose, etwas weitere Hiillen. 
Die Spezialhullen sind meist un- 
geschichtet; nur selten zeigen 
sie eine nicht sehr ausgepragte doppelte Schichtung. 

Nach dieser Probe scheint mir die Art mit Gloeothece mpestris 
identisch zii sein. Da allerdings Originalexsikkate nicht ans- 
gegeben wurden und Abbildungen fehlen, laBt sich die Frage 
nicht mit Sicherheit entscheiden. Die Unterschiede zwischen 
beiden Arten sind aber, wenn liberhaupt vorhanden, jedenfalls 
sehr gering. 

7. Gloeothece dnbia (Wartm.) Geitler n. nom, = Gloeocapsa dubia 
Wartm. in: Rabenh., Alg. Ear. Nr. 1092. 

Lager ausgebreitet, gallertig, orangerot. Zellen ellipsoidiscb, mit Hlilie 
11 — 24 /i. breit, meist zu 2, seltener zu 4. Hiillen farblos, nach Ktrchneb 
rotlich, dick, nicht geschichtet, leicht zerflieBend. — An feuehten Felsen 
(Bayern, Schweiz, Tirol, Salzburg, Schlesien, Gronland). Fig. 105. 

Kirchneb (in: Cohn, Krypt. FI. Schlesien 2, S. 256, 1878) gibt „rotlich 
gefarbte^ Hiillen an. Aus diesein Grand wurde die Art hier aufgenommen. 
Wie WiLLEs Abbildung zeigt, handelt es sich nicht urn eine Gloeocapsa, da die 
Zellen langlich sind. In dem oben angegebenen Originalexsikkat sind die Hiillen 
farblos. Es ist daher fraglieh, 6b Kiechner nicht eine andere Art beobachtet 
hat. 

Es sei hiermit auf die Moglichkeit des Vorkommens roter Hiillen bei 
Gloeothece hingewiesen. Im iibrigen ware eine Neubeschreibung und Streichung 
der alten Art angezeigt, da das Exsikkat Zweifel aufkommen lafit, ob wirklieh 
eine Gloeothece und iiberhaupt eine Blauaige vorliegt. Uber den Zeilinhalt 
laBt sich nichts Sicheres aussagen. Auffallend sind einseitige Gallertbildungen, 
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weJclie oft Gallertstiele erzeugen, die an erinnern. Es scheint mir 

aiich sonst groBe Ahnlichkeit mit Cliroothece monococca (s. 2) zn bestelien. 

8. Gloeothece violacea Rabenh., M. Eur. Alg., 2, S. 61, 1865. 

Lager diinn, weichschleimig, weit ansgebreitet, purpurviolett. 
Zellen ohne Hiille bis 1 breit, lang zylindrisch, gerade oder 
mehr Oder weniger gekriimmt, 5— 6— lOmal langer als breit, 
blaB blangriin; Hiille sehr dick (bis 12,5 i^i), deutlich geschichtet. 



Fig. 106. a Gloeothece linearis, Planktonform; b v&r. coTnposita, beide nach G. M. Smith. 

— In einer Hohle bei Menton (Stidfrankreich), zusammen mit 
ChroococGUs turgidus. 

Exsikkaten und Abbildnngen fehlen. 

9. Gloeothece Tibrio N. Carter, in Oomptoist, Syst. Acc. plants 
coll. New Caledonia, Jonrn. Linn. Soc., 46, S. 50, Taf. 4, 
Fig. 1, 1922. 

Zellen zylindrisch, gebogen, 1 — 1,5/^ breit, 2 — 5 lang, 
einzeln, zn zweien oder manchmal bis zu 32 in langiichen Fa- 
milien, blaB blangriin, mit farbloser, nicht geschichteter Hiille; 
Familien 6—16 pc breit, 10—26 /z lang. — An Felsen nnd Baum- 
stammen in Nenkaledonien. Fig. 104b. 

10. Gloeothece linearis Nag., Gatt. einzelL Alg,, S. 58, 1849. 

Lager schleimig, olivengriin oder rot (var. Rabenh., 

Alg. Eur. Nr. 2193). Zellen meist einzeln, ohne Hiille 1,5 — 2,5 
breit, 10 — 18 lang, gerade oder halbkreis- bis S-formig gebogen, 
blaB blangriin. Hiillen farblos, weit, nicht geschichtet, Spezial- 
hiillen oft zerflieBend oder schwer sichtbar. — An fenchten 
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Felsen, in Warmhaiisern, in Torfsiimpfen, gelegentlich iin 
Plankton. Fig. 106a. 

Die Art sieht infolge der nicht ineinandergeschachtelten zer^ 
flieBenden Hiillen mehr einer Aphanothece als einer Gloeothece 
ahnlicli. Lemmermank gibt als Minimalbreite der Zellen 0,8^ 
an (Druckfehler ?). Obwohl die Art niclit selten ist, fehlen 
Exsikkaten (mit Ansnahme des oben genannten). 

Wahrscheinlich ist Gl. confluens mir eine Wnchsform von 
Gl. linearis (das meinen auch Lemmermann nnd Boye- 
Peterseix). 

Gloeothece lunata W. et G. S. West, Jonrn. Linn, Soc. 30, 
S. 277, Taf. 16, Fig. 9, 1894, soli halbmondf ormige, an beiden 
Enden zugespitzte Zellen besitzen, stimmt aber im iibrigen mit 
Gl. linearis iiberein, der sie auch vereinzelt beigemischt war. 
Zweifellos handelt es sich nur um eine Schrumpfungsform oder 
um eine Deformation durch sclilechte Fixierung. ,,Halbmond- 
f Ormige' ' Zellen kann man in zahlreichen Exsikkaten ver- 
schiedener GZ.-Arten beobachten. Die Art ist also zu streichen. 
Var, composita G. M. Smith, Phyt. lakes Wise. Wise. Geol. Nat. 
hist. Surv., S. 46, Taf. 6, Fig. 6, 1920. 

ZeUen zu 2 — 8 in festen, homogenen Hiillen, welche mit der 
Koloniegallerte nicht zusammenflieBen ; Zellen ohne Hiille 
3 — 3,6 p breit, 4 — S fi lang, mit Hiille 10 — 12x20 — 35 fi. — 
Gelegentlich im Plankton eines nordamerikanischen Sees. 
Fig. 106b. 

11. Crloeothece confluens Wag., Gatt. einzelL Alg., S. 68, Taf. Ig, 

Fig. 1. 

Lager formlos, blaB gelblichrot oder grunlicb. Zellen kui'z- 
zylindrisch, blaB blaugr iin, ohne Hiille 1,6— 2,3 breit, 5,5 — 7,5 f.i 
lang, mit Hiille 9 — 10 X 12—16^ groB. Hiillen meist weit, farb- 
los, oft mehr oder weniger zerflieBend. — An feuchten Felsen, 
an Manern, zwischen Moosen. 

Wohl mit Gl. linearis identiseh. Vgl. Rabenh., Alg. Eur. 
Nr. 1389. 

12 Gloeothece palea (Kiitz.) Rabenh., FI. Eur. Alg., 2, S. 60, 
1865. 

• Lager schleimig gallertig, meist schmutzig blaugriin. Zellen 
lang-zylindrisch, ohne Hiille 2,6— 4,5 /a breit, 1^2—3 mal so lang, 
mit Hiille 8—12 [i breit, blaugriin oder fast farblos. HiiUe farblos 
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Oder teilweise gelblich, nicht geschichtet. — Zwischen Moosen 
auf Erde, an fenchten Eelsen, Mauern, in Hohlen (var. caver- 
narum [Hansg.] Lemm.); auch auf Steinen am Rand warmer 
Quellen. 

Sktjja beobachtete teilweise gescbichtete Hiillen. 

Von dieser Art unterscheiden sich Gloeothece mellea (Menegh.) 
Rabenh., PL Eur. Alg. 2, S. 62 und Gl. nigrescens Rabenh., 
Krypt. PL Sachsen, S. 76, nur durch die Lagerfarbung, sind 
also mit ihr zu vereinigen. 



Fig, 107. a Gloeothece linearise b Gl. confluens, beide nacb West. 


13. Gloeothece Goeppertiana (Hilse) Porti, in be Toni, Syll. 
Alg. 5, S. 62, 1907. 

= Gloeocapsa Goeppertiana Hilse, in Rabenh., Alg. Eur. 
Nr. 2220. 

Lager ausgebreitet, schleiinig, blaugriin bis schmutzig braun. 
Zellen ohne Htille 2,7 — 3,2 p breit, meist 2 mal so lang, blaiigrun, 
zu 2 — 4, seltener zu mehreren in Pamilien; Hiille farblos, in- 
einandergeschachtelt, die Spezialhiillen nianchmal geschichtet. 
— Auf feuchter Erde (?) bei ,,Vratislavia^^ (ist vermutlich 
Bratislava = PreBburg = Poszony, C. S. R.). 

Das oben zitierte Exsikkat enthalt in dem von mir unter- 
suchten Exemplar nur kleine Teilkolonien, die aber mit der 
Diagnose gut ubereinstimmen. Die Zellen sind so stark seitlich 
kollabiert, daB sich nicht entscheiden laBt, ob sie ellipsoidisch 
Oder zylindrisch sind; vermutlich sind sie ellipsoidisch. 

14. Gloeothece Samoensis Wille, SiiBw. Alg. Samoa-Ins., Hed- 
wigia 53, S. 144, 1913; Reching-eb, Bot. Zool. Ergebn. Samoa- 
Ins. YL, Taf. I, Pig, 3, 1914. 

Zellen ellipsoidisch, ohne Hiille 4 — -5 breit, 8 lang, in 
rundlichen Kolonien vereinigt, die oft zu mehreren zusammen- 
fheBen; meist zwei bis vier Zellen ohne Speziaihullen in einer 
gemeinsamen, farblosen, nicht geschichteten Hiille ; Hiillen manch- 
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mal inemandergeschachtelt. Zellen (getrocknet) gelbgrau oder 
blaugrlm-Yiolett. — An Felsen, aiif Moosblattem nnd zwischen 
Moosen anf der Iiisel Savaii (Sainoa-Inseln). 

Nach WiLLE erfolgt die Teihmg zwar immer senkrecht aaf 
die Langsachse, die Tochterzellen sollen aber im rechteii Winkel 
„aiiswacbsen‘^ so da6 die neuen Teiliingsebenen senkrecht aiif 
den vorigen stehen. In diesem Verhalten sieht Wille einen 
gewissen Gegensatz zu anderen Oloeothece-Aitm.. Soweit icb 
sehen konnte, verhalten sich aber a lie Arten mit nicht sehr 
langen Zellen in gleicher Weise, wie ja schon darans hervorgeht, 
daB die Teilkolonien dreidimensional gebaut sind. Docli bleibt 
es fraglich, ob in Wirklichkeit Wechsel der Teilimgsrichtnng 
Oder Verlagerung der Tochterzellen vorliegt (vgl. die Einleitimg). 
1 maioT, Wille, 1. c. Taf. 1, Pig. 4, 

Zellen ohne Hiille 5* — 6 breit, S—IO /^lang. — An Baumen 
auf der Insel Opnlu, Samoa-Inseln. 

15. Gloeothece distans Stizenb. in Rabenh., Alg. Eur. Nr. 971. 

Lager zerfiieBend, 6 — 10 cm groB, scblilpfrig, blaB olivengriin. Zellen ohne 
Hiille 2,0 — 4 /.t, mit Hiille 6 — 10 jtt breit, H/g — H/4 mal so lang, zn 2 — 4, blaB- 
griin. Hiille farblos, diinn, gescbiclitet oder ungeschichtet; Zellfamilien 8 — 25 
groB. — In Torftiimpeln bei Konstanz, im Eriibjahr anf der Wasseroberflacbe 
soliwimmend, im Winter am Grund sitzend. 

Eine sehr fragliche Art. Das Originalexsikkat gibt wenig Auskiinft, da die 
Zellen groB ten toils auBerordentlich stark kollabiert sind. Vermutlich sind die 
GroBenmasse der Zellen in der Diagnose zu niedrig angegeben (Rabenh., 
Ei. Eur. Alg. 2, S. 60, gibt die Breite mit 4,5 — 5 an). Jedenfalls scheint keine 
Gloeothece^ sondern eine Aphanocapsa vorzuliegen ; die nicht geschrumpften 
Zellen erscheinen nahezu kugelig. Es ist auch moglich, daB es sich um gar 
keine Blaualge, sondern um eine Tetrasporale handelt. 

Gloeothece magna Wolle (Ereshw. Alg., Bull. Torr. Club 6, S. 138. 1877) 
besitzt 3 — 4/^ breite Zellen; die Diagnose gibt im iibrigen kein anschauliches 
Bild. Abbildungen und Exsikkaten fehlen. 

16. Gloeothece membranacea (Eabenh.) Bornet, Algues de 
P.-K.-A. Schonsboe, Mem, Soc. nat. Sc. Nat. Cherbourg, 
28, S. 175, 1892. 

Lager hantig-gallertig oder gallertig anfgequollen, Nostoc 
muscorum-d^vtig, olivengriin bis brann, einige mm groB. Zellen 
ohne HiiUe 4,5 — 5,5/^ breit, 7,5 — 8,8/^ lang, blaugriin. Hiillen 
farblos, dentlich oder zerfiieBend. — An Pelsen, am Ufer von 
Tiimpeln, anch in Warmhansern (Marokko, Siidfrankreich). 

Boristet (1. c.) weist auf das verschiedene Aussehen der 
Hiillen in Lagern trockener und feuchter Standorte, bzw. auf 
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die Verschiedenheiten zwischen den anBeren und inneren Lager- 
teilen Mn. Den verschiedenen Bedingnngen entsprecliend, sind 
die Hiillen bald fest, bald weicb nnd zerflieBend. 

17. Gloeotheee rupestris (Lyngbye) Bornet, in Witteock et 
Nobdstedt, Alg. exsicc. Nr. 339, 1880. incl. Gloeothece 
cystifera Rabenh. M. Eur. Alg. 2, S. 61. 

Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, ohne Hiille 4—5,5 ju breit, 
bis 3mal so lang, mit Hiille 8 — 12 y breit, meist blaugriin. 
Hiillen f arblos oder an der Ober- 
flacbe der Lager gelb bis brann 
gefarbt, geschichtet oder nnge- 
schichtet, im Innern der Lager 
manchmal mehr oder weniger 
zerflieBend. — An fenchten Eel- 
sen, auf Erde auch in Warm- 
htasern. 

Var. t6pid(l7'ioTU'i7l (A. Braun) lOS. Gloeothece rupestris var. tepi- 
Al/v 171 daHorum, a Teilkolonie, die beiden im 

xiansg., xrocil. iAlg. I>on- oben liegenden Zellen perspek- 
mAr» 9 <^2 1 1 QQ9 tiTisch rerkiirzt; b, c Teilnng: b links 

men, KD. xo^, X 0^:7 .6. nnmittelbar nacb der Teilung, b reehts 

ZaIIati aIitya a ^ R n hrAif be^innende Drebung der Tocbterzellen, 
Z<euenonne xiUUe O ureiXi, c die Tocbterzellen fast nmOO'^gedreht, 

8—15 y lang. HiiUen meist in die Lange wacHsend. original, 
sehr deutlich geschichtet, farblos. — In Warmhausern; naoh 
Betjxnthalees Untersuchungen eine bloB physiologisch be- 
dingte Standortsform, also ohne systematischen Wert. Fig. 108. 
Var. maxima W. West, Journ. R. M. Soc., S. 743, 1892. 

Zellen ohne Hiille 9— 10//. breit, 14 — 16// lang, mit Hiille 
13 — 20 X 18— 30 /i. — In einem See in England. 

Var. Hansg. ist eine blasse Standortsform aus 

Hohlen mit fast farblosen Zellen. 



Var. cMi/feea Kxieger (Algenass. Azoren, Hedwigia 70, S. 151, 
Taf. 6, Fig. 14, 1930) ist auf die durch das Fixieren bzw. 
Trocknen hervorgerufene ,,stahlblaue“ Farbe der Zellen 
gegriindet, daher zu streichen. 

Die Zellteilungen erfolgen nach drei Raumrichtungen, wobei 
Drehungen bzw. schiefes Auswachsen der Tochterzellen eine 
wesentliche Rolle spielt (Fig. 108). Da die Streckung der Tochter- 
zellen senkrecht auf die vorhergehende Teilungsebene erfolgt, 
sieht man normalerweise keine Kolonien, deren Zellen in einer 
Ebene liegend in Seitenansicht sichtbar sind. Das Bild Lemmer- 
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MANIAS, welches vier in einer Ebene gelagerte Zellen in Seiten- 
ansicht zeigt, stellt einen Ausnahinefall dar. Das gleiche gilt von 
dem Teilbild der Fig. 26, S. 136, Prodr., von Hansgirg. Diese 
Bilder verdanken ihre Entstehnng dem Bestreben, die fiir Gloeo- 
thece cliarakteristische Zellgestalt zum Ansdruck zu bringen. In 
Wirklichkeit sieht man in jeder Kolonie auch Polansichten der 
Zellen. 

Eine ausfiihrliche morphologische und physiologische Unter- 
snchung tiber die Art liegt von Brunnthaler vor (vgl. die 
Einleitung). 

Die Unterschiede dieser Art gegenhber Aphanothece pallida 
scheinen so gering, daB man die Arten ftir identisch halten 
konnte. Doch sind die Zellen von Aphanothece pallida etwas 
groBer. 

Cliroococciis. 

Nageli, Gatt. einzell. Algen, S. 45, 1849. 

Synonyme (Protococcns, Plenrococcus etc.) veraltet. 

Zellen kugelig, nach der Teilung halbkugelig bzw. quadranten- 
und oktantenformig, selten einzeln, meist zu 2, 4, seltener bis 
zu 16 Oder noch mehr in Kolonien beisammen, mit homogenen 
Oder geschichteten, deutlich ineinander geschachtelten, aber 
nicht wie bei Gloeocapsa blasig aufgetrieben und sehr deutlich. 
gegeneinander abgegrenzten Hiillen. Bei manchen Arten 
(Gruppe II la) liegen mehrere Zellen in einer gemeinsamen, 
homogenen Gallerte. Teilungen abwechselnd nach 2 oder 3 auf- 
einander senkrecht stehendenRaumrichtungen ; spatere Teilungs- 
wande meist schief orientiert, wenn die Tochterzellen nicht 
friiher auseinanderf alien. Tochterzellen normalerweise zu vieren 
quadratisch oder wurfelig gestellt, in vielzelligen Kolonien in 
der Regel sekundar verschoben oder durch schiefe Teilungen 
von Anfang an anders gelagert. Meist deutlicher Rhythmus 
zwischen Wachstum ohne Teilung und Teilung ohne Wachstum. 
Nannocytenbildung anscheinend selten. 

Der Unterschied gegenuber Gloeocapsa ist ein gradueller . 
Im Prinzip ist der Aufbau der Kolonien in beiden FMen der 
gleiche, auch dort, wo das Aussehen infolge vollkommener Ver- 
schleimung der Hiillen (z. B. bei Gftroococc-ws limneticus) ganz 
verschieden ist. Als Typus konnen Formen wie Chroococcus 
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f/iirgidus, Westii und ahnliche gelten. Der Vergleicli der Bilder 
init denen von Gloeocapsa zeigt die Gattnngsunterscliiede besser 
als viele Worte. Scliwierig ist die Abgrenzung bei kleinen Arten 
(Gruppe II 2 B b), wo die Einreihung vieKach rein konventionell 
ist. Diese Arten sind auch untereinander so ahnlich, bzw. etwa 
vorhandene Untei^scbiede so scliwer faBbar, daB ihre derzeitige 
Oharakteristik nnr provisorisch ist. 

AnBer den hier aufgenommenen Arten wurde, namentlich 
in friiheren Zeiten, eine groBe Zahl von Formen besckrieben, 
die sick auf Merkmale wie Lagerfarbe, Zellfarbe u. dgl. grxinden 
and anBerdem so nnvollstandig besckrieben sind, daB ihre Auf- 
nahnie einen uberfltissigen Ballast darstellen wiirde. Anf eine 
detaillierte Besprechung sei hier verzichtet^). Aiifgenommen 
warden dagegen Arten, welcke Wille, Vorarb. zu einer Monogr. 
der Okrooc., Nyt. mag. naturvid. 62, 1924, antersnckt und ab- 
gebildet hat (im Text zitiert: Wille, Monogr.). Ob alle diese 
Arten haltbar sind, bleibt aber auch nock fraglick. Die Weglassang 
einiger allgemein in Florenwerke aufgenommener Arten sowie 
solcher, deren Streichang sick mit Sicherheit ergeben hat, sei 
im folgenden begrlindet. 

Ohroococcus macrococcas (Kiitz.) Rabenk. — Diese 
immer wieder angefahrte Art ist keine Blaualge, sondern eine 
Dinofhycee (Algenreihe der Dinoflagellaten = Peridinieae). Be- 
reits Lemmebmann sprickt die Vermutang aus, daB es sick am 
keine Blaualge handele. In Eabekh., Alg. Ear. Nr. 1215 und 
1215b sieht man dies ganz deutlick. Wer die fragliche Alge 
allerdings nicht im Leben gesehen hat, wird sie nicht erkennen,, 
da getrocknete Zellen nicht geeignet sind, den Zellinhalt, 
auf den es hier ankommt, za studieren. Es handelt sick am 
Gloeodinium montanum, also am eine Dinophycee, welcke groBe 
kagelige Zellen mit dicker, gesckichteter Membran besitzt, and 
welcke sick gewohnlich darck Aatosporen fortpflanzt. Gelegent- 
lich w^erden jedoch nackte Sckwarmer mit dem far Peridineen 
ckarakteristischen Earchensystem gebildet (zaerst beobacktet 
von KiLLiAisr; ick kann seine Angaben voll bestatigen). Ab- 
gesehen von den Schwarmern laBt sick jederzeit 

an den zaklreicken, parietalen braunen Ghromatopkoren, 

Die Diagnosen und Literaturzitate findet man bei Eoeti in de Toxi, 
Sylloge Alg. 6. 1907. 
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nach Fixierung und Farbung auch an dem typischen Peridineen- 
kern erkennen. Allerdings sind die Chromatophoren an Frei- 
landexemplaren meist so dicht gelagert und von Assimilaten 
mehr oder weniger verdeckt, daB ihre Erkennung die starkste 
Optik (Immersion) und eine genaue Beobacbtung erfordert. 
Sind die Chromatophoren und der Kern im Leben schwer zu 
sehen, so gilt dies dagegen nicht von dem fast immer vor- 
handenen roten bzw. orangeroten Oltropfen (Hamatochrom 
= 01-(-Karotin), welcher auch in alten Diagnosen erwahnt ist^). 
Solche Oltropfen gibt es bei Blaualgen nicht. 

Dies alles sei mit Nachdruck hervorgehoben, da ,,Chroococcus 
macrococcus^^ bis in die neueste Zeit angegeben wird (z. B. von 
BoyE“Peteesex 1923) und da er von Actok im Jahre I9I4(!) 
cytologisch untersucht wurde^). Obwohl diese Autorin ganz 
zweifellos Gloeodinium vor sich gehabt hat (wie aus Text^) und 
Figuren folgt), sieht sie diesen Organismus als Ghroococcus slu. 
Dies gelingt ihr dadurch, daB sie den Zellkern bzw. die nach 
der Teilung beisammenliegenden Tochterkerne (Taf. 34, Fig. 19) 
fiir einen Zentralkorper halt. 

Im Gegensatz zu diesem Fall liegt ein nicht ganz aufklar- 
barer Tatbestand in der Angabe Oeows von Nannocytenbildung 
bei Ghroococcus maorococcus yot (vgl. Fig. 16). Hier kann es sich 
nicht um Gloeodinium gehandelt haben. Ob Gbow eine schon 
bekannte oder eine neue Art vor sich gehabt hat, laBt sich nicht 
sagen. 

Ghroococcus Simmeri Schmidle (Allg. Bot. Zeitschr. 
S. 158, 1898). — Nachdem bereits die Diagnose dieser Art den 
Verdacht erweckt, daB es sich um keinen C'Aroococc'?^^ handelt, 
zeigt die Untersuchung von Originalproben Schmibles (aus 
dem Herbarium des Botan. Inst. d. Univ. Wien) aufs beste, 
daB typische Dauerzellen von Gloeocafsa magma voiiiegen (vgl. 
Fig, 93b). WiLLE, der ebenfalls Originalproben untersucht hat, 
schreibt (Monogr,), daB die Alge eine „gewisse Ahnlichkeit mit 
Gloeocapsa'' zeigt. 

Z. B. bei HANSGiao. 

2) Zitat S. 15. 

Z. B. wird die radiare Chromatophorenstruktur erwahnt, wenn auch 
nicht richtig erkannt; auch der rote Hamatochromtropfen wird angegeben. 
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Ohroococcns alpinns Sehmidie (Allg. Bot, Zeitschr. S. 194, 
1899) scheint mir — -wie Wille nach Untersiiehiiiig von Original- 
proben schreibt — „etwas zweifelhaft'^^ in dem Sinn, da6 ieh 
sie analog wie die vorhergehende Art des gleichen Autors fiir 
Danerzellen einer Oloeocapsa mit braunen Hiillen balten muB. 
Boch laBt sich nichts Naheres sagen, da ich keine Original- 
exemplare sah. Die Abbildung Schmidles ist, wie Wille 
schreibt, ,,durchaus ungeniigend^'. 

Ohroococcns decorticans und 

Ohroococcns sabnlosns sind wohl besser zu Gloeocapsa 
zn stellen. (Siehe diese.) 

Ohroococcns fnsco-violacens Hansg. ist mit groBter 
Wahrscheinlichkeit ein Chamaesiphon: 

Ohroococcns verrncosns Krieger (Algenass. Azoren, 
Hedwigia 70, S. 151, Taf. 6, Fig. 10, 1930) ist wohl ein Ent- 
wicklnngsstadinm einer Aphanocapsa oder Oloeocapsa, 

Ohroococcns cinnamomens, Ohr. fnliginens. Oh. 
rnfescens, Ohr. lilacinns, Ohr. rosens sind nach Fobtis 
bzw. WiLLEs Meinnng wohl mit Recht zn streichen (teils keine 
Blanalgen, teils nicht identifizierbar). 

Die CliroococcuS’-kTiQn leben teils snbmers in Stimpfen, 
Teichen, im Litoral der Seen oder in Hochmooren (Oharakterf orm 
Chr, turgidus), teils als typische Planktonten, teils aerophytisch 
an fenchten Felsen oder in Warmhansern. Extreme Trocken- 
formen scheinen zn fehlen^). Chr. minor tritt als Schlamm- 
bildner anf . Eine anscheinend typische Thermalform ist Chr. 
membraninus. Ans heiBen Schwefelqnellen wird duUch. Chr, 
mmof angegeben. Marin kommt Chr. turgidus var. submari- 
nus vor. 

Gelb bis brann gefarbte Hhllen treten bei folgenden Arten 
anf: Chr. varius, montanus, tenax, schizodermaficus, lithophilus. 

Anftreten von Gasvaknolen ist nnr bei Chr. cumulatus be- 
kannt. 

Unter nicht naher bekannten Umsttoden erfolgt bei manchen 
Arten (Westii, schizodermaticus, ^turgidus'') Anfsplittern und 
Ablosnng der anBeren Hhllen, die dann abgestreift werden. 
Diese Art der Hantnng scheint ein nnr beschrankt verwert- 
bares systematisches Merkmal zn sein. 


^) Vielleiclit stellt Chr. montanus eine solche dar. 
Babenhorst, Kryptogamenflora, Bd, XIV Geitler 
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Uber den Forniweclisel der namentlich 

den jahreszeitlichen/ ist nicbts bekannt. Derartige Studien 
waren besonders bei den felsenbewohnenden Arten von Wichtig- 
keit, da lange Trocken- oder Frostperioden wohl starke morplio- 
logiscbe Umpragungen bewirken konnen. 


Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Zellen einzeln Oder nach der Teilung zu wenigen, meist 8, 
selten bis 16, beisammen, keine Lager bildend (vgl. aneb II 1). 

. L Hiillen geschichtet, ineinander geschachtelt. 

A. Hnllen farblos. • 

a) Zellen ohne Hiille 54 — 58/^ groB Cbr. giganteiis 1. 

b) Zellen ohne Hiille bis 32 groB. 

a) Schichtung der Hiillen nicht sehr deutlich 

Chr. turgidus 2. 

Schichtung der Hiillen sehr deutlieh 
^ Zellen violett gefarbt . . . Chr, Westii 3, 
** Zellen anders gefarbt .... Chr. tenax 4. 

B. Hiillen gelb bis braun gefarbt. 

a) Zellen ohne Hiille 5,8 — 11^ groB 

Chr. schizodermaticus 5. 

b) Zellen ohne Hiille 16 — 21 ju groB . . Chr. tenax 4. 
2. Hiillen nicht geschichtet. 

a) Zellen ohne Hulle 4--10 fji groB . Chr. minutus 6. 

b) Zellen ohne Hiille gr5Ber . . Chr. Turicensis 101 

c) Zellen ohne Hiillen 3 — 4 groB^) . Chr. minor 22. 

II. Zellen zu Lagern oder groBeren Kolonien vereinigt. 


1. Kolonien freischwimmend. 

A. Zellen ohne Gasvakuolen. 

a) Zellen 2 — 3 /^ groB^) Chr. minimus 7. 

b) ZeUen groBer. 

a) Zellen ohne Hiille 3—4^ groB Chr. dispersiis 8. 
/3) ZeUen groBer Chr. limneticus 9. 

B. Zellen mit Gasvakuolen .... Chr. cnmiilatus 10. 


Sind die Zellen 4 — 5/i groB, so vgl. Chr. dis'persus. 


Sind die Zellen 1,75 — 2,6/i groB, so vgl, Chr. dispersus var. minor. 
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2. Lager festsitzend; meist Aerophyten. 

A. Hiillen geschichtet (vgl. auch 2, 3, 4). 

a) Hiille dick, farblos oder gelb gefarbt Chr. varins 11. 

b) Hiille diinn, intensiv gelb bis braun gefarbt 

Chr. montanns 12, 

B. Hiillen nicht geschichtet. 

a) Zelleii ohne Hiille 8 [i groB oder groBer. 

a) Zellen ohne Hiille 15 — 80/^groB Chr. spelaens 13. 
/5) Zellen kleiner. 

Hiille eng, fest, oft gefarbt Chr. lithophilus 14. 
Hiille weit, farblos . . Chr. Turicensis 15. 

b) Zellen ohne Hiille kleiner als 8 jn. 
a) Zellen ohne Hiille 4 — 8^ groB. 

* Lager hautig .... Chr. memhranimis 16. 
Lager nicht hMtig. 

t Spezialhiillen zerflieBend Chr. pallidiis 17. 
tt Spezialhiillen erhalten Chr. helveticus 18. 
Zellen kleiner. 

^ Zellen pnrpurrot oder violett 

Chr. caldariorum 19. 

** Zellen anders gefarbt. 

t Zellen flachenformig zusammenhangend 

Chr. cohaerens 20. 

ff Zellen nicht flachenfbrmig zusammen- 
hangend. 

X Lager braun bis pechschwarz 

Chr. Mtuminosus 21. 
X X Lager anders gefarbt . Chr. minor 22. 
1. Chroococcus giganteus W. West, Alg. Engl, lake Distr., Journ. 
R. Micr. Soc., S. 741, Fig. 59, 60, 1892. 

Zellen meist zu zwei, selten zu drei bis vier in Familien, leb- 
haft blaugriin, ohne Hiille 54 — 58/^, mit Hiille 67 — 70/^ groB; 
Hiille 5,4 — 6 p dick, geschichtet (mit 2 — 3 Schichten), farblos. — 
In stehendem Wasser, zwischen anderen Algen, gelegentlich im. 
Plankton (England, Nordamerika). Fig. 109 a. 

NYaAAKD (Plankt. mal. reg., Vidensk. Medd. Dansk nat. 
Foren., 82) meint, daB die hier iibernommene Figur Smiths nicht 
Chr. giganteus, sondern eine groBe Form von Chr. turgidus dar- 
stelle. Sie unterscheidet sich gegeniiber der Abbildung Wests 

15 * 
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durch die groBere Dicke der Memkran, namentlich zwischen den 
Tochterzellen. Dieser Unterschied erscheint aber niclxt wesent- 
lich, da solehe Formen auch bei Chr.turgidus aiiftreten, wenn 
die Teilnngsfrequenz entspreehend hoch ist (vgl. 
turgidus vslt. maximus). 

2. Chroococcus turgidus (Kiitz.) Nag. Gatt. vcinzell. Alg., 
S. 46, 1849. 

Zellen einzeln, meist zu 2—4, sehr selten zu mehreren in 
Familien vereinigt, lebhaft blaugriin, plivengriin oder gelblich, 








I^ig. 109. a Chroococcm giganteus, 660 mal, nach G. M. Smith; b Chr, turgidus, SOOitial, 
nach G. M. Smith; c Chr. turgidus var. maximus, nach NYaAARB; d Chr.WestU 
600 mal, nach Boye-P. ^ 

ohne Hiille 8 — 32 jM, mit Hiille 13— 40 groB. Hiille farblos, 
nicht sehr deutlich geschichtet. — Charakteristischer Bewohner 
von Hochmooren (meist lebhaft blaugriin gefarbt), aber auch aus 
Siimpfen, von nassen Felsen, auf Faulschlamm angegeben; ge- 
legentlich ins Plankton verschlagen. Fig. 109b, 110. 

Die Art ist sehr polymorph und stellt wohl nur eine Sammel- 
spezies dar. Andererseits ist die Abgrenzung gegen Chr. Westii, 
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tenax und schwierig. Vielleicht empfiehlt es sich, als 

Typiis die Hochmoorform, bzw. die submersen Pormen liber- 
haupt, mit verhaltnismaBig nndeutlicber Schichtung anzusehen. 
Die an feuchten Felsen vorkommende Form, welcbe -ubliclier" 
weise als Chr, turgidus bestimmt wird, unterscheidet.sicb durch 
die sehr ausgepragte Schichtung und die meist stumpfe Farbung ; 
die Schichten blattern haufigauf (Fig. 110), wie dies als charak- 
teristisch fiir Chr. schizodermaticus und Westii angegeben wird. 
Es laBt sich schwer sagen, ob 
diese Verschiedenheiten bloB 
durch das verschiedene Milieu 
bedingt sind oder ob zwei ver- 
schiedene Arten vorliegen. Die 
gleicheUnsicherheit ergibt sich 
bei der Beurteilung von Chr. 
tenax, der von manchen Au- 
toren als Varietat zu Chr. 
turgidus gestellt wird. Es ist 
mOglich, daB es sich auch 
hier bloB um Milieueinflusse 

/cmn'h scWchtung tind abspringencleii auBeren 

nandelt (aucn die ISiaun- Schichteii (nach Kryptog. exsicc. Nr. 146). 

farbung der Hiillen laBt sich ongmai. 

in diesem Sinn auffassen; vgl. im iibrigen das bei dieser Art 

Gesagte). 

Unsicher ist auch die Berechtigung you Chr. Westii, in dem 
zwei violette VarietMen von Chr. turgidus zn^B^mmexigeisb&t sind 
(die typische Hochmoorform wird allerdings niemals violett). 
Es fragt sich, ob die an Felsen wachsenden Typen (Pig. 110) nicht 
besser zu Chr. Westii gestellt werden miiBten. Dann miiBte aus 
seiner Diagnose das Merkmal der violetten Zellen ausscheiden. 
Vorlaufig scheint es am besten, alles beim alten zu lassen, da 
spezielle Untersuchungen liber diese Pormengruppen fehlen. 
Var. maximus Nygaard, Plankt. mal. reg., Vidensk. Medd. Dansk 

nat. Poren., 82, Pig. 1 — 6. 

Zellen zu 2, 4 oder 8 in Pamilien vereinigt, 22 — 45 fji groB, 
blaugriin. Hiille farblos, 5 — lO^a dick, mit innerer, mehrfach 
geschichteter Hiille. Zweizellige Kolonien * 44—51 x 56 — 65 jn, 
vier- und achtzellige Kolonien 58— 79 x73- — 110 ju. — Plankto- 
nisch in einem javanischen See. Pig. 109c. 



Fig. 110. Chroococcus turgidus, Form von 
feuchten Felsen mit deutlicher Hiillen- 
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Nygaaed iinterscheidet diese Form seharf von Chr. giganteus 
End moclite die von Smith gefnndene Art (Fig. 109 a) nicht 
als giganteus, sondern als zu dieser Varietat gehorend an- 
spreohen. Doch ist Ghr, giganteus groBer als var. maximus. 
Gegeniiber Chr. giganteus besteht der XJnterschied, daB hanfig 4- 
bis Szellige Kolonien gebildet werden. — Es ist jedenfalls berech- 
tigt, diese groBe Form als eigene Varietat zu unterscheiden. 
Var. submarinus Hansg. Beitr. Kenntn. Meeresalg., Ost. Bot. 

Zeitschr., S. 6, 1889. 

Zellen 15—35 groB, olivengriin, violett-blaugriin oder gelb- 
licb, — Zuerst von HANSGiBa in Salinen in Istrien und Dal- 
matien, dann von Setchell-Gaednee niarin an der pazifischen 
Kuste Nordainerikas gefunden,. wobl allgemein verbreitet ; stellt 
die eigentliche Meerwasserform dar, unterscheidet sich an- 
scheinend morphologisch nicbt von den SuBwasserformen. Die 
marine var. Hookerii Lagerh. (Bidr, Sveriges Algfl., S. 38, Taf. 1, 
Fig. 1, 2), welcbe in Schweden gefunden wurde, ist von var. 
marmw nicht verscliieden. 

Yd^r.thermalis (Kxitz.) Rabenh. FI. Eur, Alg. 2, S. 33, 

Htille nicht geschichtet. — In Thermen. 

Morphologisch unterscheidet sich die Var. nur durch die 
ungeschichteten Hxillen (nach Exemplaren in Rabehh., Alg. 
Eur. Nr. 1413). In der Diagnose wird ein 5 ,kleinerer Zelldurch- 
messer'' (ohne Zahlenangaben) erwahnt; ich kann davon nichts 
bemerken. 

Var. subnudus Hansgirg ist eine einfache Standortsform mit 
dtinnen Hiillen, var. (Eiitz.) Forti eine ebensolche, mit 

dem Typus vermischt auftretende Form mit „braunlichem'' 
Protoplasten. 

Var. violaceus = Ghroococcus Westii. 

„ tenax ~ „ tenax. 

„ dimidiatus = Westii. 

3. Chroococcus Westii (W. West) Boye-Petersen, Freshw. Alg. 

Iceland, Bot. of Iceland, 2, S. 263, Fig. 1, 1923. 

Synonyme : Chr. turgidus var. violaceus W. West. 

Chr. turgidus var. dimidiatus Hauck et Richt., 
Phyc. univ. Nr. 482, 

Chr, turgidus var. subviolaceus Wille. 

Pleurococcus turgidus Rabenh., Alg. Eur. Nr. 104. 
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Zellen einzeln oder zu 2-— 4 in Pamilien vereinigt, ohne Hiille 
13 — 27 fi, mit Hiille 18— 32 /^ grofi, violett. Hiille farblos, dent- 
lich gescMchtet, mit Chlorzinkjod gelb bis braun gefarbt^). — An 
feucbten Felsen (Dentsehland, England). Fig. 108 d. 

4. Chroococcus tenax (Kirohn.) Hieron., Cohns Beitr. Biol. PfL, 

5, S. 483, Taf. 17, Fig. 11. 

Zellen meist zn 2—4, aber auch nioht selten zu 8 oder bis 
16 in Familien vereinigt, blaugriin oder olivenfarben, ohne Hiille 
16 — 21 pi, mit Hiille 20—26 pi 
groB. Hiille farblos oder gelb 
bis braun, maBig dick, sehr 
deutlich geschichtet ( Spe- 
zialhiillen meist mit 3 bis 
4 Schichten). — An feuchten 
Felsen und in stehendem 
Wasser. Fig. 111a. 

Die Art ist, wenn sie gelb 
bis braun gefarbte Hiillen be- 
sitzt, von den vorhergehenden 
Arten leicht zu unterscheiden. 

Sie bildet aber oft nur farb- 
lose Hiillen. So enthalt das 
Exsikkat Nr. 549 in Hatjck et Riohteb, Phyc. univ., welches 
von Hieronymus selbst gesammelt ist, ausschlieBlich farblose 
Exemplare. Leider fehlt die Angabe, ob die Probe von Felsen 
oder aus Wasser gesammelt wurde. Vermutlich tritt die Hiillen- 
farbung nur an aerophytisch lebenden Pflanzen auf. 

Im farblosen Zustand ist die Art mit Chr, turgidus im weiteren 
Sinn sehr ahnlich. Von der typischen Form unterscheidet sie 
sich jedoch durch die deutlichere Hiillenschichtung und durch 
Bildung groBerer, bis 16zelliger Kolonien. Die letzt© Teilung, 
welche also die acht Oktanten in Tochterzellen zerlegt, verlauft 
schief (Fig. Ilia). Bei Ghr. turgidusev folgt friiher ein Aus- 
einanderfallen der Zellfamilien. 


Der Chlorzinkjodfarbung mochte ich. keinen besonderen diagnostischen 
Wert zusprechen; die Hiille von Chr. turgidus soil sick nach Boye P. nicht oder 
blaB blau farben. Es scheint mir, daB die Einlagerung von Zellniose oder 
zelluloseartigen Substanzen in die Pektinmembran schwanken kann. 



Fig, 111. a Chroococcus tenax, IC-zellige 
Kolonie (nur die acht oheren Zellen ge- 
zeichnet); nach Hauck et Richter, Phyc. 
univ. Nr. 549, Originalexemplar von 
Hieronymus; Original; h Chr, schizoderma- 
^icws, umgezeichnet nach W. West; zwei- 
zellige Kolonie, deren Zellen vor der 
ndchsten Teilung in die Breite gestreckt 
sind. 
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5. Ciroococciis scMzodermaticus W. West, Alg. Engl, lake Distr., 

Journ. R. Micr. Soc., S. 742, Fig. 61-™-63, 1892. 

Zellen zu 2 — 4, blangriin, ohne Htille 5,8— 11 mit Hiille 
21—42 fi grofi. Hiille gelb bis braun, selir deutlich und Tielfacb 
gescbichtet (5—10 Schichten), auBere Schicliten oft aufblatternd. 
— In Stimpfen (England, Afrika), neuerdings epilithisch von 
Eeceoovi6 in Kroatien gefunden^). Fig. 111b. 

Var. badio-purpureus W. West miterscheidet sich durch die 
braunpnrpurne Farbnng der Zellen und die sehr blaB gefarbten 
Hiillen (an Felsen in Afrika). 

Das Anfsplittern der Hiillen kommt auch bei anderen 
Ghroococcus-AYten vor (vgl. Fig. 109d, 110). Die Angabe iiber 
,,nierenformige'' Zellen scheint mir auf der Untersuchung 
fixierten Materials zu beruhen (eine solche Nierenform zeigen 
die beiden vor der Teilung stehenden Zellen in Fig. 111b). 

6. Chroococcus minutus (Kiitz.) Nag. Gatt. einzell. Alg., 

S. 46, 1849. 

Zellen einzein oder zu 2 bis 4, kugelig, blaB blaugriin, mit 
nicht ineinandergescbaclitelten, farblosen, nicht geschichteten 
Hiillen, ohne Hiille 4 — 10^, mit Hiille 6—15^ groB. — In 
stehehdem Wasser, in Siimpfen, auch in salzigem Wasser, 
gelegentlich im Plankton. Fig. 112 a, 113 c. 

Das Originalstiick KtiTZiNOs (vgl. Wille, Monogr., Taf. VII, 
Fig. 8 — 11) zeigt sehr weite Hiillen. Will man dies als Typus 
betrachten, so kann man Formen mit diinnen Hiillen als var. 

(Richt.) Hansg. unterscheiden (Fig. 112b). Ya>T,vires- 
cens (Hantzsch) Hansg. scheint hiervon nicht verschieden. 

Var. salinus Hansg., Ost. Bot. Zeitschr. 1886. 

Zellen zu 2—4 — 8, 12-r-15^ breit, 15—21 [jl lang. Hiille dick,, 
deutlich geschichtet. — In Salzsiimpfen. 

Diese Form gehort zweifellos nicht zu Ghr. minutus. Hans- 
GiBG gibt blaugriin gef arbte Hiillen an, was zweifellos auf einem 
Irrtum beruht. Da die Diagnose nicht genau ist und die Ab- 
bildungen und Exsikkaten fehlen, ist eine Klarung nicht moglichl 

7. Chroococcus minimus (Keissl.) Lemm. Ark. f. Bot., 2, S. 102, 
1904. 


1) Eecegovi<3 (Acta Bot. Inst. Bot.R. Univ. Zagreb, 1, S. 77, 1925) schreibt 
„f. pallida m.“; offenbar waren die Hiillen farblos. 
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= Chroococms minutus YdiX, minimus Keissl., Verh. Zool, Bot. 
Ges/Wien, S; 394, Fig; 1901. 

Zellen zu vielen in kugeligen bis ellipsoidischen Kolonien. 
Zellen ohne Hiille % — 3 fi, mit Hiille 4 — 5 jw gro6. — Im Plankton 
stehender Gewasser. Hullen 'ungeschichtet. — Planktonisch in 
Seen. Eine hochst fragliche, nngenau beschriebene Art, die 
vielleicht zu Aphanocapsa gehort. Keisslers Abbildung (L c.) 
zeigt sehr wenig. 



Fig. 112. a Chroococcus minuius^ naeh Origmalstiick von Kutzing gezeiclinet; b var. 
obliUraius, beide naeh Wille. 

8. Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemm. Ark. f. Bot. 2, S. 102, 
1904. 

= Chroococcus minor var. dispersus Keissl., Verh. Zool. Bot. 
Ges. Wien, S. 311, Fig. 6, 1902. 

Zellen zu 4 — 16 oder mehr in tafelformigen Gallertkolonien 
von rundem UmriB vereinigt, entweder einzeln und dann weit 
voneinander entfernt oder in Gruppen, die voneinander ent- 
fernt liegen, blaB oder lebhaft blaugriin, ohne Hiille 3—4 /^, mit 
Spezialhiille 5 — 6 fji groB ; Abstand dei^ Zellen oder Zellgruppen 
15 — 20 //. Spezialhiillen oft ganz zerflieBend, nicht geschichtet, 
farblos. — Planktonisch in stehenden Gewassern. Fig. 113d. 

Diese Diagnose geht auf die Angaben G. M. Smiths zuruck. 
Die Originaldiagnose Keisslebs istnichtssagend. Naeh Kbissleb 
soil das Hauptmerkmal darin bestehen, daB die Zellen immer 
einzeln liegen. Dies ist natiirlich nur danh der Fall, wenn 
keine Zellteilungen stattfinden. 

Var. minor G. M. Smith, Phytopl. Lakes Wise. 1, S. 28, 
Taf. 1, Fig. 3, 1920. 
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Zellen ohne Hiille 1,75— 2,5/i groB, blaB grau. — Plank- 
tonisch. in nordamerikanischen Seen, von Denis anch in der 
Auvergne gef unden. 




Fig. 113. a Ohroococcus Umneticus; b v&t. elegans; o Chr. minutus (Planktonform) ; 
d Chr. dispersus; e Chr. cwm,ulatus, jia<ih fixiertem Material; a — d 660 mal, nach G. M. 
Smith, e nacb Baohmann . 


9. Ohroococcus limneticus Lemm. Bot. CentralbL, 76, S. 153, 
1898; Forschungsber. BioL Stat. Plon 7, S. 132, Taf. 1, 
Fig. 22, 23. 

Zellen zu 4 — 32 in freischwimmenden, meist tafelformigen 
Gallertlagern von rundem Umrifi, mehr oder weniger genahert, 
ohne HiiUe 6 — 12 mit Spezialhtlle 8 — 14 ^ groB. Spezialhxillen 
deutlich oder zerflieBend, nicht geschichtet, farblos ; Kolonial- 
hiille weit, Zellteilungen meist nach zwei Raumrichtungen, 
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seltener nach drei. Zellen gran, blaugriin, olivengriin oder gelb- 
lich. — Planktonisch in Seen (Europa, Nordamerika). Fig. 113 a. 

Var. elegans G. M. Smith, Phytopl. Lakes Wise. 1, S. 30, 
Taf. 1, Fig. 8, 1920. 

Zellen ohne Hiille 18— 22^, mit Hiille 20— 26 ;m; Spezial- 
hiillendeutlich. Fig. 113b. — Plank- 
tonisch in einem nordamerika- 
nischen See. 

Var. distans G. M. Smith, 1. c., 

S. 30, Taf. 1, Fig. 7. 

Zellen 6,5 — 7 jj, groB, ohne Spe- 
zialhuUen, lose gelagert. — In nord- 
amerikanischen Seen. 

Var. subsalsus Lemm. Forsch. 

Ber. Biol. Stat. Pl6n 8, S. 84, 1901; 

Ark. f. Bot. 2, S. 101, Taf. 1, 

Fig. 9, 1904. 


*■ 9' 




(a 




a 





Fig. 114. a Chroococcus varius, nach Originalex.gez. (nach Wille); b Chr. spelaeus; 
c Chr.lit?iopMluSf hei6.e 500mal, nach Ebcegovi6. 


Zellen ohne Hiille 3,5— 4,5 /.i, mit Hiille 4,5 — 5/^ groB. — 
Planktonisch in Seen nnd Teichen, anch in Brackwasser. 

Var. carneus (Ohod.) Lemm. bezeichnet eine Form mit ocker- 
gelben Zellen, welche kanm systematischen Wert besitzt. 

10. Chroococcus cumulatus Bachmann, Beitr. Alg. FI. West- 
gronland, Mitt. Naturf. Ges. Luzern, 8, S. 11, Fig. 11, 1921. 

Zellen zu 8 oder mehr in mehreren Ebenen gelagert nnd f orm- 
lose Gallertkolonien bildend; Teilungen nach SRaumrichtungen. 
Zellen (anscheinend ohne Spezialhiillen) 5—7 po groB, mit Gas- 
vakuolen. Fig. 113e. — Bisher nur in Gronland gefunden, 
nahere Standortsangaben fehlen. 
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11. Chroococciis varius A. Braun, in Rabenhorst, Alg. Eur , 

Nr. 246, 248, 2452; 1861—78. 

Lager sclileimig -gelatines, schmutzig olivengriin oder braun- 
licli. Zellen einzeln oder zu 2—4, selten zu mehreren, in kleinen 
Oder groBeren Eamilien zusammenliegend und dann unregel- 
maBige Gruppen bildend, ohne Hiille 2 — 4/^, mit Hiille 4— 8/.^ 
groB, blaBblau oder olivengriin, seltener gelblich bis fast gold- 
gelb gefarbt ; Hiille ziemlich dick, undeutlich geschichtet, farb- 
los oder gelblich bis blaB orangegelb. — An feuchten Mauern, in 

Warmhausern, an Felsen. Fig. 114a. 

Die Diagnose ist nach Wille 
(M onogr.) vervollstandigt. Die An- 
gabe iiber einen olartig-gltozenden 
Inhalt kann ich nicht bestatigen. 
Die Art ist fast rein und in 
charakteristischer Ausbildung in 
Rabekh,, Alg. Eur. Nr. 2452 aus- 
gegeben. Die schleimige Hiille ist 
ziemlich stark lichtbrechend, was 
in der Fig. nicht zum Ausdruck 
kommt. Die Teilungen verlaufen oft recht unregelmaBig, 
namentlich schief zu den normalen Teilungsebenen^). Die Art 
besitzt ein charakteristisches, mit Worten und Bildern schwer 
wiederzugebendes Aussehen. 

Die Deutlichkeit der Hiillenschichtung ist starken Schwan- 
kungen unterworfen. Es scheint, daB mehrere Arten mit un- 
geschichteten Hiillen zu Ghr. varius gehoren. 



Fig. 115. Chroococcus Turicensis. 
Original. 


12. Chroococcus montanus Hansg. Prodr. Alg. FI. B5hmen, 2, 
S. 160, 1892. 

Lager schleimig-gallertig, braun bis schwarzbraun. Zellen 
meist 5 — 6jW, seltener 3—9 ju groB, mit diinner, enger, gelber bis 
braunlichgelber Hiille, einzeln oder zu 2—4, selten zu mehreren 
in 9 — 15 jj>, selten bis 30 groBen Familien von meist unregel- 
maBiger Form. — An feuchten Felsen, Holzern u. dgl., oft mit 
Calothrix parietina. 

Vielleicht nur die Wuchsform trockener Standorte von 
Ghr, varius. Hansgirg gibt einen goldgelben bis braunlichen 


Ganz alinlich wie bei Chr, hituminosus (vgl. Fig. 90 f). 
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ZelliBlialt an, den ich niemals beobaehten konnte. Vermutlich 
handelt es sich um eine Verwecbslung mit den innersten Mem- 
branschichten. 

13. Chroococcus spelaeus Ercegovic, Veget. lith. calc, dolom, 
Croatie, Acta Bot. Inst. Bot. R. univ. Zagreb. 1, S. 76, 
Tai l, Big. 5, 1925. 

Lager formlos. Zellen kugelig, nach der Teilung halbkngelig, 
ohne Hiille 15 — 30^, meist 16 — 24 /i, mit Hiille 27 — 40 /^ gro6, 
zii 2 Oder 4. Hiille 5--6/^ dick, farblos, nicht geschicbtet ; 
Zellen blangriin (var. aeruginea) oder violett bis olivengriin 
(var. violascens). — An feiichten Felsen in Kroatien, ver- 
misctit mit anderen Algen. Big. 114b. 

14. Chroococcus lithophilus Ercegovic, Veget. lith. calc, dolom. 
Croatie, Acta Bot. Inst. Bot. R. univ. Zagreb. 1, S. 75, Taf. 1, 
Big. 7, 1925. 

Lager meist formlos. Zellen kugelig, ohne Hiille 5 — 15 fA, mit 
Hiille 7^17 groB, blaugriin, einzeln oder zu 2, seltener zu 
3 — 4. Hiille diinn, fest, farblos oder gelbbraun. — An feuchten 
Felsen, oberflachlich oder bis 2 mm ins Gestein eindringend 
(endolithisch) ; Kroatien. Big. 114c. 

15. Chroococcus Turicensis (Nag.) Hansg. Prodr. Alg. FI. Boh- 
men, 2, S. 160, Big. 58^, 1892. 

Lager gallertig, oft blaB orangefarbig. Zellen ohne Hiillen 
vor der Teilung 13 — 15 groB, mit Hiille 19 — 34 ^ groB; auBere 
Hiille oft sehr weit, bei zweizelligen Kolonien bis 40 im Durch- 
messer. Zellen meist zu 2 — 4, seltener bis zu 16 in Kolonien, 
mit ungeschichteter Spezialhiille oder ohne Spezialhiillen, gelb 
oder blaugriin; Hiillen farblos. — An feuchten Felsen. Fig. 115. 

Die Zellen liegen haufig in einer weiten gemeinsamen Hiille, 
Die Spezialhiillen sind diinn oder dick, meist wenig ausgepragt 
oder ganz zerflieBend. Durch vollkommene Auflosung der ge- 
meinsamen Gallerte konnen die Zellen frei werden; sie besitzen 
dann nur die Spezialhiille und zeigen ein abweichendes Aus- 
sehen. Auf dieses Studium bezieht sich Hansg-iegs Big. — In 
typischer Ausbildung ist die Art in Krypt. exsicc. Nr. 146 aus- 
gegeben. 
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16. ChroococciiS membraiiinus (Menegh.) Nag., Gatt. einzell. Alg. 
S. 46, 1849. 

Lager schleimig hantig, jjSchwfelich stahlblangrtin''. Zellen 
3— S jM groB, einzeln oder zu 2 — 4 in 8 — 26 groBen Familien, 
welclie oft zu mehreren locker znsammenliangen. Htille dick, 
farblos, iingescliiehtet. — Im Schlamm warmer Quellen zwischen 
Oscillatorien und anderen Algen. Fig. 116a. 

17. Clii:oococcus pallidus Nag. Gatt. einzell. Alg., S. 46, Taf. 1, 
Fig. 2, 1849. 

Lager gallertig, gelblich oder farblos (wolil nicht immer). 
Zellen einzeln oder zu 2—4, selten bis zu 8, ohne .Hulle 5— 
mit Hiille 7 — 11,5 fz groB, blaugriin oder gelb. Hiille farblos, 
nicht geschichtet. — An feuchten Felsen. Fig. 116b. 

18. Chroococcus lielveticus Nag. Gatt. einzell. Alg. S. 46, Taf. 1, 
1849. 

Lager schleimig gelatines. Zellen 4 — 7,5, selten bis 9 /a groB, 
zu 2 — 8 in Familien mit dtinner, farbloser Hiille und blaB blau- 
griinem Inhalt. — An feuchten Felsen und in Siimpfen. Fig. 116 c. 

Var. consociato-dis'persus Elenkin, De Ohrooc. duab. sp. 
Olonetzk., Not. syst. Inst. Crypt. Hort. Bot. Petropol. 1923. 

Zellen ohne Hiille 7,6 — 9,2 mit Hiille 8,6 — 10,2 fz groB, 
zu 8 — 32, seltener zu 2 — 8 in Familien mit kaum sichtbarer 
Gallerthiille ; Familien kugelig oder gestaltlos, 30 — 100 groB; 
Zellen lose gelagert (Abstand der Zellen 10 — 15 p), mit farb- 
loser, 0,5 — 0,6^i dicken Spezialmembranen, lebhaft blaugriin. 
— In einem See in RuBland (Gouv. Olonetzk). Keine Ab- 
bildung. 

19. Chroococcus caldariorum Hansg., Prodr. Alg. FI. Bohmen 
2, S. 159, Fig. 58a, 1892. 

Lager krustenformig, kriimelig, oft weit ausgebreitet, 
schmutzig violett. Zellen ohne Hiille 3—6 p, mit Hiille 5—15 p 
groB, einzeln oder zu 2 — 4, purpurrot oder violett. — In Warm- 
hausern. Fig. 116d. 

20. Chroococcus cohaerens (Breb.) Nag., Gatt. einzell. Alg. 
S. 46, 1849. 

Lager schleimig bis gelatinOs, blau- bis schwarzgriin. Zellen 
einzeln oder zu 2 — 8 in Familien, oft faeherformig zusammen- 
hangend, ohne Hiille 2—5^, mit Hiille 2,5—7/^ groB. Hiille 
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diinn, farblos, ungeschichtet. — An feuchten Felsen, in Warm- 
Musern. Fig. 116e. Zeigt Annaherung an Merismopedia. 



Fig. 116. a Chroococc'us membraninus; b Chr. pallidus (nach Oxiglnalstuck von NIgeI/I 
gez.) ; c Chr. helveticus ; d Chr, caldariorum (nach Originalmaterial gez.) ; e Chr. cohaerens ; 
t Chr. bituminosus (nach Originalstiick von Hansgirg gez.); g Chr. minor (nach Original- 
stiick von Kutzing gez,). Alle nach Wille. 

21. Chroococcus Mtuminosus (Bory) Hansg. Prodr. Alg. PL 
Bohmen, 2, S. 165, 1892. 

Lager brann bis pecbschwarz, klebrig, gelatinos, matt- 
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glanzend, ^^trocken bit-uminos'^. Zellen 2 — 6 fi groJS, einzeln oder 
zu 2 — 4, selten zu 8, wenn zu 4 oft tetraedrisch angeordnet. 
Membran dxinn, farblos, ungescbichtet. — An Manern, feuchten 
Felsen; in Warmhausern. Eig. 116f. 

Fraglich, ob nicht zu Chr. varius gehorend, Hansgirg gibt 
ak Synonym Chaos bituminosus Bory an. Das gleiche Synonym 
ftihrt KtiTziKG fiir seine Gloeocapsa bituminosa Eorti in 
DE Toisri, Syll. Alg. 5, gibt Oloeocapsa bituminosa als Synonym 
zu Chr. bituminosus an. Die in Hatjok et Richter, Phyc. univ. 
ISTr. 749 ausgegebene Gloeocapsa bituminosa (Bory) Kiitz. gehort 
zweifellos nicht zu Chr. bituminosus, sondern ist eine wirkliche 
Gloeocapsa mit braunen bis schwarzen Hiillen in Nannocyten- 
bildung. Ahnliche Nannocytenbildung kommt auch bei Chr. 
bituminosus (und bei Chr. mrius) vor (vgl. Fig. 116f.). 

22. Chroococcus minor (Kiitz.) Nag., Gatt. einzell. Alg. S. 47, 

Taf. lA, Fig. 4, 1849. 

Lager schleimig-gallertig, schmutzig blaugriin oder oliven- 
grun. Zellen 3 — 4 ^ groB, zu 1 — 2, selten zu 4. Membran farblos, 
sehr diinn, kaum sichtbar. — In stehendem Wasser, an feuchten 
Felsen, Mauern u. dgl., auch inheiBen Schwefelquellen. Fig.llGg. 

Var. dispersus Keissl. = Chroococcus dispersus. 

Serhander (F5rna und Avja, Geol. FOrens. F5rh. 40, 1918) 
hat ein Massenvorkommen beschrieben; die Art trat in diesem 
Fall als Schlammbildner auf . 


Aufier den hier aufgenommenen wurden einige auslandische 
Arten beschrieben. Die Mteren sind in de Toot, Syll. Alg. 5, 
•die in neuerer Zeit beschriebenen in Paschers SiiBw. FL, Heft 12, 
nachzusehen. In jiingster Zeit beschrieb Nygaard die folgende 
Art. 

Chroococcus Gomontii Nygaard, Plankt. lakes mal reg., 
Vidensk. Medd. Dansk. nat. Foren. 82, S. 202, Taf. 2, Fig. 15. — 
Zellen zu 16 — 32 in Vierergruppen in gemeinsamer Gallerthiille, 
7—9 p groB. Hiille mit rundem UmriB, farblos, nicht geschichtet. 
Kolonien 46 — 48 p breit, 58 — 59 p lang. — In einem See eines 
malaiischen Korallenriffs. 

Unterscheidet sich you Chr. parallelepipedon Schmidle durch 
*die etwas groBeren Zellen und die diinnere Gallerthiille. 
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KtiTzma/ Alg. Decad. XVI, Nr. 151, 1836. 

Zellen ellipsoidisch, verkehrt-eiformig oder abgerundet 
kegelig, wahrend der Teilixng lierzformig, seltener fast kugelig, 
oft in Vierergruppen, mit oder ohne Spezialhulle, in einer Schicht 
in gemeinsamer Gallerte zii hohlkugeligen, freischwimmenden 
Kolonien vereinigt, anf radiar gestellten, verzweigten Gallert- 
stielen sitzend. Zellteilung meist nach zwei aufeinander senk- 
reclit stehenden Raumrichtungen. Gelegentlich Teilung der 
ganzen Kolonie. 

Die Gallertstiele entstehen bei der Teilung der Zellen aus 
den Membranhullen. Je nachdem zwei oder vier Tochterzellen 
gebildet werden, klappt die Hiille am Scheitel der Zelle in zwei 
oder vier Teile auf, welche an der Basis miteinander verbunden 
bleiben. Die Tochterzellen riicken nach oben bzw. nach auBen, 
so daB je eine am Ende jedes Membranteiles zu sitzen kommt ; 
die Membranreste verschleimen und wandeln sich in Gallert- 
stiele um (vgl. Fig. 117, d, e). Die Stiele sind entsprechend ihrer 
Entstehungsweise dichotom bzw. „tetrachotom‘' verzweigt. 
Dabei erfolgt wohl einseitige Abscheidung von Membransubstanz, 
so daB die Zellen in becherformigen Htillen zu sitzen kommen. 
Hierin besteht Ubereinstimmung mit dem Lagerbau von Botryo- 
coccus. Haufig erfolgt auch Zerfaserung der Membranen (z. B. 
sichtbar auf den Bildern Chodats von lacustris, 

s. weiter unten). 

Die Kolonien wachsen durch die Zellteilung in tangentialer, 
durch das Emporrucken der Zellen in radialer Richtung. Der 
Vorgang verlauft in Analogie zu der Entwicklung der Proto- 
coccale Dictyosphaerium. Den bei Dictyosphaerium gebildeten 
vier Autosporen entsprechen die durch schnell nacheinander 
erf olgende Teilungen gebildeten vier Tochterzellen von Gompho- 
sphaeria (vgl. Fig. 117 b). Allerdings komien helGomphosphaeria 
auch nur zwei Tochterzellen gebildet werden^). 

Die Z^len besitzen eine ausgesprochene Polaritat, die sich 
morphologisch in der zur Querachse asymmetrischen Gestalt und 

Die zweimalige Zweiteilung ist ein Gharakteristikum fast aller 
Chroococcaceen^ hangt aber weitgehend von AuBenbedingungen ab (vgi. das 
Tiber den Teilungsrhythmus im allgemeinen Teil Gesagte). 

Ilabeiiliorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 


16 


242 


ChxGOcoocales — * Croococcaceae 


in der Gallertstielbildnng auBert. Bei der Teilnng beginnt die 
Durcbschnlirung einseitig (an dem nach anBen gekehrten apikalen 
Pol), wodnrch ,,herzf5rmige^^ Zellformen entstehen. 

Die Gattnng Godosfhaermm besitzt wohl prinzipiell den 
gleichen Anfban. Doch verschleimen die Membranen fast ganz, 
so daB es nioht ziir Bildnng distinkter Stiele kommt. Ubrigens 
ist der Verscbleimnngsgrad anch bei Gomphosphaeria sehr 
wechselnd nnd der Tkallnsbau ist nicht immer gut zu erkennen. 



Fig. 117. a — c OomphospTiaeria aponina, a Oberfiachenbild, 
b leicbt gedrlickte Kolonie (deutlicher Teilungsrhythmiis, ^ 

Vierer^appen!); o Detailbild; d, e(r. lacustris, Detailbilder, 
die Verzweigung der Stiele zeigend. a, c nach Geitler, b 
nach Reinsch, d, e nach Chodat. 


Fiir genauere Untersuchungen ist Schleim- 
farbung (z. B. mit Tintenstift) angezeigt. 

Die Abgrenzung von Oomphospkaeria gegen Coelosphaerium- 
ist nach dem Gesagten kiinstlich. Die Meinungen iiber die Ein- 
reihung einzelner Arten sind daher geteilt. Eletstkin und, 
Hollebbach (De Ooel. Naeg. . . . et de Gomph. notula, Not. syst. 
Inst. Orypt. Horti Bot. PetropoL, 2, 1923) wollen nur Gompho- 
sphaeria aponina gelten lassen und stellen Gomphosphaeria 
lacustris unter Berufung auf die Bilder Chodats (Fig, 117, d, e) 
zu Coelosphaerium. Ohodats Bilder beweisen aber gerade das. 
Gegenteil. Vielleicht werden sick bei eingehender Untersuchung 
noch mehrere zu Gomphosphaeria gehorende, zur Zeit als Goelo- 
sphaerium bezeichnete Arten finden lassen. 



Setchell-Gabde'er und Grow wollen Gomphosphaeria zu 
den Ghamaesiphonalen (in die Nahe von Pleurocapsa oder Xeno~ 
coccus) stellen. Als Grand hierfiir wird einmal der Thallusbau 
angefiihrt, der eine gewisse auBere Ahnlichkeit mit Xenococcus 
besitzt, wenn man das Oberflachenbild einer Kolonie sich vor 
Augen halt (vgl. Fig. 117a mit den Figuren von Xenococcus u. a. ). 
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Die llinlichkeit wird durch die dichte Lagerang der Zellen iind 
durch das Wachstum in Vierergruppen bewirkt, ist also gewiB 
rein aiiBerlicher Natnr; das wesentliche Cliarakteristiknm fiir 
GompJiospJiaeria, der Gallertstielanibaii, findet keinerlei Analoga 
bei Chamaesiphonalen. Ein anderer Grand, der fur die Ansicht 
Setchell-Gardnebs und Cbows wohl maBgebend war, liegt in 
den alten Angaben Zxjkals und Schmidles^), welche bei 
Gomphospfiaeria Zoosporen bzw. ,,Gonidien‘' beobachten wollten. 
Zweifellos bandelt es sick dabei um ganz kritiklose und falsch 
interpretierte Beobachtungen^). 

Die Gomphosphaeria-Arten sind t j’pisch freischwimmende 
Formen, die teils im Plankton, teils im Litoral von Seen oder in 
kleineren Wasseransammlungen zwischen anderen Wasser- 
pflanzen leben. 

Bestimmungsschlussel der Arten 


I. Zellen 1,5 — 2,5/^ breit .......... 6 . lacustris 1. 

II. Zellen (2—) 4 — 13 jW breit G. aponina 2. 


1. Gomphospliaeria lacustris Chodat, Etud, biol. lac.. Bull. 

rberbier Boissier, 6, S. 180, Fig. 1, 1898. 

Syn. : Coelosphaerium lacustre (Ohod.) Ostenfeld, Hedwigia, 
S. 396, 1907. 

Coelosphaerium lacustre (Ohod.) Elenk. et Hollerb., Not. 
syst. Inst. Crypt. Horti Bot. PetropoL, 2, 1923. 

Kolonien kugelig oder ellipsoidisch, manchmal nierenformig, 
oft eingeschnurt, bis 30/^ (—40 /^) groB, mit hyaliner Gallert- 
hiille. Zellen ellipsoidisch bis kugelig oder eiformig, 1,5^^ — 2,5 
breit, 2 — 4// lang, mit deutlichen oder zerflieBenden Spezial- 
hullen, locker gelagert, schmutzig bis lebhaft blaugriin oder rosa, 
auf dtinnen Gallertstielen sitzend. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern, auch zwischen anderen Algen, in Mitteleuropa, 
MittelruBland (Oka-Gebiet), Nordamerika. Fig. 117d, e, 118a. 

Chodat (L c.) hat den Aufbau der Lager zuerst klar erkannt 
(vgl. auch die Abb. Nygaabds, Mem. Ac. R. Sc. Danemark, 

1) Ztjkal, Neue Beob. Cyan., Ber. deutsch. Bot. Ges. 1894, Schmidle, Uber 
drei Algengenera, ibid. 1901. 

Zu diesem summarischen Urteil zwingt nicbt nnr die Darstellnng in 
Wort und Bild Zukals und Schmidles an dieser Stelle, sondern auch in 
sonstigen Publikationen der beiden Autoren. 
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Copenh., 9. ser. I, 1929, Taf. 4, Fig. 23, welche die G allertstiele 

gut zeigt). 

Habitiiell Bieht die Art Coelos^haerium Kuetzingianum sehr 
ahnlich. 

Var. compacta Leuim., Plankt. Ergebn. Reise Pazif., S.SSO, 1899. 




Pig. 118, a Gamphosphaeria lacustriSi 825 mal ; b G. aponina, Gallertstiele nicht sichtbar, 
660 mal; c var. cord-i/ormis, 600 mal, alle nach G.M. Smith. 

Syn. : GompJiospMeria compacta Strom, Naturw. Unters. Sarek 
Geb,, 3, S. 446, 1923. 

Zellen diclit gelagert, 1,5^ — 2 p breit, 4 — 6 lang, blaugrun. — 
Planktonisch in Seen, zwisclien anderen Algen in Siimpfen, 
Mooren, gelegentlicli in versclimutztem Wasser und in Brack- 
wasser. 

NachLEMMEBMAHH ist Coelosphaerium holopediforme Schmidle 
(Beih. Bot. Gentralbl. 10, S. 2) mit diesei var. identisch. 
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Aus dem Hafengebiet von Helsingfors hat Hayrek, Stud. 
f 5 ron. veg. Hels., Bidr. till, kannedom Finl. natur och folk, 
Finska vetensk.-soc., 80, S. 91, 1921, eine halophile Form als 
0 o 7 nphospliaeria Utoralis beschrieben. Die Diagnose nnd Be- 
schreibnng ist schwedisch. Nach freundlicher brieflicher Mit- 
teilung Herrn Dr. H. Skxjjas, welcher diese Form auch fand, 
unterscheidet sie sieh vom Typns durch mehr rundliche, etwas 
groBere Zellen nnd eine dicke Gallerthulle. Die Kolonien sind 
15—30/^, die Zellen 2,4 — groB. Keine Abbildung. 

2. Gompliosphaeria aponina Ktitz., Alg. exsicc. Dec. XVI, 

Nr. 151, 1836. 

Kolonien kngelig oder ellipsoidisch, mit hyaliner Hiille; 
Zellen verkehrt-eiformig oder abgerundet verkehrt-kegelig, 
wahrend der Teilung ,,herzformig'', 4 — 7,5 ft breit, 8 — 15 lang, 
blangrun bis olivengriin, manchmal gelblich, meist mit dent- 
lichen Spezialhhllen, am Ende verzweigter, hyaliner, dicker 
Gallertstiele sitzend. — Im Plankton oder zwischen anderen 
Algen in Seen, Shmpfen, anch in Brackwasser. Fig. 117 a — c, 
118b. 

Die Art ist sehr polymorph nnd kommt in zahlreichen Lokal- 
rassen nnd Standortsmodifikationen vor. Die Zellen liegen meist 
sehr dicht; dann besteht eine gewisse anBerliche Ahnlichkeit 
mit Xenococcus (vgl. das Bild bei Setchell-Gardker, New 
Paz. Coast Alg., Univ. Calif. Pnbl. Bot. 8, Taf. 1, Fig. 2, 1919/20). 

Gomphosphaeria aurantiaca Bleisch — f . aurantiaca (Bleisch) 
Forti besitzt gelbe Zellen nnd ist zn streichen, da die Farbnng 
bloB physiologisch bedingt ist. 

Var. cordiformis Wille, Bot. Notis., S. 61, 1882. 

Syn. : GomphospJiaeria cordiformis (Wille) Hansg., Ost. Bot. 

Zeitschr. 1886. 

Zellen 6 — IZ p breit, 9 — 20 p lang, Kolonien bis 60 jw groB. — 
Vorkommen wie bei der typischen Art. Fig. 118c. 

Chodat sieht die var. wie Hansgirg als eigene Art an. 
Stockmayer will sie im Gegensatz hierzn mit der typischen Art 
vereinigen. 

G. cordif. var. olivacea Hansg. ist als bloBe Farbenspielart zn 
streichen. 
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Var. Umnetim Virieux, Rech. lac Jura, Ann. biol. lac., 8, 1916 
besitzt etwas kleinere Zellen (4 — 5x9 10/^.) und lockerere 

Kolonien. 

Var. delicatula Virieux, Rech. lac Jura, Ann. biol. lac., 8, 1916 
ist eine schmalzellige Form (Zellen 2 — 4 x 7 10 ; inacht nach 

der Zeichnung den Eindruck eines bloBen Schrumpfungs- 
artefakts. 

Var. multiplex Nygaard, Plankt. two lakes Mai. region, Vidensk. 
medd. Dansk nat. Foren., 82, S. 204, Taf. 3, Fig. 24. 



Fig. 119. GompJiosphaeria aponina Tar. multiplex, nach Ntgaard. 

Kolonien 70— 125 /^, wenn kugelig 85 />{ groB ; Zellen mit deut- 
lichen Spezialhiillen, 5— 8 jw breit, bis 17/^ lang, zu 100 — 150 
Kolonien bildend. — In einem See auf einem malayischen 
KoraUenriff. Fig. 119. 

Marssoniella 

Lemmeemahn, Beitr. Kenntn. Planktonalg., Ber. deutsch. Bot. 

Ges., S. 275, 1900 

Zellen lang birnfdrmig, radiar gestellt zu kugeligen, frei- 
schwimmenden Kolonien vereinigt, in homogener Gallerte; die 
stumpfen Enden sind nach innen gerichtet. Teilung langs. 

Die Gattung unterscheidet sich von Gomphosphaeria und 
CoelospTiaerium durch die verkehrte Lage der Zellen (breites Ende 
nach innen gekehrt). Uber den feineren Bau der Gallerte ist 
nichts bekannt; Lemmbemakn konnte die Gallerte weder durch 
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Tusche noch duroh Farbung nachweisen;. Smith scheint sie 
gesehen zu haben. Sie ist sicher vorhanden, da die Zellen sonst 
nicht zusammenhalten wiirden, diirfte aber sebr zart und diiim- 
fliissig sein. 

Einzige Art; 

Marssoniella elegans Lemm. 1. c. 

Syn.: Coelosphaerium rcdiatum G. M. Smith, Ecol. Plankt. Alg. 
palisades interst. Park, Roosevelt Wild Life Ball. 2, S.136, 
Taf. 3, Fig. 9—10. . 

Zellen 1,3— 5 ( ? ) breit, 6— 6 jW lang, bla6 blaugriin, zu 
4 — 16 in Kolonien, radial-buschelig gestellt. — Im Summt-See 
(bei Berlin) und in Nordamerika. 

G. M. Smith gibt als ZellgrCBe an: j 

1,75 — 2x5 — biW. Dafi die Zellen nach ^ 6 

LeMMERMAHH 5 a breit werden sollen Mg. 120 . Marssoniellaelegans, 
- . a nacti Lemmermann, bnach 

{also fast so breit wie lang), soneint g.m. smith. 

mir auf einem Dmckfehler zn beruben, 

da dieses Langen — Breiten-Verhaltnis mit der Diagnose und Ab- 
bildung (Krypt. El. Mark Brandenb., Eig. 9, S. 82) in Wider- 
spruch steht. 

Lemmeemahh betrachtete die Eorm als 
wozu aber kein Grund vorbanden ist. Eobti (in he Toni, Syll. 
Alg.) bat sie zu den Chroococcaceen, und zwar in die Nabe von 
GompJiosphaeria und Coelosphaerium ge&tellt, wa,s Sbuch icb fiir 
xicbtig balte. 


Coelosphaerium ^ 

Nageli, Gatt. einzelL Alg., S. 54, Taf. 1, 1849 

Incl. Goelosphaeriopsis Lemmermann, Ergebn. Reise Pacific, 
Abb. Nat. Ver. Bremen, 16, S. 352, 1899. 

Zellen kugelig, ellipsoidiscb oder verkebrt-eifOrmig, wabrend 
der Teilung oft leicbt „berzformig'', zu boblkugeligen, frei- 
scbwimmenden Kolonien vereinigt, nicht auf deutlicben Gallert- 
stielen sitzend, meist obne oder mit undeutlicben Spezialhullen. 
Kolonialgallerte baufig radiar gestreift. Zellteilung in den 
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Kolonien nacli zwei aufeinander senkrecht stehenclen Rara 
riGhtungen^). AuBerdem Teilung der ganzen Kolonie. 

Ber Anfbau der Kolonien diirfte wohl in alien FMlen in 
prinzipiell gleicher Weise wie bei Oomphosphaeria (sielie 
diese) erfolgen ; doch tritt meist so weitgehende Verschleimung 
ein, daB die Membranreste keine distinkten Gallertstiele, sondern 
eine formlose Schleimmasse bilden; zuni Teil findet sich eine 
radiare Streifxing, welche vielleicht auf eine Zerfaserung der ver- 
schleimenden Membranlamellen znriickgeht. Der Anfban der 
meisten Arten scheint aber, trotz verschiedenen Untersuchungen, 
noch nicht vollkommen geklart. Dies gilt naiAentlich fur Coelo- 
sphaerium Naegelianum, welches nach Woeokichin (Biol, et 
morph, du C. Naeg., Arch. Russes Protist. 6, 1927) bei besonders 
vorsichtiger Praparation Stiele erkennen laBt. Dagegen betonen 
aber Elekkik und Holleebach (Goel. Naeg. . . . notula, Not. 
syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 1923) ausdriicklich die 
Verschiedenheit gegentiber den Strukturen von Gomphosphaeria. 

In der Gallerte konnen sich Bakterien ansiedeln ; diese k5nnen 
dann parallel zu den radiaren Streifen der Gallerte liegen, wo- 
durch deren Struktur verdeutlicht wird. Die Bakterien diirfen 
nicht mit Fibrillen der Gallerte verwechselt werden! 

Die Arten leben wie Gomphosphaeria planktonisch oder zwi- 
schen anderen Algen in Stimpfen, Teichen u. dgl. 

Die Gallerthullen sind immer farblos. 

Coelosphaerium reticulatum Lemm. = Cyanodictyon reticu- 
latum. 

Bestimmungsschliissel der Arten 
I. Zellen deutlich (2 — Smal) Ifeger als breit. 

1. Ohne Gasvakuolen, Zellen 1 /z breit, 2— 3 lang 

C. pallidum 1. 

2. Mit Gasvakuolen, Zellen groBer . C. Naegelianum 2. 
II. Zellen kugelig oder breit-ellipsoidisch^). 

1. Zellen ausschlieBlich in einer peripheren Schicht an- 
geordnet. 

111 der Jugend wohl nach drei Raumrichtungen; die ersten Entwicklungs- 
stadien, welche zum Auf ban der hohlkugeligen Kolonien f iihren, rniissen noch 
stiidiert werden. 

2 ) Unmittelbar nach derTeilung konnen die Tochterzellen auch lang- 
ellipsoidisch sein. 
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A. Zellen ohne Gasvakuolen. 

a) Zellen bis 2,5 // breit, 

a) Zellen breit . ... . C, minutissimum 3. 
/S) Zellen 1,8 — 2,5^ breit. 

* Zellen dicht gelagert . . C. confertum 4. 
Zellen lose gelagert .... C. pusillum 5. 

b) Zellen 2,2—4 /.i breit. 

a) Kolonien mit fester, 4 — 5 dicker Gallerthiille 

C. aeriigineum 6. 

P) Kolonien mit dtinner Gallerthiille 

C. Kuetzingianum 7. 

c) Zellen 4 — 10^ breit. 

a) Spezialhullen deutlich, Kolonien traubig zii- 
sammenhangend ... . . . C. halophilum 8. 
Spezialhullen fehlend, Kolonien einfach 

C. Goetzei 9. 

B. Zellen mit Gasvakuolen. 

a) Zellen 1,3 — 1,5/i groB ..... C. natans 10. 
p) Zellen 5—6^ groB . . . . . . . C. dubium 11. 
2. Zellen teils naher, teils ferner vom Zentrum der Kolonie, 
nicht in gleichmaBiger peripherer Schicht gelagert 

C. anomalum 12. 

1. Coelosphaerium pallidum Lemm., Bot. Centralbl. 76, S. 154, 
1898. 

Kolonien kugelig, 64— 138 groB, mit fester, 7 ^ dicker ge- 
schichteter, farbloser Gallerthiille^). Zellen unregelmaBig ver- 
teilt, breit, 2 — 3^ lang, blaB blaugriin.^^ — Planktonisch in 
stehenden Gewassern. 

LEMMEKMANisr gibt in Krypt. FI. Mark Brandenb., S. 82, zwei 
Abbildungen. 

2. Coelosphaerium Naegelianum Ung., Beitr. Kenntn. nied. Alg. 
Form. Denkschr. Ak. Wiss. Wien 7, 1854. 

: Gomphosfhaeria Lemm., Krypt. FI. Mark 

Brandenb. 3, 1910. 

Kolonien kugelig, ellipsoidisch, nierenfOrmig oder unregel- 
maBig gestaltet, 50— 180 /x grofi, mit weiter, radial gestreifter 

Hier und bei den folgenden Arten ist mit dieser Angabe die Dicke der 
auBerbalb der Zellschiclit liegenden Gallerte gemeint. 
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Gallerthiille . Zellen verkehrt-eif ormig oder ellipsoidisch, meist 
dicht gedrangt, mit Gasvaktiolen, 3,5— 5 breit, 5— 7 lang, 
manchmal rait undeiitlichen Spezialhiillen. — Planktoniscb in 
stehenden Gewassern, oft Wasserblxiten bildend. Kg. 121a, b,e, 
122b, "c.,. ■ ■ 



Pig. 121. a, b, e Ooelosphaerium NaegeUanum\ o, d C. Kuetsingianum; f O. duMumf 

alle nacb G. M. Smith. 


Die Art wiirde oft mit Ooelosphaerium Kuetzingianum ver- 
einigt (z. B. auch von Eorxi, in db Toni, Syll. Alg. 5, S. 100). 

Es ist fragUch, ob die Art nicht besser als Oomphosphaeria 
aufzufassen ware: Dies legen die BUder Woboniohins (Sur la 
biol. et morph. C. Naeg., Arch. Busses Protist., 6, 1927) nahe. 
Die hier ■iibernommenenEignren ( 122b, c) zeigen dureh Methyl- 
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blaufarbung deutlich gemachte Gallertstiele. Nach Wokonichin 
handelt es sicli in Wirklichkeit urn Membranbecher, an deren 
Enden die Zellen sitzen. Bei Metliylblau-Beh.andlung werden die 
Triohter zu Stielen umgebildet, welche denen von QomfJio- 
rech-t abnlich sind (Fig. 122b), bei Anwendung hoberer 
Konzentrationen aber weitgehend verandert werden (Fig. 122c). 




Fig. 122. a Coelosphaerium dubium, xeGhts eine Kolonie in Teilnng, nach Schmxtla; 
b, c C. NaegelianuTYiy b Gallertstiele nach sohwacher, c nach starker Behandlnng mit 
Methylblan, nach WOEONicHiN. 


Die Untersuchungen WoEOHiOHms zeigen, daB die Unterschiede 
zwischen Oom'phosphaeria und Coelosphaerium ixur gradueller 
Natnr sind. 

WoBONiCHiK beoTbachtete (1. o.) ein Ansscbleudern von Zellen 
ans den Kolonien. Das AusscMendern erfolgt mit einem plotz- 
licLen Ruck; meist werden 1 — 2 Zellen in der Minnte auf eine 
Entfernnng von 15 — 45 jw ^abgeschossen"'. Gelegentlich beob- 
acbtete WoBONicnm ancb eine regelrechte ,,Kanonade'', bei 
welcher 120 Zellen in der Minnte 70^ weit abgeschlendert 
wnrden^). Im Gegensatz zn WoBOOTCHijNr mochte icb dies jedoch 


Ich entnekme diese Angaben dem franzdsischen Besumee. Der Text 
ist russisch und mir daher unzuganglich. 
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nicht fiir eine normale Fortpflanzungsart halten, sondern glaube, 
daB es sicli uni Vorgange, welche dureh die Behandlungsweise 
anf dem Objekttrager (unter Deckglas?) induziert wnrden, 
handelt. Jedenfalls scbeint €S sich nm partielle Verqiiellungen zu 
handeln. — Das Ausscheiden von Zellen beobacbtete aiicli 
Leitgeb im Jahre 1869. 

Zu Coelosphaerium Naegelianum gehOrt wohl auch Go^npho- 
sphaeria lilacea Virieux, welche rosa gefarbte Zellen ohne Gas- 
vakuolen besitzt, im iibrigen aber vollkommen libereinstimmt. 
Var. Lemmermanni Elenk. et Hollerbach, Not. syst. Inst. Crypt. 

Horti Bot. Petropol. 2, S. 156, 1923. 

Syn. : Gomphosphaeria Naegeliana (Ung.) Lemm., Krypt. El. 
Mark Brandenb., 3, S. 80, Fig. 19, 1910. 

Zellen 1,5 — 2,5x4 — 4,5 — Vorkommen wie bei der 
typischen Art. 

3. CoelosphaeriumminutissimumLemm. Ber. deutsch. Bot. Ges., 
S. 98, 1900. 

Kolonien kugelig oder oval, 20 — 30 ^ groB, init diinner 
Gallerthulle. Zellen kugelig, 1 p groB, blaB blaugrlin. — Plank- 
tonisch in stehenden, auch verschmutzten und salzhaltigen Ge- 
wassern. 

4. Coelosphaeriiim confertum W. et G. S. West, Journ. Bot.. 
S. 6, Fig. 3, 1896. 

Kolonien kugelig, bis 125 p groB, mit diinner Hiille. Zellen 
fast kugelig, leicht polygonal abgeplattet, meist in Vierergruppen, 
dicht gedrangt, 1,5— 2,5 p groB, lebhaft blaugrlin. — Im Mwang» 
dan River und in Gabon, Afrika. 

5. Coelosphaerium pusillum van Goor, Neue und bemerk. 

Schwebealgen, Rec. trav. bot. Neerl. 21, S. 318, Fig.lO, 1924. 
Kolonien meist kugelig, 15 — 20 p groB, wahrend der Teilung 
bis 25 p lang, von einer schwer sichtbaren, strukturlosen, 2,5 ^ 
dicken Gallerthulle umgeben, manchmal nur 8- bis 16zellig, 
6 — Sp groB. Zellen 1,8 — 2, 5x2, 2 — 3 p, am inneren Pol breit 
abgerundet, oft zu 2—4 genahert, blaugriin. — In stehendem 
Wasser in Holland. 

Die Unterschiede gegeniiber Coelosphaerium confertum (losere 
Lagerung der Zellen, kleinere Kolonien) sind unwesentlich. 
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6. Coelosphaerimn aeragineum Lemm. Bot. Oentralbl, 76, 
S. 154, 1898. 

Kolonien kugelig oder langlich, 143—153 fx grofi, mit fester, 
4—5 /i dicker, underitlich geschichteter Gallerthiille. Zellen un- 
regelmaBig angeordnet, kiigelig, 3—4 ix groB, blaB blaugriin. — 
Planktonisch in stehenden Gewassern. 

Vielleicht nur eine Wuchsform von Goelosphaerium Kuetzin- 
gianum, 

7. Coelosphaerium Euetzingianum Nag., Gatt. einzell. Alg., 
S. 54, Taf. 10, 1849. 

Kolonien niebr oder weniger kngelig, mit diinner Gallert- 
Mlle, 20 — 90 fx groB. Zellen kngelig oder fast kngelig, 2,25 — 4 }x 
groB, blaB oder lebhaft blangrtin, dicht oder lose gelagert. — 
Planktonisch in Seen nnd Teichen, in Hochmooren. Pig. 121c, d. 

Tkoitzkaja (De affin. Coel. et Gomph., Not. syst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. PetropoL 2, 1923) beschreibt Exemplare mit Oompho- 
sphaeria-SbTtigen Gallertstielen. 

Coelosphaerium roseum Snow = Gomphosphaeria rosea (Snow) 
Lemmermann (Krypt. FI. Mark Brandenb. 3, S. 80) aus dem 
Erie-See in Nordamerika scheint ganz mit Coelosphaerium 
Euetzingianum iibereinznstimmen ; nnr sind die Zellen rOtlich 
oder brann gefarbt. 

8. Coelosphaerium halophilum (Lemm.) Geitler, in Pascher, 

ShBw. FI. Heft 12, S. 102, 1925. 

— Coelosphaeriopsis halophila Lemmermann, Ergebn. Reise 
Pacif., Abh. Nat. Ver. Bremen 16, S. 352, Taf. 2, Fig. 25, 
26, 1899. 

Kolonien kngelig, 30—500 p groB, zn mehreren traubig 
znsammenhangend. Zellen kngelig oder langlich, 6 — 7 fx breit, 
6 — 9,5 }x lang, mit Spezialhhllen oder mehrere Zellen in einer 
gemeinsamen Spezialhiille, blangrhn. — In einer Lagune auf 
der Insel Laysan im Pazifischen Ozean. 

Der einzige Unterschied, welcher allenfalls die Anfstellnng 
einer eigenen Gattnng rechtfertigen wiirde, liegt in dem Vor- 
handensein von lange erhaltenbleibenden Spezialhhllen^). tiber 
den Ban der Gallerte ist nichts bekannt. 


Zusammengesetzte Kolonien finden sieh anck bei dubium 

nnd gelegentlich auch bei manchen anderen Arten, 
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AuBer den oben zitierten Abbildnngen findet man solche 
anch bei Lemmermank, Algenfl. Sandwich-Ins., Engl. Bot. 
Jahrb. 34, 1905, Taf. 7, Fig. 19—21. Eine dieser Piguren ist 
in Tildek, Minn. Algae 1^ 1910, Taf. 2, Fig. 30, abgedrnckt. 

9. Coelosphaerium Croetzei Schmidle, Trop. Afrik. Thermalalg., 
Engl. Bot. Jahrb. 30, S. 241, Taf. V, Fig. 3, 1901. 
Kolonien kngelig, 22 — 64 groB, mit fester, auBen hockeriger 

Gallerthiille. Zellen lose gelagert, kugelig, 4 — 10 groB. — 

In stehendem Wasser in Afrika (Usafua). 

10. Coelosphaerium natans Lemm., Ber. deutsch. Bot. Ges. 
S. 309, 1900. 

Kolonien kugelig, mit diinner Gallerthiille. Zellen kugelig, 
1,3 — 1,5 fx groB, mit Gasvakuolen. — Planktonisch im Solken- 
see bei Greifswald. 

11. Coelosphaerium duhium Grunow, in Rabenh., FI. Eur. Alg. 
2, S. 55, 1865. 

Kolonien kugelig, bis 150 /x groB, oder unregelmaBig ge- 
staltet, oft 3 — 4 Kolonien in einer gemeinsamen, bis 300 [x groBen 
Gallerthiille beisammen. Gallerthiille fest, nicht geschichtet, 
bis 8 [X dick. Zellen kugelig, dicht gelagert, mit Gasvakuolen, 

5 — 7 IX groB. — Planktonisch in stehenden, auch salzhaltigen 
und verschmutzten Gewassern, manchmal Wasserbliiten bil- 
dend. — Fig. 121f, 122a. 

Die zusammengesetzten Kolonien erinnern an Coelosphaerium 
halophilum. 

12. Coelosphaerium anomalum (Bennet) de Toni et Levi, 
Notarisia, S. 528, 529, 1888. 

Kolonien kugelig, 110 — 120 groB, mit deutlicher, weicher 
Gallerthulle. Zellen kugelig, an der Peripherie der Kolonie 

6— 10 fx groB und lose gelagert, die innen liegenden Zellen kleiner 
und dichter gedrangt, blaB blaugriin. — In Siimpfen und Teichen 
zwischen anderen Algen. 

Var. minus Hansg. Prodr. Alg. FI. Bohmen 2, S. 143, 1892. 
Zellen 2 — 4 fi breit, meist peripher in den kugeligen, 14 — 30 
groBen Familien gelagert, oft zu 2 — 4 genahert. — Vorkommen 
wie bei der typischen Art. 

Mir scheint, daB es sich bei der Hauptart wie bei der var. 
nur um miBgebildete Kolonien anderer Arten handelt. 
Eine leichte Storung der strong peripheren Anordnung der Zellen 
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kann man bei verschiedenen Arten beobachten; eine Steigenmg 
solcher Abnormitaten ist leicht vorstellbar. 

Vielleicht liegt ancb eine Verweehsl’ang mit einer in den 
CoelospTiaermm-lehBndLm. parasitischen Ghroococcacee Vor. Ex- 
sikkaten feblen. Benkets Abbildung 
(Freshw. Alg. 2, Jonrn. R, Micr. 
goc. 1888, Taf. 1, Fig. 10) zeigt 
nicht vial. 

Pilgeria 

ScHMiDLE, Hedwigia 40, S. 53, 

Taf.4, Fig. 10, 1901. 

Zellen zn einer Hohlkiigel ver- 
einigt, dicht gedrangt, gegenseitig polygonal abgeplattet, 
scheinbar parenchymatisch, eine periphere SeMchte bildend. 
Einzige Art: 

Pilgeria Brasiliensis Schmidle 1. c. — Zellen von oben ge- 
sehen 4 — 7eckig, ca. 3 — 4/^ breit, blaugrtin oder violett. — In 
einem Bach in Brasilian. Fig. 123. 

Eine hochst fragwurdige Form, die nicht eingehend be- 
schrieben wurde und vielleicht gar keine Blanalge ist. 

Cyanodlctyon 

Paschee, Symb. Spalt. Bact., Ber. deutsch. Bot. Ges. 32, 

S. 351, 1914. 

Inch Coelosphaerium reticulatum Lemmermann, Krypt. FI. M. 
Brand. 3, S. 84, 1910. 

Incl. Sphaerodictyon Geitler, Syn. Darst. Cyan., Beih. Bot. 
OentrbL, 2. Abt., 41, S. 231, 1925. 

Zellen kugelig, zn netzfOrmigen Kolonien vereinigt; Netze 
kugelig Oder flach. Maschen des Netzes in der Hegel ans einer 
einzigen Zellreihe gebildet. 

Die Morphologic der Gattnng ist sehr wenig stndiert, die 
Entstehnng der Netze ist nnbekannt. 

Bestimmnngsschlussel der Arten 
I. Zellen in den Maschen sehr dicht nnd regelmaBig in einer 
Reihe angeordnet, Netze endophytisch C. endophyticum 1. 



Fig. 123. Pilgeria Brasiliensis, a 
Oberflachen-, b Seitenansicht. 
Nach Schmidle. 
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II. Zellen in den Maschen lose und oft unregelmaBig gelagert, 

Netze freischwimmend C. reticiilatum 2. 

1. Cyanodictyon cndophyticum Pascher, 1. c. Taf. 7, Fig. 25 — 28. 

Kolonien klein, netzfoirr % flacli, in der Jugend zweidimen- 
sional, spater dreidimensional. Maschen aus einfachen Reihen 
regelmaBig und dicht gelagerter Zellen besteliend. Zellen 0,5 — 1^^, 
selten bis gro6, kugelig, blaugriin. — In der Gallerte 

planktonischer Anabaena-Arten, 

Nach Pascher bleiben an den Dauerzellen der Anabaena 
einzelne Cyanodicfyon-Zelleii haften, wodurch eine Neuinfektion 
bei der Keimung der Dauerzellen eintritt. 



Fig:. 124. a — c Cyanodictyon endox}hyUcum, a jiirige Netze, b altes Netz, c Netze in 
der Gallerte einer Anabaena; d, e Cyanodictyon reticulatum, d Habitnsbild, e Detail- 
bild (d 100 mal, e 750inal); a — c nach Pascher, d, e nach Lemmermann. 


2. Cyanodictyon reticulatum (Lemm.) Geitler, in Pascher, 
SiiBw. FI. Heft 12, S. 103, 1925. 

Synonyme: Polycystis [Olaihrocystis) reticulata Lemm. Beitr. 
Kenntn. Planktonalg., Bot. Centralbl. 76, S. 153, 1898. — 
Coelosphaerium reticulatum Lemm., Krypt. FI. Mark Bran- 
denb. 3, S. 84, Fig. 13, 14, 1910. — Sphaerodictyon reti- 
culatum (Lemm) Geitler, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. 
Centralbl., 2. Abt., 41, S. 231, 1925. 

Kolonien kugelig oder langlich, zuweilen leicht eckig, mit 
diinner Gallerthiille, anfangs geschlossen, spater netzformig. 
Maschen 7 — 34 y weit, aus einer Reihe loser und oft unregel- 
maBig in homogener Gallerte gelagerter Zellen bestehend. Zellen 
kugelig, 1 — ^1,5 y groB, blaB blaugriin, — Planktonisch in 
stehenden Gewassern. 
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Euoapsis 

Die Aufstellimg einer eigenen Gattung fiir diese Art {Sphaero- 
dictyon) erscheint mir entbehrlich. Die Auffassung der Art als 
Cyanodictyon ist aber vielleicht nur provisorisch. Mit Coelo- 
sphaerium und Microcystis bestehen jedenfalls nur ganz auBer- 
liche Abniichkeiten. 



Eiicapsis 

Clements et Shantz, Minn. Bot. Studies, 4, S.134, 1909. 
Zellen kugelig, durch regelmaBig abwechselnde Teilungen 
nach drei Baumrichtungen in geraden Reihen angeordnet und 
zu Wiirfeln oder Quadern vereinigt, manchmal in Vierer- 



Fig. 125. lEucaxisis alpinat OberfUlchenbild und perspektiTische Ansicht. Nach Seais’TZ. 


gmppen, meist ohne deutliche Spezialhiillen, in gemeinsamer 
Gallerte. Kolonien freischwimmend. 

Die typische Art ist Euca'psis alpina mit regelmafiigemj vier- 
eckigem UmriB der Kolonien. Bei Eucapsis minuta sind nur die 
Teilkolonien bzw. kleine Zellgruppen wurfelig, die XJmrisse der 
Kolonien aber oft unregelmaBig. 

Die Gattung ist gewissermaBen eine dreidimensionale 
Merismopedia. Die Arten diirften selten sein, da sie bis in die 
jtingste Zeit trotz ihrem auffallenden Aussehen nicht gesehen 
wurden. Sie scbeinen kaltstenotherm zu sein; sie wurden teils in 
bochgelegenen Seen, teils im Winter, teils inEiswasser gefunden^). 


Bestimmungsschlussel der Arten 


1. Zellen 2 — 3 oder bis 7 groB . . . . • • Eu. alpina L 
II. Zellen bis 1,5^ groB . . . ...... , Eu. minuta 2. 


Anm. b. d. Korr. — wurde in Afrika (Gabon) 

gefunden. Angaben iiber die Okologie des Standorts feblen. 

Rahenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 


17 
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1. Eucapsis alpina Clements et Shantz, 1. c. 

Kolonien 30—80 pt, groB, meist aus 32—128 Zellen besteheiid, 
wtii’felig Oder quaderformig, freiscliwimmend, mit farbloser 
Gallerthlille. Zellen kugelig, 5— 7 groB^), blaugriin. — In 
stehendem Wasser in Colorado (hochgelegener See), in West- 
irland, in Seen, Teichen und Pfiitzen in Scliweden, in Tiimpeln 
in Afrika (Gabon). Fig. 125. 

Var. minor Skuja, Vorarb. Algenfb^Lettland 2, Acta Horti Bot. 

Univ. Latv. 1, S. 155, Taf. 2, 
Fig. 2, 1926. 

Zellen 2—3fi groB, zu 128 in 
regelmaBigen wtirf eligen Kolo- 
nien vereinigt ; manchmal Bil- 
dnng groBerer Kolonien von un- 
regelmaBigem UmriB, welche ans 
melir eren kleinen regelmaBig 
wiirf eligen Kolonien znsammen- 
gesetzt sind. — Im Linezer-See 
bei Riga im Winterplankton (Jannar). Fig. 126. 

2. Eucapsis miiiuta F. E. Fritsch, Freshw. Alg. Nat. Antarct. 
Exp., Nat. Hist. 6, S. 25, Taf. 1, Fig. 47, 48, 1912. 

GroBe Kolonien oft mit unregelmaBigem UmriB, aber aua 

regelmaBigen wiirfeligen Teil- 




Fig. 126. Eucapsis alpina var. minors 
820 inal , nach Skuja. ' 
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Fig. 127. Eucapsis minuta, links t)bcr- 
sichtsbild (1800 mal), rechts Detailbiid 
(4000 mal), nach F, E. Fritsch, 


kolonien von 8 — 32 — 128 oder 
selten mehr Zellen znsammen- 
gesetzt, freischwimmend, mit 
dicker, hyaliner GaUerthiille, 

Zellen kngelig, zu 2 — 4 bei- 
sammen, blaB oder lebhaft 
blaugriin gefarbt, in jungen 
Kolonien dicht, in alten lose gelagert, 1 — 1,5 f,i groB. — In Eis- 
wasser, Antarktis. Fig. 127. 

Merisniopedia 

Meyek, in WiEGMAKN, Archiv Naturg. 2, S. 67, 1839. 

Kolonien tafelformig, durch regelmaBig abwechselnde Tei- 
lungen nach zwei aufeinander senkrecht stehenden Raum- 

In der Originaldiagnose wird als GroBe 6 — 1 /a angegeben; West fand 
in Westiriand die Zellen 5 — 6,6 pL breit. 


Merisniopedia 
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richtungen gebiklet, meist, namentlich in der Jugend; eben iind 
quadratisch oder recliteckig, oft im illter gefaltet oder mehr oder 
weiiiger kugelig znsammengerollt iind mit einspringenden rechten 
Winkeln, immer aiis einer einzigen Zellage bestehend, in der 
Eegel freiscbwimmend. Zellen kugelig Oder ellipsoidisch bis 
zylindrisch (im letzteren Fall stelit die lange Achse senkrecbt 
zur Ebene der Kolonie), ft in Vierergruppen, mit oder ohne 
Spezialhiillen, in gemeinsamcf Gallerte. 

Viele Alien zeigen sehr deutlich einen Rhytbmus zweimaliger 
Zweiteilimg (vgl. den allg, Teil). Die Zellen verhalten sich auf 
diese Weise wie die Autos])oren der Protococcale Crucigenia, mit 
welcher voile tjbereinstimmung in der Morphologic der Lager 
besteht. Bei manchen Arten sind die Zellen senkrecht zur Lager- 
flaclie gestreckt (am deutliclisten bei Mermnopedia convoluta, aber 
auch bei M. elegans, M. Gardneri u. a.). In solchen Fallen sind 
die beiden zueinander senkrecht ablaufenden Teilungen Langs- 
teilungen. In dieser Hinsicht besteht Ubereinstimmung mit 
Holopedia, von welcher sich Merismopedia aber durch den regel- 
maBigen Ablauf der Teilungen und der daraus folgenden reihen- 
weisen Anordnung der Zellen unterscheidet. Gegenuber Eucapsis 
liegt der Unterschied in der fehlenden Teilung in der dritten Raum- 
dimension. Coccopedia ist wie Holopedia durch die unregelmaBige 
Lagerung der Zellen von Merismopedia deutlich unterschieden. 

Die Ausbildung der Spezialhiillen schwankt stark und hangt 
weitgehend von AuBenbedingungen ab. Eine direkte Beziehung 
besteht zwischen der Hiillenbildung und der Teilungsfrequenz : 
bei lebhafter Zellteilung werden keine Spezialhullen gebildet, bei 
niedriger Teilungsrate entstehen solche. In alien Fallen sind die 
Membranen bzw. die Gallertmassen farblos. 

Alle Arten leben submers {M. minima allerdings an iiber- 
rieselten Felsen). Mit Ausnahme von M, affixa sind die Lager 
nicht festgeheftet, wenn sie auch gelegentlich im Litoral von 
Seen an anderen Pflanzen hangen bleiben konnen. Die typischen 
Standorte sind die Uferzonen von groBeren und kleineren Ge- 
wassern mit dichtem Pf lanzenbewuchs ; manche Arten treten im 
Plankton auf. Marine Formen sind selten. Eine rotgefarbte 
Form der Seentiefe ist M, glauca f. rosea'^). 

Rosa gefarbte Arten konnen mit Lampropedia, einem gleich gebanten 
Purpurbacterium, verwechselt werden! 


17 ’ 
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Die zahlreichen beschriebenen Arten sind aiif Merkmale, wie 
GroBe der Kolonien, dichte oder lose Lagemng der Zellen, Far- 
bung u. dglA) gegriindet; diese Merkmale konnen heutzutage 
nicht melir anerkannt werden. Icli babe daher mehrere Arten 
mit gleicher ZellgroBe zusammengezogen. Vermutlich werden 
sicli aber noch weitere Arten und Varietaten als nicbt haltbar 
erweisen. Dies gilt namentlich von den marinen Formen, die 
einer genaueren Untersuchung bediirfen. 

In den meisten Diagnosen fehlen Angaben liber die Lange 
der Zellen senkrecht zur Kolonieebene. Diirch Beriicksichti- 
gung dieses Merkmals lieBen sick die Arten vielleicht besser 
char akterisieren . 

Merismopedia chondroidea Wittr. et Nordst., Alg. exsicc. 
Ni\ 200, 1878, ist eine aberrante, kaum zu Mermnopedia ge- 
horende Form, die am besten ausgeschlossen wird. 

Guyotia Schmidle,- Alg. Notiz., Allg. Bot. Zeitschr., S. 64, 
1905, ist eine Gattung, welche folgendermaBen (wortgetreu) ge- 
schildert wird: ,,Blaugrun. Zellen wie bei Merismopedia Meyen, 
doch bildet die Pflanze in der Jugend fast makroskopische Hohl- 
kugeln, welche spater zu sackartigen Gebilden und Hauten zer~ 
reiBen. Durch die runden Zellen ist die Pflanze von Holopedium 
Lag, unterschieden. — (?. singularis. Zellen ca. groBe^), un- 
zerrissene Hohlkugeln bis 200 y'" Am FuBe des Dschebel 
Hamam, Sinaihalbinsel. — Weiterer Begleittext und Ab- 
bildungen fehlen, — Wahrscheinlieh meint Schmidle, daB die 
Zellen so wie bei Merismopedia angeordnet sind. Eine genaue 
Anschauung ist nicht zu gewinnen; vermutlich handelt es sich 
um gefaltete Kolonien einer Merismopedia, 

Bestimmungsschllissel der Arten 
I. Marine Arten ^). 

1. Lager festgeheftet, Zellen 1,5—2/^ breit . M. affixa 1. 

2. Lager freischwimmend. 

A. Zellen 0,75 — 1 p breit M. Warmingiana 2. 

Z. B. fuhrt WiLLE bei seiner var. mandalensis {M. elegans) als Merkmal, 
auch. das Vorkommen anf abgerissenerx Zo^^era-Blattern an. 

2) Soli woH heiben; „groB“. 

Vgl. auch M, glauca f. mediterranea und M. elegans var. marina und var. 
mandalensis. 
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B;Zellen 3,5—4/^ breit ... . . . ; M. (Jardneri 3. 
C. Zellen 7//. breit . ... . . . . . M. litorale 4. 
11. StiBwasser-Arten. 

1. Zellen ohne Gasvakiiolen. 


A. Zellen bis 2'^l^mal so lang als breit (Langsachse senk- 
reclit znr Kolonieebene orientiert), 4—5 breit, Kolo- 


nien sehr groB, oft blattartig . . . M. convoluta 5. 

B. Zellen so lang wie breit oder wenig langer als breit. 

a) Zellen bis 3,5/^ breit. 

a) Zellen 0,5 — 0,8^^ breit . ... M. minima 6. 

Zellen 1,3—2/^ breit. . . . M. tennissima 7. 

y) Zellen 2,5 — 3,5 jti breit . . . . M. punctata 8. 

b) Zellen breiter. 

a) Zellen 3—6/^ breit . ... . • M. glauca 9. 
/?) Zellen 5 — 7 (—10) breit . . . M. elegans 10. 
y) Zellen 10 — 17 ju breit . . . . . M. maior 11. 
2. Zellen mit Gasvakuolen. 

A. Zellen 1,3—2 /^ breit . . ... . M. Marssonii 12. 

B. Zellen 2—3 breit ........ M. Trolleri 13. 

1. Merismopedia affixa P. Kicht., Ber. Naturf. Ges. Leipzig, 

S. 152, 1894, Hatjck et Right., Phyc. univ. Nr. 648, Pig. a, b. 


Kolonien aus 4, 8, 16, 32 Zellen bestehend, oft zerrissen und 
dann unregelmaBig gestaltet, Zellen 
kugelig, dicbt gedrangt, blaB blaugrun, 

1,5—2 breit ; unverletzte Kolonien 
17x9;a. — An SandkOrnchen festge- 
heftet in der Ostsee bei Kiel. Pig. 128. 

Die Pestheftung der Kolonien ist 
wokl mehr oder weniger zufMlig be- 
dingt ; sie konxmt anch bei anderen 
Arten vor. 

2. Merismopedia Warmingiana Lagerb, 

Bidrag Sverig. Algfl., S. 41, 1883 
(als M. hyalinum subsp. Warmin- 
gianum)'^). 

Zellen 0,75 — 1 ^ breit, dicbt gedrtogt in 4- bis 16zelligen 
Kolonien, blaB blaugrun. — An der scbwediscben Kxiste bei 
Kristineberg. 

jjif. hyalinum^^ ist ein Bacterium {Lampropedia)* 



Fig. 128. Merismopedia affixa 
an einem Sandkornchen, rechts 
oken eine isolierte Koionie, 
500 mal, nach P. Eichtee. 
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3. Merismopedia Gardneri (Collins) Setchell in Gaednee Cvt 

stud. Cyan., S. 239, 1906. ’ ' 

(= Prasiola Gardneri Coll., in Coll., Hold., Setch Phvc Bor 
Am. Nr. 1185. ’’ ' 

Kolonien bis 3 cm gro6 oder noch groBer, von unregel- 
mafiigem UmriB, mehr oder weniger zerrissen, 7 — 8/s dick- 
Zellen locker gelagert, zylindrisch, 3,5— 4 /« breit, 6— 6,5/t lano-’ 
blaB blaugriin. — In Salzwassertiimpeln in Kalifornien. 

Vgl. Jf. glauca f. mediterranea. 

4. Merismopedia litorale (Oersted) Rabenh., Rl Eur Alo' 9 

S. 57, 1865. • 8- 

= Eryihroconis litoralis Oerst., Naturh. Tidskr., S. 6, 1842 

Incl. M. glauca subsp. amethystina Lagerb., Bidr’. Sverig. Algfl., 
S. 4:lj 1883- ^ 

Zellen 7 y breit, blaugriin oder violett, zu 32 in Kolonien 
welche oft ein kriimeliges, formloses Lager bilden. - An der 
daniselien und scbwedisehen Kiiste. 

5. Merismopedia convoluta Br4b., in Kutzing, Spec, alg., S.472, 


Syn ■ Merismopedia {&ulagemi.sPseudoMopedia) gigas Ryppowa 
Acta soc. Bot. Polon. 3, S. 46, Fig. 1, 1925. 

ZeUen 4 5,2 y breit (Langsachse bis 9, seltener mehr u lane) 

emgerollten Kolonien vereinigt, blaugriin, olivengriin oder gelb- 
bch. In stehenden Gewassern zwischen anderen Algen, auch 
m sehr lanpam stromendem Wasser auf Schlickboden, oft makro- 

skopisch sichtbare griine Wolken bildend. 

W “ typischer Ausbildung in Rabbehoest, Alg. Eur 

iNr. 1355 ausgegeben. ® 

gehbrt genannte M. gigas hierher 

Ir “ Unkenntnis der Tatsache, daB die Zellen 

mancher ilf mmopedia-Arten senkrecht zur Flache der Kolonie 

eroBer''*°^H^^" M. punctata mit 

fon M Kolonien. Das Hauptmerkmal 

deren Paltung, sondem in der Zellgestalt und ZellgrOBe. Es ware 
wemg empfehlenswert, aUe zufallig groBwiichsifen und daher 
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gefalteten Exemplare verschiedener Arten zu M. convoluta zu 
stellen. 

6. Merismopedia minima G. Beck, Sched. ad Krypt. exsicc. 
Cent. III., Nr. 227, 1897. 

Zellen 0,5 — 0,6 groB, blaB blaugriin, zu vier oder mehreren 
in kleinen Kolonien. — An iiberrieselten Felsen bei der Biirg 
Liechtenstein (Tirol) und freischwimmend in einem Teich in 
Bombay. 

Es ist mir nicht gelungen, in der angegebenen Probe eine 
Pflanze zu finden, die ftir Merismopedia gehalten werden kOnnte. 
Die Diagnose laBt nicht erkennen, ob wirklich eine Merismopedia 
vorliegt. 

7. Merismopedia tenuissima Lemm., Beitr. Kenntn. Plankton- 
alg., Bot. Centralbl. 76, S. 154, 1898. 

Abbildungen: Forschungsb, biol. Stat. Plon, 7, Taf. 1, Fig. 21, 
Krypt. FI. Mark Brandenb., 3, S. 82, Fig. 8 (iibernommen in 
Tilden, Minn. Algae, Geitler, StiBw. Flora, Heft 12). 
G. M. Smith, Phytopl. Inland lakes Wise., Taf. 2, Pig. 2; 
Plankt. Alg. Palisades Int. Park. Taf. 3, Fig. 5, 6 (= unsere 
Fig. 129a, b). 

Kolonien meist 16-* bis lOOzellig. Zellen meist dicht ge- 
drangt, 1,3 — 2 f,i groB, blaB blaugriin, mit deutlichen oder voll- 
kommen zerflieBenden Spezialhiillen. — In stehenden Gewassern 
zwischen anderen Algen, auch in Brackwasser, manchmal 
planktonisch. Fig. 129a, b. 

Lemmermanh bildet eine sehr weite auBere Gallerthiille ab. 

8. Merismopedia punctata Meyen, in Wiegm. Arch., S.67, 1839. 
Inch M. paludosa Bennet, Journ. R. Micr. Soc., P. 4, Taf, 1, 

Fig. 1, 1886 ? — M, ihermalis Ktitzing, Tab. phyc. 5, Taf. 38. 
— M. convoluta f. minor Wille, Alg. Zentralas. Sven Hedin. 
1922. — M. glauca var. fontinalis Hansg., Prodr. Alg. FI. 
Bohmen, 2, S. 141, 1892. 

Kolonien klein oder groB; Zellen lose oder dicht gelagert, 
2,5 — 3,5 [x breit, blaB blaugriin. — In stehenden Gew^sern 
zwischen anderen Algen, im Plankton, auf Schlickboden in 
Felsenquellen blaugrune Ubergange bildend, in Thermen; nach 
Lagerheim auch marin. Fig. 129c. 
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9. Merismopedia glanca (Ehrenb.) Nag., Gatt. einzell. Alg., S. 55, 
Taf. ID, Eig. 1, 1849. 

Incl. M. aemginea Breb. in Kutz., Sp. Alg., S. 472. 

Kolonien nieist klein, bis 64zellig. Zellen meist dicht ge- 
lagert, 3 — 6 breit, blaB blaugriin. — In stehenden Gewassern 
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Fig. 129. a, b Merisniopedia tenuissima, a mit, b ohne Spezialhullen, 460 mal; c M. 
punctata, 800 mal; d M. glauca, 800 mal; e M. elegans, 460 mal; f M. Trolleri; f nacb 
BAcmiANN, die iibrigen nacb G. M. Smith. Anfier in Fig, a xmd e ist die (scbwer sicht- 
bare) Kolonialgallertbtille nicht gezeicbnet. 

zwischen anderen Algen, auch in Salzwasser, geiegentlich im 
Plankton. — Pig. 129d. 

f. rosea Geitler, SiiBw. PL, Heft 12, S. 106, 1925. 

Zellen rosa gefarbt. — Im Powfo’waKs-Giirtel des Lunzer Unter- 
sees in 8 — 12m Tiefe. Typische Tiefenform (cbromatisch. 
adaptiert ?). 

f. insignia (Schkorbatow) Geitler, SiiBw.PL, Heft 12, S. 106, 1925. 
= M. insignia Schkorb., Myx. ennm. . . . Cbarkow., not. syst. 
Inst. Orypt. Horti Bot. Petropol. 1923. 

ZeUen lose gelagert (bis 2,2 jj. voneinander entfernt). — Im 
Donjez, Ukraine. Ist wohl zu streicben. 
f. mediterranea (Nag.) OoU., Phyc. Bor. Am. Nr. 1651. 

= M . mediterranea Nag., Gatt. einzell. Alg, S. 56, 1849. 
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Kolonieii gro6, sonst genau wie die typische Art. — Im 
Mittelmeer nnd Pazifik. — 1st wohl mit Merismopedia Gardneri 
identisch uiid kann gestrichen werden. Die Art muBte daiin 
mediterranea statt Gardneri heiBen. 

10. Merismopedia elegans A. Brann, in Kutz., Spec, alg., S. 472. 
Kolonien Mein oder groB, 16- bis 4000zellig. Zellen melir oder 

weniger dicht gelagert, 5 — 7 breit, 5 — 9 p lang, lebhaft blau- 

griin. — Zwischen anderen Algen in 
stehendem Wasser, manchmal plank- 
tonisch. Fig. 129 e. 

Var. mandalensis WillCj Algol. Not., 

Nyt Mag. Naturvid. 38, S. 5, Taf. 1, 

Fig. 7,1900. 

Zellen 7 — 10 p breit, 6 — 13 p lang^), 
violett. — Bei Mandal an der nor- 
wegischen Ktiste, auf abgerissenen 
Zosterablattern. — Wohl mit M. lito- 
ralis identisch. 

Var. marina Lagerh. Bidr. Sver. Alg. 

TOGO gememsame Kolonialgal- 

., o. 4:U, J.OOO. lerthulle ist nicbt gezeichnet. 

Zellen 6/-e breit, 10 — 12/ilang^),meist 
zu 16, blangriin. — Bei Kristineberg an der schwedischen Kiiste. 

11. Merismopedia maior (Smith) Geitler, SxiBw. FL, Heft 12, 
S. 107, 1925. 

== M. elegans yar. maior G. M. Smith, Phytopl. Ini. lakes Wise., 
S. 32, Taf. 2, Fig. 6, 1920. 

Kolonie meist wenigzellig. Zellen mehr oder weniger dicht 
gedrangt, 10 — 12, seltener bis 17 p breit, lebhaft blaugrtin, ohne 
(immer?) Spezialhiillen. — Freischwimmend in nordamerikani- 
schen Seen, zwischen anderen Algen im Lnnzer Obersee (Nied.- 
Osterr.). — Hierher gehort wohl auch die ,,Riesenform'' von 
M. glauca^ welche Koppe ans einem holsteinischen See erwahno. 
Fig. 130. 

12. Merismopedia Marssonii Lemni., Ber. deutsch: Bot. Ges., 
S. 31, 1900. 

Zellen kugelig oder fast kngelig, 1,3 — 2 p groB, dicht gedrangt, 
mit Gasvakuolen. — Planktonisch in Seen und Teichen (Deutsch- 
land, Anatolien). 

Vor der Teiiung in der Elaclie der Kolonie gemessen. 
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13. Merisniopedia Trolleri Bachmann, Zeitschr. f. Hydrol. 1, 1920. 

Zellen kiigelig bis oval, 2 — 3/i groB, mit clicken Spezial- 
Millen. Kolonien meist 8-, selten lOzellig. In den Zellen ,,wein- 
rote Kiigelcken'' (Gasvakiiolen ?), die oft ,,in die Hiille herans- 
quellen'' ( ?). ilngetrieben am Ufer des St. Moritzer Sees 
(Schweiz), schmiitzigviolette Watten bildend. Fig. 129 f. 

Coccopedia 

Troitzkaja, Not. syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 1, 

S. 129, 1922. 

Zellen kugelig, zu flachen, tafelformigen, freischwimmenden 
Kolonien vereinigt, unregelmaBig (nicht wie bei Merismofedia 
in Langs- iind Querreihen) angeordnet, in gemeinsamer Gallerte. 
Zellteilung nach zwei Raumrichtungen. 

Die Unterschiede gegen Merismopedia und Holopedia sind 
klar ausgepr%t. 

Einzige Art: 

Coccopedia limnetica Troitzk., 1. c. 

Kolonien bis 250 fj> groB. Zellen dicht oder locker gelagert, 
•unregelmaBig verteilt, 1,5 — 2 fi groB, blaB blaugriin. — In einem 
Sumpf bei Leningrad. — Abbildungen fehlen. 

Holopedia 

Lagerheim in Nuova Notarisia, IV. Ser., S. 208, 1892. 
Syn. : Microcrocis, P. Right, in Hatjck et Right., Phyc. univ. 

. Nr. 548, 1892, von FoRTi als Untergattung gebraucht (in 

DE Toisri, Syll. Alg. 5, S. Ill, 1907). 

Zellen zu tafelformigen Kolonien von mehr oder weniger 
unregelmaBigem UmriB vereinigt, ellipsoidisch bis zylindrisch 
(die Langsachse senkrecht auf der Flache der Kolonie stehend), 
^ mit abgerundeten Enden, ohn^ Spezialhullen, in gemeinsamer 
Gallerte liegend. Teilungen nach zwei Raumrichtungen, parallel 
zur Langsachse. 

Der Unterschied gegeniiber Merismopedia ist insofern nur ein 
gradueller, als die Zellen bei Merismopedia ihre Lage ent- 
sprechend den Teilungsrichtungen beibehalten, wahrend die 
Zellen von Holopedia frxihzeitig verlagert werden. Vielleicht 
treten auch gelegentiich schiefe Teilungen auf; normalerweise 
stehen die Teilungsebenen senkrecht aufeinander. 
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.Bestimmungsschliissel der Arten 

I. Marin . . . . . • • * • H, sabulieola 1. 

II. SuBwasser- Arten. 

1. Zeilen ohne jjkollenchymatisch verdickte^' Membranen. 

A. Zellen 2— 3 breit . . . . . . . H. irregularis 2. 

B. Zellen 6— 7 breit . . . . . . . H. geminata 3. 

2. Zellen mit ,,kollenchyinatisch verdickten'' Membranen 

H. bella 4. 

1. Holopedia sabulicola (Lagerb.) Kirchn., in EjsraLEB-PRANTL, 
Nat. Pflanzenf. Ila, S. 57, 1900. 

Syn. : Merismopedia sabulicola LB^geYh, Bidr. Sver. AlgfL, 
Oefvers. Kongl. Sv. Vet. Ak. FOrh., S. 43, Taf. 1, Fig. 7—8, 
1883 ; WiTTBOCK, 

Nobdst., Alg. ex- 
sico. Nr. 1549. 

Kolonien groB, an 
Sandkornern f estge - 
heftet; Zellen 3 — 4 ^ 
breit, 6 p lang, dicht 
gelagert, lebhaft blau- 
griin. — An der 
schwedischen Ktiste 
bei Kristineberg. 

2. Holopedia irregu- 
laris Lagerb. , Nnova 
Notarisia, ser. IV, 

S. 208, 1892. 

Syn. ; Merismopedia 
irregularis Lagerb., 

Bidr. Sver. AlgfL, Oefvers. Kongl. Sv. Vet. Ak. Forb., 
S. 43, Taf. 1, Fig. 5 — 6, 1883; Hatjck et Right., Pbyc. uni^ 
Nr. 146.. 

Kolonien groB, blattformig, gefaltet. Zellen dicht oder lose 
gelagert, 2—3 p breit, blaB blaugrtin. — Bisher nur in Algen- 
kulturen in Aquarien gef unden. 

3. Holopedia geminata Lagerb., Nuova Notarisia, ser. IV, S.208, 
1892. 

Incl. Holopedia Dieteli (P. Richt.) Migula, Krypt. FL, S. 41. — 
Microcrocis Dieteli P. Ricbt., Pbyc. univ. Nr, 548. — Meris- 



Fig’. 131. Holopedia geminata, a ganzes Lager; b 
Zellen in Flacben-, o in Profilansieht in Teilnng, 
oOOmal, nach P. Bichter. 
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mopedia geminata Lagerh., Bidr. Sver. Algfl./Gefvers. Kongl. 

Sv. Vet. Ak. Fork., S. 43, Taf. 1, 1883. 

Kolonien groB, blattformig, oft gefaltet. Zellen zylindrisch, 
dicht oder lose gelagert, manchmal gegenseitig abgepiattet, 

6—7 fi breit, 12—14 ^ lang, 
blaugriin. — In stehenden 
Gewassern (Schweden, 
Deutschland), Fig. 131. 

4. Holopedia bella G. Beck, 
Neue Griin- und Blaualg. 
Karnten, Arch, f . Protk., 
66, S. 10, Fig. 12, 1929. 
Kolonien flach-scheiben- 
formig, einschichtig, ca. 
QOzellig, bis 62 breit. 
Zellen polygonal abgeplat- 

Fig. 132. Holopedia bella, a Kolonie, 300 mal; . . tt- i i i 

b Stiick des Randes ; c Seitenansicbtim Burch- tet, am ixOlonieranci ab- 
schnitt'(b, c 500 — lOOOmal), uach G. Beck. i j ^ ^ i n j i • 

gerundet, 7 hoch, 3,4 bis 
4:f.i breit, wahrend der Teilung bis 7 /.i lang, lebhaft blaugriin. 
Membranen zwischen den Zellen ,,kollenchymatisch verdickt'V 
an den AuBenseiten vorgewolbt. Keine Gallerthiille. — In 
einem Teich bei Friesach (Karnten). Pig. 132. 

Diese nicht nur von Holopedia, sondern auch von alien 
anderen Ghroococcaceen ganz abweichende Form bedarf aus- 
fiihrlicher Untersuchung, namentlich im Hinblick auf den 
Membranbau. 

Planosphaerula 

Borzi, Nuova Notarisia, ser. 16, S. 20, 1905. 

Zellen kugelig oder kurz eiformig, zu wenigen in gemeinsamer 
homogener Gallerte lose gelagert, kugelige oder wiirfelige Kolo- 
nien bildend, welche zu 2 — 4 zusammenflieBen und ein kleines 
kugeliges Lager bilden. Lager freischwimmend, mit langsamer, 
aktiver Bewegung, ohne Wimpern oder GeiBeln. Zellteilung nach 
drei Raumrichtungen. 

Einzige Art: 

Planosphaerula natans Borzi, he. 

Lager 25—30^ groB; Familien 10— 16/^ groB; Zellen 3—4^ 
grofi. 
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In A(jTiari6n des Botanischen Gartens in Palermo, ein einziges 
Mai gefunden. 

Der Bewegungsmechanismns ist unaufgeklart. Es ist nicht 
ansgeschlossen, daB tiberhaupt ein Beobachtungsirrtum vor- 
liegt. Elenkik will die Form — vielleicht nicht mit Unrecht — 
zu Microcystis stellen. 

Synechocystis 

SATJVAaEAir, Algues recolt, en Algeria, Bull. soc. Bot, France, 
39, S.OXXI, 1892. 

Zellen kugelig, einzeln, nur nach der Teilung zu zweien bei- 
sammen, ohne sichtbare Gallerthiille (atypisch: S.crassa). 

Es ist moglich, daB einige oder alle Synechocystis-Arten nur 
Entwicklungsstadien anderer Formen darstellen. Dock wurde 
ein solcher Zusammenhang bisher nicht nachgewiesen. 

Von Synechococcus unterscheidet sich die Gattung durch die 
in der Ruhe kugeligen bzw. nach der Teilung halbkugeligen 
Zellen. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Zellen 2— 2,4/x groB . S. minuscula 1. 

II. Zellen 2,5-— 3,5 groB . . . .... . . S. Pevalekii 2. 

III. Zellen 2,8— -4,2 groB . . . , . . . . . . S. salina 3. 

IV. Zellen 5— 6 groB . . . . . . . . ... S. aquatilis 4. 

V. Zellen 6,4— 9,6 fz groB S. crassa 5. 

VI. Zellen 17—22 ^ groB . . . . . . . . . . S. sallensis 6. 

1. Synechocystis minuscula Woronichin, Biol. Seen Pjatigorsk, 
Arch. Hydrobiol. 17, S. 642. 

Zellen kugelig, 2— 2,4/i groB, vor der Teilung biskuitformig, 
einzeln, mit sehr dtinner hyaliner Membran, blaugriin. — In 
einer Bittersalzquelle im nordlichen Kaukasus. 

2. , Synechocystis Pevalekii Ercegovib, Veget. lith. calc, dolom. 
Groatie, Acta Bot. Inst. Bot. R. univ. Zagreb., I, S. 77, 
Taf, 1, Fig. 8, 1925. 

Zellen kugelig, nach der Teilung halbkugelig, einzeln oder 
zweien, 2,5 — 3,5 y groB, blaugriin. — Im Schleim epilithischer 
Algen an Felsen in Eroatien. Fig, 133f. 
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3. Synechocystis saliiia Wislouch, Act. soc/Bot. Pol. 2, 99, 1924. 
Zellen kngelig, einzeln oder zn zweien, 2,8—4,2 groB, blaB 

blaiigriin. — In einer Saline (1°— 2° B. konz.) anf der Krim. 

WiSLOUCH gibt an, daB die Zellen beweglich sind (Plano- 
kokken?). 

4. Synechocystis aquatilis Sauvagean. Algues recolt. Algerie, 
Bull. Soc. Bot. France, 39, S. CXXI, Taf. 6, Fig. 2. 

Zellen einzeln oder zu zweien, 5 — 6^^ groB, blaB blangriin. — 

Im warmen Wasser eines Baches in Algier, auch in Salzsiimpfen, 
blangrtine Anfliige bildend. 

Die Figiir SAUVAaBAXTs (abgedruckt auch bei Lemmermakn, 
Krypt. FI. Mark Brandenb. 3, Tilden, Minn. Algae und Geitler, 
SuBw. FI., Heft 12) entspricht vollkonimen der hier von 
cystis Femlekn reproduzierten, welche also das Aussehen beider 
Arten veranschaulichen kann. 

5. Synechocystis crassa Woronichin, Mat. Stud. Alg. Veget. Seen 
Kulundin- Steppe, S. 31, 1929. 

Zellen kugelig, 6,4 — 9,6^ groB, einzeln oder zu mehreren 
(bis 20) in kaum sichtbarer Schleimhulle. — In einem Sodasee 
(,,Belenkoje'') in der Kulundin- Steppe (Gouv. Tomsk). 

Durch die ~ wenn auch nur angedeutete — Lagerbildung 
vom Typus abweichend. 

6. Synechocystis sallensis Skuja, SuBw. alg. vestestn. Ins., 
Acta Horti Bot. Latv. 4, S, 12, Taf. 1, Fig. 13, 1929. 

Zellen kugelig, 17 — 22 y, groB, einzeln, nach der Teilung zu 

zweien, mit diinner, aber deutlicher Gallerthulle, blaugriin. Die 
Hiille wird bei der Zellteilung mitgeteilt (keine Ineinander- 
schaehtelung der Hiillen!). — Auf Kalksteinen, Schlamm, 
zwischen Moosen und in den Rasen einer Vaucheria in einem 
kleinen See auf der westestnischen Insel Saaremaa. 

Synecliococciis 

Naoeli, Gatt. einzell. Alg., S. SO, Taf, 1, 1849, 

Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, gerade, an den Enden ab- 
gerundet, einzeln oder zu zweien, nur ausnahmsweise zu vieren 
aneinanderhangend, ohne oder mit kaum sichtbarer sehr diinner 
Gallerthulle. Teilung quer. Zellen manchmal beweglich (Plano- 
coccen- Stadium) . 
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Die Gattung unterscheidet sich von Dactylococcopsis dmok 
die abgermideten Enden. — Manehe Arten zeigen, wenn man sie 
ill Wasser iibertragt, langsame nnregelmaBige Bewegungen, 
welcbe schwer von BROW3srscher Moleknlarbewegung zu unter- 
sclieiden sind (vgl. Pebfiljew, Jonm. Microbiol., 2, S. 286, 1915,. 
imd Elekkin, Not. syst. Inst. Hort. Bot. PetropoL 2, S. 24, 
1923 ). Die Bewegungsursache ist nnbekannt; sicher fehlen 
GeiBeln. 

Die meisten Arten leben anf feuchter Erde, am Grund von 
Baiimstammen ii. dgk, SynecJiococcus elongatus oft in Saftflussen. 
Synechococcus aeruginosus ist eine typische Hocbmoorform, 
S. endobiotims lebt in der Gallerte von Ooelosphaerium. Marin 
ist Sy?iechococcus cnrtus. 

Wolil am besten in Zusammonhang mit SynecJiococcus laBt 
sick die von Schmidle aufgestellte Gattung Myxobactron be- 
handeln (Einige neue Alg. Java etc., Hedwigia 44, S. 415, 1904). 
Die Diagnose laiitet : Zellen einzeln, stabchenformig, gerade oder 
verscMedenartig gekriimmt, an den Enden kanm verjiingt nnd 
gerade abgestutzt. Membran sehr diimi, Querteilmig. — Myxo- 
bactron Dsterianum : Zellen 20 — 200 y lang, 2 y breit, blangriin. — 
In der Miindung eines Elusses (anscheinend in Brackwasser) anf 
den Philippinen. 

Dnrch die ganz enorme Lange der Zellen (lOOmal langer als 
breit) wiirde sich die Art von alien anderen Synechococcus-AvtQn 
nnterscheiden. Ich mOchte aber in Anbetracht anderer Pehl- 
beobachtnngen Schmibles zweifeln, daB bier wirklich einzelne 
Zellen vorliegen. Eine Septiernng kann bei der Zartheit von 
Qnerwanden bei Blanalgen tibersehen werden. Die Aufstellnng 
einer eigenen Gattung ist Jedenfalls nberfliissig. Da Abbil- 
dungen fehlen nnd die Diagnose dxirftig ist, laBt sich allerdings 
nicht entseheiden, wie die Zellenden anssehen. Aus der Schmible- 
schen Ausdrucksweise scheint zu folgen, daB sie mit SynecJio- 
coccus ubereinstimmen. Eoeti (in be Tokis Syll. Alg. ) bezeichnet 
die Zellen als spindelformig, wohl weil Schmibbe schreibt ,,kaum 
verjungt''. Ware dies der Pali, so miiBte die Form zu Dactylo- 
coccopsis gestelit werden. 

ScHMiBLE hat dann noch eine zweite Art besehrieben, eben- 
falls ohne eine Ahhildnng zu gehen: Myxobactron Palatinum, 
Alg. Notizen, Allg, Bot. Zeitschr., S. 65, 1905; die Diagnose lasse 
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ich hier wortgetreu folgen: ,,Einzellig. Zellen sieMormig^), 
20 — 34 lang, gegen das eine Ende verbreitert iind beiden^) 
Enden abgemndet. Am schmalen Ende ca. am breiten ca. 
1 breit. Zellen schwach blaugrlin, geradc oder gekriimmt, im 
letzten Drittel gegen das breite Ende zu meist plotzlich geknickt 
imd an der Knicknngsstelle durch Querteiliing sich vermelirend. 
— Virnheim bei Mannheim mit Nr. 3.*' — Angesichts dieser 
Diagnose, welche ohne weiteren Begleittext pnbliziert ist, ist 
Streichung geboten. Wahrscheinlich ist die Art mit Dactylo- 
coccopsis rhapMdioides identisch (vgl. das dort Gesagte). 

Klar beschrieben ist dagegen Myxobactron hirudiforme 
G. S. West (siehe Dactylococcopsis hirudiformis). 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Marin S. ciirtus 1. 

II. SuBwasserarten. 

1. Ereilebend. 

A. Zellen schmMer als 5 p. 

a) Zellen 1,4 — 2p breit, zylindrisch . S. elongatiis 2. 

b) Zellen 3 — 4,3^^ breit, ellipsoidisch S. Oedrorum 3. 

B. Zellen breiter. 

a) Zellen 7,5 — 15/^ breit. 

a) Zellen bis 2mal so lang als breit S. aeruginosus 4. 
jS) Zellen bis 3mal so lang als breit S. bruimeoliis 5. 

b) Zellen 20 — 30 jw breit . . .... . S. maior 6. 

c) Zellen breiter. 

a) Zellen nach der Teilung quergestreckt, meist 

31 — 33^ breit . 8, euryphyes 7. 

P) Zellen nicht quergestreckt, 39^ — 42 p breit oder 
breiter ...... 8 . maior var. maximus 6. 

2. Index GalleTteYonGoelosphaeriumleheud 8. endoMoticus 8. 
1. 8ynecliococciis curtus Setchell, in Oollixs, Holder, Set- 

CHELL, Phyo. Bor. Am. Nr. 1351, 1907. — Setghbll- 
GAiiaxEB, Mar. Alg. Pac. Coast 1, Taf. 1, Eig. 6, 1918. 
Zellen 3/^ breit, vor der Teilnng 6 lang oder etwas langer, 
zylindrisch einzeln oder in gemeinsamer Gallerte, blaB blau- 
^rtin, — Ereischwimmend an der kalifornischen Khste. 

Soil woW heiBeii: „stabf6rinig‘‘. 

Anscbeinend Druckfehler, statt „an beiden“ (oder „bei deii“ ?). 
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2. Synechoeoccus elongatus Nageli, Gatt. einzell. Alg., S. 66, 
1849. 

Syn.: S. parvulus 'Hag., 1. c., Taf. 1, Fig. E3. ~ ? S. racemosus 
WoUe, Bull. Torrey Bot. Glub 8, S. 37, 1881. 

Zellen zylindrisoh, 1,4— 2/j breit, iVg- bis 3mal so lang, 
einzeln oder zu 2 — 4 aneinanderhangend, blaB blaugriin. — Auf 





• ^ % 

%«• 9 
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Fig. 133. a — c Synechoeoccus elongatus, &> normale Form, b, c InYOlntionsformeii, 
oa. llOOmal; d, e S. zylindrische Form, reebts mit zahlreichen Bkto- 

plasten. Beide nach Geitleb; f Synechocystis Pemlekii, uach Ercegovi(5. 


feuchter Erde, am Grund alter Baiimstamme, in Saftfiussen, 
Fig. 133 a — c. 

In alten eintrocknenden Kulturen treten pathologiscHe 
GestaltsverMderungen anf (InTOlutionsformen). Die Zeilen 
werden abnorm lang (Teilnngsliemmung), krummen sich und 
teilen sich schlieBlieh iinregelmaBig (Pig. 133b, c). 

3. Synechoeoccus Oedrorum Sauvageau, Bulk Soc. Bot. France 
^39, S. OXV, Taf. VI, Fig. 1, 1892. 

Syn.: 8, parvus Migula, Krypt. Germ., Austr. et Helvet, exs. 
Nr. 123. — S.minutus W. West, Glare Island Survey, 16, 
Proc. R. Irish Ac. 31, S. 40, 1912. 

Babenborst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 


18 
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Zelleii ellipsoidisch, selten fast zylindriscli, 3—4^^ breit, 
5 — 10 /^ lang, einzeln oder zu zweien, Ma6 blaiigriin. — Aiif der 
Rinde von Banmen, in stehenden Gewassern (Algier; Wien, Eng- 
land, neuerdings von Stahmach in der Tatra gefunden). 

4. Synechococciis aeriiginosus Nag., Gatt. einzell. Alg,, S. 56, 
Tal 1, Eig. El, 1849. 

Syn. : /S. Zeller, Hedwigia S. 109, 1873. 

Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, 7 — 16 breit, bis 2mal 
so lang, meist einzeln, nach der Teilung zu zweien, lebhaft oder 
blab blangrhn, seltener gelblich. — An feuchten Felsen, in Hoch- 
mooren, auf Sehnee, in Thermen ( ?). Fig. 133d, e. 

Gegeniiber der weiten Fassung der Art bei Lemmermakn, 
■welche ich aiich in der SiiBw. FL, Heft 12, verwendet habe, 
scheint mir die engere Fassung im nrspriinglichen Sinn richtiger. 
Wahrscheinlicli ist die Art aber auch in dieser Umgrenzung nur 
provisorisch und wird sich bei genauerer Kenntnis weiter auf- 
spalten lassen. Es scheint, daB es konstante zylindrische und 
ellipsoidische Formen gibt. Die starke Verschiedenheit der 
Standorte deutet auch darauf hin, daB es sich um eine Sammel- 
spezies handelt. 

5. Synechocoecus hrunneolus Rabenh., FI. Eur. Alg. 2, S.59, 1865. 
Zellen lang zylindrisch, 5— -11^^ breit, bis dreimal so lang, 

einzeln oder zu 2 — 4, braunlich-blaugrun. — An feuchten Felsen 
(Sachsen, Schlesien, Bohmen). 

Die Art unterscheidet sich von Synechocoecus aeruginosus vor 
allem durch das verschiedene Langen-Breitenverhaltnis. Die 
Zellfarbung scheint mir unwesentlich und nur zufallig bedingt. 

Hierher gehort wohl S. aeruginosus i. angustior mit 10 x25 ^ 
groBen Zellen (W. West, Clare Island Survey, Proc. R. Irish Ac. 
31, S. 40, 1912. 

6. Synechococeus maior Schroeter, Schles. Ges. Bot. Sekt. Ber, 
S. 188, 1883. 

Syn. : ? /S. Archer, Micr. Journ. S. 87, 1867. 

Zellen breit ellipsoidisch^ einzeln oder zu zweien, selten zu 
mehreren, mehr oder weniger 20jU breit, l^/gmal, seltener bis 
2mal so lang, blaugrtin. — In stehenden Gewassern. 

W. West gibt von verschiedenen Standorten folgende MaBe 
an (unter dem Namen S. 20x31— -32^, 26,6x42^, 

17 X 35 ELENKiisr teilt folgende MaBe mit : 19 — 23 X 25 — 35 /a. 
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t crassioT Lagerh., in Wittrock et Nordstebt, Alg. exsicc. 
Nr. 792. ' 

Zellen bis 30 breit. — Wie die typische Art. — W. West 
gibt die MaBe 29 — 38,3x38,4 — 41,6/^ an. Dies leitet zur var. 
maximus tiber. 

YdoX. .maximus Lemm., Forsch. Ber. bioL Stat. Plon, 4, S. 130, 
Pig. 22—26. 

= 8. aemginosus YBx. maximus Lemm., Krypt. FI. Mark 
Brandetib. 3, S. 46, Fig. 2, 1910. 

Zellen ellipsoidisch, 39 — 42 /a breit, 48—56 lang, einzeln oder 
zii zweien, lebhaft blan- 
grtin. — In Sphagnnm- 
tiimpeln im Riesenge- 
birge. 

Skuja fand in Lett- 
land eine Form mit (31 — ) 

40—52 X (46) 54 — 70/^ 
grofien Zellen, welche 
eine 1,5//, dicke CTallert- 
hiille besaBenundKriech- 
bewegnngen ausftihrten. 

7. Synechococciis euryphyes G. Beck, Algenf. Riesengeb., Vest. 
Krai. Ces. Spol. Nauk, 2, S. 17, Pig. 40, 1926. 

Zellen meist zn zweien (nach der Teilnng), von der Seite 
gesehen ellipsoidisch oder haibkngelig, breiter als lang bis hoch- 
stens so lang wie breit, vom Sclieitel gesehen mit kreisformigem 
UmriB, 20,7 — 41, meist 31 — 32,1 ja breit, 22 fx dick, 22,4 /t lang, 
blangrtin. — In zwei Mooren im Riesengebirge. Fig. 134. 

Soweit ans der Diagnose nnd den Fignren ersichtlich ist, 
handelt es sich eher nm eine Synechocystis als um einen Synecho- 
coccus. 

8. Synechocoecns endoMoticus Elenk. etHollerbach, Duab. Schiz. 
Coel. endob. not., Not. syst. Inst, crypt. Horti Bot. Petropol. 
2, S. 160, 1923. 

Zellen 1,8— 2,9, meist 2, 3/t breit, sehr blaB blaugriin, mit 
sehr diinner, manchmal zerflieBender Membran. — In der 
Gallerte von Goelosphaerium Naegelianum (Standsortangabe 
russisch). 

18 ^ 



Fig. 134. 

Synechococcus euryphyes, nach G. Beck. 
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Rliabdoderiiia 

ScHMiBLE et Laxjtbrboen, in Schmidlb, Beitr. Kenntn. 

Planktonalg., Ber. deutsch. Bot. Ges. 18, S. 149, 1900. 

Zellen langlich-ellipsoidisch bis zylindrisch, gerade oder halb- 
kreisfoi*mig bis S-formig gekrummt, in gemeinsamer, meist 
schwer sichtbarer homogener Gallerte zu wenigen beisammen. 
Kolonien flach-hautartig oder rundlich. Zellen einzeln oder nach 
der Teilung zu zwei bis mehreren in Reihen. Teilung quer. 

Die Gattung ist mehr oder weniger ktinstlich. Sie zeigt An- 
nalierung an Synechococcus und Gloeothece. Namentlich plank- 
tonische Arten von Gloeothece sind kaum von Rhabdoderma zu 
untersoheiden (vgl. z. B. Gloeothece linearis und Rhabdoderma 
lineare). 

Die in den Diagnosen als ,,S~formig'' bezeichnete Krummung 
ist wohl in Wirklichkeit eine sj)iralige Kriinimung, deren Pro- 
jektion in der Ebene ein S darstellt. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

I. Zellen 5 lang oder Itoger. 

1. Zellen gerade oder schwach gekriimmt. 


A. Zellen (5 — ) 8 — 10^ lang Rh. lineare 1. 

B. Zellen 10 — 13 ju lang Rh. Gorskii 2. 

2. Zellen stark gekrummt Rh. sigmoidea 3. 

II. Zellen klirzer als 5 ju. 

1. Zellen 1,5 — 3/i lang Rh. minima 4. 

2. ZeUen bis 5 jli lang Rh. irregulare 5. 


1. Rhabdoderma lineare Schmidle et Lauterborn, in Schmidle, 
Beitr. Kenntn. Plankt., Ber. deutsch. Bot. Ges. 18, S. 149, 
Taf. 6, Pig. 8—11, 1900. 

Zellen lang zylindrisch, gerade oder leicht gekrummt, 2 
breit, 6 — 10 fi lang, zuweilen in kurzen Reihen angeordnet, blau- 
griin, in gemeinsamer, zarter, meist unsichtbarer Gallerte. — 
Planktonisch in stehenden Gewassern. Fig. 135a, 136. 

Die Originalabbildung (Fig. 136) zeigt etwas unregelmaBig 
gestaltete Zellen, wahrend sie in der Figur von Smith 135 a regel- 
maBig zylindrisch sind. Erstere ist wohl ungenau gezeichnet. 
Nach Schmidle (1. e.) bilden die Zellen nur selten Reihen; in 
der Regel drehen sich die Tochterzellen. Kleinere Kolonien sind 
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flach, die Zellen liegen in eiiier Ebene; grofie Kolonien krummen 
sich halbkugelig ein. — Var. spirale Wolosz. in javanischen Seen 
besitzt nnr 1,5 breite nnd 6 p lange Zellen, welcbe in spiraligen 
Reihen liegen (Fig. 135 d). 

2, Rbabdoderma, Gorskii Wolosz., Bull. Ac. Gracovie, Fig. 34, 
35, 1917. 

Zellen lang zylindrisch, schwacb gekriimmt, 1,5—2 p breit, 
10 — 13 lang, blaugriin, nicht in Reihen liegend. — Planktonisch 



Fig. 135. a Ehabdoderma lineare, SQOmsbl, nach G. M. Smith; lb Eh. i7'r egular e, nsich 
Naxjmann; c Eh. GorskiU mch Woloszynska; d Eh. lineare Tar. spirale^ nach 
Woloszynska; e Eh. minima, nach Lemmermann; t Eh. sigmoidea; g f. minor, oTOmal, 

nacb. Carter. 

im Switez-See, Litauen; in .Pfutzen und in einem Bach in 
Schweden. Fig. 135c, 

Unterscheidet sich kaum von Ehabdoderma lineare und kann 
wohl gestrichen werden. 

3. Rhabdoderma sigmoidea N. Garter, Alg. lakes Northeast. 
North Dakota, Ann. Miss. Bot. Gard., 10, S. 398, Taf. 21, 
Fig. 1, 1923. 
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Zellen 2— 3 breit, 4— 13 /^ lang, gekrnmint, ,,merenf5rmig'' 
Oder S-formig, sehr seltenellipsoidisch, an den Enden abgerundet, 
einzeln, freischwimmend, blangriin. — Planktonisch in Seen in 
Nord-Dakota, Fig. 135f. 
i. minor N. Carter, 1. c., Taf. 21, Fig. 2. 

Zellen 1,5 /i breit, 5 — 10 ju lang. — In einem See in Nord- 
Dakota. Fig. 135g. 

4. Rhabdoderma minima Lemm., Alg. Beitr., Arch. Hydrob. 
Planktonkunde, 4, S. 186, Taf. 5, Fig. 29, 1908. 

Zellen zylindrisch, halbkreisfOrmig oder S-formig gekriimmt, 
0,75^ breit, 1,5 — 3^ lang, in gekriimmten 
Reihen liegend, zn kleinen kugeligen Gallert- 
kolonien vereinigt. — In der .Mosesquelle 
in Rom. Fig. 135e. 

Die von Hijber-Pestalozzi (Alg. Mitt., 
Arch. HydrobioL, 16, S. 167, Fig. 10, 1925) 
als Rhabdoderma minima bezeichnete und 
abgebildete Alge gehOrt sicher nicht zu dieser 
Art (die Zellen mafien: 1 — 1,3x2 — 5/^) und 
anscheinend iiberhaupt nicht zu Rhabdo- 
derma, sondern zu Gloeothece, da sie inein- 
andergeschachtelte Gallerthiillen besitzt. 

5. Rhabdoderma irregulare (Naumann) 
Geitler, SiiBw. FI., Heft 12, S. 113, 1925. 

= Spirillopsis irregularis Naum. Unt. Eisenorg. Schwed. I. 
K. Sv. Vetensk. ak. Handel. 62, S. 18, Fig. 8, 1921. 

ZeUen zylindrisch, S-formig gekrummt, bis 1 breit, bis b 
lang. — In einem Bach in Schweden. Fig. 135b. 

Die Aufstellung einer neuen Gattung erscheint uberfliissig. 
Soweit die diirftige Diagnose erkennen laBt, handelt es sich um 
eine Rhabdoderma, 



Fig. 136. Bhahdoderrm 
linear nach Schmidle 
umgezeichuet, , 


Dactylocoecopsis 

Haksgieg, Syn. gen. subgen. Myxoph., Notarisia 3, S. 590, 1888. 
Exclus. D. montana W. et G. S. West. 

Zellen zylindrisch nnd an den Enden zngespitzt, oder spindel- 
fOrmig, Oder ellipsoidisch und zngespitzt, gerade oder mehr oder 
weniger spiralig, S-fOrmig oder unregelmaBig gekrummt, selten 
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einzeln, Bieist zu wenigen in zarter, schwer siclitbarer Gallerte 
zu Kolonien vereinigt. Teilung quer. 

Die Gattung nnterscheidet sich von Synechococcus imd 
Bhabdoderma durcli die verjungten Zellenden. Einige Arten 
zeigen groBe Ahnlichkeit mit Protococcaceen, speziell mit 
AnMstrodesmus {Bhaphidium) nnd Elalcatoihrix, so z. B. Dactylo- 
coccopsis fascicularis, D. rhaphidioides nnd D. Smithii. Bei 
ersterem finden sich auch gedrehte Bundel in derselben Aus- 
bildung, wie sie bei Ankistrodesmus vorkommen. Es kCnnen 
daher, namentlich bei der Untersuchnng fixierten Materials, Ver- 
wechslungen vorkommen. Doch laBt sich bei genaner Beob- 
achtung in den Zellen von Ankistrodesmus immex ein Ohromato- 
phor nnd ein Kern nachweisen. 

Die Zellteilnng erfolgt immer qner. Doch kann durch Ans- 
wachsen nnd Aneinandervorbeiwachsen der Tochterzellen eine 
schiefe Teilnng vorgettoscht werden (vgl. Fig. 139b). Durch 
parallele Lagerung der Tochterzellen kann anch der Eindruck 
einer Langsteilnng erweckt werden. Die TeilungsvorgMge sind 
genau die gleichen wie bei ahnlichen Protococcalen {Elakatothrix). 
Kurz nach der Teilnng ist das eine (das jhngere) Ende breit ab- 
gernndet, wodnrch die Zellen asymmetrisch werden (vgl. anch 
Myxobactron Palatinnm, S. 271, welches wohl hierhergeh5rt}. 

W. et G. S. West (Notes Freshw. Alg., Jonrn. of Bot., 36, 
S. 337, 1898) nnd G. M. Smith (Trans. Wise. Ac. Sc., 19, S. 620, 
1918) geben fur Dactylococcopsis montana bzw. acicularis parietale 
Chromatophoren an. Sowohl West wie Smith bilden sie anch 
in nicht miBznverstehender Weise ah (West, Treatise Brit. 
Freshw. Alg., Fig. 162 A, Smith, siehe nnsere Fig. 138e). Demnach 
ist D. montana nnd die Art Smiths von den Blanalgen anszn- 
schlieBen. Die Formen sind als eigene Gattnng anfznstellen 
nnd zn Jener Grnppe primitiver Bangiaceen zu zahlen, welche 
eine Verlegenheitsbildnng ist (hierher gehort Porphyridium, 
Bhodospora, Bhodosorus nnd andere, durchwegs einzellige 
Formen, mit blanen Oder roten Chromatophoren, welche sich 
durch Zweiteilung vermehren nnd keine klaren Beziehnngen zn 
groBeren Algenreihen erkennen lassen). Es ist ganz zweifellos, 
daB sich bei „D. montana'' nnd der Form Smiths bei genanerer 
Untersnehnng ein Kern auffinden lassen wird; wahrsclieinlich 
waren anch Starke oder 01 als Assimilationsprodnkte nach- 
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zxiweisen. Die grofie habituelle ilhnlichkeit tait Dactylococcopsis 
besagt fill eine systematische Zusammengehdrigkeit deshalb 
nichts, weil sich die gleiche Zellansbildting auch bei Protococcalen 
findet; es handelt sich am bloBe Konvergenz. 

Die Arten leben teils an Felsen, teils in stehenden Gewassern, 
oft planktonisch ; JDactylococcopsis miicicola wachst in der Gallerte 
von Nostoc. 

Bestimmnngsschlnssel der Arten 

I. Zellen spindelformig, an den Enden dentlich verjtingt. 

1. Zellen lang spindelformig. 

A. Zellen mehr oder weniger gebogen. 

a) Zellen einzeln oder zu 2 bis oo beisammen, aber nicht 
in gedrehten Biindeln. 

a) Zellen 1 — 3 p breit, 5 — 25 p lang 

D, rhaphidioides 1. 
/3) Zellen 1 — 1,5 p breit, 27 — 45/^ lang 

D. irregularis 2. 

b) Zellen zu vielen in gedrehten Biindeln 

D. fascicularis 3. 

B. Zellen gerade oder fast gerade. 

a) Zellen einzeln oder in unregelmaBig gestalteten 
Kolonien. 

a) Zellen an den Enden scharf zugespitzt and 
lang ausgezogen . . . . . . D. acicularis 4. 
jS) Zellen an den Enden abgerundeter 

*bis 12/^ lang . . . . . . D. SmitMi 5. 
** bis 62/^ lang ..... D. hirudiformis 6. 

b) Zellen zu 8—9 in kreuzweise verbundenen Btindeln 

D. africana 7. 

2. Zellen kurz spmdelf5rmig^). 

A. Zellen gebogen. 

a) Zellen 1,5— 2,^^ . . : . D. rupestris 8. 

b) Zellen 3,5—6 p breit D, mucicola 9. 

B, Zellen gerade oder fast gerade. 

a) Zellen 4 — 6/^ lang D. antarctica 10. 

b) Zellen 8 — 13^ lang . . . D. pectinatellophila 11. 

VgL auch D. SmitMi (5). 
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II. Zellen fast ellipsoidisch. 

1. Zellen ^f breit D. pectmatellopMla 11. 

2. Zellen 1,5 — 2//, breit ........ D. antarctica 10. 

1. Dactylococcopsis rhapMdioides Hansg., Syn. gen. snbgen, 

Myx., Notarisia, S. 590, 1888. 

Zellen spindelformig, S-formig, halbkreisformig gekrtimmt, 
manchmal mit nach auSen zuriickgekriimmten oder briisk ein- 
warts gekriimmten Enden, 1 — 3 fz breit, bis 25 lang, blaB blan- 



Fig. 137. Dactylococcopsis rhaphidioides, a nach Hansgirg, b 800 mal, nach F.E. Fritsch. 

griin, einzeln oder zn wenigen in kaum sichtbarer Gallerte bei~ 
sammen. — Auf feuchter Erde, an fenchten Eelsen, Manern, in 
stehenden Gewassern zwischen anderen Algen, auch in Brack- 
wasser. Fig. 137. 

Mit Eecht hat Chodat eine nordamerikanische Form, welche 
G. M. Smith zu dieser Art stellte, als eigene Art (D. Smithii) anf- 
gestellt (siehe diese). Die Art ist im xibrigen in der derzeitigen 
Fassung noch immer sehr polymorph nnd wird sich vielleieht bei 
besserer Kenntnis weiter auflosen lassen. Pbihtz (Subaer. 
Alg. South Afr., K. Norske Vid. selsk. skrift., S. 35, 1920/21) 
unterscheidet an sudafrikanischem Material zwei Formen, 
welchen nach seiner Meinung vielleieht Artrang zukommt. 

f. subtortuosa, — Zellen fast gerade, leioht gekrtimmt, 
manchmal S-formig oder spiralig, 1,5— 1,8 breit, 18 — 21 pc 
lang. — Auf Baumstiimpfen. 

f. falciformis, — Zellen stark sichelformig gekrtimmt (Enden 
oft fast parallel), 1,2 — 1,5 fi breit, 10 — 15 pi lang. — Auf 
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einem Gesteinsstiick. — Printz' FigTiren(Taf. XIV 317 — 327 
und 328—336) legen den Gedanken nahe, daB hier zwei gute 
Arten vorliegen. Pbemy (Myx. d’Afr. equat,, 1930, S. 8, 
Fig. 2) beschreibt eine f. mucicola: Zellen bis 3,5 breit, bis 
50 pt lang, — Gabon. 

Sehr instrnktiv ist die Abbildung Fritsch’ (Fig. 137b) von 
einer Form aus der Antarktis. Sie ist, abgesehen von den oft 
njivermittelt abgebogenen Enden, dnrch die Querasymmetrie 
cbarakterisiert. Eine solche Asymmetric findet sich prinzipiell 
bei alien Arten, da bei der Teilung jeweils ein stumpfes Ende 
entsteht. Dock wird diese Asymmetric durch das Heranwachsen 
anf die nrsprungliche Lange in der Hegel ansgeglichen. Bei der 
Form Fritsch’ bleibt sie langer erbalten und ist, wie man aus 
der Abbildung ersieht, auch noch bei der nachsten Teilung er- 
kennbar. Die Asymmetric hat zur Folge, daB die Teilungswand 
nicht in der Mitte zwischen den beiden Enden erfolgt, sondern 
dem einen, und zwar dem dickeren, Ende nahegeriickt ist. 
Dies erklart sich daraus, daB die Teilung die Herstellung zweier 
gleich groBer Volumina bewirkt und nicht die Zelle in zwei 
linear gleich lange Teile zerlegt^). 

In Unkenntnis dieser Verhaltnisse hat Schmidle sein Myxo- 
bactron Palatinum beschrieben. Wenn man die auf S. 271 ab- 
gedruckte Diagnose vergleicht, so sieht man ohne weiteres die 
Ubereinstimmung. Von D. rhaphidioides w'cicht die Form nur 
durch die relativ schlankere Gestalt und die absolut etwas groBere 
Lange ab (bis 34 /i). Man kann dem durch die Bezeichnung 
f. longior Rechnung tragen. 

2. Daetylococcopsis irregularis G. M. Smith, Phytoplankt artif. 
pools, Ark. for Bot., 17, S. 6, Fig. 26 — 28, 1922. 

Zellen einzeln, freischwimmend, ohne Gallerthulle, spiralig, 
mit 2 — 3 Windungen, stark zugespitzt, 1—1,5 breit, blaB grau- 
blaugriin; Abstand der Spitzen 27 — 45 pt: — In stehendem 
Wasser in der Umgebung von Stockholm. Fig. 138a. 


1) Dieser Vorgang ist nur ein Spezialfall einer mutatis mutandis aligemein 
giiltigen Erseheinung. Hierher gehoren auch die Falle asymmetrisch oder 
unregeimaBig gestalteter Algenzellen, bei welchen der Kern imRaumzentrum 
liegt (also z. B. bei Zellen mit trapezoidischem UmriB nicht auf der Kreuzungs- 
stelie der beiden Diagnolen, sondern der langeren Seite genahert). 
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3. Dactylococcopsis fascicalaris Lemm. Bot. CentralbL, 76, 
S. 153, 1898. 

Zellen spindelf ormig, in lange, diinne Spitzen ansgezogen, zu 
mehreren in vielfach gedrehten, tanformigen, freiscliwimnaenden 
Biindeln vereinigt, 1 breit, bis 55 ^ lang, blaugriin, — Plank- 



Fig. 138. a Dactylococcopsis irregularis, 800 mal, nach G. M. Smith; b D. fascicularis, 
nach Lemmeemann; c D. acicularis, nach. Lemmeemann ; d D. rupestris, nach Hans- 
gibg; e „D, acicularis‘% 800 mal, nach G. M. SmTH. 

tonisch in stehenden Gewassem, auch in Brackwasser. 
Fig. 138b. 

4. Dactylococcopsis acicularis Lemm., Beitr. Kenntn. Plankton- 
alg., Ber. dentsch. Bot. Ges., S. 309, 1900. 

Zellen einzeln, gerade, an den Enden in lange, diinne Spitzen 
ansgezogen, 2 — 2,5 breit, 56 — 80 lang, blafi blangriin. — 
Planktonisch in stehenden, auch leicht verschmutzten Ge~ 
wassern. Fig. 138c. 

Smith beschreibt als D. acicularis eine Form mit einem parie- 
talen blaugrtinen Chromatophor, die ich vergleichsweise hier 
zum Abdruck briiige (Fig. 138e); sie zeigt eine andere Zellgestalt 
und ist im ubrigen iiberhaupt keine Cyanophycee {vgh die Ein- 
leitung). Fbemy (Myx. d'Afr. equat. 1930, S. 8, Fig. 4 beschreibt 
eine var. grandis: Zellen bis 5 breit, bis 140 y lang. — Gabon. 
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5. Dactylococcopsis Smithii R. et F. Chodat, Esqu. planet, lacs 
frano., Veroff. Geobot. Inst. Riibel Zurich, 3. Heft, S. 455, 
Fig. 11, 12, 1925. 

Syn.: Dactylococcopsis rhajoMdioides G. M. Smith, Phytopl. In- 
^ land lakes Wise., S. 47, Taf. 6, Fig. 7, 1920. 

Zellenkurz- bis lang-spindelformig, leieht gebogen, manchmal 
S-formig gekriimmt, in gemeinsamer Gallerthiille zu mehreren 
beisammen, manchmal mit Spezialhlillen, 1,5 — ^ y breit, 9 — 12 y 



Fig. 139. Dactylococcopsis Smithii, a Kolonle, 660 mal, nach G. M. Smith; b Eiiazel- 
zellen nach Chop at, Spezialbiillen zum Teil gezeichnet. 

(nach Smith bis 26 y) lang. — Planktonisch in nordamerikani- 
schen Seen und im Lac Ghauvet (Puy-de-Dome). Fig. 139. 

Auf Fig. 139b ist die bei der Teilung entstehende Asymmetric 
der Zellen und das Vorbeiwachsen der Tochterzellen (rechts 
unten) erkennbar. 

6. Dactylococcopsis Mrudiformis (G. S. West) Geitler, n. nom. 

= Myxobactron Mrudiforme G. S. West, Freshw. Alg., Ann. 
South Afric. Mus,, 9, S. 63, Taf. 2, Fig. 54 — 60, 1912. 

Zellen spindelformig, aber nicht scharf zugespitzt, schwach 
gekriimmt, 1,8 — 2 y breit, 30 — 62 y lang, blaB blaugriin. — 
Zwischen anderen Algen freischwimmend in einem Tiimpel in 
Angola (Siidafrika). Fig. 140a. 

Die durch die Zellteilung verursachte Asymmetrie der 
Tochterzellen bleibt lange Zeit erhalten. Die Aufstellung der 
Gattung Myxobactron ist uberfliissig (vgl. das oben bei D, rhaphi- 
dioides und in der Einleitung zu Synechococcus Gesagte). 
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7. Dactylococcopsis africana G. S. West, Freshw. Alg. Tangan- 
yika Exp., Journ. Linn. Soc. 38, S. 184, 1907—09. 

Zellen zu 8—9 in biindelfOrniigen Kolonien, in der Mitte 
kreuzweise verbunden, zylindrisch, an den Enden verjiingt und 
zugespitzt, 1,8 — 2,5 fj, breit, 75 — 88 fj, lang, blaB blaugriin. — 
Planktonisch im Viktoria-Nyanza-See, Afrika. 


8. Dactylococcopsis rupestris Hansg., Syn. gen. snbgen. Myx., 









C 





Fig. 140. Qi , Dactylococcopsis hirudiformis, lOOOmal, nach G. S. West; h D. mucicola, 
800 mal, nach Hustedt; c Z>. antarctica, 1350 mal, nach Fritsch; d D, pectinatello- 

phila^ nach West. 


Notarisia, S. 590, 1888; Prodr. Alg. FI. Pohmeii 2, S. 139, 
Fig. 49a, 1892. 

Zellen kiirz-spiiidelformig, schwach gebogen, in knrze, 
manclimal zuriickgebogene Spitzen ausgezogen, 1,5 — 2,5 ^ breit, 
9— 15 /^ lang, oliven- bis blaB blaiigrun. - — An feuchten Felsen. 
Fig. 138d. 

9. Dactylococcopsis miicicola Hustedt, Neue endopliyt. Dact.-Art, 
Hedwigia 48, S. 140, Fig. 1, 1909. 

Zellen einzeln, leicht gekrunamt, in der Mitte angescbwollen, 
an den Enden in farblose Spitzen ausgezogen, 3,5 — 6/^ breit, 
22,5 — 30 lang, blafl blaugrun. In der einer Nostoc- 
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Art, welche an den Glaswanden eines KultnrgefaBes oberhalb 
des Wasserspiegels wuchs. Fig. 140b. 

Die Farblosigkeit der Enden ist wohl bloB optisch durch die 
geringere Dicke der Zellen bedingt. 

10. Dactylococcopsis antarctica F. E. Fritsch, Freshw. Alg. Nat. 
Ant. Exped., Nat. Hist. 6, S. 22, Taf. 2, Fig. 121, 122, 1912. 
Zellen kurz-spindelformig, manchmal leicht gekrximmt, 

1,5 — 2 breit, 4—6 lang, blaB blaugriin. — Bildet ein Schleim- 
lager auf der Oberflache von Nostoc commune, Antarktis. 
Fig. 140c. 

Die Angabe Fkitsch’ iiber „scliiefe Teilung“ beruht wohl auf 
dem Verkennen des Aneinander-Vorbeiwachsens der quer- 
geteilten Tochterzellen. 

11. Dactylococcopsis pectinatellopMla W. West, Journ. Proc. As. 
Soc. Bengal, 7,-S. 83, 1911. 

Zellen breit ellipsoidisch bis spindelformig, 3 — 5,5^^ breit, 
8 — 13 /i. lang, blaB blaugriin. — In der Gallerte von Pectmatella 
bunnanioa (Bryozoon) in einem See Indiens. Fig. 140 d. 

Cyanarcus 

Pascheu, Symb. Spaltp. Flagell. mit Blaualg., Ber. deutsch. Bot. 
Ges., 32, S. 351, Taf. 7, Fig. 23, 24, 1914. 

Kleine, diinne Stabchen, deren stumpfe Enden bogig zu- 

sammengekrummt sind. Einzeln 
Oder ganz voriibergehend zu zwei 
bis vieren zusammenhangend. Langs - 
teilung. 

Einzige Art : 

Cyanarcus hamiformis Pascher, 1. c. 

Zellen 0,6 — 0,75/^ breit, 3 — 4^^ 
lang, blaugriin. — Seltener Nanno- 
planktont, wohl sekundar ; auch im 
Schleim von Algen (angetrieben ?). 
Fig. 141a. 

Einen ahnlichen Organismus, 
der durch die schief e Aneinander- 
reihung der Zellen Gharakterisiert 
ist, zeigt Pig. 141b (starker vergrOBert als Fig. 141a). 





Zellen; Tb Gyanarcus mit scliief 
aneinander gereihten Zellen; 
c OicoTmnas syncyanotica mit 
Chroostipes linearis^ nnten einzelne 
Zellen, die linke in Teilnng. 
Nacti Paschee. Verschiedene Ver- 
groBernngen. 
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Die Alge zeigt eine gewisse, wohl nur aiifierliche Ubei'einstim- 
mung mit der Hormogonale Oo7nontiella, deren Fadeii aus halb- 
kreisformig gebogenen Zellen znsammengesetzt siiid. 

Chroostipes 

Pascher, Symb. Spaltp. Flagell. mit Blanalg., Ber. deiitsch. 

Bot. Ges., 32, S, 351, Taf. 7, Fig. 13—21, 1914. 

Diinne, gerade, lineare Stabcben mit abgemndeten Enden, 
deiitlicli blaiigriin, acht- bis zehnmal so lang als breit. Ver- 
mehrung diirch Langsteilung. Tochterzellen sich selir bald von- 
einander treimend ; lebt in der Gallerthtille einer Monade 
{Oikomonas syncyanotica). 

Die Gattnng miter sclieMet sich you Synechococcus durch die 
Langsteilung. ^ 

Einzige Art: ^ IBI 

Cliroostipes linearis Pascher, 1. c. 

Zellen 0,5 y breit, 3 — 5 y lang, blaugrhn. — In stehenden 
Gewassern. Pig. 141c. 

Die Diagnose der Oikomonas syncyanotica lautet : Protoplast 
eiformig, schwach dorsiventral, vorn auf der flachen Bauchseite 
etwas ausgerandet. Geifiel eine, subapikal, viermal k5rperlang; 
eine kontraktile Vakuole im Vorderende; Kern aquatorial dem 
Rxicken genahert. Langsteilung. Reservestoff Fett. Oysten un- 
bekannt. Bewegung langsam, Rotation langsam. Lange 
12 — 17 fi, Breite 8—10 y. 

Die Dichte des Blaualgenbelages wechselt stark. In manchen 
Fallen warden nur ganz wenige Chroostipes-Zellen beobachtet. 

Tetrapedia 

Reihsch, Algenflora von Franken, S. 37, 1867. 

Zellen flach scheibenformig, 4- oder 3eckig, manchmal mit 
Stacheln, einzeln oder zu mehreren in regelmaBigen, tafel- 
formigen Kolonien vereinigt, anscheinend ohne SchleimhiiUe. 
Teilung, soweit bekannt, nach zwei aufeinander senkreeht stehen- 
den Raumrichtungen durch vom Rand gegen das Zentrum vor- 
schreitende Spaltbildung, welche die Zellwande oder die Winkel 
der Zellen halbiert. 
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Die Gattimg bildet unter den Blanalgen einen vollkommen 
aberranten Typus. Moglicherweise sind manche Arten verkannte 
Pwtococcalen oder Desftiidiaceen. 

Der Teilungsvorgang ist bei den wenigsten Arten bekannt, 
genauer studiert uberhanpt bei keiner Art. Bei Tetrapedia 
Gothica scheint es, dab zwei Teilungen gleichzeitig ablaufen, 
da6 also die Zelle simultan in vier Teile zerlegt wird. Da dieser 
Vorgang ohne jedes Analogon dasteht, bedarf er nocli genauer 
Untersuchung. Er liefie sich allenfalls als Steigerung jener FMle 
verstehen {Ohroococcus, Oscillatoriaceen), wo eine zweite Teilung 
beginnt, bevor die erste abgeschlossen ist. Sollte sich die An- 
nahme der Simiiltanie zweier Teilungen bewahrheiten, so wtirde 
sie einen besonders sinnfalligen Beweis flir die relative Priinitivi- 
tat der Blanalgen darstellen^). 

In den Exsikkatensammluhgen ist keine einzige Art vertreten. 
Gute Abbildungen, welche genaue Schliisse auf den feineren Ban 
der Zellen und die Entwicklungsgeschichte zulassen wiirden, 
fehlen. 

Alle Arten leben in stehenden Gewassern zwischen anderen 
Algen. Sie scheinen durchweg selten zu sein. 


Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Kolonieii oder Zellen viereckig (quadratisch oder fast 
quadratisch). 

1 . Einschnlirungen von den Mitten der Seiten ausgehend. 

A. Zellen strahlig symmetrisch. 

a) Einsclinurungen spitzwinkelig . . T. gothica 1 

b) Einschnurungen halbkreisformig . . T. morsa 2. 

B. Zellen half tig symmetrisch. 

a) Ecken abgerundet 1\ aversa 3. 

b) Ecken spitzig. 

a) Seiten deutlich konkav . . T. ReinscMana 4. 
/?) Seiten nnr in der Mitte konkav T. glaucesceiis 5. 

Vgl. hieriiber Geitler, Synopt. Darstellung, Beitr, Bot. Centralbl. 1925. 
Ich babe an dieser Stelle die simnltane Teilung als gesicbert angenommen, 
was icb jetzt nicbt mebr tun mocbte. Die dortigen Erorterungen gel ten 
also nur fur den Eventualfall, dab die Beobacbtungen wirklicb richtig sind. 
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2. Einsehnurungen von den Eeken ausgehend. 

A. Zellen ohne Stacheln. 

a) Teilstticke an der AuBenseite mit 1 konkaven Ans- 

schnitt T. Penzigiana 0. 

b) Teilstticke mit 2 konkaven Ausschnitten 

T. crax-Michaeli 7. 


B. Zellen mit Stacheln. 

a) Teilstticke in der Mitte der AuBenseite leicht 
konkav ... . . . . . . . . T. Walliehiana 8. 

b) Teilstticke dreilappig; Mittellappen zitzenftirmig 

T. foliacea 9. 


II. Zellen dreieckig. 

1. Zellen mit Stacheln T. setigera 10. 

2. Zellen ohne Stacheln T. trigona 11. 


a 



0 


1. Tetrapedia gotMca Reinsch, 1. c., Taf. 2, Fig. 2. 

Abb.: Aeohee,, Quart. Journ., 12, Taf. 21, Fig. 1 — 8. — Cooke, 
Brit, freshw. Alg., Taf. 88, Fig. 8. — Kiechnee, in Ekglee- 
Peaktl, Nat. Pflanzenfam. I la, Fig. SOD. 

Zellen quadratisch, 6 — 8 jn groB, zu 4 — 16 zu 13 — 30 groBen, 
flachen Familien vereinigt, in der 
Mitte jeder Seite mit einem spitz- 
winkeligen Einscbnitt, an den 
Enden abgerundet, in der Mitte 
zwischen dem Einscbnitt und der 
Ecke leicht ausgerandet, blau~ 
griin; Seitenansicht langlich, an 
den Enden abgerundet, in der 
Mitte leicht eingeschniirt. — In 
Graben und Stimpfen, zwischen 
Desmidiaceen und Chroococcaceen. 

Fig, 142. Wie aus den Abbildungen 
f olgt , s G h e i n e n die Zellen g 1 e i c h- 
zeitig Yon vier Seiten her durch- 
geschniirt zu werden. 

2. Tetrapedia morsa W. et G. S. 

West, Freshw. Alg. Madagaskar, Trans-Linn. Soc., S. 85, 
Taf. 5, Fig. 3, 1895. 

Zellen fast quadxatisch, 6 /^ lang, 7,2/^ breit, 3 /rdick, in der 
Mitte der Seiten halbkreisformig ausgeschnitten, mit spitzen, 

Eabenixorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 19 



Pig. 142. Tetrapedia Oothica, a— d 
Teiltmgsstadien (naob der Auffassang 
Reinsohs); e Kolonie; f Seitenansicht 
einer Zeile, aUe UmriBzeichmmgen, 
nach Eeinsch; g vierzellige Kolonie, 
nach Kirchnee ; man sieht die an- 
scheinend dicke Membran (oder 
Schrnmpfnngsbild konservierten 
Materials ?). 
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dreieckigeii Lappen. Seiteiiansicht biskuitformig, mit zu- 
gespitzten Eiiden iind halbkreisformig ausgeschnittener Mitte, — 
In Siimpfen auf Madagaskar. Fig. 143 d. 

West gibt keine Farbung der Zellen an. Teilungsvorgang un- 
bekaimt. 

3. Tetrapedia aversa W. et G. S. West, Welwitsch’s Afric.Freshw. 
Alg., Journ. Bot. 35, S. 301, 1897. 

Zellen fast quadratisch, in der Mitte tief spitzwinkelig ein- 
gesclinitten, mit breit abgernndeten, an den Enden konkaven 
Seitenlappen ; Seitenansicht langlich-elliptisch. Zellen 9,5 bis 
10,5/^ lang, 10,5 — 11,5 /li breit, an der eingeschntirten Stelle 
4 — 4,5 ju breit, 5,5 dick. ~ In Siimpfen Afrikas. Keine Ab- 
bildnng. Teilungsvorgang unbekaiint. Da keine Farbung an- 
gegeben ist und die Zellen dem Ban nacb manchen Desmidiaceen 
gleichen {Arihrodesmus), liegt vielleicht eine Verwechslung vor. 

4. Tetrapedia ReinscMana Archer, Quart. Journ. Micr. Sc., S.364, 
Taf. 21, Fig. 11—13. 

Zellen fast quadratisch, 7 — 10 ^ breit, mit zugespitzten Ecken, 
an zwei gegeniiberliegenden Seiten deutlich konkav, an den 
beiden anderen dreieckig ausgeschnitten; Seitenansicht langlich, 
in der Mitte eingeschnxirt, an den Enden abgerundet. — In 
Siimpfen in England. Fig. 143 c. 

Ist T. aversa anscheinend sehr ahnlich; vielleicht auch ein 
verkannter Arihrodesmus. Teilungsvorgang unbekannt. 

5. Tetrapedia glaucescens (Wittr.) Boldt, Bih. Kgl. Sv. Vet. Ak. 
Hand!., 13, S. 7 und 15. 

= Arihrodesmus glaucescens Wittr., 1. c., 1, S. 55, Taf. 4, Fig. 11. 

Zellen fast quadratisch, mit stachelspitzigen Enden, 
11,5 X 11 6/z dick, an zwei gegeniiberliegenden Seiten mit 
konkaver Mitte, an den beiden anderen dreieckig ausgeschnitten, 
blaB blaugriin; Lappen dreieckig, mit konvexen Seiten. Seiten- 
ansicht elliptisch, an den Enden je 1 kleiner Stachel. — In Torf- 
siimpfen und Seen. Fig. 143 e, 

Teilungsvorgang unbekannt; vielleicht ein Arthrodesmus. 

6. Tetrapedia Penzigiana de Toni, Hedwigia, S. 194, 1891. 
Zellen fast quadratisch, 4 — 6 ft breit, zu vierzelligen, fast 

quadratischen, 12 — 15^ groBen Familien vereinigt, blaB blau- 
griin ; die beiden (in den Kolonien) nach aufien liegenden Zell- 
seiten konkav, die zwei nach innen liegenden gerade, an den 
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freien Zellecken tief (bis zur Mitte) eingeschniirt. — In einem 
FluB in Abessinien. Abbildnngen fehlen. 

7. Tetrapedia criix-Michaelii) Reinsch, Algenfl. Fraiiken, S. 38, 
Taf. 1, Fig. 6, 1867. 

Zellen qnadratiscb, 8 — 12/^ breit, durch von den Ecken aus- 
gehende tiefe Einschnitte in vier dreieckige Teilstticke zerlegt, 
an der AnBenseite mit zwei leicht konkaven Ausscbnitten und 
spitz vorgezogener Mitte, in der Seitenansicht spindelformig. — 

nn 

c 



Fig. 143. a Tetrapedia crux-Micha(‘l% iiaQih Reinsoh; b T, trigona nach West; c T. 
lieinscMana, nach. West; d T, morsa, nach West; e T. glaucescens, nach West. Ver- 
schiedene VergroBerungen. 

In Graben in Franken, nur in wenigen Exemplaren gefunden. 
Fig. 143 a. 

Teilungsvorgange unbekannt. 

8. Tetrapedia Wallichiana Turner, Freshw. Alg. East Ind., Kongl. 
Sv. Vet. Ak. Hand!., 25, S. 12, Taf. 20, Fig. 10. 

Zellen quadratisch, 10 — 12 breit, durch schmale Einschnitte 
in vier dreieckige Teilstiicke zerlegt, die an der Mitte der AuBen- 
seite schwach konkav sind und an den konvexen Enden Je einen 
kurzen Stachel tragen (Diagnose nach Lbmmermaxn). — In 
Siimpfen in Ostindien. Keine Farbenangabe. 

Scheint sich von T . cmx~MichaHi nur durch die kleinen 
Stacheln zu unterscheiden. Turner setzt zu der Art ein Frage- 
zeichen (ohne weitere Erklarung seiner Zweifel). 

9. Tetrapedia foliacea Turner, Freshw. Alg. East Ind., Kongl. 
Sv. Vet. Ak. Handl., 25, S. 12, Taf. 20, Fig. 18. 

Zellen fast quadratisch, ll breit, 3 /r dick, durch von den 
Ecken ausgehende Einschnurungen in vier dreieckige Teilstiicke 

Leioceiemaxx FL Mark Brandenb. 3) undicli (SiiSw. FI. Heft 12) 

schreiben irrtumlicherweise „crux Melitensis“. 
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zerlegt, die am AuBenrand drei kurze konvexe Lappchen be- 
sitzeii, deren mittleres einen kurzen Stacbel tragt. Seitenansicht 
schmal elliptisch, mit eingeschnurter Mitte und kurz bestachelten 
Enden (Diagnose iiaeh LEMiCEEMAm -— In Siimpfen in Indien. 
EeineEarbeiiangabe. — TiJEisrBEsFigur zeigt einTeilnngsstadium 
nach der vollkommenen Durchschnumng der 4 Viertel. 

10. Tetrapedia setigera Archer, Quart. Journ. Micr. sc., 12, S. 365, 

Fig. 14—16. 

Zelien dreieckig, an den Seiten mehr oder weniger tief aus- 
gerandet, in der Seitenansicht langlich und in der Mitte an- 
geschwollen und an den Enden abgerundet; Ecken abgerundet, 
mit Je einem feinen Stachel. Zelien ohne Stacheln 6— 7^/2 
mit Staeheln 16 — 20 groB. — In Sumpfen in Irland. Keine 
Farbenangabe. 

11. Tetrapedia trigona W. et G. S. West, Alg. West Ind., Journ. 

Linn. Soc., 30, S. 277, Taf. 16, Fig. 8, 1894. 

Zelien dreieckig, 7,2 ^ groB, 3,6 dick, in der Seitenansicht 
elliptisch ; Dreiecksseiten schwach konkav, Ecken abgerundet ; 
blaB blaugriin. — St. Vincent, Westindien. Fig. 143b. 

Die Zeichnung scheint nicht ganz verstandlich ; ob nicht eine 
tetraedrische Zelle vorliegt (im Zentrum der Zelle die Projektion 
der vierten Ecke)? 


2. Fam. Entophysalidaceae Geitier 

= Entofkysalidales Geitier, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. 
Gentralbl. 41, Abt. 2, 1925, non Entophysalidaceae Geitier, 1. c. 


Koloniebildend. Zelien zu einem festsitzenden, aus auf- 
rechten oder radiar gestellten, seltener aus unregelmaBigen Zell- 
reihen aufgebauten Lager vereinigt. Manchmal einseitige, starke 
Membranbildung, wodurch Gallertfaden entstehen, welche an 
den Enden einzelne Zelien oder Zellgruppen tragen {Gyanostylon, 
Hormathonema). Zelien kugelig oder ellipsoidisch, seltener fast 
zylindrisch, oft in gemeinsamer Gallerte, mit oder ohne Spezial- 
hiillen. Hiillen, wenn vorhanden, eng und kaum ineinander- 
geschachtelt in der Ausbildung von Chroococcus, oder blasig-weit, 
ineinandergeschachtelt in der Ausbildung von Oloeocapsa. Ge- 


legentlich Nannocytenbildung ; bei Entophysalis granulosa Dauer- 
zellen. 


t'i ' „ -p. • ^ . , , ' . 
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Die Familie umfaBt Forinen, welche einerseits den Ghroococca- 
ceen, andererseits den Pleurocafsaceen sehr nahe stehen. Die 
tibergange- sind durcliaus fliefiend; die Abgrenznng ist daher 
willkiirlich. Entophysalis zeigt — bis anf die fadenformige 
Aneinanderreibnng der Zellen bzw. Zellgruppen — vollkommene 
Ubereinstimmnng mit Gloeocapsa, Manche Ghlorogloea-ATten 
sind Microcystis sehr ahnlich. Trotz allem scheint es mir berech- 
tigt, diese Formen als eigene Familie heranszuheben nnd dadurch 
die Unterschiede gegentiber Ghroococcaceen nnd Pleurocapsaceen 
zn betonen. Dieses Vorgehen ist mit der Vorstellnng vereinbar, 
daB die Grnppe nicht naher nntereinander verwandte, sondern 
mehrere konvergente Typen umfaBt. Meine friihere Auf- 
fassung, nach welcher die Entophysalidaceen im hier gebrauchten 
weiteren Sinn zwei Familien {Ento-physalidaceen s, str. und 
Ghlorogloeaceen) darstellten, erscheint mir nunmehr als starke 
tJbertreibnng der tatsachliohen VerhMtnisse und daher unhaltbar. 

Durch die Aufnahme der Gattungen Cyanostylon und Hor- 
mathonema ist die Familie inhomogener geworden. Ich meine 
aber doch, daB diese Gattungen an dieser Stelle sich besser ein- 
fiigen als in die Ghroococcaceen oder Pleurocapsaceen, jene beiden 
Familien, die allenfalls noch in Betracht kamen. Das Gharakte- 
ristikum der beiden Gattungen liegt darin, daB Membran- 
substanz vorwiegend nach einer Richtung gebildet wird, wodurch 
,,Faden'' entstehen, welche sich jedoch nicht aus Zellen, sondern 
aus Membranteilen aufbauen. Prinzipiell der gleiche Vorgang 
findet sich bei Gloeocapsa (vgl. Fig. 81) einerseits, bei Solentia 
andererseits, woraus die engen Beziehungen zu Ghroococcaceen 
wie zu Pleurocapsaceen folgen. Doch ist bei Solentiu der fadige 
Aufbau viel ausgesprochener, bei Gloeocapsa kaum angedeutet. 
Letzten Endes handelt es sich um graduelle Unterschiede. Bei 
Gyanostylon verschleimen die Membranen weitgehend, wodurch 
eine starke habituelle Ahnlichkeit mit Ghroococcaceen entsteht. 

Eine Form fraglicher Stellung ist Lithococcus. 

Bestimmungsschliissel der Gattungen 
I. Membranbildung einseitig, wodurch vorwiegend aus Mem- 

bransubstanz aufgebaute Faden entstehen. 

1. Membranen relativ fest ........ Hormathonema. 

2. Membranen sehr stark verschleimend . . Cyanostylon. 
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II, Membranbildung nicht einseitig; Zellen in Reihen. 

1. Zellen mit blasig erweiterten, ineinander geschachtelten 
Membranen vom Oloeoca'psa-’Rohiiw. 

A. Zellen in deutlichen aufrechten Reihen; Lager krusten- 

formig Entophysalis. 

B. Zellen in wenig deutlichen Reihen ; Lager gallertig, mehr 
Oder weniger kugelig, im Alter hohl . . . Placoma. 

2. Zellen nicht vom Gloeomfsa-ILBhiim, entweder mit ein- 
fachen engen Spezialhiillen oder ohne solche, in gemein- 
samer homogener Gallerte. 

A. Lager fadenformig-zerrissen, endolithisch Lithococcus, 

B. Lager anders. 

a) Lager mit Risen inkrustiert, vererzend, hart 

Paracapsa. 

b) Lager ohne Eiseninkrustation, gallertig. 

a) Lager mehr oder weniger halbkugelig oder flach; 
Zellen langlich in regelmaBigen radiaren Reihen, 
lose gelagert ........ Pseudoncobyssa. 

/?) Lager ausgebreitet, krustig-hockerig ; Zellen kuge- 
lig, in undeutlichen aufrechten oder radiaren 
Reihen meist sehr dicht gelagert . Chlorogloea. 
y) Lager aus „Bundeln'' von Zellreihen bestehend 

Lithocapsa. 

Hormathonema 

Ercegovi6, Nouv. Types Cyan. lith. adriat.. Arch. f. Protk. 
66, S. 165, Fig. la— f, 1929. 

Lager epilithisch, weit ausgebreitet, von unbestimmter Ge- 
stalt, aus aufrechten, freien, niemals verwachsenen ,,Faden"' be- 
stehend, welche gegen die Basis zu verjiingt und aus einer Reihe 
von Zellen gebildet sind ; zwischen den Zellen groBe Stiicke von 
Membranhullen, welche einseitig von den Zellen gebildet werden ; 
Membranhullen dick, geschichtet. „Verzweigungen'V entstehen 
dadurch, daB interkalare Zellen, anscheinend infolge von Druek 
der umgebenden Membranteile, seitlich herausgepreBt werden 
und von neuem zu wachsen beginnen. Fortpf lanzung durch Frei- 
werden einzelner apikaler Protoplasten und Austreten aus der 
Membranhiille (Gonidien). 
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Einzige Art : 

Hormathonema paulocellulare Erceg., 1. c. 
jjEaden^' zwischen anderen epilithischen Algen wachsend, 
40 — 120 fj. lang, an der Basis 3 — 9/^, am Scheitel 11 — 20 nnd 
mehr breit. Zellen (ohne Hiillen) 4 — 9/^ breit, 6— 9jalang, in einen 
Eaden zu wenigen (2 — 4), oft auch nureinzeln, voneinander durch 
groBe Absttode getrennt, blangriin. Gonidien 7 — 10 pc groB, 
kngelig. Hiillen schwarzviolett, fest, niemals zerflieBend. — An 
Eelsen in der Ebbe — ^Elut-Zone auf dalmatinischen Inseln (Oiovo, 
Solta;Hvar) und an der dalmatinischen Kiiste bei Split. Eig. 144. 



Fig. 144. Hormathonema paulocellulare. c Dratifsicht, die tibrigen Profilansichten. 

Naeh ErcegoviO. 

Das einseitige Membranwachstnm findet sich angedeutet bei 
Gloeocapsa (Eig. 81); in der gleichen Ansbildung ist es bei 
Solentia (Ohamaesiphonale) vorhanden. Cyanostylon geht auf den 
gleichen Typus zurtick, die Membranen verschleimen aber stark. 

Die Bildung der Gonidien findet in der gleichen Weise wie 
bei Siphononema statt ; nach dem Austreten der Zelle bleibt ein 
leerer Membranbecher zuriick. 

Cyanostylon 

Geitler, Neue Blaualg. Lunz. Arch. f. Protk., 60, S. 441, 

Eig. 3, 1927. 

Gallertkolonien, welche aus mehi:. oder weniger deutlich 
radiar gestellten, aber unregelmaBig gekbammten Gallertfaden 
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zusammengesetzt sind. Zellen meist nur andenEnden, einzeln 
Oder zu wenigen, selfceiier Reihen bildend, kugelig, nach der Teilung 
gegeneinander abgeplattet. Die Gallertfaden entstehen durch 
einseitige, gleichsinnige Membranbildung und Vergallertiing der 
Membransubstanz, zeigen dementsprechend eine transversale 
Schichtung. Teilung der Zellen nach drei Raumrichtungen. 

Einzige Art: 

Cyanostylon microcystoides Geitler, 1. c., S. 442. 



Die Form wiirde nur zerstreut in wenigen Exemplaren ge- 
funden. Die Lager bleiben mikroskopisch klein und konnen bei 
schwacher VergroBerung mif einer lockeren Microcystis oder mit 
Aphanocapsa verwechselt werden, da die Gallertfaden nur wenig 
in Erscheinung treten. Eur das Studium des Membranbaus 
empfiehlt sicli Earbung, da die Lichtbrechungsunterschiede der 
transversalen Schichten gering sind.^ — Bei lebhafter Teilungs- 
frequenz bilden sich ISTester von Zellen (Zwoler-, Vierer-, Achter- 
gruppen von Toehterzellen), wie dies Eig, 145 a darstellt. Dureh 
Membranbildung Jeder Toehterzelle entstehen ,,Verzweigungen'' 
der Gallertfaden. 
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Die Gattung unterscheidet sich von Hormathonema hanpt- 
sachlich durch die Vergallertung der Membranen. 

Entophysalis 

Kutzing, Phyc. gen., S. 177, 1843. 

Zellen mit weiten, blasigen, ineinandergeschacbtelten Mem- 
branhiillen; Zellen bzw. Zellgrnppen in aufrechten Reihen an- 

h 



Fig. 146. 'Entoi')hysalis granulosa, a Stiick eines Vertikalschnittes durch ein Lager 
(40nial); b Teil oines Lagers im Yertikalschnitt (330 mal); nacli Bornet. 


geordnet, weit ausgebreitete, krustige Lager bildend. Daner- 
zellen. 

Die Gattung zeigt die engsten Beziehungen zu Gloeocapsa, 
von der sie sich ausschlieBlich durch die reihenformige An- 
ordnung der Zellen unterscheidet. Legt man auf dieses Merkmal 
wenig Gewicht, so laBt sich die Vereinigung von Gloeocapsa \md 
Entophysalis, welche Elenkin vornimmt, verstehen. Einzelne 
Teilkolonien unterscheiden sich von Gloeocapsa in keiner Weise. 

Wie bei Gloeocapsa kann die Ausbildung der Hiille in mannig- 
facher Weise schwanken. Die Hiillen konnen bald fest, eng und 
stark gefarbt, bald weicher, mehr oder weniger zerflieBend und 
farblos sein. In kleineren Lagerabschnitten kOnnen auch 
m^sa-Stadien ausgebildet werden. 
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Bestimmungsscliliissel der Arten 

I . Marin 

1. Zellen ohne Hiille 2—5 (jl groB . ... E. granulosa 1. 

2. Zellen ohne Hiille 4 — 6 ^ groB .... E. Magnoliae 2. 

II. Im StiBwasser E. samoensis 3. 

1. Entophysalis granulosa Kiitz., Phyc. gen., S. 177, Taf. XVIII, 
Pig. 5, 1843. 

Charakteristisches Exsikkat: Wittrock-Xordst., Alg. exsicc. 
Nr. 1200. 

Lager krustenformig, bis 1 mm dick, brannlichschwarz, 
hOckerig. Zellen ohne Hiille 2 — 6 pi groB; Hiillen farblos oder 
gelb bis br aim. > — Weit verbreitet an Pelsenkiisten der Meere; 
bildet einen wesentlichen Bestandteil der ,,schwarzen Zonen‘‘ 
oberhalb der Plutgrenze (vgl. Pig. 46, 47). Fig. 146. 

Wie bei Gloeocafsa sind die Hiillen im Innern der Lager farb- 
los, verhaltnismaBig weich; sie flieBen hier mehr oder weniger 
zusammen, so daB der reihenweise Aufbau nicht in Erscheinung 
tritt. Typische Reihen von Teilkolonien findet man nnr in den 
auBeren Lagerteilen. 

Hatjck gibt an, daB die Zellen manchmal 8 — 24 groB 
werden. Offenbar handelt es sich dabei nm Dauerzellen, wie 
sie Kirchner beobachtet hat. Eine gnte Abbildung eines Lager- 
teils mit Dauerzellen ist in ExaLER-PRANTL, 1 1 a, S. 53, Fig.49 G 
(Original von Kirchner) abgedrnckt. Ausgezeichnet sind die 
Bilder Borxets (Bornet-Thtjret, Notes algoL, Bd. 1, Paris 
1876, Taf. 1), die hier teilweise wiedergegeben sind (Pig. 146), 

2. Entophysalis Magnoliae Paiiow, Mar. Alg. New England, 
;s.29, 1881. 

Lager schleimig ; Familien dicht verzweigt ; Zellen ohne Hiille 
4 — 6 fi groB, dunkel purpurn, zu 2 — 4, eingebettet in Gallerte. — 
Zusammen mit Oloeocapsa crepidinum auf Pelsen an der Atlan- 
tischen Kiiste Nordamerikas. 

Eine fragliche Form. Ungenau beschrieben; es fehlen Ab- 
bildungen. Die in Phyc. Bor. Amer. Nr. 1802 verteilte Pflanze 
ist nach Weber vak BossE ein GftfoococcaZe^-Stadm^ eiher 
Stigomma, 
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3. Entophysalis samoensis Wille, Hedwigia, 53, S. 144, 1913; 
Rbchingee, Bot. Zoolog. Ergebn. Sam. Ins., Denkschr. Ak. 
Wiss. Wien, 6, Taf. 1, Eig. 10 — 13, 1914. 

Lager krustenformig, braun, bruchig. Anfrechte Reihen 
kurz, seitlich dicht zusammenschlieBend. Hiillen braun, ge- 
schichtet, in den auBeren Lagerteilen dichter als im Innern. 
Zellen kugelig, zu Gloktcapsa-B.rbigen Kolonien vereinigt, ohne 
Hiille 3 — 4 groB. — An Eelsen auf den Samoa-Inseln. Fig. 147a. 



Fig. 147. a Entophysalis samoensis» einzelne Reiben von Zellgruppen, ClOmal, nacb 
Wille; b— d Placoma violacea, b Habitnsbild (75inal), c Vertikalscbnitt (250 mal), 
d Oberflacbenbild (375 mal), Nach Setchell-Gaudner. 

Scheint sich von Entophysalis granulosa morphologisch kanm 
zn -untersclieiden. 

Anhang 

Entophysalis violacea, Weber vaist Bosse/ Siboga-Exped., 
Leiden 1913, S. 7. — Lager krustenformig, ausgebreitet, maBig 
dick, rotviolett. Zellen groB und 7,2 breit oder klein und 
2— 3,6/^ breit; Hiillen farblos, dick. * — Auf einer marinen 
Schnecke, Lamakera, indomalaiischer Arcbipel. 

Nach dieser unvollsttodigen und wenig klaren Diagnose, 
welche ohne Abbildung publiziert wurde, laBt sich die Form 
kanm wiedererkennen. Nach Weber van Bosse kann es sich 
ebensogut nm eine Placoma handeln; das Untersnchungs- 
material war zu gering. 
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Placoma 

ScHOtJSBOE, in: Boknet-Thijret, Notes algolog. 1, S. 4, 1876. 

Lager halbkugelig oder unregelmaBig-gekroseartig, gefaltet, 
lappig, im Alter im Innern hohl, weit ausgebreitete tjberziige 
bildend. Zellen in weiten blasigen Hiillen, nach Art von Gloeo- 
capsa in Zellfamilien, welche an der Peripherie des Lagers mehr 
Oder weniger deiitlich radial orientiert sind. 


Bestimmungsschliissel der Arten 
I. Hiillen farblos oder gelb bis braun. 

1. Zellen ohne Hiille mehr oder weniger 

4/:i groB PI. vesiculosa 1, 

2. Zellen ohne Hiille 2 — 3^^ groB .... PL africana 2. 

II. Hiillen farblos oder violett PL violacea 3. 


1. Placoma vesiculosa Schonsb., 1. c., Taf. 1, Fig. 6 — 10. 

Membranhiillen an der Peripherie des Lagers fest, meist gelb 
bis braun gefitrbt, im Innern zerflieBend, weich farblos. Zellen 
mehr oder weniger 4 p groB. — An Felsen in der Brandung bei 
Tanger (Nordafrika) , bei 
Biarritz und im Golf von 
Aquitanien. Pig. 148. • . * : Z . • ■ 

■ ■■ ’-4 '-'t'.'" 


p; . 



Pig’. 148. Placoma vesiculosa. Links: Ansiekt eines Lagers, 7mal; rechts: Vertikal- 
sehuitt dureh den Rand eines Lagers, 330 mal; nach Bornet-Thtjuet. 


Die Originaldiagnose enthalt keine Angaben tiber die Zell- 
groBe. Nach Exemplaren im Herbar des Bot. Instituts der 
Universitat Wien ans Tanger, welche wohl Originalexemplare 
darstellen, scheinen die Zellen (ohne Hiillen) ca. 4 /j. groB zu sein. 
Eine genaue Messung ist illusorisoh, da die Zellen geschrumpft 
und deformiert sind. Die Exemplare stimmen vollkommen mit 
der Beschreibung und den ausgezeichneten Bildern Boenets (l. c.) 
iiberein. 
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Die G^ttung migt wie Entophysali^ in alien wesentlichon 
Punkten Ubereinstimmnng mit Gheocapsa. Von Entophysalis 
untersclieidet sie sich dadnrch, da6 die Zellfamilien bzw. deren 
Reiken in gemeinsame Gallerte eingebettet bzw. dnrch Gallerte 
niiteinander verklebt sind, wodurch das Lager verhMtnismaBig 
konsistent ist. Wahrend sich bei Entophysalis die Teilf amilien 
dnrch Drnck leicht trennen lassen, gelingt dies hei Placoma 
nicht. 

2. Placoma africana Wille, Uber einige v. Menyhardt Shdafr. 

ges. Alg., Ost. Bot. Zeitschr., S, 2. Fig. 1, 2, 1903. 

„Das Lager ist nnregelmaBig-kngelig (Diameter bis 150^) und 
verniehrt sich dnrch knospenartige Ablosnng von Tochter-* 
kolonien. Die Zellen sind rund (2—3 p), 
nach der Teilnng halbkugelig oder 
ellipsoidisch, nnd bilden eine innen 
von Schleim erfhllte Hohlkngel, indem 
die Zellen entweder einzeln oder zu 
2 bis 4 (moistens zu 2) in deutlich be- 
grenzten, radial gestellten eckigen^) 

Gallerthullen eingelagert sind. Der 
Inhalt der Zellen ist blangrhn.^^ — Im 
FluBbett des Kachembe (Shdafrika) 
znsammen mit Scytonema Hofmanni anf Schlamm. Fig. 149. 

Yon der typischen Art P. vesiculosa dnrch die anscheinend 
nicht ineinandergesohachtelten Zellmembranen abweichend. 

3. Placoma violacea S. et G., in Gabdner, New Pac. Coast Alg. 

3, S. 456, 1918; Setchell-Gardkeb, Mar. Alg. North Am., 

Univ. Calif. Pnbl. 8, Taf. 4, Fig. 1, 1919. 

Lager 175 — 250 im Durchmesser, kugelig oder nnregel- 
maBig, hockerig. Zellen 3,5 — 4^ groB,^langrhn, zu 2 — 8, meist 
zn 4, im Innern des Lagers regellos, in den peripheren Teilen 
radiar angeordnet. Hlillen in den peripheren Lagerteilen distinkt 
und violett, in den inneren Teilen farblos, zusammenilieBend. — 
An der Flutgrenze an der pazifischen Ktiste Nordamerikas (Cape 
Flattery, Washington). Fig. 147b — d. 

= durch gegenseitigen Brack abgeplatteten. 
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Lithococcus 

Eecegovic, Veget. lith. calc, dolom. Croatie, Acta Bot. Inst. 
Bot. R. univ. Zagreb., 1, S. 84, Taf. 2, Fig. 1, 1925. 

Lager endolithisch, fadenformig, wiederholt ,,verzweigt''. 
Zellen meist ellipsoidisch, seltener kiigelig, in dicken Lagerteilen 
regellos, in diinnen parallel znr Langsachse der ,,Faden'' gestellt, 
in den jtingsten Teilen in einer Reihe. Keine SpezialMllen ; 
Zellen in homogener, kaum sichtbarer Gallerte. 

Einzige Art: 

Lithococciis ramosus Erceg., 1. c. 

Zellen 0,8 — 2,2 breit, lebhaft blangriin. — Endolithisch in 
Felsen in Kroatien. Fig. 150. 



Fig. 150. Lithococciis ramosus, Ga. SOOmal. Nach ErcegoviC. 

Die Einreihung der Gattung unter die Entofhysalidales ist 
vielleicht nur provisorisch. Der Thallusaufban zeigt wenig Ahn- 
lichkeit mit irgendeiner anderen Blaualge. 

Paracapsa 

Natjmann, Not. Biol. SxiBw. Alg., Ark. for Bot., 18, S. 6, 
Fig. 1—3, Taf. 1, Fig. 7—9, 1924. 

Lager halt, lederig, kugelig bis halbkugelig, an Steinen fest- 
gewachsen, bis 0,5 cm groB, mit Eisen impr%niert. Zellen in 
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geineinsamer Gallerte in radialen Reihen bzw. GaUertfaden an- 
ffeordnet. 

Einzige Art: 

Paracapsa siderophila Naum., 1. c. 

= Pseudoncobyrsa siderophila (Naum.) Geitler, SuBw. FL, 
Heft 12, S. 122, 1925. 

Zellen 2,5 — 5 y, groB, mit oder ohne ungeschichtete, enge 
Spezialhiillen. — Auf Eisenerzstucken in. einem See in Sud- 
schweden. Fig. 151. 



"b, c Einzelfaden, duroh Zerztipleii erhalten. Nach Naumann. 

Infolge der starken Vererzung der Lager muB bei der Unter- 
suchiing des Auf bans das Eisenoxydhydrat duxch HGl aufgelost 
werden. 

Die Gattung ist dem Aufbau nach erne tj-pische JEntophysali- 
dacee, Naumann betont die Ahnlichkeit mit Entophysalis. 
GroBere Ahnlichkeit, anscheinend sogar Ubereinstimmung in 
alien wesentlichen Punkten, besteht M Pseudoncobyrsa, mit 
welcher ich Paracapsa daher friiher vereinigt habe. Da jedoch 
die Morphologie beider Gattungen nicht erschopf end bekannt ist, 
scheint mir die Vereinigung voreilig* AuBerdem gibt die Ver- 
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erzung der Lager von Paracafsn ein hinreichendes Unter- 
scheidungsmerkmal auch dann ab, wenn der Lagerbau in beiden 
fallen der gleiche ist. 

Die Tafelabbildungen Naumanks geben den Habitus des Be- 
wuchses auf Erzstiicken gut wieder (Pbotographien). 

Pseudoncobyrsa 

Geitlee, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Gentralbl. 41, 2. Abb., 

S. 237, 1925. 

excl. Pseudoncobyrsa sidero'pMla = Paracapsa sideropMla. 

Zellen ellipsoidiscb bis zylindrisch, mit nicht ineinander ge- 
schacbtelten, distinkten oder zerflieBenden Spezialhullen, in 
gemeinsamer homogener Gallerte liegend, zu deutlichen, mit- 
unter verzweigten Reihen angeordnet, halbkugelige oder flache 
festsitzende Lager bildend. 

Die Art, auf Grund welcher die Gattung gebildet wurde, hat 
Kibghnee als Oncobyrsa hesohiieben. Oncobyrsa ist jedoch eine 
Pleurocapsacee mit deutlich fadigem Aufbau. Die zweite, nun- 
mehr hinzugekommene ArtFBiTSCHs scheint sich von ersterer 
nicht unwesentlich zu unterscheiden. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Zellen 11 — 13x15 — 25^ Ps, lacustris 1. 

II, Zellen 2x3,5— 5 . Ps. fluminensis 2. 

1. Pseudoncobyrsa lacustris (Kirchner) Geitler, 1. c. 

Syn. : Oncobyrsa lacustris Kirchner, in Kiechnee-Schbotee, 
Veget. d. Bodensees, S. 102. 

Lager halbkugelig, gallertig, elastisch, bis 2 mm groB, griin 
Oder blaugriin. Zellen ellipsoidisch bis fast zylindrisch, 11 — 13 y 
breit, 15— 25/^ lang, mit dicker Hulle, blaugriin oder 

olivengriin, in radialen Reihen angeordnet. Hiillen farblos. — 
Im Litoral des Bodensees. Fig. 152a. 

Sktjja (SuBwasseralg. westestnische Ins., Acta Horti Bot. 
Univ. Latv. 4, S. 13, TM. 1, Fig. ^ 1930) beschrieb ein Chroo- 

coccaZew- Stadium als stdbbm chroococcoideus. „Lager schleimig, 
amorph und ausgebreitet, bedeckt das Substrat mit mehr oder 
weniger dicker, blaugriiner bis orangefarbiger Schicht. Zellen 
meist einzeln, nur nach der Teilung zu zweien hintereinander in 
einer gemeinsamen Htille, blau bis orange, mit dicker hyaliner 
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Spezialhiille. Lange ohne Hiille 14—30 (—36 ) Breite 10—14 /i, 
Hiille 4 — 6 f.i dick. Teihmg senkreclit zur Lfegsachse, wobei die 
auBere Schicht der Hiille nicht mitgeteilt wird. Die Zellen liegen 
im Schleim meist ordnnngslos. Nur auf kurze Strecken koiinen 
die Tocliterzellen nach der Teilung in mehr oder weniger aus- 
gepragten Reihen vorkommen, die durcb die verschleimten und 
gestreckten Mutterzellliiillen zusammengelialten werden. — 
Saaremaa (Westestland), auf nassem oder von Seewasser leicht 

benetztem Gyttjaboden am 
Sudufer der Suur-Laclit bei 
Kuresaar.'' Fig. 152b. 


Fig. 152. Pseudoncobyrsa lacustris. a Teil eines Lagers im Vertikalschnitt, 460 mal, 
nach Kikchnek; b „status ehroQcoccoideus‘% noch Skuja. 

Die Zugehorigkeit dieser Form zu Pseudoncobyrsa scheint mir 
nicht ganz gesichert. Auffallend ist Skotas Angabe, daB sich 
in den oberflachlichen Zellen der Lager Hama to chrom nach 
Art YOU Trentepohlia ausbildet. Hamatochrom ( = in 01 gelOstes 
Karotin), welches bei Grtinalgen, bei Haematococcus u. a. vor- 
kommt, wurde bei Blaiialgen bisher niemals beobachtet. 

2. Pseudoncobyrsa flumineiisis F. E. Fritschj Encrust. Algal 
Oommun. Certain Streams, Hew Ph 5 rfcologist, 2’8, S. 194, Fig. 6, 
1929. 

Lager flach, meist bis 70 dick, mikroskopisch klein, fest- 
sitzend, aus zahlreichen aufrechten, parallelen Reihen von Zellen, 

Rabenhorst, Kryptogamenflora^ Bd. XIV Geitler 20 
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welehe in gemeinsamer farbloser oder gelber Gallerte liegen, auf- 
gebaut; Zellen 2/* breit, 3,5— 5 fi lang, langlich-zylindriscb oder 
quadratiseb, immer ohne Spezialbiillen, blaB blaugriin. Daner- 
zellen ( ? ) endstandig, einzebi oder zu mehreren in kurzen Eeiben, 
kugelig oder etwas langlich, 2,8 — 4:fz groB, mit deutlicher gelber 
bis brauner Membran. — An Steinen in einem FluB in England. 
Fig. 163. 



Fig. 153. Pseudoncobyrsa fluminensis. f unci h 1400 mal, die tibrigen 750 mal, nacli 
F. E. Fritsch; a, d, e, g, i mit Dauerzellen. 


Die Stellung der Dauerzellen an den Enden der Zellreilien 
ist sehr charakteristisch. Die gleiche Stellung zeigen die Dauer- 
zellen bei Bntophysalis. Nach den Abbildungen und nach. der 
Beschreibung mochte ich nicbt daran zweifeln, da6 es sich wirk- 
lich um Dauerzellen kandelt. Ebitsch selbst halt dies jedoch 
nicht fiir ganz gesichert (daher das Eragezexchen in der Diagnose). 


Chlorogloea 

WiLLE, Algolog. Not. 1 — 6, Nyt. Mag. naturv. 38, S. 5, Taf.l, 1900. 

Zellen kugelig oder ellipsoidisch, naeist ohne deutliche Spezial- 
hiillen, in gemeinsamer Gallerte zu aufrechten oder radiaren, 
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iiieist undeutlicliGn Reilicn angeordnot, zu mehr odor wonigGr 
lialbkiigGligcn odGr flachGn und bockerigGn, unrGgelmaBigen, 
festsitzcndGn LagGrn VGrcinigt, WGlchc manchmal aus Teil- 
kolonicn ziisammGngesGtzt SGin kOrniGii. ZGllteilungGn nach drGi 
RanmrichtmigGn, aber mGist mit Betonung Giner bestimmten 
Raumrichtang. Nannocyten bci GinGr Art bGkaiint. 

Die Gattung amfafit Pormen, walchG festsitzGnden Micro- 
cystis-Attexi schr ahnlich sind, aber Andeutung von fadon- 
iormigGm Wachstum zGigen. Bci flucbtigGr Betrachtnng, be- 
sonders dor Oberflachcnansicht Gincs Lagers, kann der Eindruck 
ganz regelloser Zellhaufen entstehen. Bei vorsichtiger Prapa- 
ration wird aber der Aufbau ans Zellreihen deutlicb, Im all- 
gemeinen verscbleimen die Membranen weitgehend, so daB ein 
wirklicher Padenbau niemals znstande kommt. Dnrch Zer- 
driicken kann man aber oft einzelne Zellgruppen isolieren, welche 
dann die reibenweise Anordnnng der Zellen erkennen lassen. 
Die Abgrenznng gegeniiber Microcystis ist ktinstlich, so lange 
man bei dieser f estsitzende Arten belafit. Meiner Ansicht nach 
waren diese heranszuheben and mit Chlorogloea za vereinigen, 
da sie wohl alle prinziaiell reibenweise gelagerte Zellen besitzen, 
wenn aacb die Anordii ng oft darcb anregelmaBiges Wacbstam 
and darcb sekandare Versebiebangen vollkommen verwischt 
werden kann. Diese Vereinigang batte aacb den praktiseben 
Voi’teil einer leiebteren Bestimmbarkeit ; docb ist za diesem Zweek 
noch ein genaaeres Stadiam der festsitzenden Microcysiis-Aitm. 
notig ^). 

Die Gattung warde von Wille auf Grand einer Art aaf- 
gestellt, welche darchaas dem eben gescbilderten Typas ent- 
spriebt (der abrigens in Chlorogloea microcystoides vielleicht nocb 
seboner reprasentiert ist). Wille schreibt in seiner Diagnose 
(1. c.) folgendes : „Die Zellen sind ohne Zellkerne, baben. aber ein 
wenig differenziertes, parietales, gelb- bis spangriines Cbro- 
matopbor.'' Damit ist — wie aas dem abrigen Text bervorgebt — 
das Cbromatoplasma gemeint. 

DaB Chlorogloea eine GAroocoemfe ist and zwanglos bei den 
Ento'physalidaceen ihren Platz findet, ist klar. Die Bildang von 
einzelnen losgelosten Zellen, sog. Gonidien, ist kein Grand, sie 


Vgl. auch Chlorogloea conferta. 


20 * 
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als Chamaesiphonale zu betrachten, wie Wille tut. Fragmen- 
tation von Thallusteilen in Einzelzellen kommt bei fast alien 
Blaualgen vor und hat ebensowenig systematische Bedeutung 
wie der gleiche Vorgang in anderen Algengruppen. Das wesent- 
liche Oharakteristikum der Ghamaesiphonales liegt, was die Fort- 
pflanzung anlangt^), nicht darin, daB einzelne Zellen abgegeben 
werden, sondern in der morphologischen Wertigkeit dieser 
Zellen (Endosporen, Exosporen). 

Yon Chlorogloea auszuschlieBen ist Ghlorogloea lutea S. 
et G. Es ist dies eine Form niit fadenformigem Wachstum, 
welche in hoheren Algen parasitiert. Ich babe fiir sie und einige 
,,Hyella-''-Arten, welche Setchell und GAumsrER beschrieben 
haben, die Gattung Myxohyella {Pleurocapsacee) aufgestellt. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Marin 

1. Lager epiphytisch. 

A. Zellen 1 — 1,5x2 y groB, in Reihen Chi. tuberculosa 1. 

B. Zellen 0,8 — 1,2 y groB, meist nicht in Reihen 

Chi. conferta 2. 

2. Lager endophytisch Chi. eudophytica 3. 

II, Im SiiBwasser 

1. Zellen 2—3,8^ groB ...... Chi. mlcrocystoides 4. 

2. Zellen 1,5— 2,5 y groB ... . . . . Chi. purpurea 5. 

1. Chlorogloea tuberculosa (Hansg.) Wille, 1. c. 

= ^ Palmella tuberculosa Hansg., Sitz.-Ber. K. Bohm. Ges. 
Wiss., S. 240. 

= ? Pringsheimia sc/wtata f. cladophorae Tilden, Amer. Alg. exsicc. 
Nr. 382, Taf. 0, Fig. 9, 1892. 

UnregelmaBige Kolonien, bestehend aus zahlreichen kugeligen 
Oder ellipsoidischen Zellen, welche sich meist nach einer Raum- 
richtung teilen uiid ausstrahlende, oft vertikale Zellreihen 
bilden, umgeben von einer dtinnen, ungeschichteten Schleim- 
hiille. Zellen 1 — 1,5/^ breit, 2 ^ lang, gelbgriin. — Epiphytisch 
auf Meeresalgen und Bryozoen in der Adria, an der Siidkiiste 
Norwegens, an der Kiiste der Faroer und an der pazifischen 
Kiiste SMamerikas (Peru). — Fig. 154. 

AuBerdem gibt es noch andere Charakteristika ! 
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Von den Standorten ist nur der Welles an der Kiiste Nor- 
wegens und der Howes an der peruanischen Kuste gesichert. 
Die anderen Standortsangaben gehen vielleicht auf falsche Be- 
stimmung zuriick. 

Howe (Mem. Torr. Bot. Olub, 15, S. 12, 

Fig. 1) fand die Art in grofien Exemplaren fel 

(Lagerdicke 30 — 125 /<) auf sehr versohie- 
denen Algen {Ghaetomorpha, Cladophora, 

Oymnogongrus, Lessonia). Die Zellen waren 
1— 2,5 ,m breit. Der Durchmesser weitaus- 
gebreiteter Lager auf Lessonia betrug 
manchmal bis 15 mm. — Die Angabe , 

_ ® Fig. 154. Chlorogloea 

Tildens liber das Vorkommen in Nord- tuberculosa, unten ein 

kleines Lager in Seiten- 

amerika ist ZU streicnen, da TiLDENS ansicht; obendnrch Druck 

isolierte Zellgrnppen. 

Pflanzen Xenococcus Gladophorae waren. Nach wille. 

2. Chlorogloea conferta (Kiitz.) Setchell et Gardner, in Gaedker, 
New Pac. Coast Alg., 2, S. 432, Taf. 36, Fig. 6, 1918. 

= iPalmella conferta Kiitzing, Phyc. gen., S. 149, 1845; Tab. 
phyc., Taf. 16, Fig. 4; 

== Pleurocapsaconferta (Kiitz.) Setchell, Alg. novae 1, S. 229, 1912. 

Lager unregelmaBig gestaltet ; Zellen durch Abplattnng eckig, 
0,8 — 1,2/^ groB, etwas langer als breit, in gemeinsamer, hell- 
gelber Gallerte, regellos angeordnet, blaB blangriin; Teilungen 
nach alien Raumrichtnngen. — Auf Rhodochorton Rothii in der 
Flutgrenze an der kalifornischen Kiiste. 

Nach dieser Schilderung ware die Art zu Microcystis ini iib- 
lichen Sinn zu stellen. Im Bestimmungsschliissel findet sich aber 
die Angabe, ,, Zellen nicht in vertikalen Reihen, auBer in friihen 
Jugendstadien.'' Die Abbilduhg zeigt ein Habitusbild, welches 
keine Details erkennen laBt. Da es wohl nur ein Frage der Zeit 
ist, bis die festsitzenden Microcystis-Axi&n. mit Chlorogloea ver- 
einigt werden konnen, empfiehlt es sich, GAZorogZoea bei 

zu belassen, obwohl dieses Vorgehen zur Zeit in- 
konsequent ist. Die Art zeigt, daB alle Ubergfege von Formen 
mit deutlichen Reihen {Ghl, liber Formen mit nur 

in der Jugend vorhandenen, spater aber zerst5rten Reihen 
{Chi. conferta) zu Formen mit ganz unregelmaBiger Lagerung der 
Zellen (,,Microcystis^'-Arten) vorkommen. 
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3. CMorogloea endopliytica Howe, Marine Alg. Peru, Mem. 
Torrey Bot. Club, 15, S. 13, Fig. 2, 3, 1914. 

Lager en(ioj)liytiscli, gelbgrlin, 20 — 110/.^ breit; Hobe des 
versenkten Tballus 30 — 170 fj,, im oberen Teil oft iiber das Wirts- 
gewebe herausragend. Zellen 0,7 — 2,5 (meist 1 — 1,5) fx breit, fast 
kngelig oder ellipsoidisch, in mehr oder weniger undeutlichen 
vertikalen oder radialen Reihen angeordnet. — In der Rinde von 
Leptocladia peruviana und GTiondrus canaliculatus an der pern- 
anischen Ktiste. Fig. 156c. 

Die Art zeigt eine gewisse Annaherung an Myxohyella, ist 
aber infolge des Fehlens wirklicher Faden als EntopTiysalidacee 
aufzufassen. 

4. CMorogloea microeystoides Geitler, Heue Cyan. GruppeCiiam., 
Arch. f. Protk. 51, S. 359, Fig. U, 1925. 

? Microcystis pulverea pro p. 



Fig. 155. Chlorogloea microcystoides. a Habitusbild ; b — o Yertikalschnitto durch 
typische Kolonien; i, k NannocyteyibildTing; 1 Yertikalschnitt diircb eine Kolonie 
mit lose gelagerten Zellen. a ca. SOOmal, b — 1 starker (die verschiedencn Figuron 
etwas verschieden stark) vergroUort. Nach Geitler. 

Lager diinn, gallert^, leicht abl5sbare, bSckerige dunkelgriine 
bis braune Krusten bildend, meist aus balbkugeligen oder durch , 
gegenseitigen Druck abgeplattpten Teilkolonien zusammen- 
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gesetzt. Zelleii kiigelig oder ellipsoidisch, meist sehr dicht ge- 
lagert und polygonal abgeplattet; in anfreehten oder radiaren, 
oft verzweigten, melir oder weniger •andeutlichen Reiiien an- 
geordnet, ineist ohne dentliche Membranhxillen, in gemeinsamer 
farbloser oder in den auBeren Lagerteilen gelb bis branner 
Gallerte, 2— 3,8fr groB, blangriin, olivengrxin oder gelblich. 
Nannocyten in etwas vergroBerten Zellen durcb sebiefe Teilungen 
gebildet, 1,5 — -2/^ groB. — Anf Brunneneinfassungen im Spritz- 
wasser, an tiberrieselten Felsen, seltener in stehenden Gewassern. 
Fig. 155. 



Fig. 156. Ghlorogloea purpurea, a Kleines Lager im Vertikalschnitt,; b Teil eines 
aiteren Lagers in der Draufsicht (naoh Geitler) ; c Ohl. endopliyticat Vertikalschnitt 
dnrch ein Lager in der Rinde von Leptocladia perumana.. Naich Howe, umgezeichnet. 


An schattigen Standorten ist die Gallerte farblos, an be- 
sonnten wird sie in den oberflacblichen, dem Licht exponierten 
Lagerteilen gelb bis braun. Die Zellen liegen typischerweise sehr 
dicht, 'gelegentlich aber auch lose (Fig. 1541). In diesem Stadium 
besteht eine groBe Ahnlichkeit mit LitJiocapsa, welche ich friiher 
mit dieser Art vereinigen wollte. Ohne weitere vergleichende 
Untersuchungen ist es jedenfalls vorsichtiger, die beiden Formen 
getrennt zu lassen. 

Die Art seheint verbreitet zu sein; sie wurde von mir in Wien 
und mehrmals in den Alpen gefunden, Hxjber-Pestalozzi fand 
sie auf Korsika, Stabmach in der Tatra. 

5. Cillorogloea purpurea Geitler, Tiefenflora FelsenLunzerUnter- 
see, Arch. f. Protk., 62, S. 98, Fig. 1, 1928. 

Lager mikroskopisch klein. Zellen kugelig oder vor der 
Teilung langlich, oft polygonal abgeplattet, in aufrechten, 
manchmal undeutlichen Reihen angeordnet, meist ohne deut- 
liche Spezialhullen in zusammenflieBender homogener Gallerte 
liegend, 1,5 — 2,5 pi groB, purpurrot bis schmutzig violett. — An 
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Felsen xmd Steinen in 10 — 15 m Tiefe im Lnnzer Untersee (Nied.« 
Osterr.); wohl weiter verbreitet. Fig. 156 a, b. 

Die Art gehort zu den ftir die Seetiefe charakteristischen rot 
gefarbten Gyanophyceen. Sie bildet kleine Nester zwischen 
anderen Algen {Pleurocajosa, Hyella, Ghamaesiphon, Oongrosira, 
Diatomeen). Die Kolonien bestehen haiifig aus rund 50 — 100 Zel- 
len, konnen aber durch seitliches ZusammenflieBen auch aus- 
gedehntere Uberziige bilden. 

Lithocapsa 

Ercegovic, Veget. lith. calc, dolom. Croatie, Acta Bot. Inst. 
Bot. E. univ. Zagreb., 1, S. 83, Taf. 1, Fig. 2, 1925. 

Kolonien aus parallelen Zellreihen nach drei 
Eaumrichtungen gebildet und aus bis 130 y 
langen, bis 95 y breiten Biindeln zusammen- 
gesetzt, ohne gemeinsame Gallerthulle. Zellen 
kugelig Oder ellipsoidisch, nach der Teilung oft 
halbkugelig. 

Einzige Art: 

Lithocapsa fasciculata Erceg., 1. c. 

Zellen 1,4 — 3y breit, mit sehr undeutlichen 
Speziaihullen, blaugriin. — ■ Zwischen anderen 
Algen an Felsen und in freien Gesteinsrissen in 
Kroatien. Fig. 157. 

Es ist moglich, daB die Art nur eine Wuchs* 
iorm YonGhlorogloea microcystoides dsbistellt (ygl. 
Fig. 1551). Der Ausdruck ,,Bunder' (fasciculi) 
fiir die parallelen, seitlich verklebten Zellreihen ist wohl etwas 
irrefiihrend. 



Fig. lo7. LUko- 
capsa fasciculata. 
Scitenansicht, 
ca. llOOrnal; 


Chamaesiphonales 

R. Wettstein, Handb, syst. Bot., 3. AxifL, 1924. 

Chamaesiphonaceae Borzi, Morf. biol. ficocr., N. Giorn. Bot. ItaL, 

14, S. 298, 1882. 

Chamaesiphoneae Geitler, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. 

Centralbl., 2. Abt., 41, S. 238, 1925. 

Einzellig, mit Differenzierung in Basis und Spitze und einzeln 
lebend oder koloniebildend, oder vielzellig mit fadenformigem 
Wachstum, mehr oder weniger gesetzmaBig aufgebante Thalli 
bildend ; Eaden oft seitlich verwachsen und scbeinbare Par- 
enchyme bildend; Fadenaufbau manchmal verwischt. Zell- 
membran meist dick, fest oder verschleimend ; Teilungen meist 
deutlich endogen. Keine Plasmodesmen, keine Hormogonien, 
keine Scheide. Fortpflanzung oft durch Endosporen oder Exo~ 
sporen. 

Die Chamaesiphonalen stellen zweifellos die morphologiscb 
interessanteste Gruppe der Blaualgen dar. Dies liegt nicht nur 
in der Mannigfaltigkeit der Lagertypen, sondern vor allem in 
den EortpflanzungsverhMtnissen. 

Zunachst lassen sicb drei groBe Gruppen mit aller Deutlich- 
keit unterscheiden : f adenf ormige Typen (Pleurocapsaceen) und 
einzellige Typen ohne vegetative Teilungen, welche sicli^aus- 
sehlieBlich entweder durch Endosporen {Dermocarpaceae) oder 
durch Exosporen {Chamaesiphonaceae) fortpflanzen. Dazu 
kommen zwei erst in Jungster Zeit bekannt gewordene mono- 
typische Eamilien: die Siphononemataceae und Endonemataceae, 
beides fadenfOrmige Typen, welche sich aber von den Pleuro- 
habituell stark unterscheiden. 

Die Grenzen der einzelligen endosporinen und exosporinen 
Chamaesiphonalen gegen die Chroococcalen wie gegen die Hormo- 
gonalen sind naturgemaB scharf. Mehr oder weniger willkurlich 
ist aber die Abgrenzung der fadigen Chamaesiphonales gegen die 
Chroococcales. FlieBend smd namentlich die Grenzen gegen die 



314 Chamaesiplionales — Bestimmiiiigsschliissel der Familien 

Ento])hysalidaceen, Hier kommen alle Ubergange vor; daher laBt 
sich die Anordnnng nur nacli praktischen Gesiclitspunkten 
treffen. 

Das urspriingliche Charakteristikum der CJmnaesipJio^ialen, 
namlich die Dortpflanzung durch Endo- oder Exosporen, laBt 
sich als alleiniges Kriterium nicht mehr aufrecht erhalten. Es 
gibt zahlreiche Typen, welche nach ihrer ganzen Organisation 
Chamaesiphonalen sind, aber blofi vegetative Fortpflanznng be- 
sitzen. Vielfach stimmen solche Eormen mit anderen sporen- 
bildenden Arten so weit iiberein, daB sie sich mit ihnen in die 
gleiche Gattnng stellen lassen. Hier handelt es sich offensiehtlich 
um aposporine Typen, wie sie auch in anderen Algengrnppen 
nicht selten sind. 

Die Eamilien der Ghamaesiphonales stehen nntereinander in 
deutlicher Beziehung (abgesehen von der aberranten Endonema). 
Es gibt alle moglichen Ubergtoge von Einzelligkeit zu Vieh 
zelligkeit, bzw. zwischen Endosporenbildung und vegetativer 
Zellteilung. Auf diese Weise sind die Pleurocapsaceen mit den 
Dermocarpaceen verbunden. Die Ghamaesiphonaceae sind ein 
5 ,Seitenast der Entwicklung'^ welcher an die Dermocarpaceen 
anschlieBt : die Exosporensindmodifizierte Endosporen. Siphono- 
nema stimmt teilweise mit Pleurocapsaceen iiberein. 

Die GJiamaesiphonalen besitzen auch ein gemeinsames bio- 
logisches Kennzeichen: es handelt sich durchweg um fest- 
sitzende Typen. 

Bestimmungsschliissel der Eamilien: 

I. Pflanzen mehrzellig. 

1 . Pflanzen fadenfOrmig oder pseudoparenchymatisch, Faden- 
ban gelegentlich stark verwischt. Thallus haufig aus 
kriechenden, eine Sohle bildenden, und aufrechten Faden 
bestehend, manchmal endolithisch. Faden selten frei, 
meist seitlich mxteinander verwachsen. Meist Endosporen- 
bildung. Membranen meist farblos . Pleurocapsaceae. 

2. Pflanzen aus freien oder lose verwachsenen Faden be- 
stehend, niemals Sohlen und Pseudoparenchyme bildend. 
A. Membranen lebhaft orange- bis rotbraun, dick; Faden 

mehrreihig; Fortpflanznng durch Gonidien 

Siphononemataceae. 
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B. Meiiibran sehr dunn kanm sichtbar, farblos; Faden 
einreibig ; Fortpflanzung durch Endosporen 

Endonemataceae/ 

II. Pflanzeii einzellig^). 

L Fortpflanzung durch Endosporen , . Bermocarpaceae. 

2. Fortpflanzung durch Exosporen . . Chamaesiphonaceae. 

Pleiirocapsaeeae 

= Plewomf sales Geitler, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. 

GentralbL, 2. Abt., 41, S. 238, 1925, 

Zellen meist mit dicken, oft geschichteten, festen oder ver- 
schleimenden Membranen, meist zu FMen angeordnet, seltener 
unregelmaBige Ansammlungen bildend. Faden einreihig oder 
mehrreihig, mit Spitzenwachstum,”"unverzweigt oder meist ver- 
zweigt, haufig seitlich miteinander verwachsen und scheinbare 
Parenchyme bildend. Verzweigung selten durch Langsteilung der 
Spitzenzelle dichotom oder tetrachotom, meist durch Abgliede- 
rung einer seitlichen Ausstiilpung einer interkalaren Zelle seitlich 
oder durch seitliches Auswachsen einer subterminalen Zelle unter 
Evektion scheindichotom verzweigt. Thallus haufig in Sohle und 
aufrechte Faden gegliedert. Sohle aus unregelmaBig auf dem 
Substrat kriechenden Faden bestehend oder eine mehr oder 
weniger kreisrunde Scheibe mit Randwachstum; Scheibe aus 
radiar gestellten freien verzweigten Faden bestehend oder von 
nematO” bis blast oparenchyniatischem Auf ban. Aufrechte Faden 
frei Oder meist seitlich verwachsen. Thallus manchmal aus un- 
regelmafiig kriechenden oder in das Substrat eindringenden 
Faden aufgebaut. Zellteilungen endogen, mit Ineinander- 
schachtelungen der Membranen. Bei einseitiger Bildung von 
Membranstticken entstehen Faden, welche vorwiegend aus 
Membransubstanz aufgebaut sind (Solentia). Endosporen in oft 
vergroBerten, zu Sporangien umgebildeten Zellen, meist durch 
sukzedane Teilungen entstehend. Sporangien in komplizierter 
gebauten Thalli meist aus den jungsten Zellen gebildet, also end- 
standig oder randstandig. 


Einige Dermocarpa-Aiten ausnahmsweise zweizellig. — Manche Oha^ 
maesiphon- Arten tauschen fadenfdrmigen Aufbau vor. 
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Die Kenntnisse der sind noch. sehr dtirftig; 

vor allem gibt es ira Meer eine grofie Zahl nngeniigeiid oder 
gar nicht beschriebener Typen. Die systematische Einteilung, 
die ich ini folgenden gebe, ist wohl in vielen Punkten provi- 
sorisch. 

Die Pleurocapsaceen umfassen Typen mit verhaltnismaBig 
einfachem Thallusbau (Chroococcopsis) nnd solche mit in ver- 
schiedener Weise kompliziertem Aufban. Der Grundtypus ist 
ein Zellfaden, der nicht wie bei den Hormogonales in Trichom 
nnd Scheide differenziert ist. Jede Zelle besitzt eine eigene, im 
Vergleich znr Eigenmembran der Trichome der Hormogonales 
dicke Membran. Die Tochterzellen warden innerhalb der 
Membran der Mntterzellen angelegt, die Teilnngen erfolgen also 
endogen nnd haben eine Ineinanderschachtelnng der Membranen 
znr Eolge, Der Anfban der Eaden entspricht dem vieler 
primitiver Chlorophyceen, 

Die in der Jngend unverzweigten Eaden verzweigen sich 
friiher oder spater. Der hanfigste Typns der Verzweigung ist die 
seitliche Verzweignng. Sie erfolgt in der Weise, dafi eine 
Zelle eine seitliche Ausstlilpnng treibt, welche heranwachst nnd 
sich schlieBlich dnrch eine Qnerwand abgliedert. Erfolgt die 
seitliche Anssthlpnng in einer snbterminalen Zelle, so kann sie 
den Hanptast znr Seite drangen nnd mit ihm im weiteren Wachs- 
turn gleichen Schritt halten. Dadnrch kann eine Dichotomic 
Torgetanscht werden (Scheindichotomie). Nicht selten 
kann der Seitenast anch anf die Qnerwand hinanfriicken, wo- 
dnrch der Anschein einer Dichotomic noch verstarkt wird. Das 
Hinanfriicken hat Bbako bei Chlorophyceen beobachtet nnd 
Evektion genannt. Solche Evektionen kommen namentlich 
bei Pleurocapsa vor. Eine seitliche Verzweignng nach Art der 
Stigonemataceeny bei welchen sich eine Trichomzelle der Lange 
nach in zwei Tochterzellen teilt, woranf dann erst die eine von 
ihnen seitlich answachst, kommt bei den Pleurocapsaceen nnr 
selten vor. Dies hangt mit dem Umstand znsammen, daB echt 
mehrreihige Eaden (oder mehrreihige Eaden ,,im engeren Sinn'') 
im Gegensatz zn den Stigonemataceen nicht anftreten. Rein 
deskriptiv lassen sich zwar die Eaden vieler Pleurocapsaceen 
anch als ,mehrreihig' bezeichnen; die Mehrreihigkeit bernht aber 
nicht anf einem gesetzmaBigen Wechsel der Teilnngsrich- 
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tungeii wie bei den Stigonemataceen, sondern hangt mit der rela- 
tiven Unabhangigkeit der Fadenzellen untereinander znsammen. 
Wie bei den Ghroococcalen oft zwei oder drei senkrecbt aufein- 
anderstehende Teilnngen ablanfen konnen (woraus Vierer- und 
Acktergruppen von Zellen resnltieren), so kann dies auch bei 
Fadenzellen der Pleurocapsaceen eintreten. Bildet eine Endzelle 
eines Fadens diirck zwei Teilnngsschnitte 4 Tochterzellen, iind 
teilt sick jede dieser Zellen in der alten Fademicktnng weiter, 
so entstekt ein vierreikiger Faden. Bleibt die Selbstandigkeit 
der einzelnen Zellen bzw. Zellgruppen gewakrt, so entstekt ein 
ans Zellpaketen aufgebantes fadenartiges Gebilde. Um einen 
knrzen Ansdruck fiir diese Art des Tkallusaufbaus zn besitzen, 
kabe ich (1925) die Bezeichnung tetrackotome Verzweigiing 
vorgeschlagen. Sie gekt in die dickotome Verzweigung liber, 
wenn nur eine einzige Langsteilung in einer Spitzenzelle erfolgt. 
Mit eckter Dickotomie, wie sie in anderen Algengrnppen (be- 
kanntes Beispiel : Dictyota dichotoma) oder bei den Stigonemata- 
ceen anftritt, hat sie eigentlich nichts zu tnn^). Es kandelt sick 
nm einen Vorgang, der durck den losen Verband der Zellen im 
Faden gegeben ist; anders ausgedrlickt: die Faden lassen sick 
als eine Reihe von ^7Afoacocmce6?^-Zellen anffassen. 

Die Faden mancker Pleurocapsaceen bleiben dauernd frei ; 
bei anderen Formen erfolgt aber seitlicke Verwachsnng. Der 
Ansdruck ist rein bildlick zu versteken, ebenso, wie man etwa 
von der „Verwachsung' ^ der Kronblatter bei Sympetalen sprickt. 
In Wirklichkeit kandelt es sick nickt um ein nacktragliches 
Miteinanderverwachsen ursprlinglich freier FMen, sondern um 
ein von Anfang an gemeinsames Wachstum. Die seitlicke 
Verwachsung tritt haufig in Tkalli ein, welche in der Jugend 
eine auf dem Substrat ausgebreitete Sokle bilden, spater aber 
von dieser auf warts wachsende aufreckte Zellfaden treiben. Diese 
aufreckten Faden entsteken durck transversale Streckung neben- 
einander liegender Soklenzellen, stehen also von Anfang an 
untereinander in seitlichem Kontakt. Die Voraussetzung dieser 
Vorgange ist eine bereits vorkandene enge Verbindung der 
Soklenzellen. 

Ausnahmsweise scheint eckte Dichotomie aber doch auch. bei Pleuro- 
capMceeTi vorzukommen (Beispiel: die Sohle von Nematoradaisia) ; doch kann 
hier auch Scheindichotomie vorliegen. 
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Im Aufbau der SoMen lassen sicli drei Typen nnterscheiden. 
Der erste Typus iimfaBt die Falle, in welchen die Sohlen aus 
freien verzweigten, aber nicht seitlich miteinander verwaclisenen 
Faden bestehen. Das ist ansclieiaend selten. Der zweite Tj^-pus 
umfaBt jene Falle, wo die Teilungen in den Faden derart erfolgen, 
daB die Seitenzweige mit den Hauptasten seitlich in Kontakt 
bleiben ; es entsteht dadurch eine Bildung, welche den Eindruck 
eines Parenchyms macht, in dem aber der Fadenverlauf deut- 
lich erkennbar ist. Ich habe fiir diese Bildungen den Namen 
Nematoparenchym vorgeschlagen, obwohl es sich (gerade im 
Falle der Sohlen) vorwiegend um zweidimensional gebaute (ein- 
schichtige) Thalli handelt, mit dem Ansdruck j^Parenchym'*' aber 
eigentlich ein dreidimensionales Gewebe bezeichnet wird^). Die 
Nematoparenchyme sind dnrch gleitende Ubergtoge mit den 
Blastoparenchymen verbunden, welche den dritten Typus 
darstellen. Hier handelt es sich um Gebilde, welche ganz den 
Eindruck eines echten Parenchyms machen, d. h. um dicht 
aneinander gedrangte und gegeneinander polygonal abgeplattete, 
auseinander entstandene Zellen. Obwohl hier von einem Faden- 
verlauf garnichtszu sehen ist, ist der prinzipiell fadige Aufbau 
solcher Scheiben theoretisch zwingend anzunehmen. DaB die 
Blastoparenchyme nur modifizierte KTematoparenchyme sind, 
zeigt namentlich Oncobyrsa deutlich, wo die beiden Typen 
ineinander tibergehen^). 

Nemato- und Blastoparenchyme konnen nur als Jugend- 
stadien vorhanden sein, konnen aber auch wahrend der ganzen 
vegetativen Phase erhalten bleiben (z. B. bei Xmococcus, Myxo- 
sarcina). Freie Faden und seitlich verwachsene Faden konnen 
im Entwicklungszyklus derselben Form auftreten. . So bildet 
Pleurocapsa minor in der Jugend freie, auf dem Substrat 
kriechende oder in das Substrat eindringende Faden, spater aber 
aufrechte Faden, welche aus blastoparenchymatischen Zell- 
gruppen ihren Ursprung nehmen und welche seitlich miteinander 
verwachsen sind und einen kompakten Thallus bilden. 

Per gebrauchliche Ausdruck „PseudopareiicIiym‘‘ sollte fiir die eigen- 
artigen Bildungen der Pilze reseiviert bleiben. 

Bas gleiche kann man in anderen Algengruppen beobachten. 
So verbalt sich z. B. die Chrysophycee Phaeodermatium genau so wie 
Oncobyrsa, 
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Einen von anderen Pleurocapsaceen abweichenden Fadenbau 
besitzt Diese Form bildet einseitig bzw. zweiseitig in 

der Fadenrichtung Membransubstanz in groBer Menge, so dafi 
der Anted der Membranen im Aufbau des Fadens vie! grdBer als 
der des lebenden Plasmas ist. Dieser Typus ist schlieBlich nnr 
ein Extremfall nnd steht nicht ohne Analogic da. Hormatho- 
nema und Cyanostylon zeigen prinzipiell das gleiche {Entophysa- 
lidaceae), nnd anBerbalb der Blanalgen besitzen abnlichen Ban 
die Bangiacee Ghroothece mid die Ghhrophycee Prasinocladus. 

Habitnell ansgezeicbnet sind die ^perforierenden'', j,kalk- 
bobrenden^' FMen, welcbe in das Snbstrat (Kalksteine, 
Schneckenscbalen) eindringen. Solcbe endolitbiscben FMen 
bilden Pleurocapsa, Hyella, Dalmatella, Tryponema. Die Faden 
sind sebr nnregelmaBig gebogen nnd besitzen banfig anffallend 
langgestreckte Zellen. Namentlicb die Endzellen sind oft iiber- 
maBig verlangert. 

Die charakteristiscbe Fortpflanznngsart der Pleurocapsaceen 
ist die Endosporenbildnng. Die Endosporen entsteben zn 
wenigen (8) bis zn vielen (128?) in Sporangien, die sicb oft in 
Gestalt nnd GroBe von den vegetativen Zellen nicbt nnterscbei- 
den, mancbmal aber ein ganz cbarakteristiscbes Ansseben be- 
sitzen (so z. B. bei Die Teilungen, welcbe die 

Endosporen bilden, lanfen in den moisten FMlen snkze dan ab. 
Docb geben Setchell nnd Gardheb fiir Nemato- 

radaisia nnd Radaisiella simnltane Teilnng an. In diesen Fallen 
zerMlt also der Protoplast des Sporanginms gleicbzeitig in 
eine groBe Zabl von Plasmaportionen, welcbe die Endosporen 
darstellen. Die Existenz dieser beiden Bildnngsweisen wiirde die 
Analogie der Endosporen mit den Antosporen der ProtococcaUn 
zeigen: ancb bei diesen kommt snkzedane nnd simnltane Ent- 
stebnng vor. Docb m5cbte icb die Simnltanie nocb nicbt fiir 
ganz bewiesen balten; Tanscbnngen sind ixisofern leicbt mog- 
licb, als Falle, wo die Entstebnngsfolge der Zellen entweder wegen 
zn geringen Materials oder wegen der Scbnelbgkeit des Ablanfs 
der Beobacbtnng entgebt, als Simnltanie erscbeinen mnssen. 
Simnltane Teilnngen bei Blanalgen sind ancb ans folgenden 
Grtinden scbwer vorstellbar. Bei kernfiibrenden Organismen 
mnB die Kernteilnng mit der Zellteilnng nicbt znsammenfallen. 
Teilen sicb in einer Zelle die Kerne wiederbolt, so entstebt zn- 
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nachst ein inelirkeriiiger Protoplast; zerfallt dann das Plasma 
in den Kernel! entsprechende Portionen, so liegt simiiltane 
Teihmg vor, wie sie bei zahlreichen ProtococcaZe^ vorkommt. 
Bei den Blaualgen ist die Teilung ein in einzelne Komponenten 
niclit weiter auflosbarer Vorgang. Simultanie wtirde also be- 
deuten, daB sich das Zentro- samt dem Chromatoplasma gleich- 
zeitig nach verschiedenen Richtungen durchteilt nnd in einzelne 
Bezirke zerfallt. Obwohl die Existenz dieses Vorgangs nicht als 
a priori unmoglich hingestellt werden kann, fehlen dock detail- 
lierte Untersuchnngen iiber simnltane Teilungen ; Setchell nnd 
Oakdnee machen keine naheren Angaben. Hier sind also ein- 
gehende Beobachtungen notig. 

Wie schon im allgemeinen Teil erwahnt wnrde, kommen 
zwischen Endosporenbildung nnd vegetativer Teilung Ubergange 
vor. Die vegetative Teilung erscheint letzten Endes als die Bil- 
dung zweier Endosporen, welche nicht austreten, sondern sich 
innerhalb der Mutterzelle behauten nnd dann weiterteilen. In- 
struktive Beispiele liefert P^/eZZa^). Bei Pleurocapsa minor kmn 
man kiinstlich (durch Kultur auf Agar) alle Zellen eines Lagers 
zur Endosporenbildung bringen. Das zeigt, daB bei dieser Form 
alle Zellen potentiell Endosporangien sind. 

Die Systematik innerhalb der Familie ist — sowohl was die 
Abgrenzung der Gattungen wie der Arten anlangt — vorlaufig 
ein bloBer Versuch. Doch glaube ich, daB namentlich durch das 
Herausheben der Gattungen Nematoradaisia, Badaisiella und 
Myxohyella einiges gewonnen ist. Obwohl ich diese Gattungen 
nicht aus eigener Anschauung kenne, ermoglichen doch die aus- 
fuhrlichen Diagnosen und guten Bilder Setchells und Gardnees 
eine genaue Kenntnis dieser Typen. 

Die meisten Pleurocapsaceen bilden Krusten auf Steinen., 
Sehnecken- und Muschelschalen, , Die SuBwasserformen leben 
meist in Bachen, die marinen Typen in der Brandungszone. Zur 
Untersuchung verwendet man vorteilhafterweise Rasierklingen, 
mit welchen man diinne Schnitte durch die Krusten anfertigt. 
Bei stark verkalkten oder endolithischen Formen lost man 
den Kalk mit verdiinnter HCl auf. Doch sollte man auch in 
diesen Fallen trachten, Bruchstiicke der Pflanzen lebend zu 


Vgl. die Figuren von Eyella fontana und H. Jurana, 
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Gesiclit zu bekommeii. — Die Vertreter der Gattung MyxohyeUa 
leben in den Geweben von lebenden Meeresalgen; offenbar 
handelt es sich um eine barmlose Art von Parasitismns. 

Anmerknng fur das Bestiminen 
Es ist zu beachtenj dafi viele Formen nur bei Kenntnis ihrer 
Ent wicklungsgeschichte bestimmbar sind! Jugendformen 
sehen sick im allgemeinen sehr abnlich. — In gewissen Ent- 
wicklungsstadien werden bei sonst deutlicH fadigen Formen 
Chroococcalen-Stsbdieii gebildet. ■ 

Bestimmungsschlussel der Gattungen: 

I. Thallus nicht deutlich fadenformig. 

1. Thallus aus unxegelmaBig gelagerten Zellen oder Zell- 
gruppen bestehend . . . . > Chrooeoccopsis (S, 323). 

2. Thallus ein dreidimensionales, nicht festsitzendes Blasto- 
parenchym . . . . . . . ... Myxosarcina (S. 324). 

3. Thallus eine einschichtige, blastoparenchymatische Scheibe 

Xenococcus (S. 327). 

II. Thallus meist deutlich fadenformig. 

1. Faden zum groBten Teil aus Membranstiicken aufgebaut, 

Zellen in weiten Abstanden; endolithisch j 

Solentia (S. 337). ! 

2. Faden von normalem Bau. | 

A. Faden nicht oder nur zum kleinen Teil (bei Pleurocapsa) 

in das Substrat eindringend 

a) Einzelne einreihige FMen, welche mit einer ver- 
langerten, zugespitzten Basalzelle festgeheftet sind 

Aspalatia (S. 339). 

b) Thallus aus kriechenden, eine Sohle bildenden, und 
aufrechten Faden zusammengesetzt ; Faden frei oder 
seitlich miteinander verwachsen und dann ein 
scheinbares Parenchym .bildend. 

a) Thallus im Alter 'flach ausgebreitet, krusten- 
formig, aufrechte Faden mehr oder weniger 
parallel. 

* Aufrechte FMen frei oder seitlich mitein- 
ander durch Gallerte verklebt, aber nicht 
dicht verwachsen. 

■ 'if','/.* 


.Babenhorst, Kryptogameiiflora, Bd. XIV Geitler 
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+ A-ufrechte Faden deutlicli, einreihig oder 
mehrreiliig. 

X Membranen zu einer gemeinsamen 
Gallerte zerflieBend, Zellen mebr Oder 
weniger abgekugelt, isoliert 

Radaisia (S;340). 
X X Membran fast, Zellen zylindxisch oder 
tonnenformig, in festem Zusammen- 
hang. 

§ Sohle kreisrund, ans radiar ver- 
laufenden, freien TMen; bestehend 
Nematoradaisia (S. 342). 
§§ Sohle kreisrund, blastoparenchy- 
matisch . * Radaisiella S. 343). 
+ + Anfrechte Faden undeutlich, in einzelne 
Zellgruppen aufgel5st 

Pleurocapsa (S. 344). 
** Aufrechte FMen zn einem scheinbar par- 
enehymatischen Thallns verwachsen 

Pleurocapsa (S. 344). 
/S) Thallus inoL Alter mehr oder weniger halbkugelig ; 
Faden radial, zn einem scheinbaren Parenehym 
zusammenschlieBend. 

* Thallus groB, aufrechte FMen lang; Zell- 
wande schleimig, im Alter und in den inneren 
Teilen des Lagers ganz zerflieBend 

Oncobyrsa (S. 360). 
** Thallus klein, aufrechte Faden wenigzellig, 
Membranen nicht oder kaum verschleimend 
Xenococcus (S. 327). 

B. Thallus zum groBten Teil in das Substrat eindringend. 
a) Kalkbohrende, endolithische Algen. 

a) Thallus in einen epi- und einen endolithischen 
Teil differenziert. 

* Perforierende Faden groBtenteils einreihig 

Hyella (S. 367). 

** Perforierende Faden groBtenteils mehrreihig 

Dalmatella (S. 375). 
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Thalliis niir aiis endolithischen FMen bestehend. 

* Faden immer einreihig Tryponeina (S. 378). 

Faden teilweise mehrreiliig Hyella (S. 367). 
b) Parasiten in Meeresalgen . Myxohyella (S. 379). 

Chroococcopsis 

Geitleb, Neue Cyan. Cham., Arch. f. Protk. 51, S. 342, Fig. K, 

1925. 

excl. Chroococcopsis fluminensis F. E. Fritsch, Encr. Alg. Comm. 

Streams, New PhytoL, 28, S. 195, Fig. 7, 1929. 

Thallus ans hanfenartig dicht beisammenliegenden, selten aixf 
ganz kurze Strecken nndentlich fadenformig und aufrecht an- 
geordneten Zellen bestehend; Zellen oft einzehi, isoliert liegend. 
Zellmembran dick, oft geschichtet. Endosporen zu vielen 
(bis 64?) in vergroBerten Zellen gebildet. 

Die Abgrenzung der Gattung gegen Pleurocapsa ist schwierig, 
da auch bei Pleurocapsa gelegentlich Zerfall der Faden in einzelne 
Zellen nnd nnregelmaBiges Wachstum vorkommt. Trotzdem 
scheint es sich nm einen eigenen Typus zu handeln, der als 
vereinfachte, reduzierte und konstant gewordene PZei^rocap^a- 
Kiimmerform aufzufassen ist. 

Die von Fbitsch neuerdings besohriebene Chroococcopsis 
fluminensis ist zweifellos mit Pleurocapsa minor identisch. Die 
Figuren Fbitsohs (namentlich Fig. 7 c) zeigen die fur Pleurocapsa 
minor typischen aufrechten, seitlich verwaehsenen Faden. Dies 
widerspricht vollkommen der Gattungsdiagnose von Chroo- 
coccopsis. 

Manche marine Xenococcus-Ajct&a bilden ZelUiaufen, konnen 
daher unter Umstanden mit Chroococcopsis verwechselt werden. 

Einzige Art: 

Chroococcopsis gigantea Geitler, 1. e. 

Zellen einzeln oder meist in unregelmaBigen Haufen dicht 
gedrangt, kugelig, ellipsoidisch oder unregelinaBig gestaltet, oft 
polygonal abgeplattet, 7 — 36 p groB, lebhaft blaugriin oder 
schmutzig olivengriin, graugriin oder violett, manchmal gelblich, 
mit dicker, fester, mehr oder weniger deutlich geschichteter (oft 
zweischichtiger) farblosen Membran. Endosporen in groBer Zahl 
(bis 64?) in groBen Zellen gebildet, 1,5 — 2,5 jw groB. — Auf 

21 * 
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Steinen am Grund eines seichten Teiches im Wiener Prater; auf 
bei tiefem Wasserstand trocken liegenden Felsen in der Donau 
bei Diirnstein (Wachau, Nied.-Osterr.); auf Steinen zusammen 
mit Lithoderma iind Hildenbrandiq in Lettland (gefunden von 
Skuja). Pig. 158. 



Fig. 158. Chroococcopsis gigantea, a ZeUhaiifen, b — e einzelne Zellen, zum Teil Endo- 
sporen bildend, in d vorzeitige Membranbildimg der Endosporen; ca. 750inal. Nach 
■■ ■ , Gbitler. ■ ■ 

Die Art diirfte weiter verbreitet sein, wurde aber wohl viel- 
fach fiir Pleurocapsa conchamm^ mit der sie oft gesellig vor- 
kommt, gehalten. Sie ist jedoch im mikroskopischen Bild durch 
ihre bedeutende ZellgrOBe recht auffallend. 

Zwischen Endosporenbildung und vegetativer Teilung 
kommen Ubergtoge vor. Haufig entsteht nur eine geringe Zakl 
von Endosporen, welche sich nock innerhalb der Mutterzellen 
mit eitier dicken Membran umgeben (Fig. 158 d). 

Nicht selten findet man einzelne Zellen zwischen Krusten 
anderer Pleurocapsaceen ; offenbar koxlnen die vegetativen 
Teilungen unterdriickt werden. 

Myxosarcina 

Pbiittz, Subaer. Alg. South Afr., K. Norske Vidensk. Selsk. 

Skrift., 1920, S. 85, Taf. 16, Fig. 342—357, 1921. 

Kolonien abgerundet wiirfelig, aus dicht gedrangten, fast 
kubischen oder verschieden abgeplatteten Zellen bestehend, ein 
Blastoparenchym bildend. Teilungen nach drei Eaumrichtungen, 
die anfangs regelmaBig senkrecht aufeinander stehen; im Alter 
auch schiefe Teilungen. Membranen diinn, aber deutlich, oder 
mitteldick. Endosporenbildung. 
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Die Gattung zeigt durch ihren blastoparenchymatisohen Auf- 
bau deutliche Anklange an andere Pleurocapsaceen, nnterscheidet 
sich aber von alien anderen Gattungen durch die nicht sessile 
Lebensweise und die damit im Zusammenhang stehende allseitig 
gleichmafiige Ausbildnng der Kolonien. 

Pseudocapsa duhia Ercegovie, V§g6t. lith. calc, dolom., Acta 
Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb. 1, S. 95, Taf. 1, Fig. 4, zeigt 
mit Myxosarcina gewisse Ahnlichkeiten. Ich halte diese Form 
jedoch fiir ein Stadium einer Gheocapsa (vgl. S. 327). 

Bestimmungsschliissel der Arten: 

I. Zellen 3 — 4 ( — 5) p groB M. eoneinna 1. 

II. ZeUen bis 10 groB M. chroocoecoides 2. 

1. Myxosarcina eoneinna Printz, 1. c. 


Fig. 15.9. Myxosarcina eoneinna^ verschieden alte Kolonien. Nach Pbintz. 

Kolonien regelmaBig abgerundet-wiirfelig, meist 64zellig. 
ZeUen wiirfelig oder unregelmaBig abgeplattet, 3 — 4 p, selten vor 
der Teilung bis 5 p groB, grauviolett. Membran diinn, farblos. 
64zellige Kolonien 16 — 20 p groB, altere Kolonien bis 32 p groB. 
Endosporen in Zellen, welche von den vegetativen in GrSBe und 
Gestalt kaum abweiehen; samtliche ZeUen einer Kolonie sind 
fahig, Endosporen zn bUden. Endosporen klein, zu vielen ge- 
bildet. — Auf Baumstammen in Siid-Afrika. Fig..l59. 
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Pbiktz konnte in seinem reichhaltigen Material nnr zwei 
Kolonien in Endosporenbildung finden. Angaben liber die Zahl 
mid GroBe der Endosporen fehlen. 

2. Myxosarcina chroococcoides Geitler, Neue Blaualg. Lunz, 
Arch. f. Protk., 60, S. 443, Fig. 4, 1927. 


Zellen durch Teilungen nach drei senkrecht aufeinander 
stehenden Richtungen zu dreidiinensionalen kugeligen oder mi- 



Fig. 160. Myxosarcina chroococcoides, a — c eine junge Kolonie bei hoher, mittlerer 
and tiefer Einstellung im Miki*oskop, d — altere Kolonien (f halbschematisch), d im 
optischen Durchschnitt, e, f Oberflachenbilder. Nach Geitler. 


regelmaBig nmrissenen Kolonien vereinigt. Teilungsebenen an- 
fangs genau senkrecht aufeinander orientiert, wodurch Sarcina- 
artige Zellpakete entstehen, spater mehr oder weniger schief 
stehend; jede Zelle mit einer ca. 1 dicken, festen, etwas galler- 
tigen Membran. Die Membranen werden infblge endogener 
Teiliing ineinandergeschachtelt, flieBen aber bald miteinander 
zusammen, wodurch die Htillen alterer Kolonien ein einheitliches 
Aussehen erhalten. GroBter Durchmesser der Zelle mit Hiille 
9— lOfe, nach der Teilung betrachtlich kleiner. Protoplast 
dunkelolivengriin bis dunkelblau- oder graugriin gefarbt; Mem- 
branen farblos." Endosporen nicht bekannt, aber vielleicht vor- 
handen. — In Hochmooren und Wiesenstimpfen in Nieder- 
Osterreich -und in Osttrrol. Fig. 160. 
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Die Art zeigt , namentlicli was den XJmriB der Kolonie aiilangt , 
unregelmaBigeren Ban als Myxosarcina concinna, — Habitneli 
besteht groBe Ahiilichkeit mit Ohroococcus (namentlicb mit 
Chroococcus tenax), besonders in den wenigzelligen Stadien, wie 
sie im Freien meist auftreten. GroBe Kolonien (Fig. 160e, f) 
erhalt man leicht in Nahiiosnng. — Die Alge scheint selten zu 
sein; sie gehort keineswegs zn den cbarakteristischen Hoohmoor- 
bewohnern. 

Anbang. 

Vielleicht zu Myxosarcina gehort die Gattung Pseudocapsa 
mit der Art 


Pseiidoeapsa duMa ErcegGvi6, Vegfet. lith. calc, dolom. Croatie, 
Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb. I, S. 95, Taf. 1, Fig. 4, 
1925. 

Zellen polyedrisch, 3—10 y 
groB, ohne Spezialhiillen, gelb- 
griin oder blaugriin, zu mehre- 
ren bis wielen in ein oder mehr- 
schichtigen, runden oder unregel- 
maBigen tafelformigen Kolonien 
vereinigt.^^ ^ — An feuchten Felsen 
in Kroatien. Fig. 161. 

Es scheint mir wahrscheinlicher, daB Pseudocapsa ein Ent- 
wicklungsstadium einer Gloeocapsa darstellt. 



Fig. 161. 

Pseudocapsa duhia, 
ca. 650mal. 
Nach Ercegovi6. 


Xenoeoccus 

Thtteet, in BoRirBT-THTJEET, Notes algologiques, 2, S. 73 — 75, 

Paris 1880. 

Thallus entweder dauemd eine festgewachsene, einscMchtige 
blastoparencliymatische Scheibe, oder nnr in der Jugend 
soheibenfOrnaig und spater durch Bildung anfrecbter Faden mebr 
Oder weniger balbkugelig oder flacb krustenfOrmig, oder aus 
locker vereinigten Zellen bestehend, dann aber mit meist deut- 
licher Polaritat der Zellen. Anfrechte Faden, wenn vorhanden, 
kurz und wenigzellig, anfangs unverzweigt, frubzeitig an den 
Spitzen dicho- bis tetracbotom verzweigt, seitlicb miteinander 
verwacbsen und zu einem scbeinbaren parencbymatischen Lager 
zusammenscblieBend. ZeUen durob scbnell aufeinanderfolgende 
Teilungen oft in Vierer- oder Acbtergruppen. Sporangien, wenn 




828 Ohamaesipkonaies — Pleurocapsaceae 

vorhandeii, in den Scheiben randstmdig, in den anfrechten 
Faden terminal. Endosporen zu vielen sukzedan gebildet ; Ent- 
leerung der Endosporen durch AiifreiBen oder durch Ver- 
schleimung der Wand. 

Die Gattung entlialt in der derzeitigen Eassimg recht ver- 
schiedenartige Formen. Die zuerst beschriebene Art ist Xeno- 
coccus Schousboei, welcbe aber bis beute relativ schlecht bekannt 
ist, obwoU sie nicht selten zu sein scheint. Als Typus mochte 
icb Xenococcus Kerneri anseben, welcber meist einschichtige 
blastoparencbymatiscbe Scbeiben bildet. Diese Art leitet zu 
Pleurocapsa iiber, wenn sie aufrecbte Faden bildet; die Unter- 
scbiede sind dann nur graduell. — Manche Formen bilden an- 
scheinend nur lockere Zellbaufen (so aucb nacb den Bildern 
Bohnets Xenococcus Schousboei); sie sind dann Chroococcopsis 
abnlicb, unterscbeiden sicb aber von dieser durcb die Polaritat 
der Zellen (Differenzierung in Basis und Spitze). Das gleicbe 
gilt von Xenococcus Gladophome und acervatus. Die neben- 
einander liegenden Zellen scbeinen in diesen Fallen nicbt durcb 
Teilungen auseinander entstanden zu sein, sondern diirften 
nebeneinander zur Entwicklung gekommene Keimlinge sein, 
abnlicb, wie aucb OMmaesiphon-Axtexi^cheinhsbTe Parencbyme 
bilden k5nnen. Die vegetativen Teilungen sind bei diesen 




Formen stark reduziert. Anscheinend konnen sie aucb ganz 
ausfallen, wobei dann aus einer Zelle direkt ein Sporangium wird. 
Dies ist in besonders extremem Ma6 bei Xenococcus Gilheyae 
der Fall. Bei dieser Art ist der Unterschied gegen Dermocarpa 
gering. Bemerkenswert ist bei Xenococcus Gilheyae die Tendenz 
der Endosporen, nicbt auszutreten, sondern sich in vegetative 
Scbeiben zu verwandeln. Die Unterscbiede zwiscben Endo- 
sporenbildung und vegetativer Teilung sind dadurcb, wie aucb 
bei anderen Blaualgen, verwiscbt. Eine weitere Eigentiimlicb- 
beit dieser Art bestebt darin, dafi oft nicbt der ganze Inbalt des 
Sporangiums in der Endosporenbildung aufgebt, sondern daB der 
basale Teil steril bleibt. Dieses Verbalten zeigt aucb Dermocarpa. 

Nacb dem Gesagten werden sicb wobl nicbt alle Arten balten 
lassen. Eine Eevision der Gattung ist zur Zeit aber nicbt mog- 
licb. — Vielleicbt gehoren zu Xenococcus einige Dermocarpa- 
Arten (z. B. D, prasina; vgl. das dort Gesagte). 

Die Arten leben teils marin, teils im SiiBwasser. 
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Bestimmungssehlussel der Arten^): 

I. SiiBwasserarten. 

1. Zellen breiter als 3 

A. Zellen 8,5 — 10//.X10 — 17 fn groB X, chroococcoides L 


B. Zellen ineist 4 — 6 /n breit X, Kerueri 2. 

C. Zellen meist 3 — 4 fi breit X, rivularis 3. 

2. Zellen schmaler als 3 /i. 

A. Zellen 1,5 — 3/^x3 — 5,5/^ groB , . . . X. gracilis 4. 

B. Zellen 1,6 — 2,2/iXl,6/^ groB. . . . X. minimus 5. 

II. Marine Arten. 

I. Zellen bis 9 fx breit. 


A. Lager eine blastoparenchyinatische Scheibe, Zellen 

3 — 4 fj(, groB X* Laysanensis 6. 

B. Lager aus locker angeordneten Zellen bestehend, 

a) Zellen 3 — 6 groB X. acervatus 7. 

b) Zellen groBer. 

a) Zellen meist einzeln, vegetative Teilungen mebr 
Oder weniger unterdriickt . . X. Gilkeyae 8. 
Zellen in blastoparenchymatischen lockeren 
Gruppen X. Schousboei 9. 

2. Zellen groBer. 

A. Zellen 8 — 15 (—22) ^ breit. 

a) Zellen keine deutlichen Blastoparenchyme bildend 

X- Cladophorae 10. 

b) Zellen in Blastoparenchymen . X, pyriformis 11. 

B. Zellen bis 45 groB .... X. Chaetomorpliae 12. 

1. Xenococciis chroococcoides F.E.Fritsch, Encrust. Alg. Comm. 
Cert. Streams, New Phytol. 28, S. 195, Eig. 9 A — K, 1929. 
Lager mikroskopisch klein; Zellen 8,5 — 10^ breit, 10 — 17 (m 
lang, blaugriin, mit dicker, geschichteter, farbloser Membran, 
birnformig, einschichtig angeordnet oder durch honzontale 
Teilungen zu zweien ubereinander, nach der Teilung oft in Vierer- 
gruppen. — Auf Oladophora glomerata in einem EluB in Eng- 
land. Eig. 162. 


Vgl. auch Oncobyrsa hispanica* 
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Die Art bildet anscbeinend keine Blastoparenchyme. Endo- 
sporen sind unbekannt. 



Fig. 162. Xenococcus chroococcoides, A — E Ansicht von oben, die anderen Seiten- 
ansichten (i scbiefe Ansicht); GOOmal. Nach F. E.Pritsch. 

2. Xenococcus Kerneri Hansg., Phys. algol. Stud., S. Ill, Taf. 1, 
Fig. 19, 1887. 



Fig. 163. Xenococcus Kemeri, a — d jnnge Thalli in Profilansicht, e 4zelliger, f alterer 
einschichtiger Thallus im Oberfiachenbild, g alterer inehr.schiohtiger Thallus in Seiten- 
ansicht, h alterer mehrschichtiger Thallus im , Oberfiachenbild. Nach Geitler. 

Exsikkaten: Flora exsicc. Austro-Hungar. Nr. 1596; Hatjck- 
Richt., Phye. univ. Nr. 685; Collins-Holden-Sbtchell, 
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Phyc. bor. amer. Nr. 952; Wittb.-Norbst., Alg. exsicc. 
Nr. 899. 

Thallus in der Jngend eine oinschichtige blastoparenchy- 
matische Scheibe mit Randwaehstum. Aufrecbte Padeii durcli 
Streckung der Zellen senkrecht auf die Oberflache des Snbstrats 
mid durch borizontale Teilungen gebildet, immer wenigzellig, 
seitlich vollkommen miteinander verwachsen, wodnrcb ein 
scbeinbares Parenchym entstebt. Die Padenbildung beginnt in 
der Mitte der Sebeibe (in den altesten Zellen) und scbreitet zentri- 
fugal vor, wodurob ein mehr oder weniger balbkugeliges Lager 

Fig. 164. Xenococcus Kerneri, Endosporenbildung. Original. 

entstebt. Aufrecbte Faden meist nur bis 6 — lOzellig, dicbo- bis 
tetracbotom verzweigt; Zellen banfig in Vierer- oder Acbter- 
gruppen. Durcb ZusammenflieBen benacbbarter Tballi ent- 
steben krustige bis bockerige Uberziige. Membranen dick, ge- 
scbicbtet oder nngescbicbtet, an der Peripherie des Lagers zu 
einer gemeinsamen Htille zusammenfbeBend, meist farblos, 
seltener geiblich. Zellen 3,5— 6 breit, bis 10 /a lang. Sporangien 
in der Soble randstandig, in den aufrecbten FMen terminal. 
Endosporen meist zu 32 sukzedan- gebildet, mebr oder weniger 
S fA groB. — Auf Steinen, Wasserpflanzen (Wassermoosen, 
Cladophora, Lemanea u. a.) in Bacben und Fiiissen, anscbeinend 
baufig, aber vielfacb iiberseben. Fig. 163, 164. 

3. Xenococcus rivularis (Hansg.) Gfeitler, Synopt. Darst. Cyan., 
Beib. Bot. Centralbl., 41, Abt. 2, S. 245, 1925. 

Syn. : Plemocapsa (?) rivularis Hansg., Prodroinus Algfl. 
Bobmen, 2, S. 126, Fig. 39, 1892. — Gyanoderma {Myxo- 
derma) rivulare Hansg., Notarisia, S. 658, 1889. 

„Lager dunnbautig, an Steinen festsitzend, rundlicb, punkt- 
oder fleckenformig, 1 — 2, seltener 2— 4 mm im Durchm., ofters 
zusammenflieBend, von lebbaft blaugriiner Farbe. Vegetative 
Zellen meist 3 — 4 (seltener bis 6) p dick, dicbt nebeneinander, 
rui^eb oder eifOrmig, durcb gegenseitigen Druck eckig und zu 
einfr dem pseudoparencbymatiscben Gewebe abnlichen Zell- 
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schicht vereinigt. Zellinhalt hell blaix- oder olivengriin, fast 
homogen oder fein gekornt. Zellhaut nnd Gallertscheide farb- 
los, ziemlich dick/' — In zwei Bachen in Bdhmen, meist anf 
QuarZj selten. 

Nach dieser iin Originaltext mitgeteilten Diagnose seheint die 
Art am besten bei Xenococcus unterznbringen zu sein. Ob es 
sieh nicht nur um Entwicklungsstadien einer anderen Form 
handelt, bleibt zu untersuchen. Die Abbildung Hansgirgs zeigt 
nicht allzuviel und laBt vor allem den feineren Ban des Lagers 
nicht erkennen, da nur eine Flachenansicht wiedergegeben ivst. 


4. Xenococcus gracilis Lemmermann, Abh. naturw. Ver. Bremen, 

14, S. 510. 

Lager scheibenformig, rmidlieh oder fast viereckig, von einer 
zarten gemeinsamen Gallerthiille umgeben. Zellen kugelig oder 
oval, 1,5 — 3 breit, 3—5,5 jw lang, blaugrtin. Htille farblos, 
nicht geschichtet. Endosporen unbekannt. — In Graben, an 
Fadenalgen {Tribonema, Cladophora u. a.) in Mitteleuropa, Lett- 
land, Argentinien. 

Ich habe diese Art friiher zu Oncobyrsa gezogen, da sie deren 
Jugendstadien gleicht. Da der entwicklungsgeschichtliche Zu- 
sammenhang aber nicht klargestellt ist, seheint mir dieses Vor- 
gehen voreilig und die Aufrechterhaltung als eigene Art an- 
gemessener. 

5. Xenococcus minimus Geitler, Neue u. wenig bek. Blaualg., 

Ber. deutsch. Bot. Ges., 40, S. 284, Fig. 1 h, i, 1922. 

Lager festsitzend, mehr oder weniger kreisformig oder unregel- 

maBig, eine einschichtige, blastoparenchymatische Soheibe bil- 
dend; Zellen mehr oder weniger 1,6 ^ breit, vor der Teilung bis 
2,2 fjt lang, blaugriin, olivengriin oder graugriin. Endosporen un- 
bekannt. — Auf Fadenalgen {Gladophora), auf der Unterseite von 
Lemna minor, in der Umgebung von Wien in stehendem Wasser. 
Fig. 165. 

Die Art tritt sehr haufig auf den genannten Pflahzen auf , wenn 
man das gesammelte Material einige Wochen in Glasschalen 
stehen laBt. Ich habe die Art in meiner Bearbeitung der Blau- 
algen in der „SuBwasserflora" als Jugendform von Oncobyrsa^e- 
. trachtet, glaube sie jedoch jetzt, nachdem ich sie wiederl kM ge- 
funden habe, mit Recht als selbstandige Art aufrechterhalt^ zu 









Xenococcus 


kdnnen. Sie ist dadurch charakterisiert, daB die Zellen iiicht oder 
kauiii holier als lang and breit werden, also nicht senkrecht auf 
das Substrat gestreckt sind, and daB die Lager immer einscliich** 
tig bleiben, also Teilangen in der dritten Raamriohtang fehlen. 
Hierdareh anterscheidet sie sich von der Form, welche Staemach 
sAb Xenococcus minimus GeitL aas der Tatra beschrieben and ab- 
gebildet hat. Dies© Form ist /"-v 

wohl als Varietat anzasehen : 




d?QO 




OOOq 
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Fig. 165. Xenococcus minimus , 
ein aiteres und ein jiingeres 
Lager im Flachenbild, rechts 
unteii Teil eines Lagers im. 
Profil. Original. 


Fig. 166. Xenococcus minimus var. 
Starmachi, oben und links Profil - 
ansichten zweier einschichtiger und 
eines zweischiehtigen Lagers, rechts 
unten Oberfldchenbild. Nach 
STzVBMACH. 


Var. Starmachi Geitler nov. var. 

Zellen 0,9 — 1,36 jj, breit, 1,6 hoch; Lager einschichtig 
Oder zweischiohtig. — In der Tatra. Fig. 166. 

= Xenococcus minimus Goitl. in Stabmach, Beitr. Kenntnis 
Cyan. Tatrag., Spraw. Kom. fizjogr. Polsk. Ak. Umiej. 62, 
S. 4, Taf. 1, Fig. 17— 20, 1927. 

6. Xenococcus laysanensis Lemmermann, Algenfl. Sandwich- 
Ins., Engl. Bot. Jahrb., 34, S. 618, Taf. 8, r)f)n 
Fig. 11-12, 1906. ft#: 

Thallus eine einschichtige blastoparen- OO 

chymatische Scheibe ; Zellen in Profilansicht 
bimfcrmig, am Scheitel 3 — 4 jW breit, 

6,6 — 7 /X lang, blaugriin. — Auf Meeres- 
algen, Chatham-Inseln. Fig. 167. 

Lemmbbmanst schreibt, daB der Basalteil <^0(5*^ 

der Zellen von einer Gallerthiille umgeben ^^mnenM^FToSi- 
ist ;^M||||i|doch nicht recht klar, was damit Nacii 

Lemmermann. 

us acervatus S. et G., in Gabdnbe, New Pac. Coast 
Jniv. Calif. Publ., S. 469, Taf. 39, Fig. 13, 1918. 


Fig. 167. Xenococcus 
Laysanensis, Profil - 
ansieht und Ober- 
flachenbild. Nach 
■ Lemmermann. - 
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Syn, : Pleurocapsa am&thystea var. Schmidtii Collins, in Coll., 
Hold., Setch., Phyc. Bor. Amer. Nr. 1704. 

Lager epiphytisch ; Teilungen nach zwei Raumrichtungen; 
Kolonien anfangs einscMchtig, Zellen spater tibereinandergehauft, 
regellos gelagert, kugelig, bimformig oder abgeplattet, 3 — 6 p 

breit, blaB blaugriin. Endosporen 
nnbekannt. — Anf Enteromorpha 
an der kalifornischen Kltste. 
Fig. 168. 

bildet oft keine typi- 
schen Blastoparencbyme, sondern 
waohst in lockeren Zellgruppen 
(Fig. 168). Ausdemobenzitierten 
Originalexsikkat ist j edocb ersioht - 
lieb, daB aucb blastoparencby- 


Fig. 168. Xenococcus cunervatus^ 
oOOmal. Nach Setchell xmd Gabdner. 


Xenococcus Gilkeyae» Terschiedene Bntwickliingsstadien in Seitenansicht 
nnd im OberflSchenbild. Nach Setchell und Gardner. 


matisches Wachstum vorkommt; die Zellen teilen sich dann auch 
nach drei Raumrichtungen, wodurch die Lager stellenweise ein 
Aussehen, wie es fur Mtere Exemplare von Xenococcus Kerneri 
charakteristisch ist, erhalten. 

8. Xenococcus Gilkeyae S. et G. in Gardner, New Pac. Coast 
Alg. 3, TJniv. Calif. PubL, S. 462, Taf, 39, Fig. 11, 1918. 
Zellen einzeln oder zu wenigen kleine Kolonien bildend, kuge- 
lig Oder gegenseitig abgeplattet, 4 — 7 p, selten bis 9 p groB, hell 
blaugriin; Membran diinn, farblos. Endosporen durch sukzedane 
Teilungen gebildet, 0,8 — 1 p groB. — Auf marinen Algen an der 
Kiiste von Alaska. Fig. 169. 

Die Art nahert sich stark Dermocarpa, da die 
Teilungen oft unterdriickt sind. Wie bei Z>ermQca ^ H^B.mt 
auch gelegentlich eine Differenzierung innerhalb derf^^Bpien 
in einen sterilen Basalteil und einen f ertilen Apikalteil 4||^^|An- 


Xenoooccus 


335 



scheinend gibt es auch tJbergange zwischen Endosporenbildmig 
und vegetatiYen Teilungen (b) . J edenf alls handelt es sich um einen 
aberranten Typus, der am besten von Xenococcus abzutrennen 
ware. 

9. Xenococcus Schousboei Thur., inBoK.- 
net-Thtjeet, Notes algol. 2, S. 74—76, 

Taf. 26, Fig. I, 2, Paris 1880. 

Syn. : Dermocarpa Schousboei (Thnr,) 

Born., in Battses, Marin. Alg. Ber- 
wich on Tweed, S. 11, 1889. - Ooleo- 
nema arenifera Schousb., Icon, ined., 

Taf. 6. 

Das als X. Sch. bezeicbnete Exsikk. 

Coll., Hold., Setgh., Phyc. Bor. Amer. 

Nr. 554, ist Dermocarpa sphaerica. 

Zellen mehr oder weniger kngelig oder 
gegenseitig abgeplattet, krustige Uberzuge 
anf Algen bildend, 4—9 p groB, blangriin. 

— Anf verschiedenen Meeresalgen (hanfig 
aueb anf HormogonaUn). Fig. 170. 

ObwoM die Gattnng Xenococcus anf 
Grnnd dieser Art aufgestellt wnrde, 
scheint sie keineswegs dem Typns im 
derzeitigen Sinn zn entsprechen. Ein- 
gehendeentwicklnngsgeschicbtlicheUnter- 
suchnngen stehen noch ans. 

Var. pallida'Kd^'nBg., Beitr. Kenntn. Qnarn. 

Dalmat. Meeresalg., 2. 

Zellen 3 — 5 p groB, mebr oder weniger 
kngelig oder abgeplattet, blaBblan oder 
gelblichgrun. — Anf Meeresalgen in der 
Adria (Dalmatien), im Trondhjemfjord, 
in Nordamerika (Massachusetts). — Die ^ 

Var. nnterscheidet sich von derHanptart 

dnrch die geringere GrOBe; der Farbnngsnnterschied ist un- 
wesentlich. 

Wnrde in Coll., Hold., Setgh., Phyc. Bor. Amer, Nr. 1752 
als Exsikkat ausgegeben. 
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10. Xenoeocciis Cladophorae (Tilden) S. et G., in Gabdnee, New 
Pac. Coast Alg. 3, Univ. Calif. Publ., S. 461, Taf. 38, Pig. 8, 
-1918. 



Syn. : Pringsheimia smtata f. 
Cladophorae Tilden, Amer. 
Alg. exsicc. Nr. 382. 

Zellen uiiregelmaSig in einer 
Schicht angeordnet, kugelig, 
eckig, birnfOrmig, 8 — 15 jw, ge- 
legentlich bis 22 groB, blaugriin; 
Membran farblos, oft zerflieBend; 
Sporanginm wie die vegetativen 
Zellen; Endosporen diirck suk- 
zedane Teilungen gebildet, 1,5 






bis 2 ju groB . — Anf Gladophora 
an der Kiiste von Britisch- 
Columbia. Fig. 171. 

11. Xenococcus pyriformis S, et G., in Gabdneb, New Pac. Coast 
Alg. 3, Univ. Calif. Publ., S. 463, Taf. 39, Fig. 12, 1918. 


Fig. 171. 

Xenococcus Cladophorae^ vegetative 
Zellen nnd Sporangien; 250mal. 
Nach Setc HELL- Gardner. 


Fig. 172. Xenococcus pyriformis, vegetative Zellen iind Sporangien in verscMedcnen 
Ansichten; 500mal. Nach Setchell- Gardner. 


Zellen in kleinen Kolonien, in der Jugend abgeplattet-eckig, 
spater bimfSrmig bis fast kugelig, 10 — 15 [i breit, 12 — 20 jx lang, 
lebhaft blaugriin; Membran deutlich, farblos; Sporangien wie die 
■vegetativen Zellen; Endosporen dureh sukzedane Teilungen ge- 
bildet, 2,8 — 3,6 (I groB. — Auf Bhodochorton Bothii an der Pazi- 
fiscben Kiiste (Oregon). Fig. 172. 

12. Xenococcus Chaetomorphae S. et G., in Gardnbe, New Pac. 

Coast Alg. 2, Univ. Calif. Publ., S. 436, Taf. 36, Pig. 2 — 4, 

1918. 

Zellen sehr verschieden gestaltet und verschieden groB, kuge- 
lig, eckig, oder oft sehr langgestreckt und in der Draufsicbt in 
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Spitzen ausgezogen, blaugriin, bis 45^ lang, bis 26 ji hoch; 
Sporangien gleicbgestaltet ; Endosporen durch sukzedane Tei- 
luB ^en gebildet. — Auf Chaetomorpha aerea an der kalifornischen 
Kiiste. Eig. 173. 



b 


Fig. 173. Xenococcus Chaetomorphae» a Oberfl^chenbild eines Lagers auf Chaetomorpha, 
verscbiedene Ausgestaltung der Zellen nabe der Qtierwand und in der Mitte der Wirts- 
zelle; b, c Profilbilder mit Sporangien, b in der Mitte der Wirtszelle, o nabe der Quer- 
wand der . Wirtszelle. a, b 125inal, c 250mal. Nacb Setchell-Gardner. 

Solentia 

EnoEGOVid, Trois nonv. gem*. Cyan., Acta Bot. Inst. Bot. Univ. 

Zagreb. 2, S. 79, 1927. 

Thallus aus apikal nnd interkalar wachsenden Eaden be- 
stehend, welche auf der Oberflache von Eelsen leben nnd groBten- 
teils in das Gestein eindringen. EMen frei, nicht verwachsen, ge- 
kriimmt nnd verschlungen, einreihig, gegen. die Basis zu leioht 
verjxingt, wiederholt verzweigt ; Verzweigungen meist durch Aus- 
stiilpnng des oberen Teils einer Zelle entstehend. Zellen in groBen 
Abstanden voneinander liegend, mit dicken, geschichteten Mem- 
branen, verschiedenartig gestaltet, oft basalwarts diinner als am 
Scheitel. Endosporangien terminal oder subterminal, einzeln 
Oder in Reihen, 

Das Oharakteristikum der Gattung liegt in den stark aus- 
gebildeten Membranhullen, welche die Eaden aufbauen. Der Vor- 
gang der Membranbildung ist der gleiche wie bei Gyanostylon und 
Hormathonema. 

Bestimmnngsschliissel der Arten^): 


A. EMen 10 — 40/^ breit . . . ... . . . . S. stratosa 1. 

B. EMen 3 — 9/^ breit .... . , . . . . . S. intricata 2. 


1. Solentia stratosa Erceg., 1. c., S. 80, Eig. 1. 

Lager endolithisch, blaB blaugrun. EMen l0—4:0fi breit, 
mit deutlich geschichteten, selten zerflieBenden, farblosen Mem- 
branen. Zellen 3 — 12 (meist 6 — 9) breit, 4~45 (meist 10 — 25) /a 

Tiber /S', foveolarum vgl. die ITachtrage. 

Rabenborst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 
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lang, voneinander entfernt stehend (Abstand 10— 300^i), zu 
wenigen (2 — 3) in einem Faden; Endzellen nnd manchmal aucli 



Fig. 174. Soleniia stratosa, Lagerteile and Sporangien 
(rechts anten). Nach Eroegovi6. 


Fig. 175. 

Solentia intricata. 
Nach ErcegoviO. 


interkalare Zellen oft mehrmals langer als 
breit. Zellinhalt blaugriin oder ' gelbgrun. 
Endosporen zu 5 — 10 in terminalen oder 
interkalaren, 4 — 10 breiten Sporangien ge- 
bildet* — In Felsen und Steinen bis 1mm 
unter die Oberflache eindringend, an der 
mitteldalmatiniscben Ktiste in der Ebbe- 
Flutzone. Fig. 174. 

2. Solentia intricata Erceg., 1. c., S. 80, 
Pig. 2. 

Lager endolithisch, blaB blaugriin, Faden 
3- — 9 II breit, mit farblosen, festen, mehr oder 
weniger deutlich geschichteten Membranen. 
Zellen 2 — 6 (meist 3 — 4) ^ breit, 2 — 30 f.i 
lang. Endzellen und Zellen der Endabschnitte 
mehrmals langer als breit und bis zu 30 fji voneinander entfernt ; 
mittlere Zellen der Faden viel, wenig oder nicht langer als breit, 
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oft mir 2 voneinander entfemt. Endosporen zii 5—8, 2— 3 /i 
groB, ill endstandigen Sporangien. — In Schneckenschalen nnd 
in Steinen bis 3 mm nnter die Oberflache eindringend, an der 
mitteldalmatinischen Kiiste in der Ebbe-Flutzone. Fig. 175^). 

Aspalatia 

Ebcegovic, Trois nouv. genr. Cyan., Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. 

Zagreb. 2, S. 82, 1919. 

Lager ans freien FMen bestehend. FMen einreihig, mit einem 
verjungten, zngespitzten Basalende festgeheftet. Zellen zylind- 
risch Oder tonnenfOrmig oder mehr oder 
weniger kngelig (offenbar an totem, 
geschrumpf tern Material!) ; basale Fu6- 
zelle kegelf5rmig zugespitzt, in einen 
kurzen Faden ansgezogen, Zellteilung 
apikal und interkalar. 

Es scheint mir keineswegs sicker, 
daB diese Gattung uberhanpt zu den 
Blaualgen gekort. Die Bilder lassen in 
erster Linie erkennen, daB das znr Be- 
obachtung gekommene Material tot war ; 
lebende Zellen zeigen keine solcken 
Formen. Da Ebcegovi6 in der gleichen 
Abhandlnng eine Blaualgengattung 
Boanema beschreibt, die iintruglich etn 
Nemalion (Ehodophycee) ist, smd Zweifel 
wohl erlanbt. In hokem Grad „Yer- 
dacktig*' ist auck die basale, fadenfor- i76. Asmiatia crassior. 
mige FuBzelle. 

Handelt es sick aber tatsachlich um erne Cyanophycee^ so mu6 
sie ihren Platz wokl bei den Plmrocapsaceen finden, da sie der 
Organisation nack keine Hormogonale zu sein sckemt. Ebcegovi6 
mackt keine naheren diesbezuglichen Angaben und laBt die Frage 
der systematischen Stellung offen; allerdings gibt er eine 
„Scheide'' an; dock stimmen die Bilder nickt zu dieser Be- 
zeicknung. 

1) Eecegovi 6 meint in einer nenen Publikation (Snr qnelques types, 
Arch. f. Protk. 71, S. 274, 1930), daB die Art nngenugend studiert wurde und 
vielleicht zu einer anderen Gattung gehort. 

22 ^ 
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Bestimmungsschliissel der Arten: 

I. Zellen ohiie Membran 3 — 16 breit .... A, crassior 1. 
II. Zellen ohne Membran 2 — 7 breit A. teiiuior 2. 

1. Aspalatia crassior Erceg., 1. c., S. 82, Fig. 3. 

Faden einzeln zwischen anderen epilithisclien Blaualgen, 
5—30 yW breit (an der Basis 5 fji, am oberen Ende bis 30 breit). 
Zellen im basalen Teil 3 — 4, im oberen Teil 13 — 16 fj, breit (die 
MaBe beziehen sich. anscbeinend auf gescbrumpfte Proto- 
plasten). Basalzelle bis 20 ^ lang. Membranen dick, fest, farblos. 
Protoplasten tonnenformig oder kugelig, fast so lang bis doppelt 

so lang wie breit, blangriin, gelbgriin, 
rosa Oder rosa ■' violett. — In der 
Brandungszone anf Felsen bei Split 
(Dalmatian) in der Adria. Fig. 176. 

2. Aspalatia tenuior Erceg., 1. c., 
S. 82, Fig. 4. 

Faden einzeln zwischen anderen 
epihthischen Blaualgen, 3—9 fjL breit. 
Zellen im basalen Teil 2— 3, im 
oberen Teil 5 — 7 /^ breit, 1 — 2mal so 
lang wie breit, nach der Teilung kiir- 
zer, zylindrisch bis tonnenfOrmig, 
gelbgriin. Membran diinn, zylind- 
risch, farblos. — In der Brandungszone auf Felsen bei Split 
(Dalmatian) in der Adria. Fig. 177. 

Radaisia 

Satjvageatj, Joum. de Bot. 9, S. 372 — 376, 1895. 
ThaUus aus Sohle und aufrechten Faden bestehend; Sohle 
nur bei 2 Arten bekannt, nemato- oder blastoparenchymatisch. 
Aufrechte Faden parallel, gerade, einreihig oder mehrreihig, un- 
verzweigt oder an den Enden verzweigt, seitlich miteinander ver- 
wachsen, in gemeinsamer homogener Gallerte, zu einem diinnen, 
flachen Thallus zusammenschliefiend. Sporangien terminal oder 
subterminal in den aufrechten Faden; Endosporen zu vielen 
durch simultane (immer?) Teilungen gebildet. 

Die Gattung ist inhomogen. Die beiden Arten Satjvageatjs 
sind schlecht bekannt. 



Fig. 177. Aspalatia tenuior. 
Nach EroegoviC. 
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Die von Sbtohell und Gaedner bescliriebenen Arten 
B. stibimmersa und B. Laminariae fasse ich als eigene Gattungen 
auf {Badaisiella und Nematoradaisia). 

Bestimmungsschliissel der Arten: 


I. Im SuBwasser . R. Cornuana 1. 

II. Marin. 

1. Sporangien halbkugelig ........ R. clavata 2. 


2. Sporangien kugelig, eUipsoidisoh bis langlich 

R. Oomontiana 3. 

3. Sporangien aus TeUsporangien zusammengesetzt 

R. epiphytiea 4. 

1. Radaisia Cornuana Sauv., 1. c. 


= Bntophysalis Cornuana Sauv., Alg. rec. Alg., Bull. soc. Bot. 
France, 39, S. CXVII, Taf. 6, Fig. 4. 



Fig. 178. a Radaisia Cornuana, Vertikalschnitt dtirch das Lager; b, c R, clamta, 
b Vertikalsobnitt durch das Lager mit einem Sporangium, c basaler Teil des Lagers; 
d, e R, epipht/iica, d basaler Teil im .Fiachenbild, rechts In'iechende SoblenfMen, 
links Beginn des Waohstums der aufrechten Faden; e Vertikalschnitt durch das Lager 
mit Sporangien. a nach Saxtvageau, b — e 250 mal. Nach Setchell- Gardner. 

Thallus krustenformig, lebhaft blaugrtin. Zellen 4 — 6 breit, 
2 — 5 lang, zu 60 — 120 langen aufrechten FMen angeordnet. 
Membranen farblos, eng. — An Steinen in fliefiendem Wasser 
in Algier und Frankreich. Fig. 178a. 

Die Art ist ungentigend untersucht, 

2. Radaisia clavata S. et G., in Gaedneb, New Pac. Coast Alg. 2, 

Univ. Col. Publ., S. 445, Taf. 37, Fig. 17, 18, 1918. 

Lager mikroskopisch klein, blaugrtin, bis 100 pc im Durch- 
messer. Faden dicht gedrangt, 70— 100 lang, an den apikalen 
Enden sparlich verzweigt ; Zellen in den basalen Enden der Faden 
4 — 5 pc, weiter oben 7— 8 breit, 3— 4 lang; Zellteilungen oft 
schief; Ze U wand diinn, farblos. Sporangien endstandig, halb- 
kugeli^^W-ja groB ; Endosporen 1—1,5 jw groB, durch simultane 
Teilui^^^^fetehend. — Auf Gymnogongrus linearis an der kali- 



-auirecnte j?aaen Kurz, geraae, parailel, unverzv 
Membranen, seitlicb nicht miteinander verwachi 
temiaal an den anfrechten Taden. Endosporen 
Teilungen eebildet. 


in, pc 
Paden 
ig. Z« 


atebend ; anfrechte Eaden lose zusammenscblieBend, aus Gruppen 
von Zellen aufgebaut, welche durch Teilungen nach, 3 Eaum- 
riobtungen entsteben. Zellen 3 — 5 jx breit, blaugriin. Sporangien 
endstandig, aus Gruppen von Zellen entstebend und. daber zu 
tnebreren beisammen bzw. zusammengesetzt, etwas grOBer als 
die vegetativen Zellen; Endosporen 1,8 — 2,4 (i groB, durcb simul- 
fcane Teilungen gebildet. — Auf Iridaea minor an der kaMfor- 
niscben Kiiste. Fig. 178d, e. 

Die Sporenbildung ergreift in der Eegel eine Gruppe von aus 
einer terminalen Zelle bervorgegangenen Tocbterzellen. 


Nematoradaisia 

Gbitlee, Synopt. Darst. Cyan., Beib. Bot. Centralbl., 2. Abt., 

S. 242, 1926. 

Tballus in Soble und aufrecbte Faden gegbedert. Soble mebr 
Oder weniger kreisfbrmig, aus kriecbenden, radiar ausstrablenden, 
dicbotom (oder scbeindiobotom ?) verzweigten Faden bestebend. 

?sten 
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Binzige Art: 

Nematoradaisia Laminariae (S. et G.) Geitler, 1. c. 

= Eadaisia Laminariae S. et G., in Gabdner, New Pac. Coast 
Alg: 2, Univ. Calif. PubL, S. 444; Taf. 37, Pig. 14—16. 
Exsikk.: Coll., Hold., Setchell, Phyc. Bor. Amer. Nr,2254. 

SoMe bis 300 /i im Durchmesser ; Zellen der Sohle quadratisch, 
4 — 4,5 /.t breit. Aufrechte PMen 30— 40 jw lang. Sporangien 
kugelig odor leicbt ellipsoidisch, 8—9 ^ gro6 ; Endosporen 0,8 
groB, durcb. simultane Teilungen gebildet. Zellen lebhaft blau- 
griin. — Auf Laminaria an der kaliforiiischen Kliste. 

Pig. 180 a, b. 


a 

as 

. . ■ e d 

Fig. 180. Nematoradaisia Laminariae, a Basalteil des Lagers im Flachenbild, b auf- 
rechte Faden im Profil; c, d Radaisiella subimmersa. a 375 mal, b 500 mal, c 250 mal. 
Nach Setchell- Gardner. 

Die Art unterscheidet sich von Radaisia durcb den Ban der 
Soble, durcb die festen Membranen iind die koiistante Einreibig- 
keit der aufrechten Paden. 

Radaisiella 

Geitlee, Synopt. Darst. Cyan., Beib. Bot. Centralbb, 2. Abt., 

S. 242, 1925. 

Tballus in Soble und aufrecbte Faden gegliedert. Soble mebr 
oder weniger kreisformig, blastoparencbymatiscb. Aufrecbte 
Paden kurz, gerade, unverzweigt, bxiscbelig angeordnet, mit 
festen Membranen, seitlich nicbt miteinander verwacbsen. 
Sporangien terminal an den aufrechten Faden. 

Einzige Art: 

Radaisiella suMmmersa (S. et G.) Geitler, 1. c. 

= Radaisia subimmersa S. et G. in Gaedkbe, New Pac. Coast 
Alg. 2, Univ. Calif. PubL, S. 446, Taf. 37, Pig. 12, 13, 1918. 
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Thalhxs niikroskopisch kleiii, auf der Kutikiila oder in das 
Gewelbe der Wirtspflanze eingesenkt. Zellen der Sohle 3 — 5 
breit; aiifreclite Faden 35—45^ lang; Zellen der aufrechten 
FMen 3 — 5 ^ lang, 1,5— 2,5 jii breit, blaugriin. Sporangien end- 
standig, kiigelig, 4 — 6 f.i groB; Endosporan zai 6 bis 8 durch 
simultane Teilungen gebildet. — Anf Rhodymenia sp. an der 
kalifornischen Kiiste. Fig. 180c, d. 

Die Sohlenfaden losen die Kutiknla imd das Gewebe der 
Wirtspflanze anf, wodnrch das Lager allmahlich eingesenkt wird. 

Die Art nnterscheidet sick von Radaisia durch die freien anf- 
rechten Faden, von N ematoradaisia durch die blastoparenchy- 
matische Sohle, von beiden durch den ganz abweichenden 
Habitus. 

Pleurocapsa 

Thtjeet in Haijck, Meeresalg. Deutschl. Ost., in Rabekhobst, 
Kryptogamenfl. D. Ost. Schw., 2. Aufl., S. 515, 1885. 

Syn.: Myxoderma, Cyanoderma Hansgirg, Phys. alg. Mitt., 

Sitz.-Ber. Kgl. bohm. Ak. Wiss., S. 91, 1890. 

Sohle niir bei einer Art {PI. minor) bekannt, aus kriechenden, 
rhizoidartigen, freien, verzweigten Faden bestehend. Aufrechte 
Faden dicht zusammenschlieBend, seitlich miteinander mehr oder 
weniger verwachsen, mit festen, diinnen oder dicken, oder mit 
mehr oder weniger verschleimenden Membranen, einreihig oder 
mehrreihig, unverzweigt oder dichotom, tetrachotom oder unter 
Evektion scheindichotom verzweigt, zu einem oft weitausgebrei- 
teten, krustenforinigen Thallus zusammenschlieBend. Zellen in- 
folge schnell aufeinanderfolgender Teilungen nach zwei oder drei 
Raumrichtungen oft in Vierer- oder Achtergruppen. Haufig un- 
regelmaBiges Wachstum und schiefe Teilungen, wodnrch der 
Fadenverlauf undeutlich oder ganz verwischt wird {Ghroococcalen- 
Stadium). Sporangien terminal in den aufrechten Faden, seltener 
snbterminal oder interkalar. Endosporen meist zn 8 — 32, seltener 
zu mehreren, soweit bekannt durch sukzedane Teilungen ge- 
bildet. 

Als typische Vertreter der Gattung mochte ich die Arten 
minor, crepidinum, flnviatilis ( ?) und aurantiaca betrachten. Sie 
sind durch aufrechte parallele oder leicht strahlende, seitlich ver- 
wachsene FMen mit festen Membranen charakterisiert. Radaisia 
nnterscheidet sich durch die relative Selbstandigkeit der Faden- 
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zellen ; doch kann bei Pleurocapsa mmor durcb. VerscMeimniig 
der Membraneii eiii ahnlielies Stadium auftreten. 

Die zuerst beschriebene Art, Pleurocapsa fuUginosa, ist un- 
genau bekannt. Die Originaldiagnose ist sehr kurz, die Abbil- 
dungen zeigen weiiig. Offenbar ist der fMige Aufbau vollkommen 
verwiscbt ; dadurcb tritt eiixe Annaherung an GJiroococcopsis ein. 
Ahnlich verhalt sich wohl Pleurocapsa ameihystea, Bei Pleuro- 
capsa entophy saloides siiid die Membranen dick und mehx oder 
weniger schleimig, wediirch ein abweicbender, an Entophysalida- 
ceen erinnernder Habitus entsteht. Pleurocapsa polonica h^lt die 
Mitte zwisohen diesen und den typischen Bormen . 

Die Abgrenzung der Gattung ist demnaoh kunstlich.. AuBer 
zu Badaisia und GJiroococcopsis bestehen deutlicbe Beziehungen 
zu Xenococcus Kerneri, Besonders groBe alte Tballi dieser Art 
unterscheiden sick in keiner wesentliohen Beziekung yob. Pleuro- 
capsa. Dock ist bei Xenococcus das blastoparenckymatiscke 
Wackstum und die Ausbildung einschicktiger Soklen viel starker 
betont. Zu Hyella zeigt mmor insofern Beziekungen, 

als diese Art ein Jugendstadium in Gestalt kriechender und zum 
Toil auck in Kalksteine eindringender FMen besitzt. 

Die Teilungen Terlaufen typisck endogen: zwei oder mekr 
Tockterzellen sind von der Membran der Mutterzelle umgeben. 
Da die Membranen vielf ack dtinn sind, ist die Ineinandersckackte- 


lung der Hiillen nicht immer deutlick. Bei PI. minor, polonica 

I ica werden die Membranen gelegentlich gesprengt : 

ann der junge Baden aus dem alten Membranstuck, 
kerformig an seiner Basis stekt, hervor (Big. 184g). 
bstekt eine auBerlicke Aknlichkeit mit Ghamaesiphon. 
nmen Ubergange von Endosporenbildung und vege- 

ike von Arten ist nickt sicker identifizierbar (vgl. 
g). Plewrocapsa rivularis ^ Xenococcus rivularis. 
gloeocapsoides S. et G. == Gloeocapsa crepidinum. 


. ^ Eeoegovi6 hat neiierdings Originalexemplare von fuliginosa 

^iersuGht und kommt zu dem SchluB, daB als Tjrpus der Gattung die Art 
miginqsa aufzufassen ist und daJB der Typus minor als eigene Gattung 
^cofulonema zu betrachten ware (Sur quelques types peu connus des Cyan, 
kb., Arob. f. Protk., 71, S. 362, 1930). Durcb diese Mitteilung ist der oben 
Iscbilderten Heterogenitat einigermaBen Eeebnung getragen. 
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Pleurocapsa caldaria (Tild.) Setch., Pliyc. Bor. Am. Nr.851,wurde 
zuerst als Protococcus (GMorophycee), dann als Chroococous be- 
schrieben; Fokti fiilirt sie in de Tonis Syll. Alg. unter den nn- 
genugend beschriebenen Arten an; sie ist zu streichen, da sich. 
aus dem Exsikkat nichts Siclieres entnehmen laBt. 

Die Pleurocapsa-Axteii sind typisch submers lebende For- 
men. Im StiSwasser kommen sie hauptsachlich in flieBendem 
Wasser, im Meer in der Brandungszone vor. Gelegentlich treten 
jedocb Pleurocapsa polonica und aurantiaca anch an Ufersteineii 
auf mid konnen dann bei tiefem Wasserstand lange troeken 
liegen. — Weber van Bosse beschrieb als Gyanoderma zwei von 
Hansgirg zu Pleurocapsa gestellte Formen, welche in den 
Haaren von Faultieren leben (fitudes alg. paras. Paresseux, 
Naturk. Verhandl. Holl. Maatsch. Wetensch., S. 18, 1887). Nach 
Hieronymus sollen die Zellen Jedoch. einen Kern und wand- 
standige Chromatopboren besitzen; Schmitz (in Engler- 
pRANTL, Nat. Pflfam.) behandelt die Gattung dementsprechend 
unter den Bangiaceen. 

Bestimmungsscblussel der Arten: 

I. Im SiiBwasser. 

1. Membranen farblos, bei PI. minor gelegentlich gelblich. 

* A. Zellen 4 — 26 p groB PL fluviatilis 1. 

B. Zellen kleiner PI. minor 2. 

2. Membranen rotbraun. 

A. Membranen dick PL polc^w 3. 

B. Membranen diinn PL 4, 

II. Marin. 

1. Lager aus seitlich miteinander verwachsenen, deiii^^MpL 

..FMen bestehend.. ■. .. 

A. Zellen 5 — -15 pi breit PI, crepidint^ 

B. Zellen 3 — 7 pi breit * PL minut^^ 

2. Fadenbau wenig deutlich oder fehlend. f ^ 

A. Membranen farblos. 

a) Zellen bis 36/^ groB . , 

b) Zellen kleiner. ' . 

a) Zellen violett . . . 

Zellen ande»^^^ltrbt 

B, Membranen gelb Sli waun 


.... PL magna^T 

. . PL amethystea ,% 
. . PL fuliginosa ^ 
PL entophysaloides iJ 
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L Pleurocapsa IMviatilis Lagerh./Notarisia;^^ 430, Fig. 1, 2, 
'^ 1888 . ' 

Syn. : Xenococcus fluviatilis (Lagerh.) Geitler, Syiiopt. Darst. 
Cyan., Beih. Bot. Centralbl., Abt. 2, 41, S. 245, 1025. 
Thallus balbkugelig bis hockerig-warzig, fest, spater oft 
krustenformig, im Imiem manchmal kohl, blaixlichschwarz bis 
dunkelbraun. Fadenkurz, strahlig oder parallel, gegen die Ober- 
flacbe des Lagers dicliotom verzweigt. Zellen 4 — 10, seltener bis 



Fi{? 181. Pleuroeapsa fhiviafilis; a, b nach Lagerheevi, c naob Hansgirg, d Ober- 
flachenbild eines Lagers mit stark verwiscbtem Fadenbau; Original. 


20 fj, breit, mit maBig dicken, farblosen Membranen, so lang wie 
breit oder kiirzer als breit, rundlich oder polygonal abgeplattet. 
Sporangien terminal, rundlich, langlich oder eckig, meist 
14 — 25 jw grofi, meist 16 — 32, etwa 2 — 3 [x groBe Endosporen 
bildend. — Auf Steinen, Wassermoosen u. a. in Bergbachen und 
kleinen Eliissen (Deutschland, BOhmen, wohl weiter verbreitet). 
Eig. 181. 

In Phyc. Bor. Am. Nr. 655 wi ^ e unter dem Namen PI. flu- 
viatilis eine Form ausgeg eb^^ ^^^te im groBen und ganzen mit 
obiger Diagnose sehr undeutlichen 

Eadenbau zeigti , (||i^|^^ ^^enweise rein blastoparenchy- 
^ "fhch, daB es sich um eine Wuchs- 

,____J'’‘h.andelt. Doch sind andererseits die 
g^^Sber den Abbildungen LAamHEiMs und 
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Haksg-irgs so groB, daB der Zusamnienhaiig nicht gesichert er- 
sclieint. Hauptsaclilich auf Grand dieser Probe babe ich friiher 
die Art zu Xenococcus gestellt. Tatsachlich scheint mir jetzt die 
Einreihung mehr oder weniger wilU^urlich ; um die Nomenklatur 
niclit uberfliissig zu komplizieren, empfiehlt es sich, die Art bei 
Pleurocapsa zu belassen. — Die Zeiohnung Hansg-irgs scheint 
mir etwas schematisiert. 


Forti (in BE Toni, Syll. Alg. 5, S. 124) hMt die Art fiir iden- 
tisch mit Oncobyrsa rivularis (wohl wegen der ahnlichen Lager- 
form); davon kann jedoch keine Eede sein, da die ZellgrOBen 
ganz verschieden sind. Im tibrigen sind die Unterschiede zwi- 
schen den beiden Gattungen flieBend. 

Zu PL fhwiatilis sind wohl vorlaufig jene in Gebirgsbachen 
und Seen nicht seltenen Formen mit 4 — 20 y oder seltener noch 
mehr fi groBen Zellen zu stellen, welche einen sehr undeutlichen 
Fadenverlauf zeigen und Yorwiegend aus regellosen Zellgruppen 
bestehen. Eine solche Form ist in Coll., Hold., Setoh., Phyc. 



Bor. Am, Nr. 1051 als PL concharum ausgegeben. Ich gebe hier 
das Bild eines solchen Typus (Fig. 181d). Ob es sich um eine 
gute Art handelt oder ob extreme Wuchsformen von P. fluviatilis 
Yorliegen, miissen weitere Untersuchungen zeigen. Diese Typen 
leiten im tibrigen zu Chroococcopsis Tiber, deren Abgrenzung oft 
Schwierigkeiten macht. 

2. Pleuroeapsa minor Hansg. em. Geitler, Neue int. Cyan. 
Cham., Arch. f. Protk., 51, S. 347, 1925; Hansgirg, Phys. 
alg. Mitt., Sitz.-Ber. Kgl. bohm. Ak. Wiss., S. 89, Taf. 1, 
Fig. 1—10, 1890. 

Inch Pleuroeapsa concharum Hansg., 1. c., S. 90, Taf. 1, Fig. 11 
bis 15; Chroococcopsis fluminensis F. E. Fritsch, New Phyto- 
legist, 28, S. 195, Fig. 7, 1929. 

Thallus in der Jugend aus kriechenden, unregelmaBig ge- 
wundenen, auf der O^erflac^^s Substrats (Kalksteine) aus- 
gebreiteten Tind teilweise ii^ ^^^^ ^emdringenden Faden be- 
stehend; Faden emreihig, spater verzweigt. 

Zehen kiirzer oder langer al^^^^ ^^^^^^ ^pasymmetrisch 
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gebildet (status reptans). Weiterentwicklung durch Langs- 
teilungen uud scMefe Teilungen, wodurch scheinbar parenohy- 
matische Zellflaohen und Zellhaufen entsteben (status fron- 
des cells). Vollentwickelte Thalli aus aufrecliten, kurzen, dicht- 
gedrtogten mid scheinbar parenchymatischen, verwachseiieii 



Fig. 182. Pleurocapsa minor, a — o status reptans, f — 1 status froudescens, m. — p Bil- 
duug der aufrechteu Faden, in a tmd c sind die Membranen naturgetreu, in den anderen 
Figuren scbematiscb wiedergegeben, SOOinal. ISTaob Gei^ 



FMenund aus basalen, zum Teil in das Substrat (Kalksteine) 
eindringenden Faden bestehend (status adultus). Aufrechte 
Faden einreihig oder mehrreihig, 

Verzweigungen scheindichotom oder 

K ’^dlen mit fester, dunner oder maUig 
Iten gelblicher Membran, dicht 
geplattet; oder mit mehr oder 
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branen und dann litafig mit Spezialgallerthiillen in gemeinsamer 
farbloser Gallerte liegend nnd mehr oder weniger abgekugelt 


status adnltas; a, b Lagerteile mit iinTerzweigten auf- 
; c, d Lagerteile im Oberflachenbild; e Lagerteil mit ver- 
sn, bei Y eine Scheindichotomie; f Teil eines alteii Lagers 
z:wei Zellen treiben nach Sprengung der Membran jnnge 
embranen; g, b basal© Teile der Lager mit rhiaoidena-rtigei]? 
Ar dicben, deutlich ineinander geschachtelten Membrane:^;i 
1 S^mngien im Oberflachenbild; 1 Sporanghim mit Scheldt 
in^P rofilansicht mit interkalaren Sporangicn; n Lager mit 
die snkzedane Entstehnng der Dndosporen; 800 mal. 

Nach Geitlee. 


wandbildnng; m 
zwei Sporangien, ,das 
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(status miicosus). Lager von oben gesehen infolge der seit- 
lichen Verwachsung der FMen scheinbar parencbymatiscb ; 
Zellen haufig in Vierer- oder Achtergruppen. Zellen der aiif- 
rechten FMen 3 — 12 [i, seltener mehr jw breit, blaugriin, olzveii- 
griin, braun- bis grauviolett, dunkel oder seltener hell gefarbt, 
manchmal gelblich. Sporangien bisher nm* im status adultus ge- 
f unden, endstandig in den aufreohten FMen oder seltener inter- 
kalar, gleich groB oder wenig groBer' als die vegetativen Zellen. 



Fig. 184. Pleuroeapsa minor, status mucosus, Zellen mehr Oder weniger abgekugelt; 
a, b Lagerteile in Profilansiebt; c — g Detailbilder, in g Bildung neuer Faden nach 
Durchbreebung der alten Membranen, bei X. eine Scheindichotomie. 800 mal. Nacb 

Geitler. 

Endosporen durch sukzedane Teilungen nach drei Raiimrieh- 
tungen meist zu 8 — 32 gebildet, 0,8 — 3 pi groB, seltener groBer. — 
Verbreitet in Eergbachen, in Mtissen, in Teichen an Steinen und 
Sehneckengehausen. Fig. 182 — 185. 

Die Art stellt in der hier gegebenen Fassung wohl eine 
Sammelspezies dar. Eine Aufspaltung in einzelne Arten er- 
fordert weitere Studien. Jedenfalls scheint es mir aber nicht 
mogiich, die Arten minor und concharum aufirecht zu erhalten, 
Der einzige IJnterschied liegt nach den Diagnosen Hansgibgs 
^in der ZellgrOBe: bei Pleuroeapsa minor sind die vegetativen 
feUen 3 — 6 //, die Endosporen 1 — 1,5 p, die Sporangien 1—lOp 
groB; bei concharum betragen die MaBe 4r^l7,/^, 3 — 4^, 12 bis 
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20 ju. In praxi findet man innerlialb eines Lagers oft ganz ver- 
scMedeiie Grofien. 

DaJB die Art andererseits nioht homogen ist, wird durch den 
aufierordentlichen Polymorphismus nahegelegt. Vielleicht stellt 
der als status mucosus bezeiclinete und als Wuchsform auf- 
gefaSte Typus eine eigene Art dar. — Die in Phycoth. Bor. Am. 
Nr, 1051 als FI. concharum ausgegebene Art gehort kaum in den 

Formenkreis von minor, 
sondern eker zu fkivia- 
tilis. 

Die Jugendstadien 
gleichen sehr den krie- 
chenden FMen von Hy~ 
ella. Ohne eingelien<|es 
Studium der Entwick- 
lungsgesohichte ist eine 
Unterscheidung oft un- 
mOglich. Solche Jugend- 
^ b stadien sind in kalk- 

^ ^ reicken Gebirgsbacken 

Fig. 185. Pleurocapsa miTior, a, Tell em.Q8 Jj&geTS ^ 

von oben gesehen (Vierergrnppenl), b Lager im sekr kaufiff. Wenn die 

Profil ans elner Agarknltnr, welches in fast alien ®* 

Zellen Endosporen gebildet hat. SOOmal. Eaden in ffroBer ZakI 
Naoh Geitler. ® 

vorkanden sind, erkalten 
die Steine ein eigentlimlick grau-blaugrtines Ausseken. Habi- 
tuell zeigen die KrieokfMen groBe Ahnlickkeit mit den Vor- 
keimen von Pseudochantransia bzw. Batrachospermum, mit 
denen sie auck oft geseUig vorkommen. Die Untersckeidung 
gelingt bei Anwendung starker VergroBerungen mit Sickerkeit, 
da Pseudochantransia und Batrachospermum Ckromatopkoren 
und Kerne besitzen. — Sowokl die Paden des status reptans 
wie auck die basalen FMen der erwacksenen Tkalli dringen 
in Kalksteine eixi, dagegen ansckeinend niemals in Scknecken- 
Oder Musckelsckalen. Das Eindringen erfolgt jedock nur in 
den oberflacklicken, mehr oder weniger korrodierten Teilen 
der Steine. 

Ubertragt man alte Lager in Nakrlosung oder auf Agar- 
platten, so erfolgt Endosporenbildung in alien oder fast alien 
Zellen der aufreckten Faden (Fig. 185b). In den Jugendstadien 
wurden niemals Sp^angien beobachtet. 
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3. Pleiirocapsa polonica Eaciborski, Phyc. Polon. Nr. 11. 

Flache, unebene, 30 — 80 [i dicke, fest aixgewaehsene tiber- 
ziige von brainier Farbe. Die Zellen kugelig oder etwas eckig. 
mit bramier Membran, mit derselben 7 — 13 /.* dick. Verniehrung 
dureh Teihmg der Zellen, welche vertikal gericlitete Reihen von 
Zellpaketen bilden. Die oberflachlichen Zellen exzentrisch ver- 
dickt ; nachdem die diinne Membranstelle anigelOst wird, bleibt 
ein kiigeliger Beclier mit dicker brauner Basis, in welcher eine 
Gonidie, die kugelig, blaBblaulich, 6 — 7 ^ dick ist, mit farbloser 
Membran sitzt. — Verursacht die schwarze Farbe der Ufer des 
Czarny staw in der- Tatra; bildet in Alpenbachen rotbraune 
Krusten an Ufersteinen. Fig. 186. 

Die obige Diagnose ist im Originalwort- 
laut mitgeteilt. Es handelt sich um eine Form 
mit stark aufgelOsten FMen und relativer 
Selbstandigkeit der einzelnen Zellen, wodurch 
eine gewisse Ahnlichkeit mit Entophysalidaceen 
gegeben ist. Fast vollkommene tJbereinstim- 
mung herrscht mit dem status pleurocapsoides 
von Siphononema polonicum. Die ftir diese 
Art gegebenenBilder (Fig, 268b— f) kOnnen in 
gleicher Weise das Aussehen von Pleurocapsa Pieuwcapsa polonica, 

® ^ Tell ernes Lagers m 

polonica illustrieren. Im allgemeinen scheinen Promansicht; nach 

^ ^ ^ dem Origmalexsikkat 

bei letzterer die Membranen dicker und blasiger 
ausgebildet zu sein. Dock ist dies schlieBlich 
ein wenig wesentlicher Unterschied. Aus diesen Griinden babe 
icb frulier Pleurocapsa polonica mit Siphononema vereinigt. In- 
zwischen babe icb jedocb mebrfacb Formen gef unden, welche 
keinerlei Ubergange zur typischen Wucbsform von Siphononema 
(status stigonematoides) zeigen, so daB die Aufrecbterbaltung 
von Pleurocapsa polonica notwendig ist. Es liegt bier offenbar 
ein bemerkenswerter Fall von Konvergenz vor. Die Ahnlich- 
keiten geben sehr weit: so bildet aucb Siphononema Gonidien, 
welche austreten und dann einen becherformigen Membranrest 
zuriicklassen. Der Vorgang bangt innig mit dem Durcbbrechungs- 
wachstum junger Faden zusammen: eine endsttodige Zelle 
kann entweder durch Teilungen zu einem Faden auswacbsen, 
Oder ungeteilt abfaUen (vgl. Fig. 183f, 184g). Abnlich verbalt 
sicb Pleurocapsa aurantiaca (Fig., 187 d}, * 

Rabenhorst^ Rryptogamenflora, Bd. XlV Geitler . 23 
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Die Zellen besitzen in der Hegel eine enganliegende feste 
Spezialhiille, die dunkelrotbraun gefarbt ist und mancbmal ra.iili- 
k5rnig sein kann. Die endstandigen Zellen sind haufig an ibrem 
apikalen Ende Terdickt (also umgekehrt wie im Eall der 
Gonidienbildung). — Endosporenbildung wurde niemals beob- 
acbtet. 

4. Pleurocapsa aurantiaca n. sp. 

Lager ca. 50 (j. dicke, rotbraune bis braunscbwarze Krusten 
bildend, aus seitlicb verwaobsenen, meist einreibigen, oft scbein- 



Fig. 187. Pleurocapsa aurantiaca^ a Teil eines Lagers in Profilansicht; b, c im Ober- 
flachenbild; d Dtirchbreclinngswachstiim. Original. 

dichotom verzweigten aufrechten und mehr odor weniger paral- 
lelen FMen bestehend. Zellen tonnenformig oder polygonal ab- 
geplattet, (4~) 6— 10 breit, meist kiirzer als breit, in den 
basalen Teilen oft stark verlangert und 2-3mal so lang als breit. 
Haufig Wachstum in Zellgruppen; tetrachotome Verzweigung. 
Membranen dxinn und fest, meist orangegelb bis rotbraun, selten 
rein gelb oder braun, eng anliegend. Endosporen unbekannt. — 
Auf einem bei tiefem Wasserstand trockenliegenden Felsen im 
Donaubett bei Diimstein (Wacbau, IvTiederosterr,). Fig. 187. 


„ Pleurocapsa'-; :■■■ '^'355' ' 

Die Art sielit mmor sehr ahnlich raid iiiiter- 

scheidet sich von ihr — abgesehen von der lebhaften Membran- 
farbung — dnrcli den etwas anfgelosteren Wuchs. Die Daden bib 
den etwas weniger dentliche Parenchyme. In der Wuchsform hhlt 
die Art etwa die Mitte zwischen Pleurocapsa minor raid polonicd. 

Die Entwicklraigsgeschichte konnte an dem einzigen Stand- 
ort nicht geklart werden. Icli vermnte jedoch, da6 ein ahnlicher 
status reptans wie bei Pleurocapsa minor vorhanden ist. Solche 
Krieckfaden, die wie Pleurocapsa minor aussehen, aber lebhaft 
orangebranne Membranen besitzen, trifft man gelegentlick in 
kalten Alpenbachen ; sie geboren wohl zu Pleurocapsa aurantiaca. 

5. Pleurocapsa crepidimim Collms, Rhodora 1901, S. 136. 
Exsikk. : Phyc. Bor. Amer. Nr. 1157. 

non. P. crepidium Thuret. 

Zellen kugelig oder gegenseitig polygonal abgeplattet, 
5 — 15 /i breit. Membranen dtinn, farblos. Aufreckte Faden mehr 
Oder weniger deutlich oder Wachstum in Zellgruppen. Sporan- 
gien meist endstandig, bis 25 // groB ; Endosporen zu vielen ge- 
bildet, ca. 2 /n groB. — An Eelsen, auf Algen und auf den Schalen 
von Balanus an der nordamerikanischen Kliste. Fig. 188a, b. 

6. Pleurocapsa minuta Geitler n. sp. 

Lager braune bis schwarzliche Flecken auf Steinen und 
Schalen von Balanus bildend, aus aufrechten, parallelen, seitlich 
lose oder kaum verwachsenen Faden bestehend. Faden in den 
basalen Teilen einxeihig, in den oberen Teden zwei- bis mehrreihig ; 
Basalzellen etwas vorgezogen, meist kegelig und langer als breit, 
die anderen Fadenzellen meist kurzer als breit ; ZeUen (3 — ) 4 — 7 p 
breit. Membranen in den basalen Teilen der Faden farblos, in 
den oberen Teilen gelb bis dunkelbraun, diinn, aber fest, nach 
der Zellteilung deutlich ineinandergeschachtelt. Haufig Chroo- 
coccalenSta,dbxm. Zellinhalt blaB blau- oder graugriin. Endo- 
sporen unbekannt. — Auf Steinen, auf den Schalen von Balanus 
und von Schnecken im Hafen von Trpanj (Dalmatien). — 
Fig. 188c~f. 

Die Art zeigt Ahnlichkeit mit Hyella Balaniy unterscheidet 
sich von ihr aber durch die freilebende Lebensweise, durch die 
geringere GrCBe und durch die gefarbten Membranen. Die 
basalen Fadenteile kOnnen vielleicht gelegentlich in das Sub- 

23 * 
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strat eindringeii ; die Frage konnte nicht mit Sicherheit ent- 
schieden werden. Ebenso muBte die Entwicklungsgesohichte rm- 
geklart bleiben. Deutlich ausgebildete fadenformige oder psendo- 
parenchymatische Sohlen scbeinen nicht vorzukommen, Wenn 




Fig. 188. a, b Pleurocapsa crepidiuwm, a Beitenansicht ernes Lagerteils, lb Oberflaohcn- 
bild mit Sporangien; nacb dem Originalexsilikat Phyc. Bor. Amer. Nr. 1157 gezeichnet; 
Original, c — f PL minuta, c, f Vertilcalschnitte, d Keimpflanze anf einem Lyngbya- 
Paden, e CAroococcaZm- Stadium (e, f balbscbematiscb). Original. 


die Pflanze auf anderen Algen (z. B. Cladophora) anftritt, was 
nnr ausnahmsweise der Fall ist, bestehen die Jugendstadien aus 
einfachen aufrechten, deutlich polar differenzierten Faden 
(Fig. 188 d). — Gelegentlich ist ,,Durchbrechungs'Vachstum 

— wie bei manchen anderen Pleurocapsa-Arten — zu beobachten. 

— Die Alge ist in der Ebbe-Flutzone am angegebenen Standort 
(und wohl auch an anderen Lokalitaten) sehr hauf ig ; datrotzdem 
keine Endosporenbildung beobachtet wurde, diirfte diese fehlen. 
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7, Pleuroeapsa magna Weber van Bosse, Siboga-Exped., Leiden 
1913, S. 9. 

Zellen anfangs einzeln, von oben geseben rund oder polygonal 
abgeplattet, 18— 25 bis 27— breit, im Profil halbkugelig, 
Itoglich Oder eiformig, blaBviolett. Endosporen zu vielen sukze- 
dan entstebelid, 1/^ groB, — Auf der Schale einer marinen 
Schnecke, Lamakera, indomalaiisclier Arckipel. 

Die Alge sieht liabituell Dermocarpa ahnlich ; oft teilt sick 
eine Zelle quer, die Basalzelle bildet einen Stiel, die Apikalzelle 
bildet Endosporen. EMen scheinen zu fehlen. Da keine Ab- 
bildungen gegeben werden, bleibt manches unklar. 

8. Pleuroeapsa amethystea Eold. Rosenv., GroenL Havalg., 


Medd. om Greenland, 3, S. 967, Eig. 57, 1893. 



Fig. 189. Pleuroeapsa fuliginosa. VerseWedene EntwicklungszustaMe. Nach Hauck. 

Zellen anfangs einzeln, rundlich oder spater gegenseitig ab- 
geplattet, halbkugelig, 10 — 13 jw breit, sehmutzigviolett. Lager 
45 p groB oder groBer, halbkugelig: Endosporen 1— 2ja groB. — 
Auf verschiedenen Algen oder auf Holz an den Kiisten GrOnlands 
und ini Trondhjemfjord. Eig. 191b. 

Die Diagnose ist unvollstMdig. Exsikkate fehlen. Eine frag- 
liche Form, vielleicht zu Ghroococcopsis gehorend. 

9. Pleuroeapsa fuliginosa Hauck, Meeresalg. DeutschL Osterr., 
in Rabenh., Krypt.-Elora, 2. Aufl., S. 515, Eig. 231, 1885, 

,, Lager diinn krustenartig, matt schwtolich. Zellen 5 — 20 p 
dick, einzeln und zu 2- bis 4- bis vielzelligen, bis 50— 100 
dicken Eamilien vereinigt; Zellinhalt homogen gold- oder rot- 
braunlich bis sehmutzigviolett. Hullenmembranen farblos.'' — 
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In der Adria und in der Ostsee auf Steinen in der Flutgrenze, 
im Trondlijemfjord. Fig. 189. 

Die in Phyc. Bor. Am. Nr. 704 als Pleurocafsa fuUginosa aus- 
gegebene Alge ist PI. entophysaloides. 

Die Diagnose ist wenig anschaulich. 
Von Endosporen wird nichts erwahnt ; wie 
aus der Abbildung folgt, sind sie aber jeden- 
falls vorhanden. Die Art ware vielleicht 
zu Chroococcopsis zu stellen. 

10. Pleurocapsa entophysaloides S. et G. 
in Gaudneb, New Pac. Coast, Alg. 3, 
S. 463, Taf. 41, Fig. 30, 1918. 

Exsikk. : Phyc. Bor. Amer. Nr. 704 (als 
PI. fuUginosa). 

Lager polsterfOrmig, oft schleimig, 1 
bis 4 mm dick; einzelne Zellen 8 — 10 y 
breit, in den Kolonien eckig, 4 — 8 y breit, kugelige oder lappige, 
oft Entophysalis-dsrtige, 40 — 60 — 200 y groBe Pamilien bildend. 
Membranen fest, auBen leicht schleimig, gelbbraun, 2 ju dick. 
Zellen hell blaugrtin. Endosporen in unver^derten Zellen ge- 
bildet, 3- — 3,5 y groB. — Auf Felsen an der kalifornischen 
Kuste. Fig. 190. 

Wie die Abbildung zeigt, sind aufrechte FMen vorhanden; 
die Zellen stehen jedoch in losem Zusammenhang. 



Fig*. 190. Pleurocapsa 
entophysaloides, Vertikal- 
schnitt diirch ein Lager; 
250 mal. 

Nach Setchell- Gardner. 


Anhang 

Pleurocapsa cuprea Hansg., Beitr. Alg. Tirol u. Bohm., S, 149, 
1892. 

(Inch Ghroococcus fuscoviolaceus var. cupreofusous ILmBg.) 

,, Lager diinn, fast krustenformig, kupfer-, seltener fast ziegel- 
rote Flecke und Uberzxige an im Wasser untergetauchten Steinen 
usw. bildend. Veget. Zellen 3—6 y breit, rundlich oder duxch 
gegenseitigen Druck fast viereckig, seltener langlich, meist so 
lang, seltener ^/g—D/gmal so lang als breit, mit kupferrotem, 
seltener fast braunliohrotem Inhalt, in welchem 1 oder 
2 kemartige, stark lichtbrechende, etwa 1 y breite kugelige Ge- 
bilde enthalten sind, und dunner, farbloser Membran, ein- 
reihig, selten stellenweise zweireihig angeordnet, von einer eng- 
anliegenden, diinnen, farblosen, meist undeutlichen Gallert- 
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schaide umschlossen. Zellen ofters in CAroococcit^-artigem Zii- 
stande, meist zu 12 -15, seltener mehr f/, breiten, rundlichen oder 
knollenformigen usw. ZelUiaufchen gmppiert/^ — In Bergbachen, 
an Steinen, in schnell flieBendem reinen Wasser {B 5 limen 5 Siid- 
tiiol). Fig. 191a. 

Das hervorstechende Merkmal in obiger 
Originaldiagnose ist der rote ZellinJialt. 

Unter der Voranssetzimg, daB bier eine Ver- 
wechslung von Membran- nnd Plasmafar- 
bung vorliegt, konnte die Form in den Ent- 
wicklungszyklus ron Siphononema oder von 
Pieurocapsa polonica oder aurantiaca geboren. 

Bestebt die Angabe xiber den knpferroten 
(nicbt pbykoerytbrinroten) Inbalt zu 
Becbt, so konnte man an eine Verkennung 
einer Hamatocbrom ftibrenden Ghlorop'hycee 
denken^). Jedenfalls ist die Zugehorigkeit 
der Alge zu den Gyanophyceen fraglich. — 
Huber-Pestalozzi, welcber eine PleurO’ 
capsacuprea neuerdings aus Korsika angibt, 
teilte mir auf metne Anfrage mit, daB seine 
Form — namentlicb was die Zell- bzw. 

Membranfarbung anlangt — nicbt genau 
mit der Diagnose von Hansgiro liberein- 
stimmt. — Das gleicbe ist offensicbtlicb bei der i. pirinica 
Petkoff (BuU. Soo. Bot. Bulg., S. 37, 1929) der FaU. 



Fig. 191. 0 , Pieurocapsa 
cuprea, ca. 400 mal, 
nach Hansgibg; 
b Pl. ametliystea, nach 
Kolderup-Rosenvinge 
ans Tilden, Minnesota 
Algae I. 


Pieurocapsa muralis Lagerb., in Witte.-Nordst., Alg. exsioc. 

Nr. 1097. 

Lager polsterformig, scbwarz. Zellen kugelig oder eckig, 
einzeln oder wenigzellige Kolonien bddend, 4— 6 ^ groB, blaB 
blaugriin. Membranen farblos oder scbieferfarben {„membrana 
ardosiaca''), diinn, nicbt scbleimig ; Sporangien kugelig oder eckig, 
6 — 8 y groB ; Endosporen zu wenigen, meist zu 4, 3— 4 p groB. — 
An einer Kalkmauer im Botaniscben Garten in Quito (Ekuador). 

Die Zugeborigkeit zu Pieurocapsa ist sebr fraglicb. Die „Endo- 
sporen“ sind wobl einfacbe vegetative, endogen entstebende 

Solche noch kaum bekannte und anscheinend nooh. nicbt bescbriebeiie 
Typen waclisen gelegentlicb in reinen Alpenbachen. 
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Toohterzellen. Fadenformiges Waehstum scheint ganz zu 
fehlen. 

Pleiirocapsa iisteriana Schmidle, Einige neue Alg. Java, Hed- 
wigia, S. 414, 1904. 

,,An Rhizoclonium hieroglyfhimm sitzend. Die Zelleii sind 
rand, langlichrmid, selbst dnrcb. gegenseitigeii Brack eckig, 
4 — 8 f .1 im Durclimesser gro6, mit homogenem, blaagrdnem. In- 
halt. Sie bilden anfangs mikroskopisch kleine, einschichtige, rund- 
liclie Oder verschieden gestaltete Plattchen, welcho spater in der 
Mitte mehrschichtig werden, so daB solide mikroskopische 
Polsterchen entstehen, in deren Mitte die Zellen jedoch hochstens 
zu zweit Oder dritt in nndeutlichen radialen Reihen geordnet sind. 
Die Konidien ( ? ) sind groB, kexilen- bisflaschenformig ; siegehen 
vom Grand des Lagers aus and tiberragen etwas die Polsterchen. 
— Die Zellen teilen sich iimerhalb der Mutterzellhaat. Die alten 
Zellhaute verschmelzen zu einer konsistenten Kollode, welche die 
Zellen zusammenhalt. — Java, Dioputal, an einem kleinen 
Wasserfall.^' 

Der Thallusbau wiirde fiir die Zugehorigkeit zu 
sprechen. Was mit den „Konidien'V gemeint ist, bleibt unklar. 
Sofern es sich um Endosporangien handeln wtirde, ware eine 
Angabe liber die Endosporen zu erwarten. Leider gibt Schmidle 
keine Abbildung. 

Oncobyrsa 

Agaedh, Flora 10, Nr. 40, 41, S. 629, 1827. 

Syn. : Hydrococcus Klitz., Linnaea 8, S. 380, 1833; Askenasya 
Mobius, Ber. deutsch. Bot. Ges., 1887. 

Thallus in der Jugend eine einschichtige, mehr oder weniger 
kreisrunde, nemato- bis blastoparenchymatische Zellscheibe mit 
Randwachstum, im erwachsenen Zustand aus aufrechten Faden 
bestehend. Aufrechte FMen anfangs parallel und unverzweigt, 
spater an der Spitze dicho- bis tetrachotom verzweigt und radiar 
gestellt, seitlich miteinander verwachsen und zu einem mehr oder 
weniger halbkugeligen Thallus zusammenschlieBend ; durch Zu“ 
sammenflieBen benachbarter Lager entstehen ausgebreitete, 
flache, hockerige Thalli. Membranen zart, schleimig, in den 
alteren (inneren) Teilen der Lager zerflieBend und die Zellen 
isolierend, wodurch das Bdd einer Chroococcale entsteht. Faden 
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an der Peripherie dicht gedrangt, in der Draufsicht ein scliem- 
bares Parenchym bildend. Zellen haufig in Vierer- und 'x4ohter- 
gruppen, durch selbstandige Weiterentwicklung jeder Gruppe 
manchmal Sarcma-artige Zellpakete bildend. Sporangien fehlen. 

Die Gattnng wurde ineist zu den Ghroococcalen gestellt, mit 
welchen sie in manchen Ziistanden auch groBe tjbereinstimmmig 
zeigt. Prinzipiell ist der Anfban jedoch der gleiche wie bei 
Xenococcus oder Pleuroca^sa. Namentlich die einschichtigen 
Jugendstadien gleichen sehr manchen Xenococcus-AYten {gracilis, 
minim'iis). 

Oncobyrsa lacustris ist wohl besser zu den Entophysalidaceen 
zu stellen (= Pseudoncobyrsa), da sie kerne deutlichen Faden 
bildet. — Einige friiher beschriebene Arten sind ungeniigend be- 
kannt imd kaum identifizierbar (vgL den Anhang). 

Bestimmungsschliissel der Arten: 

I. Zellen 1,2 — 2,5 /li breit . . . . . . . . . 0. Cesatiana 1. 
II. Zellen groBer. 

1. Thallus ohne oder nur mit angedeutetem /Sarcma-artigem 

Wachstum . , . ... . . . . ... 0, riviilaris 2. 

2. Thallus grbBtenteils aus Sarcina-dbitigen Zellgruppen be- 

stehend . . v . . ... 0. sarcinoides 3. 

1. Oncobyrsa Cesatiana Rabenh., FL Eur. Alg. II., S. 68, 1865. 
Syn. : Hydrococcus Cesatii B^aibexih.., Alg. exs. Nr. 022; Erbar. 

critt. Ital. Nr. 436. 

Sohle mehr oder weniger kreisrund, meist deutlich nemato-, 
seltener blast oparenchymatiseh. Zellen der Nematoparenchyme 
(namentlich die Randzellen) langer als breit, mehr oder weniger 
2 y breit, bis 4 /j, lang; Faden ineist deutlich radial gestellt, mit 
oft gebogenen Endzellen. Thallus im erwachsenen Zustand aus 
aufrechten, radial oder parallel gestellten Faden bestehend, 
krustenformig oder halbkugelig, hockerig, meist mikroskopisch 
klein; aufrechte Faden meist unverzweigt. Zellen der aufrechten 
Faden so lang wie breit oder langer als breit, 1,2 — 2,5 breit. 
Farbe der Zellen blaugriin, olivengrun, graugrtin oder schmutzig- 
bis rotviolett. Membranen mehr oder weniger verschleimend, 
farblos. — Auf Algen {Lemanea, Oladophora u. a.) und Wasser- 
moosen (haufig auf Fontinalis) in flieBenden und stehenden Ge- 
wassern. Fig. 192. 
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Ich liabe iivihm Oncobyrsa G esatiana mit 0, rivularis ver- 
einigt. 'F.E. Feitsch (Enemst. Alg. Comm. Certain Streams, 
New PhytoL, 28, 1929) hat mzwisolien den Nachweis erbracht, 
dafi es sich ixm zwei getrennte Arten handelt. Ich selbst habe 
ill den Alpen an verschiedenen Standorten die Eichtigkeit der 
Auffassung Eeitsohs bestatigt gefunden. Die beiden Arten 
nnterscheiden sich in erster Linie dnrch die GroBe der Zellen 
nnd der Lager (vgl. die instruktive Abbildung bei Feitsch, 1. c,, 

Fig. 8). Feitsch gibt fiir 
0. G esatiana an, daB die 
untersten Zellen der auf- 
rechten Faden verltogert 
sind (seine Fig. 8H). 
Dieses Merkmal mochte 
ich jedoch nicht fiir Con- 
stant halten (vgl. Fig. 
192f). 

Oncobyrsa Cesatiana 
gehort zu den haufigsten 
Aufwuchsformen in kla- 
ren kalkhaltigen Alpen- 
bachen. Man findet sie 
hMfig nur im Sohlen- 

Eig. 192. . Oncobyrsa Cescdiana, a — d verscMeden -ivt 

alte nematoparenchymatische Sohlen; e junge Sraoium oaer m UOrm 
blastoparenchymatische Sohle; f Teil eines jungen -flaoliav 

Thalliis im Vertikalschnifct (schwacher yergrofiert). weiugboiut^iiuigei , iiacnei 

Nacii geitler. Lager. In der Mooszone 

der Tiefe von Alpenseen wachst sie oft auf Fontinalis nnd ist dann 
in der Regel rosa bis rotviolett gef arbt (chr omatische Adaptation ! ) . 










2. Oncobyrsa rivularis (Kiitz.) Menegh., Monogr. Nostoch. ItaL, 
S. 96, 1846. 

-Syn.: Hydrocooms rivularis Kiitz., Linnaea, S. 380, 1833; 
Oncobyrsa Menegh., 1. c.; Oncobyrsa rivularis var. 

Brebissonii Hansg., Phys. alg. Mitt., S. 93, 1890; Oncobyrsa 
Lemaniae (Ag.) Gom., Contrib. FI. Alg. Haute -Auvergne ; 
Oncobyrsa ulvacea (KWuz,) Rabenh., FI. Eur. Alg. 2, S. 67, 
1865; Oncobyrsa rivularis Ym:, ulvacea Hansg., Phys. alg. Mitt., 
S. 93, 1890. 

Exsikk.: Witte, und NobDstedt, Alg. exsicc. Nr. 999. 


: Oncobyrsa 363; 

Sohule melir oder weniger kreisruiid, meist neniato-, seltener 
blastoparendiymatiscli ; Faden der Nematoparencliyme radiar 
gestellt, Endzelleii oft veiiangert und gebogen. Thallus im er- 
wachseiien Zustaiid aus aiifrechten, meist deutlicli radiar ge-' 
stellten Faden bestehend, halbkugelig, liockerig, hart, mikro- 
skopisch Mein oder bis 2,5 mm im Durchmesser gro 6 , braun- 
sriin, schwarzbraim oder violett, oft in verschiedenen Teilen ver- 
schieden gefarbt, beim Absterben oft stahlblau. Zellen (2,5 — ) 

3 — 0 ^ breit, seltener breiter, so lang wie breit oder meist etwas 
Imger als breit, mit 
mehr oder weniger 
schleimigen, farblosen 
Membranen , manoh- 
mal mit Spezialhullen 
in gemeinsamer Gal- 
lerte liegend (in den 
inneren Teilen alter 
Lager), an der Peri- 
pherie des Lagers dicht 
gelagert und polygonal 
abgeplattet, im Innern 
alterer Lager mehr 
oder weniger isoliert 
und abgekugelt, blau- 
griin, schmutziggrun 
oder schmutzigviolett 
gefarbt. Aufreehte Faden wiederholt dicho- bis tetrachotom 
verzweigt; haufig Wachstum in Zellgruppen. Im Innem alter 
Lager gelegentlich Kaikkristalle. — In Gebirgsbachen, Wasser- 
fallen an Algen, Wassermoosen. auf Steinen, Holz u. dgl. 
Fig. 193— 195. 

tiber die Abgrenzung gegen Oncobyrsa Gesatiana vgl. das bei 
dieser Art Gesagte. 

Auf Gladophora alpina rufen die Lager oft Knickungen der 
Faden und Membranverdickungen an den konvexen Seiten her- 
vor (Fig. 195). Alte Lager zeigen namentlich in den inneren 
Teilen weitgehende Verschleimungen der Membranen; es ent- 
stehen dann Bilder, die an Ghroococcalen erinnern. Die Lager 
konnen auch durch Absterben der innersten Partien hohl werden. 





Fig. 193. Oncobyrsa rivularis, a, b Entwicklung der 
Sohlen; c, d Randpartie lilterer Sohlen; e junge 
blastoparenchymatisclie Sohle. Nach Geitler. 
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Die Art ist in klaren kalfcreichen Alpenbachen nicht selten. 
Sie wachst sowohl epiphjijisch auf Algen (Gladophora, Lemanea 
11 . a.), Wassermoosen {Fontinalis, Drepanocladus u. a.), 
auch auf Steinen. Im letzteren Fall werden die Lager oft so 
gro6, da6 sie bereits mit freiem Auge deutlich zu erkennen 
sind. 



Fig. 194. Oncobyrsa rivulariSf a Rand eines aiteren Thallns im Vertikalschnitt, b im 
Oberflachenbild; c Rand eines aiteren Tballns rait verschleimenden Membranen nnd 
melir Oder weniger isolierten Zellen. Nach Geitleb. 

3. Oncobyrsa sarcinoides (Wisl.) Elenkin, De nova spec. One., 
Not. syst. Inst. Crypt. Horti Bot. PetropoL, 2, S. 11, 1923. 
= Chroococcus sarcinoides Wislouck, nomen nudum. 

Thallus polsterf5rmig-kugelig, weich-gallertig, getrooknet 
hart, 0,3 bis 2 mm, selten bis 7 mm gro6, manchmal zerrissen, 
rotlichbraun, brann-, oHven- oder blaugriin, seltener gelblich. 
Zellen kugelig, 3,5 — 6/^ grofi, mit Hiille 4 — 7,5 fj, groB, selten 
langlich und 6 /x breit, 9 pi lang, gelblich, rotlich olivenf arbig oder 
blaB blaugriin. Hiille deutlich oder undeutlich, manchmal un- 
deutlich geschichtet. Zellen meist zu /Sarema-artigen, Bzelligen 
Wiirfeln vereinigt, welche zu 20 — 50^ groBen und grOBeren 
Gruppen vereinigt sind; Zellgruppen gerade oder gekriimmte 
Reihen bildend; selten sind die Zellen undeutlich radiar an- 
geordnet; innereLagerteileyonparenchymatischem Aussehen. — 
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Am Ufer eines Salzsees in RuBland, angetrieben, vielleiclit nnr 
sekiindar freischwimmend; 

ELEKKiKbeschreibt 
einige Wnchs- bzw. 

Degenerations- 
f ormen als var . fulvo- 
cubica^ YdbT. irregulari- 
ter-consociata und var. 
sparsa^): Von var. ir- 
fegulariter - consociata 
wird eine f. pallida und 
eine f . fusca (mit brau- 
nen Meinbranen der 
peripheren Zellen) un- 
terschieden. 

Die Zugeborigkeit 
der Art zu Oncobyrsa 
erscheint fraglich, ixm 
so mehr, als Elenkik 
zu Oncobyrsa auch 
Pseudoncobyrsa und 
Oncobyrsa adriatica 
zahlt, welche mit wirk- 
lichen Oncobyrsen 
nichts gemein haben, 

Leider gibt Eleistkin 
keine Abbildung. 

Anhang 

Oncobyrsa adriatica 
Hauckj Meeresalg. 

Deutscbl. Osterr. 


in 


Rabenhobst, 
Krypt.-FL, 2. AufL, 
2. Bd., S. 515, Fig. 
230. 



Eig. 195. Oncobyrsa rivularis^ a verschieden alte 
Thalli auf eine/n Faden von Cladophora alpina) 
b alter Thallns anf Cladophora alpina mit Kalk- 
kristallen ina Innern. Nach Geitler. 


Dies widerspricht dur chans dem tiblichen Gebrauch des Varietat- 
Begriffs, welcher erblich konstante Typen, aber nicht bloBe Modifikationen 
bezeichnet. 
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rmidliche, lappig-faltige, 1 — 4. mm dicke, solide oder 
etwa-s hohle,, blaiigrtinliche bis schmutzigviolette Lager auf 
Algen. Zellen iinregelmaBig geformt, htofig rnndlich, langlich 
oder fast halbniondformig, 4 — 10 f.i lang, ordnungslos, weitlanfig, 
gegen die Oberflache dicliter gelagert ; Hiillmembraiien farblos. — 
Auf GeUdium capillaceum im Adriatischen Meere (Hafen von 
Triest)/^ Fig. 196. 
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Fig. 196. Oncohursa adriaiica. Teil eines Vertikalschnittes dnrch ein Lager, nach 
einein aufgeweichten Herbarexemplar gezeichnet. Nach Hauok. 


Die 5,unregelmaBigen'‘, ,,harbmondformigen'' Zellen stellen 
zweifellos Sohrumpfungsf ormen von Herbarexemplaren dar. 
Nach der Diagnose und Abbildung handelt es sich um keine 
Oncobyrsa, sondern wohl um Placoma^). Das gleiche gilt von 
der folgenden Art, mit welcher 0. adriatica nach Bornet iden- 
tisch ist. 

Oncobyrsa marina (Grun.) Rabenh., FI. Eiir. Alg. 2, S. 68, I860. 
Syn. : Placoma marinum Born, et Thuret, Notes algolog. 1, 
S. 5; Hydrococcus marinus Grunow, Verh. Zool. Bot. Ges. 
Wien, S. 420, 1861. 

Lager klein, von der GroBe eines Senfkorns, griin, schleimig, 
halbkugelig; periphere Zellen Itoglich oder seltener fast kugelig, 
5x6 — 1,6 y groB, locker angeordnet, manchmal gebogen, mit 

Hansgieg (Beitr. Kenntn. Meeresalg. Bact. FL, S. 229) beschreibt eine 
var. micrococca: Zellen fast kugelig, 2 — 4 /j, breit, 1 — 272 mal so lang, mit 
Hiillen, welche in den peripheren Lagerteilen gelb, in den inneren Teilen 
farblos sind. — An der dalmatinischen und istrianischen Kiiste. — Worum 
es sich hier handelt, bleibt ungewiB. 
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sclileimigen Hulleii, grtin. — Auf Algen im Mttelmeer. — 
Abbildungen felilen. Vielleiclit haiidelt es sicli iim gar keiiie 
Blaualge. 

Oncobyrsa Mspanica Maria Lewin, Span. SiiBw. Alg., Bih. TilL 

K. Sv. Vet. Ak. Handl., 14, S. 4, Taf. 1, Fig. 1—10, 1888. 

Kolonien polsterformig, maximal ca. SOzellig uiid zwei- 
scMchtig, blastoparenchymatisch. ,,Die Pflanze entwickelt sich 
in folgender Weise: In ihxem ersten Stadium bestebt sie aus 
einer einzigen abgerundeten Zelle. Diese 
teilt sich durch eine Zellwand in der 
Vertikalebene zuerst in zwei Zellen, 
und danach entstehen durch sekundare 
Wande, die rechtwinkelig auf der ersten 
stehen und gleich dieser in der Vertikal- eL®S*Toiom?'(S 

ebene gelegen Sind, vier Zellen. Nach- 
dem diese vier Zellen in derselben Ebene umgezeichnet. 

gebildet sind, kann eine Teilungentweder gleich vorkommen,oder 
auch konnen erst bis acht Zellen in einer Ebene gebildet werden. 
Im ersteren Fall sind es also Wmde dritter Ordnung, durch 
welche zwei Zellschichten entstehen. AuBerdem entstehen noch 
WMde in der Vertikalebene.'' — Auf Fawc^ena-Arten in 
Spanien. Fig. 197. 

Die genaue SchUderung der EntwicMungsgeschichte wie die 
anschaulichen Figuren geben ein gates Bild der Art. Es handelt 
sich jedenfalls um einen Xenococcus. Leider fehlt Jede GrOBen- 
angabe, so daB sich die Form nicht mit Sicherheit identifizieren 
laBt. 

Hyella 

Bobnet et Flahault, Deux nouv. genr. d’Alg. perf., Journ. 

Bot., S. 163, 1888. 

Thallus in Faden, welche sich auf dem Substrat oder in den 
oberflachlichen Schichten des Substrats (Kalksteine, Muschel- 
und Schneckenschalen) ausbreiten, und in Faden, welche in das 
Substrat tiefer eindringen, gegliedert. Oberflachliche Faden ein- 
reihig oder mehrreihig, kriechend oder in kriechende und un- 
deutliche kurze aufrechte Faden bzw. Zellgruppen differenziert, 
frei oder seitlich zu Nematoparenchymen verwachsen, schein- 
dichotom oder seitlich verzweigt, mit dicken, oft geschichteten, 
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fasten Oder etwas schleimigen Membranen. Perforierende PMen 
meist einreiliig, rliizoidenartig geki’ummt, oft mit sehr langen 
Zellen, scbeindichotom, dichotom (?) oder seitlich verzweigt. 
Sporangien in den oberflacMiclien Thallusteilen. Sporen zu vielen 
durch. STikzedaiie Teilnngen gebildet. 

Die Gattnng ist duxch ihre endolithische Lebensweise nnd 
die damit im Zusammenhaiig stehende morphologische Aus- 
bildung der Paden charakterisiert. Pormen, welche in Algen 
leben, babe icb dlB Myxohyella abgetrennt. Die restlichen, als 
Hyella zusammengefaBten Arten stellen recht verscbiedene 
morphologische Typen dar. 

Vielfach finden sich tibergange von Endosporenbildung nnd 
vegetativer Zellteilung : die Endosporen treten nicht aus, sondern 
bauen an Orb nnd Stella den Thallus waiter (vgl. Hyella fontana). 
Es entstehen dadnrch Chroococcalen-Stebdiexi. Deskriptiv lassen 
sich diese Vorgange als Nannocytenbildung bezeichnen. Die 
vegetativen Teilnngen verlaufen immer dentlioh endogen. 

Die SuBwasserarten Hyella Jurana nnd fontana m 

manchen Stadien groBe Ahnlichkeit mit dem statns reptans von 
Pleurocapsa minor. 

Elenkik stellt die Gattnng Hyella als Pamilie Hyellaceae zn 
den Hormogonalen. Hyella ist jedoch eine dnrchaus typische 
Chamaesiphonale. Ihre Einreihnng in die Hormogonales whrde 
eine — ganz hberflhssige — Verandernng der Charakteristik dieser 
Grnppe notwendig machen. Der Grnnd fhr das Vorgehen 
Elekkins liegt in einer gewissen anBeren Ahnlichkeit mit 
Loefgrenia, einer Hormogonale, deren Stellung noch nnsicher ist; 

Bestimmnngsschlussel der Arten: 

I. Marine Arten. 

1. Perforierende Paden meist nnter 10 /i breit. 


A. Perforierende Paden sehr lang . . H. caespitosa 1. 

B. Perforierende Paden knrz H. Balani 2. 

2. Perforierende PMen 10 — 14 y breit . . H. Littorinae 3. 

II. Im ShBwasser. 

1. Zellen breiter als 3 /i. 

A. Lager blangrtin oder granbrann . . . H. fontana 4. 

B. Lager pnrpnrrot H. Jurana 5, 

2. Zellen 2,5 — 3 breit H. terrestris 6. 
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1. ' Hyella caespitosa Bomet et Mahault, Deux 
nouv. genr. d’Alg. perf., Joum. Bot., S. 

163, 1888; Sur quelqu. pL vivantes test, 
calc. Moll., Bull. Soc. Bot. Br., 36, Taf. 10, 

Pig. 7, 8, Taf. 11, Pig. 1—10, 1889. 

S yn. : Hyella voluticdlaBoTn. et PL in Chodat, 

Bull, rherb. Eoiss., S. 446, 1898. 

Exsikk.: Wittb.-Nordst., Alg. exsice. Nr. 

1199, 1610. 

Lager punkt-, fleckenf ormig oder polster- 
formig, 1 — 2 mm groB, spater zusammen- 
flieBend, gelbgrtin bis gelbbxaun, manchmal 
schleimig. Primare, oberflachliche PMen 
mehr oder weniger horizontal ausgebreitet, 
gewunden und verschlungen, einreihig oder 
mehrreihig, oft in Zellgruppen zerf allend und 
(7ArpococcaZe9^- Stadien bildend. Sekundare, 
perforierende Paden langgestreckt, einreihig 
oder an der Basis mehrreihig, seithch ver- 
zweigt, gegen die Enden zu aus stark ver- 
Itogerten Zellen bestehend; Zellen 4 — 10 pb 
breit, Endzellen bis 60 y, lang, gelbgriin oder 
blaugriin. Membranen meist dick, in den 
oberflachlichen Thallusteilen oft geschichtet; 
manchmal verschleimend, farblos. Sporan- 
gien interkalar oder terminal, im letzteren 
Pall oft stark vergroBert, birnformig, mit 
basal verdickter, geschichteter Membran. 

Endosporen zu vielen sukzedan entstehend. 

— Auf alten Muschel- und Krebsschalen im 
Mittelmeer, in der Adria, in der Ost- und 
Nordsee, im Atlantischen Ozean und an der 
kalifornischen Kiiste^). — Pig. 198. 

^ caespitosa. 

Die Art wurde VOnBOBNETUndPLAHAXJLT a Vertikalschmtt, b, c 
, . _ „ . „ T-i j • 1 3niigo u, alte Sporangien. 

emgehend beschrieben und in alien Entwick- Nach bornet imd fla- 

^ 1 -I -I 1 . T\- HAULT aus Tieden, 

lungsstadien ausgezeichnet abgebildet. JJie Minnesota Aigae i. 

Die letztere Angabe bezieht sich anf die in Coll., Hold., Sbtchell, 
Phyc. Bor. Am . Nr. 302 ausgegebene Alge, welcbenach Setchbll nnd Gabdxer 
jedoch nicht mit Sicberheit als H. caespitosa angesprochen werden kann. 
Rabenhorst, Kryptogamenflora, Bd. XIV Geitler 24 
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Entwickliing erfolgt in der Weise, daB zunacKst horizontal 
ansgebreitete, anfangs freie, spMer mehr oder weniger ver- 
schlungene Faden entstehen. Von diesem primaren Lager aus 
wei'den die dnrcli ihre stark verlangerten Zellen charakterisierten 
eigentlichen perforierenden Faden gebildet. Die Verzweigung ist 
typisch seitlich und erfolgt bei kurzen Zellen durch Vorwolbung 
nnd Ausstiilpnng einer Langswand unter nachtr%licher Quer- 
wandbildung, bei langen Zellen durch Bildung eines Buckels nahe 
der der Spitze zugekehrten Querwand. Altere Fadenteile werden 
durch Langsteilungen mehrreihig. Einzehie Faden oder ganze 
Lagerabschnitte konnen durch Isolierung in einzelne, durch Gal- 
lerte zusammengehaltene Zellen (7?ifoococcaZe?Z"Stadien bilden. — 
Die Sporenbildung soli in den basalen Teilen der Sporangien be- 
ginnen undscheitelwarts vorschreiten; doch scheint mir, daB die 
Bilder, auf welche sich Boenet und Flahatjlt bei dieser Angabe 
stiitzen, nur zufaUig ,,stecken gebliebene^' Teilungen d^i^stellen. 
Die Sporangien besitzen meist eine Stielzelle, die aber nicht aus 
dem Sporangiuminhalt durch Sterilwerden entstanden ist (wie 
bei manchen Demomrpa-Arten), sondern eine vegetative 
Schwesterzelle des Sporangiums darstellt. Bemerkenswert sind 
die haufigen exzentrischen Membranverdickungen an der Basis 
der Sporangien; in die Membranschichten konnen eigentiim- 
hcherweise gelegenthch l?yeZZa-Faden hineinwachsen. 

Var. spirorbicola Hansg., Beitr. Kenntn. Meeresalg., S. 226, 
1892. 

Lager mikroskopisch Mein. Zellen kugelig oder durch gegen- 
seitigen Druck eckig, graugrtin, 5 — 9 ^ breit, 1 — 2^/2 mal so lang. 
Faden einreihig oder zweireihig, mehr oder weniger gekrumint. 
Membranen schleimig, dxinn, farblos, mit Kalk inkrustiert. 
Sporangien kugelig bis langlich, 15 — 18 ^ breit. — Auf Spirorbis 
bei Dubrovnik (Ragusa), S. H. S. 

Var. nitida Batters, New or Grit. Brit. Mar. Alg., Journ. of Bot., 
S. 434, 1896. 

Zellinhalt purpurn oder violett. Zellen fast quadratisch oder 
mehrmals langer als breit, durch Querteilungen Sporangien in 
Reihen bildend — An den Ktisten Englands und der Faroer. 

2. Hyella Balani Lehmann, Tiber Hyella BaL, mag. natur- 
vid., 41, S. 85, Taf. 2, Fig. 1— 11, 1903. 
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Lager braun, griinlich oder brannviolett, ans regellosen Zell- 
griippen oder aus einfaclien, an der Basis mehrreihigen, ver- 
zweigten Faden bestehend, Zelleii 4 — 8/^ breit; Endzellen der 
perforierenden Faden bis 20 lang. Basale Teile der Fadeii oft 
in einzelne, durch Gallerte ziisammengehaltene Zellen zerfallend 
Stadium). Sporangien eUipsoidiscli, ca. 7 — 8 fj, 
breit, 13 lang. Endosporen zu vielen sukzedan entstehend. — 
An der Kiiste Norwegens bei Aalesund und im Trondhjemfjord 
auf Balanus, Patella und Littorina. Fig. 199. 



Fig. 199. Hyella Balani, a langer verzweigter Faden; b Zerfall der Faden {Chroo^ 
cocca^en- Stadium); c Auswacbsen zu Fdden (im Bild obeu) einer Zellgrappe des Chroo^ 

f . cocf;aZe?i- Stadiums; d Sporangieu in verscbiedeuen Aitersstadien. 1000 mal. Nach 
• ' , . Lehmann. 

Besser als aus der kurzen Diagnose folgt aus der eingehenden 
Bescbreibung und den Abbildungen, daB die Form eine typische 
Hyella ist. Die Figuren zeigen auch die Entstehung der Ghroo- 
coccaZen-Stadien. — In den Sporangien lauft die erste Teilung in 
der Weise ab, daB der Inbalt in zwei ungleiche Teile zerlegt wird. 
Der groBere Teil bildet weiterbin die Endosporen, der kleinere 
bleibt ungeteilt oder erfahrt eine einzige Teilung. Dieses Verhalten 
ist identisch mit der Abscbnurung steriler Basalteile bei Derma- 
carpa-Aiten. 


i 
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3. Hyella Littorinae S. et G. in Gaedi^br, New Pac. Coast Alg. 2, 
S] 441, Taf. 37, Fig. 19, 20, 1918. 

Exsikk.: Coll., Hold., Setchell, Phyc. Bor. Am. Nr. 2255. 

Faden einfacli oder verzweigt, 75 — 85 lang, 10 — 14 jli breit; 
basale Zellen eckig — abgeplattet, 4 — 6 breit, naeh. 3 Raum- 
richtungen sich teilend; Endzellen zylindrisch, 20 — 30 lang. 
Zellinhalt blaugriin. Membranen farblos, nicht geschichtet, 
2,5 — 3,5 dick. Endosporenbildung nnbekannt. — Auf Littorina 
planaxis an der kalifornischen Kiiste. Fig. 200. 



a b 

Fig. 200. Hyella Littorinae, a Profilansicht, b Oberfiachenbild; 250 mal. 

Nach Setchell- Gardner. 

Nach. der Beschreibung und jlen Bildern scheint es sich um 
eine reduzierte Form zu handeln. Die fiir Hyella caespitosa 
charakteristisoben oberflachlicben Lagerteile werden nicht aus- 
gebildet. Endosporen scheinen zu fehlen ; es wurde Material von 
verscbiedenen Standorten und zu verschiedenen Jahreszeiten 
untersucbt, obne da6 jemals Endosporen gefunden worden waren. 

4. Hyella fontana Huber et Jadin, Sur une nouv. alg. perl, 
Joum. de Bot., S. 278, Taf. 11, Fig. 1 — 10, 1892. 

Exsikk.: Coub., Hold., Setohell, Pbyc. Bor. Am. Nr. 303. 

Lager graugriin oder graubraun. Zellen 5 — 10 y, breit, ebenso 
lang oder kiirzer oder langer als breit; EndzeUen 3 — 4mal so 
lang als breit, mancbmal kegelfOrmig und gekriimmt. Ver- 
zweigungen seitlicb, nahe der oberen Querwand der Zelle ent- 
springend. -Sporangien meist groBer und abgerundeter als die 
vegetativen Zellen, in den oberflachlicben Lagerteden. Mem- 
branen diiim,. farblos. Haufig Naimocytenbildung bzw. Chroo- 
coccfflZew-Stadien. — In Kalksteinen, Schnecken- und Muschel- 
schalen in Bachen, wohl weit verbreitet, aber haufig iibersehen. 
Fig. 201. 

Var. maxima Geitler, Tiefenfl. Felsen Lunzer Untersee, Arch. f. 
Protk., 62, S. 100, Fig. 2, 1928. 
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Abwarts wachsen4e perforierende Faden aus langgestreokten, 
unregelmaBig gestalteten Zellen bestehend, 7—10 fi breit ; End- 



Jadin. 



Mg. 202. HyeUa fontana var. maaiiwa, KriechfMen {eluzelne Zellea wahrend dcr 
Umbildung zu Sporangien) und liniks unten das E5iide eines perforierenden Padena. 

Nacb ^ ^ ^ 

zellen zwei- bis dxeimal so lang als breit. Oberflacbliohe Kriecb- 
faden aus angeschwoUenen, bis 20 breiten Zellen bestehend, 
unregelmaBig seitlich verzweigt; Verzweigungen meist nahe einer 
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Qiierwaiid entspriiigend. Vereinzelt kugelige oder unregelmaBig 
hakige Sporangien, die bis 30 [jl breit werdeii, in den oberflach- 
lichen Faden. Membranen fest, farblos. Zellen lebhaft blau- 
gmn. — An Kalksteinen aus 10 — 15 m Tiefe ini liunzer Untersee 
(Nied.-Osterr.). Fig. 202. 

Die Faden liegen immer verlialtnismaBig locker und bilden 
niemals dichte psendoparenchymatische Lager wie die typische 
Hyella fontana (vgl. Fig. 201d, e). Ein Ohroococcalen-Sts^dmm 
wurde nicht beobachtet. 

Nadson erwahnt eine var. rubra mit roten Zellen. 

5. Hyella Jurana Chodat, Ltud. biol. lac., Bull. Fherb. Boiss. 6, 
S. 446, Fig. 9, 1898. 



Lager purpurrot. Zellen danger als breit, oft T-formig. End- 
zeUon verlangert, oft keulenformig. Verzweigungen in der Mitte 
der Langswand interkalarer Zellen entspringend. Sporangien 
groBer als die vegetativen Zellen, oft T-formig. Ghroococcalen- 
Stadium. — In Kalksteinen in stehendem Wasser. Fig. 203. 

Die Art unterscheidet sich von der ahnlichen Hyella fontana 
— abgeselien von der Farbung — durch die langeren Zellen und 
durch die gehauften Verzweigungen. Die ausfuhrliche Be- 
schreibung und die Bilder Chodats sprechen fiir die Selbsttodig- 
keit der Art, Die Querwandbildung in jungen Seitenasten scheint 
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besoiiders spat zu erf olgen : es eiitstehen auf diese Weise T-f drmige 
oder (bei terminaler Stellung) jjgeweiliartig'' verzweigte Zellen. 
Solohe Zellen koimen sicli direkt m Sporangien verwandeln, 
welclie dann entsprechend bizarre Formen zeigen. 

6. Hyella terrestris Chobat, Mat. Fiiist. Alg. Suisse, Bull. soc. 

Bot. Geneve, 1921. 

Zellen zylindrisch, 2,5 — 3 jbc breit, 7 — 9 fj, lang, oder an- 
geschwollen und bis 6 fj, breit, sclimutziggrun mit violettem 
Stich. Membran farblos, 1 fj, dick. — In einer Kultur, welche mit 
Erde ans einem Nadelwald geimpft war, in der Schweiz. 

Da eine Abbildung fehlt und kein Begleittext zu dieser kurzen 
Diagnose publiziert ist, laBt sich die Art kaum identifizieren. 

Dalmatella 

Eecegovi6, Dalm., nouv. genre cyan, lith., Acta Bot. Inst. Bot. 

Univ. Zagreb., 4, S. 1, 1929. 

Lager zum Teil epilitliisch, zum Teil endolithisch, weit aus- 
gebreitet. Aufbau aus zweierlei Faden: epilithische FMen auf 
der Oberflache von Steinen unregelmaBig ausgebreitet, dick, 
endolithische Faden senkrecht eindringend, mehr oder weniger 
parallel, diinn. Wachstum durch interkalare Teilungenund durch 
Teilung der Endzellen nach drei Raumrichtungen; FMen in den 
Mteren Teilen 2- oder mehrreihig, dichotom verzweigt. Zellen der 
epilithischen FMen moist kugelig oder ellipsoidisch, seltener iMg- 
licli, oft polygonal abgeplattet, meist Ghroococcalen-s>rbig regellos 
verteilt und nicht deutlich fMig angeordnet; ZeUen der endo- 
lithischen FMen mehr oder weniger iMglich und zylindrisch, oft 
voneinander entfernt, oft in regelmaBigen Reihen; Endzelle der 
endolithischen Faden apikal etwas verdickt. Membranen der 
epilithischen Faden fest, gefarbt, oft geschichtet ; Membranen der 
endolithischen Faden farblos. Wahrscheiolich Gonidienbildung 
in den epilithischen FMen; Nannocyten. Eeine Endosporen- 
bildung. 

Einzige Art: 

Dalmatella Buaensis Erceg., 1. c., Fig. 1—7. 

Lager gelbbraun, bis mm dick. Epilithische FMen 6 — 10 
breit und breiter, endolithische FMen 12— 30 ja breit, bis 500 fx 
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laBg. Endolithisclie FMen ein-, zwei- oder wenigreihig; epi- 
lithische Fadcn zwei-, drei- oder viekeihig. Zellen^) der epilitlii- 
sclieii Thallusteile 2 — 6 // breit, 2 — S fx lang, der endolithischen 
Eaden 3— 7/i breit, 4—15/^ lang. Membranhiilleii der epb 
lithischen Eaden gelbbrami, geschicktet, 6 — 1 2 fx breit ; Membranen 
der endolithischen Faden homogen, farblos, diinn. Zellinhalt 
blaugriin. — An Eelsen in der Ebbe-Elutzone an der dalmatini- 
schen Kiiste und an dalmatinischen Inseln bei Split (S. H. S.). 
Eig. 204, 205. 



Fig. 204. Dalmatella BuaSnsis. a Junger epilithischer Faden. b Teil eines epilithischen 
Lagers mit Nannocyten. c Teil eines epilithischen Lagers im C/iroococcaZen- Stadinm. 
d Teil eines epilitbisohen Lagers, welcbes einen endolithischen Faden treibt. — Nach 

ErcegovkS. 

Wie die Abbildungen zeigen, gelangte of fenbar totes Material 
zur Untersuchung. Daraus erklart sick wohl anch die Angabe 
liber die weiten Abstande der Zellen (d. h. Protoplasten) und die 
apikale Anschwellung der „Endzelle'^. Es handelt sich dabei 


Gemeint sind die Protoplasten. 
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offenbar um verschiedene Schrumpfmigsformeii. — Eboegovic 
gibt ausdriicklicb dichotome Verzweigung durch Langsteilung der 
Endzelle an; daftir fehlen iiberzeugende Bildei\ Die sicber vor- 
kommenden Langsteilnngen der Endzellen konnen aucb der Be- 



Fig. 205. Dalmateila BuaSnsis. a Alterer epilithischer ■ Faden, welcher endolithische 
Faden. treibt. b ThaUus mit epi- xmd endolitbisehen Faden. c Epilithischer ver- 
schleimter Thalns mit zwei endolithischen Faden (verkehrt orientiert). — Nach 

ERCEGdTid. 

ginn des Mehrreibigwerdens der EMen sein; die dichotom aus- 
sehenden Verzweigungen der endolithischen EMen konnen — wie 
bei anderen Pleurocafsaceen — auf seitliche Verzweigung zuriick- 
gehen und bloB vorgetauscht sein. 

Die Eorm bietet ein gutes Beispiel fur die Abhangigkeit der 
Membranf arbung von der Belichtung. 
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TryponeHia 

Ercegovic, Sur quelqn. nouv. types Cyan., Arch. f. Protk., 66, 

S. 168, 1929. 

Lager endolithisch, von unbestimmter Gestalt, imterhalb der 

Oberflache in Steinen ansgebrei- 
tet, aus senkrecht zur Oberflache 
des Substrats orientierten PMen 
bestehend. PMen frei, durch 
Querteilung wachsend, mehr oder 
weniger parallel zueinander, ein- 
reihig ; Verzweigung seitlich, durch 
eine Ausstiilpung des oberen Teiles 
der Zellen eingeleitet, niemals 
dichotom. Zellen viel langer als 
breit, zylindrisch. Endosporen un- 
bekannt. 


Einzige Art: 



Tryponema endolithicum Erceg., 
1. c., S. 170, Fig. 2. 


Faden 10 — 15 breit, 200 bis 
450 lang. Zellen 4 — 8 breit 
(gemessen wurden wohl ge- 
) schrumpfte Protoplasten) , 6 — 80 ^ 
lang. Membranenfest,ungeschich- 
tet, farblos, 2 — 3 (jl dick. Zellen 
blaugriin gefarbt, stark vakuoli- 
siert. — In der Ebbe-Flutzone in 
Steinen bis 1 mm unter der Ober- 
flache, an der dalmatinischen 
Kiiste und an der Kiiste dalmati- 
nischer Inseln bei Split (S.H. S-). 
Fig. 206. 

Bild und Beschreibung beziehen sich offenbar auf entkalktes 
und daher geschrumpftes Material. Der vakuolisierte Inhalt laBt 
den Gedanken aufkommen, da6 es sich vielleicht um keine Blau- 
alge* handelt. 


Fig*. 206. 


Tryponema endolithicum. 
Nach ErcegoviC. 
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Myxohyelia 

Geitleb, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Centralbl., 2. Abt., 
41, S. 246, 1925. 

Thallus in marinen Algen lebend. Faden mit Ausnabme der 
Spitze mehxreihig, unregelmaBig seitlich verzweigt, mit dexit- 
lichem Spitzenwachstum, frei, nicht seitlicli miteinander ver- 
wacliseii. Membranen mehr oder weniger verschleimend, Zellen 
daher melir oder weniger isoliert. Fadenverlanf in alten Lager- 
teilen oft verwischt. Endosporen unbekannt. 

Die Aufstellung der Gattung ist dmch ihr abweichendes 
morphologisches nnd 5kologisches Verhalten gerechtfertigt. 
Manche Arten zeigen Annaherungen an Entophysalidaceen. Alle 
Arten sind marin. Myxohyelia linearis erzengt Pusteln an den 
infizierten Stellen des Wirts. 

Bestimmnngsschliissel der Arten: 

I. Zellen 0,9 — 1,5/4 breit . M. lutea 1. 

II. Zellen breiter. 

1. Zellen bis 12 /4 breit; Wirt an den infizierten Stellen anf- 
fallende Wncherungen bildend .... M. linearis 2. 

2. Zellen kleiner, Lager keine Wncherungen des Wirts hervor- 
rufend. 

A. Thallus wenigzellig, Faden kurz. 


a) Faden locker ....... M. endophytiea 3. 

b) FMen seitlich verwachsen . . . M. intestans 4. 
B. Thallus vielzellig, Faden lang .... M. socialis 5. 


1. Myxohyelia lutea (S.et G.) Geitler, 

Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. 

Centralbl., 2. Abt., 41, S. 247, 

1925. 

Syn. : Ghlorogloea lutea S, et G. in 
Gardneb, New Pac. Coast Alg. 2, 

Univ. Calif. PubL, S. 434, Taf. 36, 

Fig. 1, 1918. 

Lager sehr verschieden gestaltet, 
von wechvselnder GroBe, anfangs auf 
der Oberflache desWirts ausgebreitet, 
ein bis 100/4 dickes Zellpolster bildend, welches aus aufrechten Zell- 
reihen oder unregelmaBigen Zellhaiif en besteht ; spater wer den von 
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(ier IJiiterseite cles obt^rflaclilichen Lagers Fadeii gebildet, welche 
abwarts wa^clisen mid in das Gewebe des Wirts eindringen. Bin- 
dringende Fadeii mit Spitzenwachstum an den Eiiden einreihig, 
in den alteren Teilen nielirreiliig, nnregelmaBig verzweigt. Zellen 
059 — 1 , 5 //. breit, abgeplattet, mehr oder wemger qnadratiscli; 
Endzelleii bis 4 // lang. Membranen farblos. Zellinhalt blaB gelb- 
griin. — Anf Iridam niimr an der kalifoniischen Kxiste. Eig. 207 . 

Die Art ist liabituell Myxohyella sociaUs sehr ahnlich. 


2. Myxohyella linearis (S. et G.) Geitler, Synopt. Darst. Cyan., 
Beih. Bot. CentralbL, 2. Abt., 41, S. 247, 1925. 

Syn. : Hyella linearis S. et G. in Gardner, New Pac. Coast 
Alg. 2, Univ. Calif. PubL, S. 442, Taf. 30, Eig. 8, 1918. 

Lager blaugriin, in 
die Wirtspflanze ver- 
senkt, warzenformige 
Wucherungen der Ge- 
webe hervorruf end , 
350 — 450// lang. Zellen 
in den inneren Teilen 
der Eaden 4 — 6 // breit, 
3,5 — 4,5 // lang, gegen 
die auBeren Teile bis 
12 // breit werdend. Membranen diinn, farblos, Zellteilungen 
anf angs nur nach einer Raumrichtung, wodurch einreihige EMen 
entstehen, spater nach melireren Richtungen, oft schief nnd 
vielreihige Eaden bildend. Sporangien an der Oberflache der 
Wirtspflanze gebildet, 14 — 20 // breit ; Endosporen zu vielen, 1 // 
groB. — Auf Pfionotis an der pazifischen Kiiste Nordamerikas 
(Oregon). Eig. 208. 

Die Art hat mit anderen Myxohyella-Arten wenig Ahnlichkeit. 



B’ig. 208. Myxohyella Hnmns, Vertikalschnitt durchi 
eiiie Wucherimg von Prionotis; oberfiachlich zwei 
Sporangien; 125mal. Nach Setchbll-Gardnee. 


3. Myxohyella endophytiea (BSrgesen) Geitler, Synopt. Darst. 

Cyan., Beih. Bot. Oentralbl., 2. Abt., 41, S. 247, 1925. 
Syn.: Hyella endophytiea BOrgesen, Mariae Alg. EaerOes, Bot. 
Eaer., Kopenhagen 1902, S. 525, Fig. 109. 

Lager Mein, ■wenigzellig, aus verzweigten, einreihigen, knrzen 
Faden, welcbe vorwiegend senkrecht zur Oberflache der Wirts- 
pflanze orientiert sind, bestehend, 40 — 80 y im Dnrehmesser. 
Zellen 3 — 6 y breit, mit diinner, farbloser Membran, blaugriin. 
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Sporangien aus den oberen Enden der Paden gebildet, langer und 
breiter als die vegetativen Zellen, 4 — 10 fx groB, mit zahlreichen 
Endosporen. — Unter der Kutikula von Ghondrus crispus an der 
Kiiste der Parber. Pig. 209a, b. 



Fig*. 209. a, b MyxoJiyella endophyticat a steriles, b fertiles Exemplar; Q.M.„endophytica ‘'^ ; 
370 mal. Nach Borgbsen. 


Mit einigem Zweifel stellt BonaESEK zu dieser Art eine ahii- 
liche Form, welche er endophytisch. in den Phylloiden von 
Laminaria hyperborea fand. Die Zellen sind etwas groBer (5,4 ju 
breit); der Fadenyerlauf scheint nndeutlioli zu sein. Das Gewebe 
des Wirtes wird etwas aufgewolbt. Fig. 209 c. 


4. Myxohyella infestans (Howe) Geitler nov. nom. 

Syn, : Hyella infestans Howe, Marine alg. Peru, Mem. Torrey 


Bot. Club, 15, S. 14, Fig. 4—8, 1914. 



Fig. 210. Myxohyella infestans in der ninde von Leptodadia peruviana, Vertikal- 
scbnitte. Nach Howe. 

Lager endophytisch, blaugriin, von oben gesehen 30 — 90 jli 
breit, mit rundem oder gelapptem UmriB, 50 — 70 y. in den Wirt 
eindringend. FMen in den oberflachliohen Lagerteilen deutlich, 
aufrecht, parallel, 5 — 9 y breit, dicht zusammenschlieBend, ein- 
reihig, manchmal mit langsgeteilten Zellen, Zellen der inneren 
Lagerteile durch Teilungen nach verschiedenen Raumriohtungen 
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melir oder weniger uiiregelmaBig aiigeordiiet, oft iiiir 3—4 groB, 
Fadeiiverlauf Terwischt; an der Basis der Lager meist dentliclie 
Fadeii. Eiidosporen imbekannt. — In der Rinde von Leptocladia 
■penwiana an der pemanischen Ktiste, oft vermischt mit Ghloro- 
gloea endophijtica. Fig. 210. 

Die Art zeigt grofie Ahnlichkeit mit Myxohyella endopTiytica^ 
ist mit ilir aber wohl kanm identiscli. 


5. Myxohyella socialis (S. et G.) Geitler, Synopt. Darst. Cyan., 

Beih. Bot. GentralbL, 2. Abt., 41, S. 247, 1925. 

Syn. : Hyella socialis S. et G. in Garbneb, New Pac. Coast Alg. 

2, ViUY, Calif. Publ., S. 443, Taf. 36, Pig. 5, 1918. 

Faden innerhalb des Wirts, 

200 — 300 fi lang, gebogen, ver- 

z-weigt, anf angs einreihig, spater 

niehrreihig und aus Zellgruppen 

zusammengesetzt. Zellen eckig 

abgejjlattet, 4 — 6 p breit, End- 

zellen 7 — 9 p lang, kegelig. 

Membranenfarblos, weich. Zell- 

inhalt lebhaft blaugriin. Spo- 

unbekannt. - Auf 

(lei- B’aden In to Wirtspfianze; 2somai. Mdaea minor an der kalifor- 
iNacri Setchell- Gardner. 



nisoken Kuste. Mg. 211. 

Die Pflanze zeigt habituelle Iknlichkeit mit Myxohyella lutea, 
untersoheidet sich aber von ihr, abgesehen von der ZellgrbSe, 
dadurch, daB das gesamte Lager in das Wirtsgewebe versenkt ist. 



Dermocarpaceae 

Geitleb, Syiiopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. CentralbL, 2. Abt., 

S. 247, 1925. 

Pflanzen einzellig, festsitzend, meist mit Differenzierung in 
Basis nnd Spitze, sich znr Gtoze in Endosporangien umbildend. 
Vegetative Zellteilungen fehlen oder es lauft eine einzige vege- 
tative Teilmig ab (Stielzellbildung bei Dermocarfa). Zellen kuge- 
lig, langlich, ellipsoidiscli, keulig oder birnformig, an der Basis 
oft mit einem knrzen Gallertstiel. Membran fest, dick, manchmal 
geschichtet, seltener diinn oder schleimig. Endosporen zu 2 — oo, 
meist zn 8—32 dnrch snkzedane oder simnltane Teilungen nach 
alien Raumriehtungen, seltener nach einer einzigen Raum- 
riohtung gebildet. Sporangien durch AufreiBen, dnrch Ver- 
schleimnng oder durch Abwerfen eines Deckels sich offnend. 

Die Dermocar'paceen sind ihrer Organisation nach mit den 
autosporinen Protococcalen unter den Grtinalgen zu vergleichen. 
Das charakteristische Merkmal besteht darin, da6 vegetative Zell- 
teilungen fehlen; die Fortpflanzung spielt sich in der Weise ab, 
da6 endogene Sporen gebildet werden. Bei manchen Dermocarfa- 
Arten zerlegt die erste im Sporangium ablaufende Teilung das 
Sporangium in zwei Teile, von welchen der eine weitere Teilungen 
erfahrt und Endosporen bildet, wahrend der andere (basal ge- 
legene) steril bleibt. Nachdem die aus dem oberen Teil gebildeten 
Endosporen entleert sind, kann der basale Teil neuerhch aus- 
wachsen, sich abermals in zwei Teile differenzieren und aus dem 
oberen Teil Sporen bilden. Yerfolgt man diesen Vorgang iiber 
grSBere Zeitraume, so entsteht das Bild einer Zelle, welche in 
basipetaler Reihenf olge Gruppen von Endosporen abgibt. Sinkt 
die Zahl der bei jedem Auswachsen der Basalzelle gebildeten 
Endosporen im Bxtremfall auf eins, so ist die Organisation eines 
Chamaesiphon erreicht. Statt Gruppen von Endosporen werden 
einzelne Zellen (Exosporen) am Scheitel einer Zelle ab- 
geschnurt. Seiche an erinnernde Formen sind bei- 

spielsweise^^^^^^^^ D chamaesiphonoides und filamentosa. 

Andererseits gibt es Chamaesiphon-Axtm (z. B. Oh. polymorphus), 
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wolcliC' gelegentlicli bei CTeschlossenbleibeii der Sporaiigiiimwand 
Eiidosporeii bilden. Somit bilden die Dermocarpaceen den Aus- 
gangspuiikt f iir die zunachst reciit abweiclieiid ansselienden 
Chamaesiphmiacem, 

Die Beziehimgen zu den C%roococcales sind im groBen nnd 
ganzen insofem gegeben, als bei diesen die vegetativen Teilungen 
endogen ablanfen nnd dahei* als Endosporenbildnng unter 
Membraiibildimg anfgefaBt werdeii konnen. Doch scheint mir 
eine detaillierte Ableitung der beiden G-rappen voneinander in 
der einen wie in der anderen Ricbtimg nicht moglick ; dies nament- 
lick desbalb, weil die Dermocarpaceen in ihrer gegenwartigen Ans- 
bildnng ganz spezielle, fast dixrcbweg polarisierte Typen mit 
Differenzierung in Basis nnd Spitze entbalten, also in dieser Hin- 
sicht deutlich abgeleitet erscheinen. 

Die Dermocarpaceen weisen eine groBe Formenfixlle anf , die 
bei weiteren Stndien wohl noch anwachsen wird. Namentlich 
in den Meeren finden sich, wie die Stndien Setghells nnd 
Gardnees an der pazifischen Kiiste Nordamerikas gezeigt haben, 
zahlreiche verschiedene nnd interessante Typen. 

Bestiminungsschlussel der Gattnngen: 

I. Endosporen dnrch Teilungen nach 3 Raumrichtungen ge- 

bildet. 

1 . Zellen anf langen, diinnen Gallertstielen, welche in den 
Schleim anderer Algen eindringen, festsitzend. 

Cyanotheca (S. 385). 

2. Zellen ohne Gallertstiele oder mit knrzen, knopfformigen 
Gallertpolstem. 

A. Endosporen von zweierlei Art: groBe zn 2 — 4 dnrch 

Qnerteilnng, kleine zn vielen nach 3 Raumrichtungen 
gebildet Dermocarpella {S. 385). 

B. Endosporen einheitlich, dnrch Teilungen nach 3 Ranm- 

richtnngen gebildet Dermocarpa (S. 387). 

II. Endosporen dnrch Teilnng nach 1 Raumrichtnng (Qner- 

teilnng) gebildet^). 

1. Zellen langlich, am Scheitel mit einer Schleimborste 

Clastidium (S. 408). 


Vgl. aiich Dermocarpa fihmentosa. 


QyanotLeca, Dermooarpella 
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2. Zellen kurz, gedrungen, ohne Schleimborste, 

Dermocarpella (S. 385). 

3. Zellen langlich (zylindriseh), ohne Schleimhorste 

Stichosiphon (S. 411). 

Cyaiiotheca 

Pasohbr, Symb. Spaltpilz. FlagelL Blaualg., Ber. deutsch. Bot. 
Ges., 32, S. 351, Taf. 7, Fig. 29—33, 1914. 

Zellen kugelig, spater ellipsoidisch, auf meist langen, feinen 
Gallertstiel^n, welche die Gallerte einer (vielleicht auch anderer) 
protococcoiden Griinalge durchdringen. Endosporen zii 4 — 8, 
durch Anfreifien der Membran frei werdeiid. 

Einzige Art: 

Cyanotheca longipes Pascber, 1. c. 

Zellen P/g — 2, selten bis 3 p, groB, blaB blangriin oder selten 
lebhaft blangriin. — In der Gallerte einer einzelligen Griinalge 
znsammen mit Asterococcus, Eremosphaem, Ghlorobotrys (in Hoch- 
mooren ?) im Bohmerwald, Schwarzwald, Riesengebirge und bei 
Lunz in Med.-Osterreich. Fig. 212. 

Inf olge der geringen GroBe der Pflanze ist die Endosporen- 
bildung nicht sichergestellt (Pascher schreibt, daB die Ver- 
mehrang ,,anscheinend^^ dnrch Endosporenbildung erfolgt). — 
Die Griinalge wnrde nicht bestimmt. 

Dermocarpella 

Lemmermank, Algenfl. Chatham-Ins., Englers Bot. Jahrb., 38, 

S. 349, 1907. 

Zellen einzeln, halbkngelig, mit der flachen Seite festgeheftet. 
Endosporen entweder nnr durch Querteilung zu 2—4 gebildet 
und groB, oder durch Teilungen nach drei Raumrichtungen in 
groBer Zahl entstehend und klein. Teilungen sukzedan. Manch- 
mal tritt der ungeteilte Protoplast aus. 

Die Gattung unterscheidet sich in keinem wesentlichen 
Punkt Yon Dermocarpa. Die verschieden groBen Endosporen 
(Lemmerma™ spricht Yon„MakrO“ und Mikrogonidien'') er- 
klaren sich einfach daraus, daB der Zeitpunkt des Austretens 
nicht fixiert ist; wie bei nxanchen erfolgt zu- 

erst eine horizontale (Quer-)Teilung, der noch eine oder zwei 

Rabenhorst, Rryptogamenflora, Bd. XIY Qeitler 25 
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■ pamllele Teilmigen folgen koiinen. , Die spateren Teiluiigen. stehen; 
seiikreclit aiif die vorangehendeii bzw. siiid iiacli verscMedenen 
Rannuiclitiuigeii orientiert. Treten die ersten Teilprodukte aus, 
ohn €5 weitere Teilungen zu erfalii^en, so liegen ^Malcrogonidien ' 
vor. 

Diese x4iisfulirungen gelten niir insofern, als eiii Austreten 
der ^Maki’ogonidien^^ wirklicli stattfiiidet. Nach Lemmermanns 

Text iind Figiiren scheint er 
das Austreten gar nicht beob- 
achtet zu haben. Die Angabe, 
daB die ,,Makrogomdien'' 
,,scbeibenformig‘' siiid, deutet 
darauf hill, daB sie Lemmer- 
MANX nur iimerhalb des Spo- 
rangiums (wo sie unter gegen- 
seitigeni Druck stehen) beob- 
achtet hat. Da Lemmermann 
fixiertes Material untersucht 
hat, halte ich es fur moglich, 
daB es sich um eine bloBe 
Verkennung der noch nicht zu 
Ende geteilteii Protoplasten handelt. Nach alledem lieBe es sich 
rechtfertigen, die Gattung zu Dermocarfa zu ziehen. 

Lemmermakk hat auBer der hier aufgenommenen Art noch 
cine zweite Alt beschrieben, welche jedoch zweifellos zu Dermo- 
carpa gestellt werden muB, da sie anderen Arten (z. B. D. suffuUa) 
gleioht {Dermocarpella incrassata == Dermocarpa incrassata). 

E'inzige' Art:"''' ' ■ ■ ■ 

DenuocarpeUa heniisphaerica Lemmermann, 1. c., Taf. 5, Eig. 2, 

8 — 12 . 

Syn. : Ghamaesiphon hemisphaericus Lemm., Abh. Naturw. Ver. 

Bremen, 16, S. 353. 

Zellen halbkugelig, 20 — 27 f,i breit, 12 — 21 jul hoch, mit 
1,5 — 4 fi dicker, farbloser, deutlich geschichteter Mem bran, blau- 
grxin. — Auf Ple^tonerm und Cladophora in einer Lagune, Lake 
Huro, auf den Chatham -Inseln (SuBwasser). Fig. 213. 

„Der ProzeB der Gnnidieneutleerung beginnt mit der Aus- 
bildung einer halsartigen Vorstiilpung der obersten Gonidie resp. 


(- yanotheca lonyipes, a Zellen an 
der Oherfljiche der Gallerte dor Wirts- 
pflanze, b euizehie Zelle mit 4 Endosporen, 
c Enileerunp’ der Endosporen. 900 mal 
(die OriiTi{dj?c‘ etwas zu klein gezeichnet), 
}), c ‘2400 nml. Nach Pascher. 
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des ganzen Protoplasten. Dadurch wird die AuBenschiclit der 
Membran gesprengt imd es entsteht nach und nach eine mebr 
Oder weniger rundliclie Offiiung, die durch Auswartsbiegung ihrer 
Rander erweitert wird. Hieranf versehleimt die Inneiischicht der 
Membran, und zwar zunachst nur unterhalb der Offnung, spater 
aber in ihrer ganzen Ausdehnung.'' 


d 

Fig. 213. JDermocarpella hemisphaerica, a ungeteilte Zelle, b Bildung Ton 2, c von 
4 Fndosporen; d Bildnng ssahlreicher Endosporen; a— o Profilansichten, d Dranf- 
sicht. 750 mal. Nach Leimimermann. 

Dermocarpa 

OnouAN, Ann. Sc. Nat. Bot., Ser. IV, 9, S. 70, 1858. 
Syn.; Sphae^iosiphon Reinsch, Contribut. algoL fungolog., Leip- 
zig, S. 15, 1874, 1875; Cyanocystis Borzi, Note morf. biol. 
Ficocrom., N. Giorn. Bot. Ital., 14, S. 314, 1882. 
Dermocarpella pro p., Chamaesiphon pro p. 

Zellen kugelig, eifOrmig, birnformig oder keulig, festsitzend, 
einzeln Oder gesellig und didit gedrangt, manchmal durch Quer- 
teilung eine kleine Stielzelle bildend, meist ungestielt oder mit 
einem kleinen GallertfuB. Endosporen zu 4— cx> durch sukzedane 
oder simultane Tailungen nach drei Raumrichtungen gebildet. 
Erste sukzedane Teilungen bei langgestreckten Zellen quer, oft 
am Scheitel beginnend und basipetal vorschreitend. Zellinhalt 
entweder in seiner Gauze zur Sporenbildung verbraucht oder bei 
der ersten Teilung in einen sterilen Basalteil und einen fertilen 
Endteil differenziert, Entleerung der Endosporen durch einen 
Ri6 am Scheitel des Sporangiums oder durch Abwerfen eines 
Deckels oder durch Verschleimung der ganzen Sporangium- 
wand. 

Die Gattung ist sehr reich gegliedert und umfaBt recht ver- 
schieden aussehende Arten. Im wesentlichen lassen sich vier 
Typen unterscheiden. Ein Typus ist dadurch charakterisiert, daB 
die Pflanze aus einer einzigen Zelle besteht, deren gesamter In- 
halt simultan in eine groBe Zahl von Endosporen zerfallt 

25 * 
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{£). ><^phaer{ca)^). Beim zweiteii Typiis erfolgeii die Teilungen 
sukzedaii. Bie ersten Teilungen treteii Ixd flach gedriickten 
Zelleii vertil^al mid radial (D. hemisphaerica)^ bei laiiggestreckten 
lio:rizonta,.l (qiier) auf. Dabei lanfeii die Teilungen oft dentlicb 
basipetal ah (D, Bei eineni dritten Typus erfolgen die 

Teilungen sukzedan und horizontal, bei der ersten Teilung wird 
jedocli der Protoplast in zwei Teile zeiiegt, die sich weiterhin 
verschieden verhalten: der basale Teil erfahrt zunachst keine 
Teilmigen und bleibt steril, wahrend der apikale Abschnitt Endo- 
sporen bildet; nach deren Entlerrung kann der basale Teil ans- 
wacliseii, sich neuerdings in Basal- und Endteil differenzieren 
und ini Endteil Sporen bilden (dieses Verhalten leitet zu Ghamae- 
siphon iiber; Ygl. die Einleitung zu den Dermocarpaceen). So Yer- 
halten sich D. chamaesiphonoides^ Leibleiniae, incrassata, suffulta, 
clavafa, Bei einem vierten Typus erfahrt das junge Sporangium 
eine inaquale Querteilung, welche mit Membranbildung Yer- 
bunden ist und eine Stielzelle liefert; solche Pflanzen sind also 
zweizellig (D. fucicola). Die Typen sind nicht starr, sondem mehr 
Oder "vreniger Yariabel; so kann wohl die Stielzellbildung beim 
4. Typus unterbleiben oder es kann auch der basale Teil beim 
Tyjius 3 gelegentlich Endosporen bilden. 

Viele Arten bedtirfen weiterer Untersuchung. Namentlich die 
Teilungsfolgen und der Offnungsmechanismus sind Yielfach un- 
geniigend bekannt. Bei D, versicolor treten die Endosporen in 
einer Blase, -welche wohl aus der innersten Membranschicht her- 
vorgeht, aus. Dies sind also ahnliche Verhaltnisse, wie sie bei 
dem Austritt der Zoo- imd Autosporen der Griinalgen realisiert 
sind; walrrscheinlich zeigen auch andere Arten das gleiche Ver- 
halten. 

Die Aufstellung der Gattung Gyanocystis beruhte auf der 
Beobachtung, da6 sich die Sporangien durch Abwerfen ernes 
Deckels offnen. Dieses Merkmal ist jedoch nicht Yon wesent- 
licher Wichtigkeit (schon Setchell und Gaedker zweifelten an 
der Berechtigmig der Gattung Gyanocystis). 

Eecht unklar erscheint dieLagerbildung. Manche Arten 
bilden polsterformige Thalli, welche aus dicht zusammen- 

Die Simultanie der Teilungen bedarf allerdings noch weitere Studien, 
Es ist nicbt ausgeschlossen, daB sie durch sehr schnell aufeinander folgende 
sukzedane Teilungen bloB Torgetauscht wird (vgL S. 319 ). 
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schlieBenden Zellen auf gebant sind. Da vegetativeTeihingen 
entsprechend der Gattungsdiagnose fehlen sollen, miissen die 
Zellen solcber Lager ans unabhangig voneinander gekeimten 
Endosporen entstanden sein. Diese Verhaltnisse sind wohl tat- 
sacblich realisiert. So liangt bei D. pacifica die Dichte des 
Wucbses nnd dadurch das Aussehen der Lager nnd Zellen weit- 
gebend von der lebenden Unterlage und deren Wachstums- 
veranderungen ab. Allgemein entstehen abgeplattet-keuligeZell- 
formen dann, wenn das Wachstnm des Epiphyten im Vergleich 
zum Wachstnm der Wirtspflanze relativ schnell erfolgt. Uber- 
wiegt das Wachstnm der Wirtspflanze, so werden die epiphyti- 
schen Zellen anseinandergezogen nnd stehen mehr oder weniger 
isoliert (vgl. das bei D. paa'/im Gesagte). In den Diagnosen wird 
anf diese Verhaltnisse zn wenig Rncksicht genommen. 

Von solchen Fallen abgesehen, gibt es aber Arten, welche 
anscheinendimmer kompakte Lager bilden, Diese Lager machen 
vielfach den Eindrnck von Psendoparenchymen nnd es ist der 
Verdacht nicht von der Hand zn weisen, daB die Zellen ans- 
einander entstanden sind, daB also in der Jngend vegetative 
Teilnngen ablanfen, welche Blastoparenchyme liefern. Diesen 
Eindrnck macht z B. D. prasina Howe (Marine Alg. Pern, Mem. 
Torrey Bot. Clnb, 15, 1914) meint von dieser Art, daB sie sich 
genan wie Xenococcus Yethhlt. Tatsachlich wirken anch die 
Bilder BoEiisrETs nnd Thtjbets nach dieser Bichtnng hin sehr 
snggestiv. KTach Untersnchung von Exsikkaten scheint es anch 
mir, daB D. prasina ein Xenocoocus ist. Doch miissen bei dieser 
wie bei anderen Arten noch eingehende Untersnchnngen an 
lebendem Material vorgenommen werden, nm diese MntmaBnng 
zn beweisen. — Keinesfalls sind die beidenGattnngen hberhanpt zn 
vereinigen (wie Howe will), da es imzweifelhaft Dermocarpa- Arten 
gibt, deren Entwicklnng entsprechend der Diagnose ablanft^). 

Die Gattnng ist in den Meeren wie im SnBwasser durch eine 
groBe Zahl von Arten vertreten. 


Im tibrigen ist die Grenze zwiscben. beiden Gattungen insofern unscharf, 
als es Xenococcus-Avtexx gibt (z, B. Gilheyae), deren vegetative Teilnngen stark 
rednziert sind. Es ist auch sehr wahrscheinlich, daB bei derselben Art die 
Entwicklnng weitgehend von AuBenbedingungen beeinfluBt wird, so daB die 
Keimlinge sich direkt in Sporangien umbilden oder vorher vegetative Teilnngen 
erfahren konnen. 


;]U0 Ohama^^siphonales — DarjBOcarpacea 

B e s t i m in i i n g s s c h 1 11 s s e 1 cl e r A r ten: 

I. Ma-rin. 

1. S])uraiigien an der Basis abgeruiidet, am Sclieitel zn- 

gespitzt , .. . . . \ D. cnspidata 1. 

2. Sporangien anders gestaltet. 

A. Sporangien nicht oder kaum hoher als breit. 

a) Sporangien halbkugelig . . . D. hemisphaerica 2. 

b) Sporangien melir oder weniger kugelig. 

a) Sporangien 5 — 7 fi groB . . . D. minima 3. 

/$) Sporangien 8—16 /.i groB . . . D. sphaerica 4. 

d) Sporangien 18 — 25 groB . . D. sphaeroMea 5. 

y) Sporangien 20 — 35//. groB. . . D. pacifica 6. 

B. Sporangien langlich, 

a) Sporangien ellipsoidisch bis keulig, an der Basis 
nicht eiiigezogen, ohne Stiel. 

a) Sporangien haufig zylindrisch-ellipsoidisch. 

* Sporangien bis 24 ( — 30) // breit. 

-f Sporangien bis 30 // laiig D. prasina 7. 
+ + Sporangien bis 90 // lang D. Farlowii 8. 
Sporangien bis 8,5 // breit D. sorediformis 9. 
Sporangien bis 5// breit D. strangiilata 10 
jS) Sporangien gegen die Basis zn deutlich ver- 
sclimalert. . 

Sporangien bis 6// breit. 

+ Sporangien wenig langer als breit 

D. rosea 11. 

+ + Sporangien bis 30 // lang ' 

B. biscayensis 12. 
** Sporangien bis 28 // breit . D. Yiolacea 13. 
Sporangien bis 40 // breit D. protea 14, 

b) Sporangien an der Basis eingezogen, birnformig 
Oder mit abgesetztem Stiel. 

a) Mit Stielzelle oder mit sterilem Basalteil. 

* Sporangien bis 30 // breit . D. fucicola 15. 
** Sporangien bis 24 // breit B, Leibleiniae 16. 

*** Sporangien bis 14 // breit . B. suffulta 17. 


Vgl. auch D.facifka, 
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/?) Ohne Stielzelle und sterilem Basalteil. 

^ Sporangien bis 17 breit . D, olivacea 18. 
Sporangien bis ll ju breit D. smaragdina 19. 
Sporangien bis 28 ^ breit . D. violacea 13, 

II. Im SiiBwasser. 

1. Sporangien nicht gestielt. 

A. Sporangien flachgedriickt D. depressa 20. 

B. Sporangien birnformig . .... D. aquae-dulcis 21. 

C. Sporangien regelmaBig kugelig oder fast kugelig. 

a) Sporangien bis 16 ^ groB . . . D. yersicolor 22. 

b) Sporangien bis 4 groB D. parva 23. 

D. Sporangien unregelmaBig gestaltet, oval, kugelig, 

eckig D. Mahaultii 24. 

2. Sporangien gestielt. 

A. Sporangiumwand im Alter ganz verschleimend 

D. sphagnicola 25. 

B. Sporangiumwand nicht verschleimend. 

a) Sporangium bis 10 fji breit. 
a) Sporangium bis 11 pc lang 

D. chamaesiphonoides 26. 
jS) Sporangium uber 30 pc lang . . D. clavata 27. 

b) Sporangien 11 — 16 pc breit. 

a) Sporangium birnformig . . . D. incrassata 28. 
jS) Sporangium fast kugelig . . D. versicolor 22. 

1. Dermocarpa cuspidata (Eeinsch) Geitler nov. comb. 

= Sphaenosiphon cuspidatus Eeinsch, Contrib. Alg. Fung., S. 15, 
Taf. 25, Fig. 1, 1874/5. 

Lager gewolbt bis fast halbkugelig, mit gemeinsamer Schleim- 
hiille. Sporangien ellipsoidisch-lanzettlich, an der Basis ab- 
gerundet, am Scheitel allmahlich verjxingt und zugespitzt, 
1,5 — 3 f-i breit, 8 — 12 pc lang, blaugriin, mit dicker Membran. 
Endosporen unbekannt. — Auf Sargassum bei der Insel Cherso 
(Adria). Fig. 214a. 

Die Art unterscheidet sich von alien anderen Arten durch 
die charakteristische Zellform. 

2. Dermocarpa hemisphaerica S. et G. in Gabbner, New Pac. 
Coast Alg. 2, Univ. Calif, PubL, S. 438, Taf. 37, Pig. 21, 1918. 

Exsikk.: Coll., Hold., Setohell, Phyc. Bor. Amer. Nr. 2253, 
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fe’porangieii einzehi, halbkugelig, tiiit der flaclien Seite fest- 
gelicftet, an der Basis 18 — 21 /« breit, 10 — 13 hoch, lebhaft 
blaugriin. Meinbran farblos, maSig dick, nicht geschichtet. Endo- 
sporen 0,S--l,2/t gro8, durch siikzedane Teilungen aus dem 



t’ig. 214, a, JJermocarpa cusiMata, Vertikalsehnitt durch eiii Lager; nach Reinsoh; 
b — 0 D. minima, b Habitusbild you jungen Sporarigien auf einem Lynghya-¥a,(leii, 
c erste Teilung iiii Sporangium (Profilbild), d Jungc und reife Sporaugien (das untere 
im Oberfliichenbild, die anderen in Proi’ilansicht), e offenes Sporangium mit einer 
zuriickgobliebenou Endosporc (Profiiansicht). Original. 


ganzen Sporangiumiahalt 
gebildet. — Auf Bhodo- 
chorton Bothii a^xi der ka- 
lifonxischeu Kuste. Mg. 

Pig. 215. Dermocarpa heniispjiaena, 215. 

Profilbildcr und OberfMchenbilder verscbieden Ac^-r* 

alter Sporangien; 500 mal. JiiUtleermig Cler 

Nach setchele-gaupneb. Eudosporeii findot durch 

eiue Heine Offnung am Scheitel des Sporangiums statt (almlich 

wie bei Dermocarpella). Wie die Mguren Gardners zeigen, 

stehen die ersten Teilungsebenen nicht horizontal, sondern senk- 

recht bzw. radial. 

3. Dermocarpa minima Geitler n. sp. 

Sporangien einzeln oder gesellig und dami gegeneinander ab- 
geplattet und scheinbare Blastoparenchyme bildend; wenn ein- 
zeln fast kugelig, an der Basis abgeflacht und mit einer* breiten, 
niedrigen, oft kaum sichtbaren Haftscheibe festsitzend, bei der 




Dermocarpa 


393 



Reife 5 — 7 /// groB. Membran selir zart, farblos; Zelliiihalt hell 
blaugriia, grau oder gelblich. Endosporen zu 8—12, seltener 
bis 16, durch STikzedane Teilungen gebildet. Entleerung durch 
Offnmig des Sporangiums am Scheitel. — Auf Lyngbya, Oscilla- 
toria, (7Za(io^7iomimHafenvonTrpanj (Dalmatien). Fig. 214b — e. 

Die Art sieht liabitiiell Xenococcus Schousboei selir ahnlicli. — 
Die erste im Sporangium ablaufende Teilung war in alien 
beobachteten Fallen leicht schief orientiert. (Fig. 214c.) 

4. Dermocarpa sphaerica S. et G. in Gabdker, 

New Pac. Coast Alg, 2, Univ. Calif. PiibL, 

S. 457, Taf. 39, Fig. 14, 1918. 

Syn . : Xenococcus Setchell et Gardner, 

Alg. H. W. Arner., Univ. Calif. Publ. 1, 1903. 

Exsikk.: Coll., Hold., Setchell, Phyc. Bor. 

Amer Nr. 554 (sub n. Xenococcus Schousboei). 

Sporangien einzeln oder gesellig, 8 — 16 y groB, 
blaB blaugrun, kugelig. Membran diinn, farblos, 

Endosporen durch simultane Teilungen gebildet. JDemo- 

2,5 — 3 /^ groB, durch AuflOsung (Verschleimung) 
der Membran freiwerdend. — Auf verschiedenen 
Algen an der kalifomischen Kiiste. Fig. 217. 

5. Dermocarpa sphaeroidea S. et G. in Gardner, New Pac. 
Coast Alg., 2, Univ. Calif. Publ., S. 440, Taf. 36, Fig. 7, 1918. 
Sporangien kugelig oder leicht ei- 

formig, durch gegenseitigen Druck 
manchmal seitlichabgeplattet, 18 — 25a ^ 

breit, blaB blaugrun. Zellwand farblos, Sporangien^m^omansicht; 
ungeschichtet, 1,5 y dick. Endosporen setchell-gabdner. 

aus dem ganzen Sporangiuminhalt (simultan?) gebildet. — Auf 
PoT'phym perforata f. lanceolata an der kalifomischen Kiiste. 
Fig. 216. 

6. Dermocarpa pacifica S. et G. in Gardner, New Pac. Coast 
Alg. 2, Univ. Calif, Publ., S. 439, Taf. 37, Fig. 22—24, 1918. 
Sporangien zu bis 200 y groBen Kolonien vereinigt, kugelig, 

breit eiformig oder birnformig bis keulig, 20 — 35 p breit, 30 — 45 y 
lang, lebhaft blaugrun oder olivengriin, im Alter braunlich. 
Membran dick, farblos, ungeschichtet. Endosporen 2 y groB, 


Sporangien; 
1500 mal. 
Nacli Setchell- 
Gaebneb. 
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ziivieleii diircli simultaneTeilungeii gebildet}. — Aiif Ghaetomorpha 
aerea iiieiiieiii Straiidtiimpel an derkalifornisclieiiKtiste. Fig. 218. 

Die Gestalt der Zellen bzw. der Sporangien hangt vom Alter 

der Wirtspflanze bzw. von 
der Stelle der Ansiedlung 
ab . Werden die Zellen durch 
das Wachstum des Wirts 
auseinandergezogen, so ha- 
ben sie geniigend Raum zur 
Ausdehnimg und werden 
mehr oder weniger kngelig ; im gegenteiligen Fall platten sie sich 
gegenseitig ab. Fine ahnliche Abhangigkeit ist wohl anch bei 
aiideren Dermocarpa-Arten anzunehmen (wenn auch zur Zeit 
noch nicht beobachtet). 

7. Dermocarpa prasina (Reinscli) Bornet et Thuret, Notes algolog. 

2, S. 73—77, Taf. 26, Fig. 6—9, Paris 1880. 

Syn. : S])haenosiphon prasinus Reinsch, Contrib. Alg. Fung., 

S. 73, Taf. 26, Fig. 1, 1874/5. 

Exsikk.: Witte.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 693; Krypt. exsicc. 

Nr. 1518. 

In Coll., Hold., Setchell, Pliyc. Bor. Am. Nr. 1, ist eine 
Form veideilt, die kaum mit D. prasina identisch ist. 

Sporangien in der Profilansicht langlich-zylindrisch bis ellip- 
soidiscli Oder leicht keulig, 4 — 24 p breit, 15—30 /i lang, zu einem 
polsterfdrmigen Oder halbkugeligen, oft weitausgebreiteten Lager 
vereinigt, blaugriin, olivengriin oder braunlich. Membran diinn, 
farblos. Endosporen zu vielen entstehend, in schmalen Zellen 
nur durch Querteilungen gebildet und daher in 1 Reihe an- 
geordnet, in breiten Zellen durch Teilungen nach 3 Raumrich- 
tungen entstehend. — Auf verschiedenen Algen (haufig auf 
Gatenella opuntia) in der Adria, iii der Nordsee, Ostsee, im 
Atlantischen Ozean, an den Kiisten Nordamerikas, an der Kuste 
Perns. Fig. 219. 

Die Endosporen werden nach Boreet und Thxjeet durch 
Auflosung der Sporangiumwand frei. — Die Lager machen den 
Eindruck, als ob die Zellen nicht bloB seitlich miteinander in 
Kontakt stunden, sondem als ob sie durch Teilungen auseinander 
entstanden waren. Dementsprechend ist die Ahnlichkeit mit 



a. b 


Pig. 218. DermocarxMi pacifiea, Seitenansichteii 
von Sporangien. 250 mal. 

Nach Setchell- Gardner. 
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Xenocoocm sehr groB. Ob die Entwicklung wirklich mit der Ent- 
stehung blastoparencliymatisclier Scheiben begii nt imd ob die 
Art gar niclit zii Dermocarpa, sondern zu Xenocoocm gelioit, be^ 
darf eingebender Stadien. Howe (vgl. die Einleitung) glaubt, 



Fig. 219. .Dermocarz)a prasina, Lager iin Vertikalschnitt; a vor der Eiidosporeii- 
bildung, b, c wllbrend der Endosporenbildung, einzelne Zellen entleert. Nach Borxet 
and Thubet aas Tieden. 


dafi vegetative Teilungen ablaafen. Doch scbildern Bornet uiid 
Thxjbet die Entwicklung aiisdriicklich in der Weise, daB zuerst 
Endosporen-artigej voneinander entfernt liegende Zellen vor- 
handen sind, die erst nachtraglich beirn Heranwachsen mit- 
einander in Berubrung kommen und sich abplatten. 

Howe (Mar. Alg. Peru) fubrt als 
Synonym Sphaenosiphon {Dermocarpa) in- 
crustans an; doch ist diese Form nach der 
Diagnose wesentlich kleiner. 

8. Dermocarpa Farlowii Borgesen, Marine 



Alg. Faroes, S. 523, Fig. 108; Kopen- 
bagen 1902. 

Lager polsterformig bis balbkugelig. 


Fig. 220. Dermocarpa 
FarlotvU, Lager im Verti- 
kalschnitt, drei Zellen in 
Endosporenbildung. Nach 
BonaESEN's umgezeichnet. 


Sporangien zylindriscb bis leicht keulenformig, blaugriin, bis 


30 p breit, 60 — 90 p lang. Endosporen zu vielen, ca. 2,5 p groB, 


— Auf PolysipTionia fastigiata bei den Faroem und an der jai)a-- 


niscben Kiiste. Pig. 220. 




3fN5 Cliamaesiphoiiales — Dermocarpaceae 

l)i(^ Art ist iJerniocarpa prasina ^ebr ahiilicli, miterscheidet 
sicli von ihr uber najnentlicli durcli die ZellgroBe. Sie ist nach 
BoR.Ni‘r.r, weiclier BoRaESEisrs Material geseheii liat, mit dieser 
Art siclier nieht identisch. 

Die Lager maclien — wie bei D. prasina — eineii blasto- 
parenchyinatisclien Eindi*uek. Docli schi-eibt Bobg-bsen, daB 
sicli die Zellen diirch Druck isolieren lassen, was bis zu einem ge- 
wisseir Grad fiir ihre getreiuite Entstebung spricht. 

9. Bermocarpa soredilormis (Eeinsch) Geitler nov. comb. 

= Spliaenosiphon sorediformis Eeinscb, Contrib. Alg. Fung., 
S. 16, Taf. 25, Fig. 3, 1874/5. 

Lager halbkugelig, 6 — 12zellig. Zellen birnfOrmig, 5,5 — 8,5 p 
breit, 8,5 — 24,5 p lang, olivengriin. Membran dick. Endosporen 
zu vielen (50 — 60). — Auf Giraudia (in der Adria?). 

10. Bermocarpa straiigulata Sauv,, Sur deux esp. nouv. Derm., 
Journ. de Bot., S. 8, Taf. 7, Fig. 4, 1895. 

Lager bis mm breit, fast kreisformig. Zellen zylindrisch, 

in der Mitte eingesclmtii’t oder quergeteilt, gegeneinander ab- 

geplattet, 3,5 — 5 p breit, 
c ■violett Oder 

^ blau violett, in gemeinsamer 

Gallerte. Endosporen unbe- 
kannt. — Auf Sargassmn 
bei Biarritz. 

^ ^ FraglicheArt.Die,,Quer-- 

teilung^*' stellt vielleicht den 
ersten Teilungsscbritt der 
Endosporenbildung dar. 

Bermocarpa (?) rosea 
(Eeinsch) Batters, Mar. 

Fig^. 221. a, b Dermocarpa rosea, schiefe Ober* ai *1 a 

finclienbilder(-aach Beinsch); c — e D.violacea, Alg, Berwich, S. 141, 
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Lager 2 — 5 cm im Durchm. groB, rogellos ausgebreitet. Zellen 
ellipsoidiscli; locker gelagert, 4—5 breit, rosa; Membran dick, 
farblos. — Auf verschiedenen Algen in der Adria, an der Kiiste 
von Labrador j andere Standorte (Rotes Meer, Berwich Bay) wolil 
misicher. Pig. 221a, b. 

Die Art ist wohl kaum identifizierbar. Das gleiche gilt von 
der var. maior Hansg. 1. c., S. 227 : Zellen 6 — 9 x 9 — 12 fx. — Aiif 
Enteromorpha nnd Lyngbya in der Adria. 

12. Dermocarpa Mscayensis Sauv., Snr deux nouv. esp. Derm., 

Journ. de Bot., S. 7, Taf. 7, Pig. 2, 3, 1895. 

Lager bis 1 mm im Durcbmesser groB, mitkreisformigemoder 
lappigem UmriB. Zellen keulenformig, dicht gedrangt, ab- 
geplattet, 4—6 p breit, 25—30 fi lang, in gemeinsamer Gallert- 
biille. Endosporen unbekannt. — Anf Sargassum und Gymno- 
gongrus bei Biarritz. 

Nach dem Text zu Nr. 1251, Pbyc. Bor. Amer., soil die Art 
mit D. fucicola identiscb sein. Das scheint aber nach der neueren 
Darstellung Setchells und Gabdxers keineswegs der Pall 
zu sein. 

13. Dermocarpa violacea Crouan, Ann. so. nat., 4. Ser., 9, S. 70, 

Taf. 3, Pig. 2a— d, 1878. 

Exsikk. W ittr.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 900; ? Coll., Hold., 

Setchell, Pbyc. Bor. Amor. Nr. 556. 

Von diesen beiden Exsikkaten entbalt keines eine Form, 
welche mit der Diagnose der Art ubereinstimmen wurde. Die 
Zellen sitzen in dem ausgegebenen Material mit breiter, nicht 
verjiingter Basis fest. Die Alge der amerikaniscben Probe ist 
zudem in die Kutikula der Wirtspflanze {Enteromorpha) ein- 
gesenkt. Offenbar erfolgte die Bestimmung bloB auf Grund der 
violetten Parbung. 

Lager ausgebreitet, rosenrot. Zellen verkebrt-eiformig bis 
keulig, 8 — 28 p breit, rosenrot bis violett. Membran dunn. Endo- 
sporen aus dem gesamten Inbalt des Sporangiums gebildet. — 
An der atlantiscben Kiiste Prankreichs; die anderen Standorts- 
angaben (Adria, Mittelmeer, Trondbjemf jord) beruben vielleicbt 
auf falscber Bestimmung. Dagegen diirfte die Alge, welcbe 
Eoegesex von den ParOern als D. v. { ?) angibt, vdrklicb diese 
Art sein. Bougesens Zweifel beruben auf der blaugriinen bis 
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.a;en>l)raunon Farbiing der Zellen. Die Farbe ist jedoch iinwesent- 
lieh. Fig, 221c — e. 

U . Deriiioearpa protea S. et G. iii Gardnee, New Pac. Coast 
Alg. 3, Univ. Calif. PubL, S. 456, Taf. 38, Fig. 4, 5, 1918. 
Sporangien selu* verschieden gestaltet, breit-bimf5rmig bis 
sclimal-keiilenforniig, an der Basis 3,7 fi, am Scheitel 6 — -40 /i 
breit, 40 — 120/i lang, hellblaugriin. Membran farblos, 2 — 3 /,/, 
dick. Endosporen sukzedan gebildet, 3 — 3,5// groB. — Auf 
Spongomoriiiha an der pazifischen Kiiste Nordamerikas (Whidbey 
Island, Washington). Pig. 222. 



Fiff. 222. Derinomrpa protea, Fig. 223. Dennocarxia fucicola, Grnppo 

Zdlen mid Siiorangien in TOivschiedenen von Sporarigicn, bei den Pfeilen zwei 
EnUvk'klnng.sHtadien; einige Sporangien gestielte Sporangien, links Endosporen- 
entleort; 250mal. bildung; 1400 mal. 

Naeh Sj 3 Tchkll-G.vr»ner. Nach Setchell- Gardner. 

Die Zellgestalt hangt von der Dichte des Wuchses ab ; manch- 
mal stelien die Zellen vollstandig isoliert, in anderen Fallen 
schlieBen sie zn Lagern zusammen. Die Endosporenbildung er- 
folgt deutlich sukzedan. Die Sporangien werden zunachst dnrch 
liorizontale (Quer-)Teilungen in groBere Plasmaportionen zer- 
legt, die dann durch Teilungen nach 3 Raumrichtungen weiter 
aiifgeteilt werden. Nach den Bildern Setchells und Gardners 
scheint die Entwickinng am Scheitel zu beginnen nnd basipetal 
vorzuschreiten. Bei der Entleerung offnet sich das Sporangium 
am Scheitel; anscheinend wird ein Deckel abgeworfen. 

15. Dermocarpa fucicola Saunders, in Coll., Hold., Setchell, 

Phyc. Bor. Am. Nr. 801, Nr. 1251. 

Zellen zii dichten, bis 12 mm breiten Lagern vereinigt, breit- 
biniformig bis ballonfOrmig, an der Basis in einen oft durch eine 
Querwand abgegliederten Stiel auslaufend, 22—30/./ breit, 
(40 — ) 50 — 60 // lang, olivengriin oder purpurviolett. Endosporen 
simultan entstehend, 4—5// groB. — Auf verschiedenen Algen 
an der pazifischen Kuste Nordamerikas. Pig. 223. 
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Die Simultanie der Teilungen scheiiit nicht sichergestellt. — 
Im Text zu dem zweiten oben zitierten Exsikkat findet sich die 
Bemerkung, daB die Art vielleicht mit Dermocarpa biscaymsis 
identisch ist. 







tiber das Vorkommen 
von Stielzellen f inden sich. 
keineAngaben. Nachden 
Bildern bleibt migewiB, 
ob in alien Sporangien 
Querwandbildung erfolgt 
Oder nicht. Wahrschein- 
licher scheint inir, daB 
die Endosporen gele- 
gentlich ans dem ge- 
samten Sporanginminhalt 
gebildet werden konnen. 

16 . Dermocarpa Leiblei- 
niae (Reinsch) Bornet 
et Thuret, Notes algo- 
log, 2, S. 73, Taf.25, 

Fig. 3^ — 5, Paris 1880. 

S y n . : Sphaenosiphon 

Leibleiniae Reinsch, 

Gontrib. Alg. Fung., 

S. 103,Taf.l2, Fig. 1, 

1874/5. 

Sporangien Itoglich- 
eifOrmig, ellipsoidisch 
Oder birnformig, 8 — 20 p 
breit, einzeln oder gesei- 
lig, blau- bis olivengriin 
Oder braunlicli. Membran maBig dick, geschichtet. Endosporen 
durch sukzedane Teilungen zu 12— 20aus dem ganzen Sporangium 
Oder meist nur aus seinem oberen Teil entstehend. — Auf ver- 
schiedenen Algen in der Adria, im Mittelmeer und an der eng- 
lischen Kiiste. Fig. 224. 

Die erste Teilung steht horizontal und zerlegt das Sporangium 
in zwei Teile, deren oberer durch weitere Teilungen Endosporen 





Fig. 224. Dermocarpa Leibleiniae, a Faden von 
Lyngbya mit Sporangien in verschiedenen Ent- 
wicklnngsstadien (rechts zwei entleerte Spo- 
rangien); b, c rei£e Sporangien. 650 mal. 
Nach Bornet. 
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])ikk4, wahrend der iiiitere meist steril bleibt. Ob die erste 
Teilung init Membranbildung verbunden ist oder niobt, laBt sich 
aiis deii Figiiren Bobkets mid Thtjbets niclit' mit Sicherbeit 
erkenneii. Mogliclierweise kommt beides vor. Bei der Sporen- 
entleening versehleimt der obere Wandteil des Sporangiums. Die 
Sporoii treten in eine ScMeiminasse eingebullt aus mid isolieren 
sich erst spater. 

Die Art steht D. suffulta mid chamaesifhonoides nahe. 

Var. felagica Wille, Schizophyc. Plankt. Bxped., S. 50, Taf. 1, 

Fig. 1, 2. 

Zellen unregelmaBig bimforniig, 18—24 ^ breit, 17— 24/i 
laiig. Eiidosporen 4,5 fjL gro6. — Anf Trichodesmium tenuis 

plaiiktoniscb bei den Bermuda- 
Inseln, Fig. 226a, 

17. Dermocarpa suffulta S. et G. 
in Gabdneb, New Pac. Coast 
Alg. 2, Univ. Calif. PubL, 
S. 440, Taf. 36, Fig. 9, 1918. 

ZeUen einzeln oder locker ge- 
hanft, eiformig, bimformig, hanfig 
10 — 14 /^ breit, n—20/x 
lang, lebhaft blaugrim. Membran 
farblos, nngeschiclitet. Endospo- 
ren snkzedan axis dem oberen Toil des Sporangiums zn 8— 12 
gebildet, 4^ — 6 // groB. — Axif Ehodochorton Bothii mi der kali- 
fornischen Kiiste. Fig. 225. 

Die Art unterscbeidet sieh von der vorhergehenden dnrch die 
geringere GroBe, durch die geringere Zahl von Endosporen und 
durcli die geringere GrdBe des sterilen Basalteils (bei Dermocarpa 
Leibleiniae bleibt fast die Halfte des Sporangiums steril). Die 
erste Querteilnng kaim, wie aus der Figur hervorgelit, mit 
Membranbildimg verbunden sein, wodurch eine Stielzelle ab- 
gegliedert wird. 

Nach Setchell xind Gardneb ist mit dieser Art sehr abn- 
licb Dermocarpa soUtaria Collins et Hervey (Algae of Bermuda, 
Proc. Amer. Ac. Arts Sc., 53, S. 17, 1917), deren Sporangien 
jedocb bis 75 p lang warden. 






18. Dermocarpa olivacea (Reinsch) Tilden, Minn. Algae, 1, S. 55, 
1910. 

Syn. ‘. Sphaenosiphon olivaceus Reinsch, Contrib. Alg. Fnng., 

■ S. 17, Taf. 26, Fig. 2, 1874/5. 

Lager kleiii bis ausgebreitet und fast halbkugelig. Zellen breit- 
bimformig bis kngelig, an der Basis eingezogen und stielartig ver- 



langert, 9,5 — 11 fi breit, 13 — 25/^ lang. Membran dick, ge- 
scMchtet. Endosporen zu vielen. — In der Adria, an den Kiisten 
Englands, Kanadas, Labradors. Fig. 226b, c. 


19. Dermocarpa smaragdina (Reinsch) Tilden, Minn. Alg., 1, 
S. 54, 1910. 

Syn. : Sphaenosiphon smaragdinus Reinsch, Contrib. Alg. Fung., 
S. 16, Taf. 25, Fig. 4, 1874/5. 

Zellen birnformig oder breit- 
keulig, an der Basis stielartig 
verlangert, 8,5 — 11 breit, 16,5 
bis 33,5 fj. lang, smaragdfarbig 
(„smaragdmus''). Membran dick. 

— In der Adria, an der Kiiste 
Kanadas und Labradors. Fig. 227. 

Die Figuren RBrNTSCHS stim- 
men schlecht mit der Diagnose 
Tiberein. Die Art ist wohl kaum identifizierbar und offenbar nur 
eine Jugendform. 




Fig. 227. Dermocarpa smaragdina, 
a schwach, b starker yergroBort; 
Zellinhalt geschriimpft. 

Nach. Reinsch, 


20. Dermocarpa depressa W. et G. S. West, Welwitsch’s Freshw. 
' Afr. Alg., Journ. of Bot., 35, S. 301, 1897. 

Sporangien mekr oder weniger gehauf t, imregelmalSig scheiben- 
formig, stark zusammengedriickt, 5 — 10 (i breit, 2,7 — 3,8 fj. hoch. 
Rabenborst, Kryptogamenflora, Bd. XIT Geitler 26 
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Eiiclosporeii zu 8 gebildet, 1,8 f.i gvoB. — Auf PitJiophora in eiriem 
iiiit Braokwasser gefiillten Becken clei’ Iiisel Cassaiiga, Afrika. 

Oliiie weitere Angaben uiid ohne Abbildung pabliziert. 

21. Deniiocarpa aqiiae-diileis (Reinscli) Geitler, Pasohers SiiBw.- 
FL, Heft 12, S. 142, 1925. 

Syii.: SphaenosipJion aqiiae-du^ Eeiiisch, Contrib. Alg. Fung., 
S. 15, Taf. 25, Fig. 2, 1874/5. 

Lager flach bis halbkugelig. Sporangien birnformig, gegen- 
seitig abgeplattet, 6,5 — 8,5 p breit, 13 — 17 p lang, blaugriin, mit 


© 



Fig. 228. a — c Dermocarpa aquae-dulcis; nach Reinsoh (Zellinhalt geschrumpft) ; 
d D. versicolor; 528 mal. Nach Boezi. 

dicker Membran. Endosporen zu vielen gebildet. — Auf Wasser- 
mooseninflieBendem Wasser (Scbweiz, Dalmatien). Fig. 228a — c. 

Forti (de Toni, Syll. Alg. 5, S. 131) meint, daB die Art 
moglicherweise zu Oncohyrsa gehort. D^vonkannkeine Rede sein. 
Var. tatrensis Starmach, Beitr. Keiuitn. Cyan. Tatrag., Spraw. 
Kom. fizjogr. Polsk. Ak. Umiej, 62, S. 4, Taf. 1, Fig. 1—6, 
1927. ^ 

Lager meist flach, manchmal halbkugelig. Sporangien birn- 
fOrmig, 3,6— 5,3/^ breit, 6,2— 9 lang. Membran dick. Endo- 
sporen klein, kugelig, durch eine apikale Offnung austretend. — 
In der Tatra. Fig. 229. 

Die Varietat unterscheidet sich von der Hauptart durch die * 
geringere GroBe. Stabivcaoh: meint, daB es sich um eine hoch- 
alpine Form handelt. 
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22. Bemiocarpa versicolor (Borzi) Geitler, Syn. Darst. Cyan., 
Beitr. Bot. Gentralbl., 2. Abt., S. 248, 1925. 

Syn.: Cyanocystis ve7'sicolor Borzi, Note morf. Mol. Ficocrom., 
N. giorn. Bot. Ital., 14, S. 314, Taf. 17, Fig. 19 — 21. 
Sporangien kugelig oder langlich, 16 ^ gro6, blan bis violett 
Oder purpurn, mit diinner Membran, mit oder ohne kleinen 
GallertfuB. Endosporen zu 4 — 8, seltener zn 16; Entleernng 
durch Abwerfen eines Deckels. — Auf Gladophora und Oedo- 
gonium in Graben und Bachen in Sizilien. — Pig. 228 d. 



Fig. 229. Dermooarpa aquae-clulcis var. tatrensis, a — c Profilansichten, e, f Ober- 
fiachenbilder, d Kolonie. Nach StArmach. 

Die Endosporen treten in einer Blase eingehiillt aus, weiche 
wohl aus der versohleimenden inneren Membranschicht hervor- 
gelit. 

23. Dermocarpa parva (Conrad) Geitler, Pascheks SuBw.-PL, 
Heft 12, S. 142, 1925. 

Syn.: Cyanocystis parva Conrad. 

Zellen kugelig oder fast kugelig, 3—4 y groB, blaugriin. Endo- 
sporen unbekannt. — Auf Gladophora in stehendem Wasser bei 
Libau. 

Die Art ist ungenxigend bekannt. Die Diagnose paBt ebenso 
gut auf Jugendstadien von Ghamaesiphon wie auf Dermocarpa. 

24. Derniocarpa Flahaultii Sauv., Alg, recolt. Algerie, Bull. Soc. 
Bot. Prance, 39, S. CXIX, Taf. 6, Fig. 5, 6, 1892. 

Lager dtinn, zwischen anderen Algen ausgebreitet. Zellen 
oval oder kugelig, mehr oder weniger dicht gedrangt, 6 — 18 
breit, blaB violett. — Auf Steinen in einem Bach in Algier. 
Fig. 230. 


26 * 
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Nach den Bildern Satjvagbaus sclieint es sehr wahrschein- 

lich, dad die Zellen sich vegetativ teileii, daB also gar keine 

DefmocctT'pa Yorliegt (SAXJVAGEAtT seheint auf dieses Gtattungs- 

merkinal kein Gewicht zti legen. iind macht keine naheren An- 

gaben). Namentlicb an binigen 

(hier nicht reproduzierten Stel- 

OOrO len) der von ihm gegebenen 

Oberflachenansicht siebt man 

O OOo ziemlichdeutlichZ'weiteilrmgen. 

^ Die Alge erinnert an Ohroococ- 

copsis Oder an eine nicM fadige 

Fig. 230. Bemioearpa FlaMuUii, B, Pvoiil-, PleUTOCapSd. SaUVAG-IAU be- 
b Oberflachenansicht. Nach Saxtvageau, ^ „ 

obachtete keine Endosporen. 

Als Dermocarpa FlahauUii bildet Stabmach (Beitr. Kenntn. 

Florid. Polen, Acta Soc. 
Bot. Pol., 5, Fig. 39, 
1928) eine Form mit 
Sporangien ab, welche 
habituell an die Bilder 
Saxjvageaxts erinnert, 
nach den Zeichnungen 
aber f adigen Auf ban und 
j edenf alls vegetative 

Teilungen besitzt. Ich 
meine, daB diese Art in 
den Formenkreis von 
Pleurocapsa minor ge- 
hort, keinesfalls aber als Dermocarpa angesehen werden kann. 
Fig. 231. 

25. Dermocarpa sphagnicola (Maillefer) Geitler, Pasohers Sufiw.- 
FL, Heftl2, S. 143, 1925. 

Syn. : Ghamaesiphon Maill., Cham, sphagn., Bull. 

Therbier Boissier, 2. Ser., 7, S. 45, 1. Fig., 1907. 

In der Jugend einzellig, kugelig, basal mit einem Gallertstiel 
festsitzend, im Alter zylindrisch, 3—6 breit, 6 — 20 fz lang, durch 
endogene Querteilung Reihen von 1—2 groBen Zellen bildend. 
Membran farblos, im Alter verschleimend und durch weitere 
Teilungen entstandene 0,7—1 ja groBe Zellen einhullend. — In 



Fig. 231. Dermocarpa FlaJiaultii‘\ 
Profilansichten Yon Lagern mit Sporangien 
(ist wohl eine Pleurocapsa), Nach Starmach. 
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den Porenzellen von Sphagnum quinquefarmm in der Schweiz in 
1300 m Hohe. Pig. 232. 

Die Form ist zweifellos kein Chamaesiphon. Von anderen 
Dermocarpd-Axten weicht sie allerdings betrachtlich ah, so daB 
ihre Einreihung in dieser Gattung vielleicht nur provisoriscli ist. 



Fig. 232. Dermoearpa sphagnicola, a juiig, b, c alter, d ganz alt, mit verschleimter Mem- 
bran (in c, d Sind die SpTiagnumzQWen mitgezeichnet). Ca. 1000 mal. Nach Maillefer. 

26. Dermocarpa chamaesiphonoides Geitler, ISTeue wenig bek. 
Blanalg., Ber. deutsch. Bot. Ges., 40, S. 283, Fig. 1, 1922. 



Zelle bald nach der Keimting; b erste Teiluug 
Dermocarpa chamaeaipho' im Sporangium; c, ddltere Sporangien; e reifes 
noides, verschiedene Entwicklungs- Sporangium; f am Scheitel geoffnetes Sporan- 
stadien in Profilansicht und (Mitte gium, welches aus dem Apikalteil Sporen ge- 
des Bildes) in der Braufsicht; Ha- bildethat;, der Basalteil wdchst aus und schickt 
bitusbild des Bewuchses auf Clcudo- sich zm^ Teilung an. Original (starker ver- 
phora. Nach Geitler. groBert als Fig. 233). 

Sporangien einzeln, seltener gehanft, Itoglich-eiformig oder 
.birnformig, manchmal an der Basis eingezogen, bis 7 ft breit, 
ebenso lang oder his ll p laiig, mit knrzem Gallertstiel fest- 
sitzend, grau-blangriin Oder olivengriin. Endosporen zn 6 — 8 
oder mehr sukzedan gebildet, meist nnr ans dem oberen Teil 
des Sporangiums entstehend, wahrend der kleinere Basalteil steril 
bleibt. Membran farblos, im Alter ziemlich dick. — Auf dado- 
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'phora, Lenina u. a. in lange stelienden Kultureii von Wasser- 
pflanzen aus der Umgebung Wiens. Fig. 233, 234. 

Die erste Teilung erfolgt horizontal mid zerlegt das Sporan- 
gium meist in einen grOBeren Apikal- mid einen kleineren Basal- 
teil. In der Regel teilt sich nur der Apikalteil weiter und liefert 
die Endosporen. Nach der Entleerung der Endosporen wachst 
der zuriickgebliebene BasalteU aus und liefert neuerdings Endo- 
sporen (Fig. 234 f). Dadurch nahert sich- die Art stark Ghamae- 
siphon. Die Membran ist in der Jugend zart, wird im Alter, 
namentlich nach der Sporenentleerung, dick und blattert in 
einzelne Schichten auf (Fig. 234 f). An der Basis ist die Membran 
immer verdickt (bereits in den jiingsten Stadien deutlich aus- 
gepragt, Fig. 234a) und bildet ein mehr oder weniger breites 
Stielchen. Die Gestalt der Sporangien ist sehr variabel. Habi- 
tuell zeigt die Art groBe Ahnliehkeit mit Dermocarpa Leibleiniae, 
mffulta und incrassata. 

27. Dermocarpa clavata Geitler n. sp. 


Fig. 235, Dermocarpa 
clavata, a jixnges nn- 
geteiltes Sporangiuia; 
b basaler Teil nach 
der Sporenentleerung 
austreibend; c — ereife 
Sporangien (d Sporen 
aus dein ganzen Spo- 
rangiuminhalt 
bildend) . Nach Formol- 
material, Protoplasten 
etwas geschrumpft. 

Original. 



Sporangien einzeln, sclxwacli keulenf5rmig, meist gerade, 
selten leicht gebogen, im erwachsenen Znstand am Seheitel 
8 — 10 jw breit, 20 — 30, selten bis 40 lang, mit einem oft deutlicH 
abgesetzten kleinen FnB. Membran diinn, farblos. Endosporen 
snkzedan gebildet, selten ans dem ganzen Sporangiuminhalt, 
meist nur aus dem oberen Teil zu 6— 8— 10 entstehend. Offnung 
des Sporangiums durch Versebleimung der Wand am Seheitel. 
Tfarbe der Protoplasten in Formol- und Trockenmaterial gran 
blaiigriin bis schmutzigviolett. — PUc^ in 

einem ostjavanischen See (Ranu Bedali) in 3,6 m und reich- 
licher in 5 m Tiefe^). Fig. 235. 


b Gesammelt von Buttneb, Deutsche Sundaexpedition 1928/29. 
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Die Art zeigt groBe Ahnlichkeit mit D. suffulta, iinterscheidet 
sicli aber von ihr, abgesehen von den etwas abweichenden GroBen- 
verbMtnissen, durcb die konstant schwach kenlige Gestalt. Ah- 
weichimgen von der typischen Sporangiumform waren in dem 
sehx reichhaltigen Material niemals festznstellen. 

Die Art zeigt die fxir suffulta, chamaesiphonoides iind andere 
Pormen charakteristische Differenzierung in sterilen Basalteil 
und fertilen Apikalteil. Die erste Teilung zerlegt das Sporangium 
in zwei annahernd gleich groBe Abscknitte; der obere erfahrt 
weitere Quer- und Langsteilungen, der untere bleibt meist un- 
geteilt Oder erfahrt eine bis zwei Querteilungen (Fig. 235 d). Nach 
der Entleerung der Endosporen. wachst der sterile Basalteil heran 
und kann neuerdings Endosporen bilden. 

28. Dermocarpa incrassata (Lemm.) Geitler, Synopt. Darst. 

Cyan., Beih. Bot. Centralbl., 2. Abt., S. 248, 1925. 

Syn. : Dermocarpella incrassata Lemmermann, Algenfl. Chatham. 

Ins., Englers Bot. Jahrb. 38, S. 350, Taf. 6, Fig. 10 — 14, 1907. 



ah c d 


Fig. 236, Dermocarpa incrassata, Verschiedene Entwicklxmgsstadien. Nach Leivumeb- 

MANN. 

Sporangien birnformig, blaBgrtin, mit kurzem Gallertstiel, am 
Scheitel 11—16^ breit, 20,5 — 27 p lang. Stiel farblos, 4— 8 
breit, 2—Sp lang. Membran farblos, gallertig, am Scheitel am 
dicksten und bier 2,7 — -4 p dick, meist undeutlich. radial ge- 
schichtet, durch Chlorzinkjod schwach blau gefarbt. — In einer 
Lagune (Brackwasser) auf den Ohatham-Inseln an Plectonema und 
Cladophora. Fig. 236. 

Lemmermann bezeichnet die aus dem Apikalteil gebildeten 
Endosporen als ,,Mikrogonidien'V den basalen sterilen Teil als 
jjMakrogonidium''. Auf dieses Merkmal hin griindete Lemmer- 
mann die Gattung Dermocarpella. Zweifellos verhalt sich die Art 
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abcr gciiaii so wio DsTMocuTpci chftMcissi^^honoidss, Leiblsifiicic uiid 
suffuiM. DaB der sterile Basalteil gelegentlich austreten tann, 
spricbt iiiclit gegeii diese Auffassung (iibrigoiis hat Lemmermank 
iiiir eiii Biiiporriicken des 5,M^l^^'ogonidiums^^, aber kein Axis- 
treteii beobachtet; er nimmt an, daB es durch vollige Ver- 
sclileimiing der Sporangiumwand frei wird). 

Der Apikalteil bildet 8 Endosporen. Sie werden durch Ver- 
schleimmig des oberen Tails der Sporangiumwand frei und bilden 
•nocli vor ihrer Entleerung eine einseitig verdickte schleimige 
Membran aus. . die Gonidien werden langsam ausgestoBen, 
bleiben aber manchmal noch langere Zeit in dem feinen Schleim 
liegen, der durch Auflosung der Mutterzelle entstanden ist/' 

Clastidiuiii 

Eirchner, Beitr. Alg. EL Wiirttemb., Jahresh. Ver. vaterl. 

Naturk. Wiirtt. 36, S. 196, 1880. 

Zellen langlich, birnformig oder zylindrisch und an beiden 
Enden zugespitzt, eiiizeln oder gesellig und Lager bildend, am 
apikalen Ende mit einer Schleimborste. Endosporen sukzedan 
durch Querteilung aus dem ganzen Sporangiuminhalt gebildet 
oder nur aus dem oberen Tail. 

Glastidium stellt eine Dermocarpa dar, bei der die spateren 
Teilungen nach drei Raumrichtungen ausgef alien sind. Bei 
Cl. sefigemm bildet das ganze Sporangium Endosporen, bei Cl. 
rivulare wird oft bei der ersten Teilung das Sporangium in zwei 
Teile zerlegt, von denen der basale steril bleibt, ahnlich wie dies 
auch bei manchen Dermocarpa-Artm der Fall ist. Der sterile 
Toil wachst in der Regel nach der Entleerung der Endosporen 
wieder aus und bildet neuerdings Endosporen. Dabei kOnnen 
einzelne Endosporen am Rand der alteh Sporangiumwand sick 
festsetzen und keimen, so daB in analoger Weise wie h^i Ohamae- 
siphon kleine Kolonien zustande kommen (Fig. 238a, b). Morpho- 
logisch bemerkenswert ist die Tatsache, daB das Sporangium 
wahrend der Endosporenbildung Langenwachstum zeigt^). 

Dieses Vertalten stellt einen tJbergang zu vegetativer Eadenbildung 
dar. OlastidiuM ninunt dadurGh zuBanameipL mit Stichosiphon eine Sonder- 
stellung unter den D&rimcarpaceen ein. 
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Die erste Teiluxig eriolgt nxeist, solange die Zelle iioch kurz ist 
(Fig. 238f, g). Die obere Zelle teilt sich, ohne zunachst zu 
wachsen (Fig. 23 8 h), die folgeiiden Teilprodukte wachseii daiin 
aber bis auf die doppelte Lange der ursprunglichen Lange der 
Tingeteilten Zelle heran (Fig. 238i). Diese Entwickliiiig ist nur 
bei Cl. rivulare beobachtet, GL setigerum bedarf weiterer Unter- 
suchung. — Die Wand ist meist sclileimig nnd schwer sichtbar. 
Bei Cl. setigerum bleiben die Endosporen lange beisammen nnd 
bilden dann einen scbeinbaren ZelMaden. Die Schleimborste ist 
eine Bildung der Sporangiumwand nnd tritt meist erst ziemlich 
spat, wenn die Pflanzen bereits fast ansge wachsen sind, auf. 

Cl. setigerum lebt in stehendem oder langsam flieBendem 
Wasser, manchmal auch an iiberrieselten Felswanden, Brunnen- 
trogen u. dgl., 01. n^'Z^toremschnellflieBenden Maren Bergbachen. 

Mit Clastidium stimmt in der Art der Fortpflanzung 
siphon liberein. 

Bestimmungsschliissel der Arten: 

1. Zellenzylindrisch, anbeidenEndenverjungt CL setigerum 1. 

II. Zellen kegel- Oder birnformig CL rivulare 2. 

L Clastidium setigerum Kirchner, 1. c., Taf. 2, Pig. 4. 

Zellen zylindrisch, an beiden Enden leicht 
verjungt, im Alter eine Reihe von Endosporen 
bildend, am Scheitel mit einer bis 50 fji langen 
Schleimborste, 2 — 4 fz breit, 9 — 15 fi, seltener 
(wenn vollentwickelt) bis 38 ja lang, blaugrtin, 
granolivengrun oder gelblich. Membran zart. — 

Einzeln oder zu mehreren auf Fadenalgen, Wasser- 
pflanzen in stehenden oder langsam flieBenden Ge- 
wassern, an iiberrieselten Felswanden, in Brunnen- 
trOgen u. dgl. — Fig. 237. — WoM verbreitet, 
aber infolge der geringen GroBe nnd Zartheit der 
Schleimborste oft tibersehen oder verkannt. kirchner. 

Die Endosporen scheinen wohl immer ans dem gesamten In- 
halt des Sporangiums gebildet zu werden. Nach vollzogener 
Sporenbildung gleicht die Art einer Fadenalge. 

2. Clastidium rivulare Hansg., Prodr. Alg. FL Bohmen, 2, S. 125, ‘ 

1892. 
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Syii. : Clasikliimi sdigenim var. rivulare Hansg., ISTeue SiiBw. 
' Meeresaig., S. 18, Taf. 1, Fig. 16, 1890. 

Zelien oft zii vielen dunne, schliipfrige, gelbliche oder braun- 
liche Uberzlige auf Steiixen bildeiid, kegelig oder birnformig, bla6- 
gelblicb oder graugriin, 2 — 4 — 6 ft breit, in der Jugend bis 6 p 



Fiff. 23S. Clastidimn rivulare, a, b, d, o alte Sporanjyien, nach Entleerung der Endo- 
sporen aus dein Apikaltcil wiicbst der Basalteil wieder aus (junge Schleimborsten!); 
in a, 1) Koloiiiobildnng; c ungeteiltes Sporangium; f — i verschiedene Entwicklungs- 
stadicn (Meintiranen nicht eingezeichnet). Ga. 1000 mal. Nach Geitler. 

lang, nach. der Sporenbildung bis 45 /i lang, am Scheitel mit einer 
1 — 6 mal so langen Schleimborste, welche an der Basis ca. 0,5 ju 
dick ist. Endosporen meist zn 8, seltener zu mehreren, oft nnr 
aus dem obereii Teil des Sporangiums entstebend. Manchmal 
entsteken Ideiiie baumckenformige Kolonien nack Art von 
ChamaesipJion, — In scknellfiieBendem Wasser, in Gebirgsbachen 
an Steinen, wohl weit verbreitet. Fig. 238. 

Die in der Jugend sehr zarte, immer farblose Membran wird 
im Alter betrachtlich dick und zerfasert sick in einzelne Sckich- 
ten. Nack der Entleerung der Endosporen entwickelt sick der 
im Membranbecher zurtickbleibende Basalteil zu einem neuen 
Sporangium (Fig. 238a, b, d, e). Die Entwicklung der Schleim- 
borste beginnt mit einer apikalen haubenartigen Verdickung der 
Zellwand (Fig. 238a, b, d). 

Moglicherweise umfaBt die kier gegebene Diagnose zwei ver- 
schiedene Formen. Hansgibgs Pflanzen waren ansckeinend 
relativ und absolut schmaler (bis 4 /i). Die von mir abgebildeten 
Pflanzen sind bis 6 breit. Hansgibg erwaknt auck nickts von 
dem steril bleibenden Basalteil. 
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Stichosiplion 

Geitler, nov. gen. 

Pflanze in der Jugend einzellig, ellipsoidiscli bis birnformig, 
mit eiiiem GallertfuB festsitzend, spater in die Ltoge wacbsend, 
wobei der Inhalt durch Querteilungen eine Reihe von Endo- 
sporen bildet. Ansgewachsene Pflanzen langlich-zylindrisch bis 
kehlenf5rmig, mit 4 — 12 in einer Reihe liegenden Endosporen, 
welche durch Verschleimung des apikalen Membranteils frei 
werden. Basale ,jEndospore“ leicht stielformig verlangert, ineist 
nicht austretend. 

tiber die Griinde fxir die Aufstellung dieser Gattung vgi. das 
bei St. regularis Gesagte. — Die nachstverwandte Gattung ist 
Glastidium. 

Bestimmungsschltissel der Arten: 

I. Sporangien bis 200 fi lang ...... St. filamentosiis 1. 

II. Sporangien bis 40 (selten bis 60) jli lang St. regularis 2. 
1. Stichosiphon filamentosus (Ghose) Geitler nov. comb. 



Mg. 239. Stichosiphon filamentosus, a janges, b wieder auswacliseiides, c aus- 
gewachseries, d geoffnetes Sporangium; 700 mal. Nach Ghose. 

Syn. : Chamaesiphon filamentosa Ghose, Syst. Ecol. Acc. Blue 
Green Alg. Lahore Simla, Journ. Linn. Soc. 46, S. 337, Taf.31, 
Eig. 1, 1924. 

. Chamaesiphon Willei Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New York 
Bot. Gard. 7, S. 34, Taf . 7, Eig. 62, 1927. 

Ansgewachsene Sporangien an der Basis 4—6 p, breit, einzeln 
Oder gesellig, keulenformig, gerade, mit EuB, bis 200 p lang. 
Membran dtinn, farblos. — Auf Pitophora sp. in einem Tiimpel 
in Lahore, auf Oec?ogro^mm in Wasserreservoiren auf Porto Rico. 
Eig. 239. 
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Bereits in dcr Bearbeituiig der Cyo/n>oj)hyc6&n in Pasohbes 
SiiBwasserflora, Heft 12, sprach ioh die Vermutung aus, daS die 
Art nicht zu Glimnaesifhon gehort. Durch die Auffindung einer 
zweiteii sehr ahnliehen und vielleicht sogar identischen Art ist 
dies zur GewiBheit geworden (Tgl. das weiter unten Gesagte). ~ 
Ghoses Bilder sind offensicMlich nach sehr schlecht konser- 
viertem Material gezeiclinet. 

Die Pf laBzen Gabblers waren 50—7 0( —1 80) lang und 5,7 bis 
7,2 pt breit. Gardner erwahnt axisdriicklich die von Ghamaesiphon 
abweicliende Entstehnngsweise der „Gonidien^‘ : „Die Teilung 
des Protoplasten beginnt bereits, wenii das Filament erst wenige/^ 
lang ist und schreitet mit dem Langenwaclistuni vor/' 

2. Stiehosiphon regularis Geitler n. spec. 

Sporangien einzeln oder nianchmal zu mehreren gehauft, 
zylindrisch oder sehr schwach keulig, im erwachsenen Zustand 
am Scheitel 5 — 7 p breit, SO— 40 oder selten bis 60 p lang, mit 
meist deutlich abgesetztem GallertfuB. Membran ziemlich diinn, 
farblos. Endosporen sukzedan durch Querteilung entstehend, 
meist 6, seltener 7 — ^12 oder weniger. Offnung des Sporangiums 
an der Spitze durch Verschleimung des apikalen Membranteils; 
offene Sporangien meist mit leicht zerfaserter Membran. Basale 
Endospore stielchenformig verlangert, meist nicht anstretend und 
zugrunde gehend oder (anscheinend selten) wieder heranwachsend 
und neue Endosporen bildend. Farbe im Leben und im Formol- 
material hell blaugriin. — Auf Plectonema Wollei in 3,6—5 m 
Tiefe in einem ostjavanischen See (Ranu Bedali), gesammelt von 
Ruttkeb (Deutsche Sundaexpedition 1928/29). Fig, 240. 

Die Gattung unterscheidet sich prinzipiell von 

Ghamaesiphon dadurch, da6 keine Exosporen in basipetaler 
Reihenf olge abgeschniirt werden. Weitgehende ilhnlichkeit be- 
steht mit Clastidium, von dem sich Stiehosiphon rein auBerlich 
dtirch das Fehlen einer Schleimborste unterscheidet. Wie bei 
Clastidium erf olgt gleichzeitig mit der Endosporenbildung 
Langenwachstum, Im reifen Zustand machen die Pflanzen 
den Eindruck von Fadenalgen und stellen in gewissem Sinneine 
Parallelentwicklung zu Mndonema dar. 

Die javanische Form unterscheidet sich von der Ghoses durch 
die geringeren MaBe. Die langsten, nur ausnahmsweise auf- 
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tretenden Exemplare von 60 bleiben noch weit liiiiter den von 
Ghose mit 200 fjb angegebenen zuriick. Keulige Gestalten, wie 
sie Ghose in Fig. 239b abbildet, treten bei der javanischen Art 
niemals auf. Trotz allem ist es moglich, daB die beiden Arten 
miteinander identisch sind; ohne Vergleichsmaterial ist in An- 



Fig. 240. Stichosiphon reffularis, a — 'C Entwicklnngsstadien, d, e reife Sporangien, 
t — h Sporangien wahrend der Sporenentleerung. Protoplasten etwas gesdirnmpft. 

Original, nach Formolmaterial. i ^Chamaeswhon marinus"*. Nach Wille. 

betracht der Kiirze der Diagnose Ghoses nnd der offensichtlich 
nach schlecht erhaltenem Material gezeichneten Figuren .eine 
sichere Entscheidung zur Zeit nicht mOglich. DaB die beiden 
Formen einander sehr nahe stehen, ist sicker. Es laBt sick anck 
ans Ghoses Fignr c erkennen, daB nachtragliche Teilnngen, 
welche Langenwackstnm bedingen, ablaufen. 

Ankang 

Eine Form, welche zn Stichosiphon gekort - — falls sie iiber- 
kanpt eine Blanalge ist — besckrieb Wille als 
Ghamaesiphon marinus in Wille-Roseistvinge, Alger Novaia- 

Zemlia, Dijmphna-Togtets Zool. bot. Udbytte, Kopenhagen 

1885, S. 4, Taf. 13, Fig. la,b. 

Die tibersetzung der lateinischen Diagnose lantet: Kleiner, 
gerader, mariner mit einzelnen Faden. Breite des 

Cytoplasmas OjSja. — Epipkytisck anf Ulothrix marina, Fig.240i. 

Im Begleittext weist Wille anf die groBe iVknlickkeit mit 
Glastidium setigerum kin. Ans den winzigen Fignren folgt jeden- 
falls, daB es sick nickt nm einen Chamaesiphon kandeln kann. 
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]\] oilier Mciniing nacli iiegt wahrsclieiiilicli eine Bacteriacee vor 
(Angalien ulier Farbmig fehleii). 

Als C%miaesi'pko7i gracilis hat HANsaiRG (Prodr. Alg. 

FJ. Bohiiien 2, S. 124, Fig. 37c, 1892) eine Form erwahnt, welche 
mit der PABENHonsTschen gleichiiamigen Pflanze sicher nichts 
zii tmi hat, 8onderii wohl zu Stichosiphon zu rechnen ist. Ich 
moclite vsie mit einigem Vorbehalt — da ich die Pflanze selbst 
nicht gesehen habe — als 

Stichosiphon Hansgirgii (Hansg.) Geitler nov. comb. 

bezeichnen. Hansgiegs Diagnose lautet: ,,Ansgewachsene 

i Gonidangien gerade oder schwach gekriimmt, in der 
Mitte 1,0 (seltener bis 2,6) p breit, 25 — ZO p lang, 
seltener Itoger , an der Basis stielartig verschmalert ^) , 
am oberen Ende ziigespitzt oder abgerundet, ofters 
undeutlich gegliedert, einzelne Glieder etwa Imal 
so lang wie breit, mit blaB blau- oder olivengrtinem 
Inhalt. Gonidienzahlreich, klein.‘^ — In flieBenden 
Gewassern an Fadenalgen in Bohmen, auch im Ab- 
hansgiro. einer warmen Quelle (Johannisbad). Fig. 241. 

In einer Anmerkung schreibt Hansgieg: ,,Vielleicht ist diese 
Alge keine echte Ghamaesiphon- Art, sondern eine Form der nach- 
folgenden Gattung Glastidium Krch.^' Nach der Abbildung han- 
delt es sich tatsachlich um keinen Ghamaesiphon, Da eine 
Schleimborste fehlt, ist die Art wohl zu Stichosiphon zu rechnen. 
Von den anderen Arten unterscheidet sie sich durch die nach 
oben verjiingte Zellform. Diese Zellgestalt ist offenbar 
charakteristisch, da sie auch die Tier Exemplare, welche Haks- 
GiEG im 1. Teil des „Prodromus'', Fig. 4, als Aufwuchs auf 
GJmntransia abbildet, zeigen. Mit Sicherheit laBt sich die Zu- 
gehorigkeit ohne weitere entwicklungsgeschichtliche Unter- 
suchungen nicht feststellen; die Pflanze konnte allenf alls auch 
eine Demiocarpa sein, falls die Sporangien ohne Teilungen zur 
definitiven GroBe heranwachsen und dann erst Endosporen 
bilden. Doch scheint dies nach dem Habitus nicht wahrscheinlich. 

Vielleicht gehort zu Stichosiphon m.Qh„Ghamaesiphon sansi- 
baricus'' (siehe den Anhmg zu Ghamaesiphon). 

Soil richtig teiBen: mit abgesetztem GaliertfuB. Aus Hansgirgs Figiir 
ist ersichtlich, daB er diese Saclxlage verkaimt hat. 



Chamaesiphoiiaceae 

Geitlee, Syxi. Darst. Cyan., Beili. Bot. CentralbL, 2. Abt., 

S. 249, 1925. 

Non Chamaesiphonaceae Borzi, Morf. biol. ficocr., N. Giorn. bot. 
ItaL, 14, S. 298, 1882. 

Pflanzen einzellig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis 
iind Spitze, einzeln oder gesellig lebend oder infolge von Weiter- 
entwicklung von Bxosporen in Verbindung mit der Mntterpflanze 
koloniebildend. Zellen in der Jugend kugelig, sj)ater langlich. 
Zellwand im Alter am Scheitel aufreiBend nnd als becber- oder 
scheidenartige Membranhiille (Pseudovagina) den Proto- 
plasten umgebend. Der Protoplast schniirt in basipetalerReihen- 
folge einzelne kugelige Fortpflanzungszellen (Exosporen) ab. 

Einzige Gattung: 

Chamaeslphon 

A. Braun et Grunow, Rabenh. El. Eur. Alg. 2, S. 148, 1865. 
Syn. : Sphaerogonium Rostaf inski, Sphaer., nowy rodzaj wod. 
sinyeh, R. Ak. Krak. 10, S. 280 — 305, 1883; Brachythrix 
A. Braun, in Rabenh., PI. Eur. Alg. 2, S. 148, 1865; God- 
lewskia Janczewski, Godl., nowy rodzaj sin., R. Ak. Krak., 
11, S. 142 — 144, 1884; ? Hyellococcus Schmidle, Alg. Not., 
Allg. Bot. Zeitschr. 11, S. 64, 1905; Ghmnaesiphonopsis 
P. E. Pritsch, Encrust. Alg. Comm. Streams, New Phyt., 28, 
S. 193, 1929. 

Pflanzen einzellig, mit Differenzierung in Basis und Spitze, 
an der Basis mit einem kurzen Gallertstiel oder ohne solchen 
festsitzend. Zellen in der Jugend kugelig, spater ellipsoidisch, 
birnfOrmig, keulig oder zylindrisch, am apikalen Ende Exosporen 
abscbnurend; basal oft ein Ektoplast (oder Volutinkorper ?). 
Membran oft geschichtet (Schichten haufig divergierend), bei der 
Reife am Scheitel aufreiBend und als Pseudo vagina scheiden- 
artig oder becherformig den Protoplast umhullend; gelegentlich 
Langenwachstum durch Einschaltung neuer tutenformiger Mem- 
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braiisttieke. Exosporen bei rnaiiclien Arten abfalleiid, bei anderen 
am Rand der Pseiidovagina hafteiid und in Verbindnng mit der 
Mntterzel le keimend nnd neue Pflanzen bildend, wodnrch Kolonien 
entstelien. Kolonien je nach der Beschaffenheit der Psendovagina 
nnd dein Grad der ScHeimprodxiktion von sehr verschiedenem 
Ausselien, entweder scMeimig, mit radial lanfenden Zellreihen, 
Oder fadenformig und mnegelmaBig „verzweigP^ oder etagen- 
formig gezont. Psendovagina zart oder dick, fest oder mehr oder 
weniger versehleimend, farblos oder gelb bis brann. 

Die typische Entwicklmig einer Ghamaesifhon-'Pilsm.ze findet 
in der Weise statt, daB znnachst Waclistnm ohne Teilung erfolgt. 
1st die definitive GroBe erreicht, so erfolgt am Scheitel eine 
inaquale Qnerteilnng, welche zur Absehnurung einer kleinen, 
nach dem Ereiwerden Kugelform annehmenden Zelle fhhrt. Das 
Freiwerden erfolgt diirch AnfreiBen oder Verschleimung des 
obersten Membranteils. Die abgeschniirten Zellen sind rein 
deskriptiv als Exosporen zu bezeichnen^). Sie lassen sich von 
den Endosporen der Dermocarpaceen ableiten (vgl. diese und den 
allg. Teil); die Chamaesiphon-Zelh als Ganzes entspricht einem 
Endosporangium beispielsweise von Dermocarpa, Gelegentlich 
entstehen auch die Exosporen bei manchen Ghamaesiphon-Axteix 
endogen; dies ist der Fall, wenn die Psendovagina gesohlossen 
bleibt (vgl. Ghamaesiphon polymorphus und polonicus). tiber- 
gangstypen sind jene Dermocarpa-Aiten, welche Sporen nicht 
aus dem ganzen Inhalt, sondern nur aus dem Apikalteil des 
Sporangiums bilden. Im Unterschied zu den Dermocarpaceen 
finden die Teilungen durchweg nach einer Raumrichtung 
(„horizontaF' bzw. senkrecht zur Langsaehse) statt. Doch zeigt 
sich diese Reduktion der Teilungsrichtungen auch bei Glastidium 
nnd Stichosiphon% 

In der Regel beginnt die nachste Teilung (bzw. die nachsten 
Teilungen) bereits zu einem Zeitpunkt, wo die vorher gebildete 
Zelle noch nicht vollkommen abgetrennt ist. Es entstehen da- 


Friiher nannte man sie „Gonidien“ und verwendete diesen Ausdruck 
gleichzeitig fur die Endosporen wie auch ftir durcli Fragmentation entstandene 
freie Zellen fadenformiger ThaUi, also fur morphologisch ganz verschieden- 
artige Gebilde. 

Teilungen nach drei Baumrichtungen kdnnen vorgetauscht warden 
(vgl. Oh, confervicolus). 
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durcli Ketten von aneinanderhangenden Exosporen, die rein 
auBerlich. betrachtet an die Konidien mancher Schimmelpilze 
ermiiern. Die Zahl der aneinanderhtogenden Exosporen htogt 
von der Teilnngsfreqnenz ab, scheint aber innerlialb nicbt 
zu weiter Grenzen fiir eine Art konstant zu sein. Deshalb laBt 
sick die Zahl der Exosporen aiich zur Charakterisierung der Arten 
lieranziehen ; doch ist es klar, daB dieses Merkmal mit Vorsicht 
zu verwenden ist und fiir extreme Bedingungen nicht gelten 
kann. 

Gleichzeitig mit der Exosporenabschnurung erfolgt Langen- 
wachstum des abschniirenden Protoplasten. Beide Vorgtoge 
sind miteinander korreliert: es ist weder jemals beobachtet 
worden, daB sich eine Pflanze durch Sporenbilduiig ohne Wachs- 
tum ,,aufgebraucht“ hatte, noch daB umgekehrt die fiir die Art 
unter den gegebenen Bedingungen charakteristische Maximal- 
lange durch Wachstum ohne Sporenbildung libersohritten worden 
ware.' Im einzelnen bleibt Jedoch noch manches zu untersuchen, 
namentlich die Abhangigkeit von Wachstum und Teilungs- 
frequenz von AuBenbedingungen. Wie man an jedem groBeren 
Material beobachten kann, bilden recht verschieden lange Zellen 
Exosporen. Entweder liegt dies an einer verschieden friihen bzw. 
spaten Bildung der ersten Exospore oder es kami das Gleich- 
gewicht zwischen Exosporenbildung und Wachstum gestort 
werden, so daB bald erstere, bald letztere iiberwiegt. 

Ist die Exosporenbildung einmal im Gang, so kann sie poten- 
tiell ad infinitum weiterlaufen. In praxi treten oft Storungen 
auf ; man sieht nicht selten Zellen mit geoffneter Pseudovagina, 
welche zweifellos frliher Exosporen gebildet hatten, ohne Exo- 
sjjoren und ohne Anzeichen einer bevorstehenden Teilung. 

Der in der geOffneten Pseudovagina sitzende Protoplast ist 
nicht (oder wenigstens bei den moisten Arten nicht) nackt, 
sondern von einer sehr zarten Membran umgeben. Dement- 
sprechend besitzen auch die Exosporen von Anfang an eine, wenn 
auch dlinne und elastische, Membran. An den intakten lebenden 
Zellen sind die Membranen nicht sichtbar. Sie lassen sich jedoch 
durch Behandlung mit Chromsaure, welche Schrumpfung und 
Auflosung des Plasmas bewirkt, darstellen. Gelegentlich wird die 
Membran auch an spontan abgestorbenen oder geschadigten 
Protoplasten sichtbar. 

Rabenhorst, Kryptogameaflora, Bd. XIV Geitler 


27 . 
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AiiBer clem mit der Exosporeiibildiing in Zusammenhang 
stelieiiden Laiigeiiwachstum des Protoplasten zeigen mancbe 
Arteii (z. B. Gli. fusctis) ein Langenwachstuni der gesamten Zelle 
durcli Bilduiig von Membransnbvstanz. Der Protoplast riickt 
innerJialb der offenen Pseudovagina empor, indem er neue, 
tricliter- oder tutenformige Membi*a>nstucke abscheidet mid innen 
in die alte Pseudovagina einlagert. Das Wacbstum erfolgt oft 
deiitliob ruckweise. Bei Arten mit gefarbten Membranen sind 
die auBersten Scbichten oft dunkelbraun, die jiingeren hellbraun 
und die jirngsten farblos. Da nebeneinanderstehende Zellen zu 
gleicher Zeit — offenbar in Abhangigkeit von AuBenbedingungen 
— neue Scbichten bilden, entstehen gezonte Lager (vgl. Gh. 
fuscus). Die Pseudovagina besitzt den gleiehen Aufban aus 
Trichterstiicken, wie er von anderen Algen auch bekannt ist 
(Heterokonten, Hyalobryon). 

Die Exosporen fallen bei vielen Arten regelmaBig ab und 
kommen an einer von der Mutterpflanze inehr oder weniger ent- 
fernten Stelle zur Keimung. Bei anderen Arten werden sie jedoch 
gelegentlich oder immer festgehalten und keimen in Verbindung 
mit der Mutterpflanze, wodurch Kolonien entstehen^). Eine 
in dieser Hinsicht sehr extreme Art ist Gh. oncohyrsoides^ der 
macbtige Schleimmassen erzeugt, in welohen die Exosporen ein- 
geschlossen bleiben, in situ heranwachsen und neuerdings Exo- 
sporen bilden, an denen sich der gleiche Vorgang wiederholt. Es 
entstehen dadurch groBe Kolonien, welche bei fliichtiger Be- 
trachtung ganz das Bild einer Ghroococcah oder PUurocapsacee 
{Oncobyrsa) machen. Die Ahnlichkeit wird oft noch dadurch ge- 
steigert, daB die Exosporen wenig kleiner als der sie abschnurende 
Protoplast sind, wodurch das Bild einer gewohnlichen vegetativen 
Zweiteilung entsteht. Bei Arten wie Gh. fuscus bleiben die Exo- 
sporen nur gelegentlich am Rand der Pseudovagina haften, 
keimen hier aus und liefern neue Pflanzen. Es entstehen 
baumchenformige Kolonien, welche im Aufban an Dinobryon er- 
innern (vgl. Gh. fuscus, carpaticus). Die Koloniebildung htogt 
bis zu einem gewissen Grad von AuBenbedingungen ab, ist aber 
wohl meist ein brauchbares diagnostisches Merkmal. In den 
ersten Stadien der Besiedlung fehlt sie naturgemaB immer. 

„Kolonieii‘‘ im Sinn von Anhaufungen auseinander entstandener 
Zellen im Gegensatz zu foioBem „geseUigen“ Beisammenleben. 
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Viele Bicht koloBiebildende Arten zeigen die Eigenheit, in 
sehr dicliten Bestanden gesellig zu wachsen. Sie iiikrustieren 
Algenfaden oder Teile hoherer Wasserpflanzen (Blatter von 
Wassermoosen n. dgl.) in einer zusammenhangendeii Schioht; 
die Zellen stehen oft so dicht, daB sie sich gegenseitig abplatten, 
wodurch der Eindruck einer fast blastoparendiymatischen 
Scheibe entsteht. Besonders aiiffallend sind die Krusten, welche 
man auf ansgelegten Objekttragern in Bachen erhalt. Auf dem 
glatten Glas^) wachst Chamaesiphon in Gestalt kreisf5rmiger ein- 
schichtiger Scheiben. Die zentralen Zellen sind am altesten, sind 
langgestreckt und konnen bereits Sporen abschnliren, wahrend 
die peripheren Zellen nock klein und kugelig sind und sichtlich. 
aus eben festgebefteten Exosporen entstanden sind. Da vege- 
tative Teilungen fehlen, mussen alle Zellen aus dicht neben- 
einander gekeimten Sporen entstanden sein. Wieso sich die neu 
hinzukommenden Sporen an die sohon vorhandenen anreihen und 
zusammenhangende Krusten bilden, ist durchaus ratselhaft. Das 
Problem ist ein ahnliches wie bei manchen lagerbildenden 
Dennocarpa-Arten. Nur besteht bei Dermocarpa die Moglich- 
keit, da6 die betreffenden Arten vegetative Teilungen besitzen, 
d. h. verkannte Xenococcus-Axten sind; bei Chamaesiphon lassen 
sich dagegen vegetative Teilungen auch bei eifrigem Suchen nicht 
auffinden. 

Kombiniert sich das Wachstum in „pseudoparenchymati- 
schen'^ Schichten mit Koloniebildung, so entstehen recht eigen- 
artige Lager, die zunachst kaum einem Chamaesiphon gleichen. 
Die Lager bestehen dann aus einem basalen Teil, welcher aus 
dicht zusammengedrangten, in der Draufsicht polygonal ab- 
geplatteten Zellen aufgebaut ist ; von dem Basalteil laufen auf- 
warts mehr oder weniger fadenartige Zellreihen, welche aus den 
in situ gekeimten Exosporen bestehen; zu oberst folgen, dann 
„typische'^ Chamaesiphon-ZeU&n. P. E. Fritsch (Encrust. Alg. 
Comm. Streams, NewPhyt. 28, 1929) hat auf Grund dieser Merk- 
male eine neue Art als neue Gattung Chamaesiphonopsis auf- 
gestellt. Die gleiche Ei’scheinung findet sich jedoch auch bei 
anderen Chamaesiphon~Ait&xi (z. B. fuscus), Man, muBte konse- 
quenterweise Ch/fuscus xmA — - wie Fritsch will — auch Ch. 


Es ist nebensacMich, ob es geremigt oder fettig ist. 
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oriwbyrsoides in cliese Gattiing stellen. Die Aufrechterhaltniig 
von Ghamaesvphonofsis ersclieint mir aber, anch aus rein prak- 
tisclien Griinden, nicht angezeigt, da die Grenzen durchaus 
flieBend sind. Auch wurde Feitsch znr Aufstellnng der 
Gattiing dadnrch bewogen, daB er die Entstehung der basalen 
,,parencliymatisclien'^ Teile durcli vegetative Teilungen fiir 
moglicli halt. In der Diagnose und Beschreibung laBt er die 
Prage der Entstehung often. Friiher fiihrte er die Art aber als 
Xenomccus bzw. als Oncobyrsa, nahm also vegetative Teilungen 
an. Nacli meiner Meinung ist es am besten, die Art, wenn auch 
als sehr extreme Form, zumindest vorlaufig bei Chamaesiphon 
zu belassen^). 

Viele mehr oder weniger langgestreckte Arten, welche auf 
Algen wachsen, zeigen die Eigentiimlichkeit, dafi die Zellen nicht 
senkrecht zum Substrat abstehen, sondern gegen die Spitze des 
wachsenden Astes der Wirtspflanze, auf dem sie sitzen, geneigt 
sind. Entweder bildet der Basalteil der Zelle bereits einenWinkel 
mit d.em Substrat, oder dieser entspringt senkrecht, wahrend der 
obere Teil mehr oder weniger regelmaBig - bogenf5rmig ab- 
gekriimmt ist (vgl. z. B. Fig. 262, 254). Womit diese Erscheinung 
zusammenhangt, bleibt zu untersuchen. Moglicherweise spielt 
positiver Phototropismus eine Eolle ; in der Regel ist die gegen die 
Spitze der ilste biischeliger Algen {Cladophora, Ohantransia) ein- 
geschlagene Wachstumsrichtung gleichzeitig die Richtung, in die 
das meiste Licht einfallt. Jedenfalls ist die Erscheinung fur die 
Beurteilung der Kriimmung als systematisches Merkmal (z. B. 
bei Gh, curvatus) insofem von Wichtigkeit, als diesem Merkmal 
wahrscheinlich gar kein diagnostischer Wert zukommt. 

Die Arten verhalten sich dkologisch sehr verschieden. Manche 
Arten leben nur in stehenden (nach Stabmach Gh. minutus, 
Bostafinshii, aggregatus, sideriphilus)^ andeve nur in flieBenden 

Die Diagnose loiuteti Oham(i€siphQnopsis tioy, gen.— Thallus aus 
einem basalen Lager und aufrechten Faden bestehend; basaler Teil parenchy- 
matisch, am Substrat festgebeftet, aus polygonalen, dieht gedxangten Zellen 
mit diinnen Membranen aufgebaut; oberer Teil aus aufrecbten oder radialen, 
dieht gedrangten, sehr regelmafiigen Faden aus langen, membranlosen Zellen 
bestehend. Fortpflanzung durch Abschniirung von Gonidien (= Exosporen) 
nach Art von Ghamaesiphon; die aufrechten Faden entstehen aus in situ ge- 
keimten Gonidien. — Diese Diagnose paBt mutatis mutandis ebensogut auf 
Ghamaesiphon fuscua oder oncohyrsoides u. a. 
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Gewassern^) (naoh Stabmach Gh, africanus var. minimus, in- 
cnistans var. elongatus, fuscus), wieder andere sowohl in flieBen- 
dem wie in stehendem Wasser. An voriilbergehend mehr oder 
weniger trocken liegenden Stellen leben Gh, polonicus, poly- 
morphus und oncobyrsoides. Am extremsten ,,xerophytisc]i'‘ ver- 
halt sich Gh. polonicus, welcher an bei Trockenzeit vollkommen 
austrocknenden, von der Sonne beschienenen Felsen aushalten 
kann; die anderen Aerophyten leben an feuchten, oft iiber- 
rieselten Felsw^den. Gh. polonicus bildet anffallende rostrote 
Vegetationsfarbungen in Gebirgsbachen und an Felsen. Die 
Membranfarbnng bangt — wie bei anderen Blaualgen — mit der 
Belichtung zusammen. Im Schatten lebende Arten haben all- 
gemein eine farblose Pseudovagina. — Bei stark beschatteten nnd 
namentlich bei in der Seetiefe lebenden Exemplaren nimmt der 
Protoplast oft rotviolette Tone an (chromatische Adaptation?). 

Gh. ferrugineus und sideriphilus scheiden Eisenhydroxyd ab. 

Samtlxche Arten sind SuBwasserbewohner (der von Wille 
beschriebene marinus'' ist kein Ghamaesiphon; siehe S. 413). 

Winke fur die Bestimmung 

Fiir eine richtige Bestimmung sind meist groBe Mengen von 
Material notig. NaturgemaB sind Jugendstadien in den meisten 
FMen unbestimmbar. Davon abgesehen ist eine sicliere Be- 
stimmung nur dann m5glich, wenn die charakteristischen Merk- 
male an einer groBeren Zahl von Zellen aufgefunden werden. 
Einzelne Exemplare konnen sich in abweichender Weise ver- 
halten. Dies gilt auch fur die Sektionsmerkmale. So konnen 
Arten, welche typischerweise zahlreiche Exosporen abschnxiren, 
gelegentlich nur 1—2 Exosporen bilden. Koloniebildende Arten 
der Sektion Godlewshia konnen voriibergehend, naturgemaB 
immer in der Jugend, keine Kolonien bilden. Die Einteilung der 
Arten in Sektionen ist also nicht starr-schematisch zu ver- 
wenden^). 

Die folgende Zusammenstellung kann nur als ganz provi- 

Zum ,,fiieBenden“ Wasser im biologischen Sinn ist anoli die Wellen- 
schlagzone von Seen zn rechnen. 

Den Sektionen mochte ich keinen besonderen systematischen Wert 
zuerkennen; ich balte ib.re Beibebaltung zur Zeit fur praktiscb., glaube aber, 
daB sie spater fallen gelassen werden mtissen. 


422 


Ghamaesiphonales ^ — Chamaesiphonaceae 


sorisch gelten. Viele geliomi wohl zusammen, andere 

— wie z. B. coTifeTvicold — sind woM welter zu zerlegen. 

Bestimmungsschliissel der Arten: 

I. Sektioii Brachythrix. 

Exosporen zu yieleii gebildet, in der Regel abfallend, daher 
keiiie Koloniebildung. 

L Sporangien keulenformig oder langlich-zylindrisch. 

A. Sporangien bis 3S /li lang. 

a) Sporangien 1,5 — 2, selten bis 5 y, breit^) 

Ch. gracilis 1. 

b) Sporangien bis 9 y breit . . . Ch. confervicolus 2. 

B. Sporangien bis 150 ( — 200) /i lang^) Oh. ciirvatns 3. 
2, Sporangien gegen die Spitze zu verjiingt Ch. hyalinus 4. 

II. Sektion Euchamaesiphon. 

Exosporen zu wenigen, in der Regel abfallend, daher keine 
Koloniebildung. 

1. Sporangien bis 150 ( — 200) lang . . . Ch. curvatus 3. 

2. Sporangien ktirzer. 

A. Sporangien kugelig bis ellipsoidisch Ch. subglobosus 5. 

B. Sporangien eifOrmig bis fast zylindrisch Ch. minutus 6. 
0. Sporangien zylindrisch, gleich breit. 

a) Sporangien meist ohne EuB . . Ch. cylindricus 7. 

b) Sporangien meist mit EuB. 

a) Membran am Scheitel verdickt Ch. africanus 8. 
p) Membran am Scheitel nicht verdickt, 

* Sporangien 5 X 8 — 12 groB 

Ch. amethystinns 9. 
** Sporangien 1,8 X 3,5 groB Ch. minimus 10. 
D. Sporangien keulenformig. 

a) Mit Eiseneinlagerung .... Ch. sideriphilus II. 

b) Ohne Eiseneinlagerung. 
a) Pseudovagina farblos. 

* Sporangien bis 2,5 breit. 

+ Mit 1 — 2 Exosporen Ch. Rostafinskii 12, 
+ +Mit2 — -7 Exosporen . Oh. macer 13. 
** Sporangien breiter . . Ch. incrustans 14. 

Vgl. SLUch. Oh. macer, 

Wenn nur 2— 3^ breit, siehe Ch, gracilis^ f. maior und elongata. 
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j5) Pseudo vagina gefarbt. 

Pseudovagina und Lager rostrot 

Ch. polonicus 15. 
Pseudovagina und Lager braun bis fast 

schwarz Ch. fiiscus 16. 

III. Sektion Godlewskia, 

Exosporen meist in Verbindung mit der Mutterpflanze 
keimend, wodurcK Kolonien entstehen. 

1. Mit Eiseneinlagerung Ch. ferrugineus 17. 

2. Ohne Eiseneinlagerung. 

A. Pseudovagina gefarbt. 

a) Pseudovagina und Lager rostrot Ch. polonicus 15. 

b) Pseudovagina und Lager braun bis fast schwarz 

Ch. fiiscus 16. 

B. Pseudovagina farblosi-). 

a) Sporangien 1,8 — 3,6 x 5 groB 

Ch. oncobyrsoides 18. 

b) Sporangien groBer. 

a) Sporangien bis 5 fz breit. 

* Sporangien 3 — 4x14 — 35^ groB, Kolonien 
baumchenfCrmig . . . Ch. carpaticus 19. 

** Sporangien 3,5 — 5x10,5 — 14^ groB, Kolo- 
nien scheinbar parenchymatische Lager mit 
aufrechten Zellreihen bildend Ch. regularis 20. 
/?) Sporangien breiter. 

* Pseudovagina fest 

Ch. pseudopolymorphus 21. 
** Pseudovagina schleimig Ch.polymorphus 22. 

I. Sektion. Brachythrix (A. Braun) Hansg. 

Prodr. Alg. El. Bohmen 2, S. 125, 1892. 

1. Chamaesiphon gracilis Rabenh., El. Eur. Alg. 2, S. 149, 1865. 
Non Sfhaerogonium gracile Rost. = (7A. Bostafinskii; 
non Ch. gracilis Hansg., Prodromus 2, S. 124:^ Stichosifhon^i), 
Sporangien einzeln, zylindrisch, gerade oder leicht gekrummt, 
1,5— 2,5 seltener bis 5/^ breit, 25 — -30^ dang, mit basalem 

zarten Stiel, am Scheitel zugespitzt oder abgerundet. Exosporen 
zu vielen oft aus dem groBten Teil des Sporangiums gebildet, so 


Bei 0^. polymorphus gelegentlieh gelblick. 
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liing wie ])reil. Parbe blaB blaiigriiii bis olivengran. — In flieJBen- 
den iiiid vstehenden Gewassern. Pig. 242. 

Die Art ist auBerordentlich uiiklar. Da weder Original- 
abbildungen voiiiegen, nocli Origiiialexsikkate ansgegeben war- 
den, ist eine sichere Identifizierung der Form Rabenhorsts 
kaum moglicli. Sicker ist die Art, . welcke Hansgibg- als Ch, 
gracilis angesehen katte, nicht der Typus and wahi'scheinlick 
liberkaupt kein Ghamaesifhon (vgl. den Ankang za StichosipJion), 

Hansgiegs Diagnose hat Lemmer- 
MAKisr (Krypt.-Pl. MarkBrandenb.) 
— meiner Meinung zu Unreckt — 
abemommen.' Gomoistt (Gontr. PI. 
Alg, Haute -Auvergne, Bull. Sob. 
Bot. Prance, 43, 1896) hat eine Form 
geschildert and abgebildet, die mir 
am moisten dem Typus zu ent- 
sprecken scheint and die ick deshalb 
kier abbilde. Die Sporangien sind 
allerdings — entgegen der Originaldiagnose — oft keulenfGrmig. 
Habituell besteht Ahnlickkeit mit Ch. Rostafinshii and macer, 
t.maior Magnus et Wille, Justs Bot. Jakresber., S. 313, 1882. 
Sporangien 2 — 3 pi breit, 100 pi lang. — Aaf Ulothrix bei 
Bangkok (Siam). — Mit 0/^. macer identisch ? Sporenzakl? 
f. elongata Wille, Nov. Semi. Alg., S. 23, Taf. 12, Pig. 2. 

Sporangien 2 pi breit, 60 pi lang. — Nowaja Semlja. — Ist 
wokl mit der vorigen identisch. 




Fig'. 242. Ghamae&i 2 '>hon gracilis, um- 
gezeichnet nacli Gomont. 


2. Chamaesiphon confervicolus A. Braun, in BABEnnoRST, Alg. 
exsicc. Nr. 1726. 

Incl. Ch. Schiedermayeri Grun. in RABEm., PL Eur. Alg. 2, 
S. 149, 1865. 

E xsi kk. : Rabexh., Alg. Eur. Nr. 1726 ; Wittrock-Nordstedt, 
Alg. exsicc. Nr. 293, 1198. 

Sporangien einzeln oder gesellig, langlich - zylindrisch bis 
kculenformig, gerade oder leicht gekrummt, mit PuB, an der 
Basis 1“ — 2 pi, an der Spitze 3 — 9 pi breit, 15 — 40 /x lang, blau- 
griin, olivengriin oder violett. Pseudovagina dtinn, farblos. Exo- 
sporen zu vielen, oft aus dem groBten Teil des Sporangiums ge- 
bildet, 2— 4: pi breit. In stehenden and flieBenden Gewassern 
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miMgeix{Oladophofa, iemanea), Wassermoosen u. dgL, im Plank- 
ton auf Botryococcus (?), allgemein verbreitet. Mg. 243a. 

Ill der Originaldiagnose ist die bohe Exosporenzabl hervor- 
geboben. Dieser Angabe entsprechen die Bilder Bobzis (Pig.243). 
Dagegen sind in den Bxsikkaten von Gbxjxow Exemplare ver- 
teilt worden, welche einige bis wenige Exosporen bilden. Ob die 
Art ausnahmsweise auch wenig Exosporen bilden kann, miiB vor- 
lanfig dahingestellt bleiben; der Typns ist jedenfalls der in den 
Figuren Bobzis wiedergegebene. 



a 


Fig. 213, a Chamaesiphon confervicolus, nach. Bokzi; h Ch. liyalinus^ nach. Scherffel. 

Bobzi (Note morf. biol. Alghe ficocr., N. Giorn. Bot. Ital. 14, 
1882) gibt gelegentlich Langsteilungen bei der Sporenbildung 
an (vgl. Fig. 243a Mitte). Ich. mochte jedoch, trotz der Ver- 
trauenswiirdigkeit des Gewahrsmanns, an dieser Tatsache zwei- 
feln, da ahnliche Bilder sehr leicbt durcb Stanchnngen mfolge 
verspateten Offnens der Pseudovagina entstehen^). Icb babe in 
zablreicben Fallen bei Beobacbtnng an verscbiedenen Standorten 
niemals Langsteilungen beobachten konnen ; meines Wissens hat 
auch auBer Bobzi niemand etwas derartiges gesehen. Immerhin 
muB die Moglichkeit soleher Vorgange offen gelassen werden. 
Sind Bobzis Beobachtungen ricbtig, so zeigen sie die nahen Be- 
ziehungen zwischen Chamaesiphon und Dermocarpa in schoner 
Weise. — Bobzis Form verhMt sich auch in anderer Hinsicht 
von dem gewohnlichen Ch. confervicolus abweichend : gelegent- 
licb werden am Scheitel auffallend groBe Protoplasten gebildet 
(Fig. 243 rechts). Worum es sich bier handelt, scheint aus dem 
Text Bobzis nicht klar hervorzugehen. Unter der V oraussetzung, 
dafi Langsteilungen tatsachlich vorkommen, wtirden diese auf- 
fallend groBen Zellen durch nicht zu Ende gefubrte Teilungen 
des Apikalteils entstehen (vgl. Fig. 243a, erste Zelle von rechts). 


Vgl. aucb. Fig, 246, zweite Zelle von links. 
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Die Art ist zweifellos sehr polymorph. Ich folge dem Vorgang 
Lemmermanks bei der Vereinigiing von Ch. confervicolus und 
Schiedeffnayeri ; die Unterschiede sind rein graduell (Sporangien- 
breite bei ersterem 3 — 4 bei letzterem 7,5 8 Borzis Form 
war 5 // breit, Verschiedene Zwischenformen sind am gleichen 
Standort haufig. Allenfalls lieBen sich die breiteren Formen mit 
Borzi als var. Schiedermayeri Borzi aufstellen. 

Lemmermakn stellt Ch, gracilis zu confervicolus ; dies ist 
meines Eraclitens iiicht angezeigt, da die extrem sehmalen 
Formen (mehr oder weniger 2 y) von den viel breiteren gut ab- 
gegrenzt sinS. 

Zu Gh. confervicolus ist wohl Ch, torulosus Borzi, 1. c., S. 313, 
zu zahlen. Die Diagnose lautet: Sporangien zylindrisch-keulen- 
formig, gerade oder gekrtimmt, bis 10 breit, bis 40 y. lang, mit 
zahlreichen, 4—5^^ breiten Exosporen; Membran stellenweise 
wellig-eingescluiurt. — Auf Potamogeton crispus in Etrurien. — 
Wellige Einsclmurxmgen kommen bei verschiedenen Arten ge- 
legentlich vor. 

3. Chamaesiphon curvatus Nordst., Alg. Char. Sandvic., S. 4, 

Taf. 1, Fig. 1, 2. 

Syn.: Ch, converficolus A, Braun var. curvatus Borzi, Note morf. 

bioL alghe ficoor., N. Giorn. Bot. Ital. 14, S. 313, 1882. 

Sporangien einzeln oder gesellig, keulenformig bis fast zy- 
lindrisch, mehr oder weniger stark, bis halbkreisf ormig gekriimmt , 
4 — 6 ( — 13) fji breit, 20 — -150 ( — 200) y lang, blaB blaugriin oder 
olivengrtin. Pseudovagina farblos, diinn, manchmal am Scheitel 
leicht schleimig. Exosporen zu vielen, aber nur aus dem oberen 
Teil des Sporangiums gebildet. — In stehenden und flieBenden 
Gewassern auf Algen, Wassermoosen und hoheren Pflanzen, ge- 
legentlich im Plankton auf Botryococcus, Fig. 244, 245. 

Die Art unterscheidet sich von Gh, confervicolus durch die 
betrachtlichere Lange. Das Merkmal der Krummung ist 
nichtssagend, da gekriimmte Formen anscheinend bei alien lang- 
gestreckten Arten auftreten konnen. AuBerdem treten im 
gleichen Material neben typisch gekrtimmten curvatus-'EiX^m- 
plaren sehr haufig — besonders bei dichtem rasenfOrmigen 
Wuchs — gerade Sporangien auf. Im ubrigen kommt die Art in 
einer groBen Zahl von Lokalrassen vor. So erwahnt Sktjja eine 
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Form aus Lettland mit am Scheitel 2,5 — 5 fx breiten und (30 — ) 
60 — 90 p, langen Sporangien. Ich fand in den Alpen Formen, 
welche bis 160 lang waren. Staemach gibt aus den West- 
Beskiden als maximale Lange 200 p, als grSBte Breite 13 p an. 
An diesem Material machte Staemach (Pobi. Cham.-Arten, Acta 

soc. Bot. Polon. 6, 1929) die 



Fi&. 244. Chamaesiphon curvaius^ 
a gesohlossenes Sporangium, b, c 
reife Sporangien. Original. 


interessante Beobachtung, da6 
der Sporangiuminhalt vor Be- 
ginn der Exosporenbildung sich 



Ghamaesiphon mrvatus, 
d eine Gruppe verschieden alter 
Sporangien (schwacher vergroBert). 
Nach IVOEDSTEDT. 


ill zwei Zelien teilen kann. Es stecken dann iimerhalb einer Pseudo- 


vagina zwei Exosporen abschniirende Zelien (Eig. 246). Die Er- 
scheinung ist selten und zweifellos als Abnormitat aufzufassen. 


Die auf Eig. 246 abgebildete zweite Zelle von links zeigt an- 
scheinend durcb Stauchung (nicht durcb. Langsteilung) zwei- 
reihig liegende Exosporen. 
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Var. Tnrneri Forti in DE Toni, Syll. Alg. 5, S. 140, 1907, ist 
clurch fast gerade Sporangien eharakterisiert. Das einzige Unter- 
soliekliingsHiei'kiual gegeniiber Ch. confenicolus ist die betracbt- 
lichere GrOBe. Die Bezeichnung gerader Formen als eigene 

Varietat erseheint entbehrlich. 

Chamaesiphon hyalinus Scberf- 



Fig. ‘210. Vhamaesivhon curvatus, 
zweigeteilte Exemplare; 900 mal. 
Nach Starmach. 


fel, Algol. Not., Ber. deutsch.. 

Bot. Ges. 25, S. 232, Fig. 4, 

1907. 

Sporangien schwach kegelig, 
am Scheitel plotzlich verjungt, 
2 fz breit, 5 [z lang, farblos. Exo- 
sporen zahlreicb, 1 fz breit. — 
Auf Ejpithemia turgida in Ungarn. 
Fig. 243 b. 

Wie ans der Fignr ersicbtlicli, 
zeigt die Art ein von anderen 
Gliamaesiphon--KT:teii recht abwei- 
oliendes Aussehen. Es ist fraglich, 
ob es sick uberhaupt um eine Blau- 
alge handelt. Die Farblosigkeit 
der Zellen kann jedoch durcb die 
geringen Dimensionen bloB vor- 
getausolit sein. So yerhalt sich 
Ch. macer, dessen Zellen einzeln 
farblos erscbeinen, zii mehreren 
iibereinander, aber deutlicbe Far- 
bung zeigen. 


II. Sektion Euchamaesiphon Geitler 
Synopt. Darst. Cyan,, Beih. Bot. Centralbl., 2. Abt., 41, 1925 
= Sphaerogonium (Rostaf.) Hansg., Prodr. Alg. PL Bohmen 2, 

S. 123, 1892. 

5. Chamaesiphon subglobosus (Rostaf.) Lemmermaim, Krypt.-FL 
Mark Brandenburg, 3, S. 98, 1910. 

Syn. : Sphaerogonium subglobosum Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 
10, S. 291, 1883. 

Sporangien einzeln oder kleine Kolonien bildend, kugelig bis 
ellipsoidisch, 2,5 — 3,5 fz breit, 3 — 6 ( — 7) fz lang, blaB blaugriin. 
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Exosporen zu 1 — 2. — In steliendem oder flieBendem Wasser. 
Fig. 247. 

Nacli Staemach bildet diese Art Kolonien, ware also folge- 
richtig in die Sektion Godlewskia zu steUen. Dock scheint die 




Fig. 247. Chamaesiphon suhglobosus, Einzolzellen und Kolonien. Nach Starmach. 


Koloniebildung nur gelegentlich aufzutreten; auBerdem bleiben 
die Kolonien Hein, weshalb ick die Art (in Ubereinstimmung mit 
der Originaldiagnose) bei Euchamaesifhon belassen habe. — Die 
Art steht Gh. oncobyrsoides nahe. 


6. Chamaesiplion minutus (Rostaf.) Lemm., Krypt.-Fl. Mark 
Brandenb., 3, S. 98, 1910. 

Bjn*: Sphaerogonium minutum Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 
10, S. 290, 1883. 


Exsikk, : Krypt. exsicc. Nr. 1949. 

Sporangien einzeln oder gesellig, 
eiformig bis fast zylindrisch, bis 3 ^ 



breit, bis 5, seltener 6 lang, blafi 


blaugriin oder olivengriin. Pseudo- ongmai. 

vagina zart, farblos. — In stehenden Gewassern, nioht selten 
auch in Warmbausbecken. Fig. 248. 

Zu dieser Art scheint mir Ch, portoricensis Gaedner (Myt. 
Porto Rico, Mem. NewHorte Bot. Gard. 7, 5. 33, Taf. 7, Fig. 61, 
1927) mit 2,3--~2,5 X 6— 8 groBen Sporangien zu gehOren. 
Evtl. lieBe sick der groBeren Lange durck die Bezeichnung var. 
maior Recknung tragen. 
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7. Chaiiiaesiphoii cylindricus Boye Petersen, Fresh w. Cyan. Ice- 
land, Bot. of Iceland 7, S. 272, Fig. 2, 1923. 

Sporangien zylindrisch, ohne Fu6 oder selten mit kleinem 
2— 2,5/i breit, 11— 13,2 ^ lang, an der Basis nicht ver- 

schmalert. Pseudovagina 
farblos, am Scheitel diin- 
ner als an der Basis. Exo- 
sporen 1 — -2. — Auf Cla- 
dophora in einem See in 

Fig-. 249. Chamaesiphon cylindHcus, a — d normale Talo-i^/^ Eify 249 
ungestielte Sporangien, e gestieltes Sporangium. • o* 

1200 mal. Nach Bote Petersen. unterscheidet 

sich von Gh. africanus durch die am Scheitel nicht verdickte 

Membran und durch den meist fehlenden FuB. 



8. Chamaesiphon africanus Schmidle, Beitr. FI. Afrika, Englers 
Bot. Jahrb. 30, S. 62, Taf. 2, Fig. 3, 1902. 



Fig. 250, a Cfiamaesiphon africanus, nach Schmidle; b Ch. minimus. 
Nach Starmach. 


Zellen mehr oder weniger zylindrisch, basal und apikal breit 
abgerundet, meist gegen den Scheitel etwas verbreitert, mit sehr 
kurzem, festem FuB, gerade oder in der Mitte gebogen, ca 5 
breit, IS iang, blaugriin. Membran am Scheitel verdickt. — 
Auf Ghantransia in einem Bach in Kamerun. Pig. 250 a. 


9. Chamaesiphon amethystinus (Rostaf.) Lemm., Krypt.-Fl. Marh 
Brandenb., 3, S. 99, 1910. 

Syn. : Sphaerogonium ameihystinum Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 
10, S. 291, 1883. 

Sporangien einzeln oder gesellig, zylindrisch, 4 — 6,5 breit, 
8 — 12 y lang, violett, mit farbloser, weit geoffneter Pseudovagina. 
Exosporen 1 oder 2. — In stehenden und flieBenden Gewassern. 

Rostafinski stellte die Art wohl hauptsachlich im Hinblick 
auf die violette Farbung auf . DaB diese ein konstantes Merkmal 
bildet, scheint noch ungewiB. 
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10. Ohamaesiphon minimus Schmidle, Beitr. FI. Afrika, Englers 
Bot. Jahrb. 30, S. 62, 1902. 

Syn. : Ch. africanus vb,t. minimus (Schmidle) Lemm., Krypt.-Fl. 
Mark Brandenb. 3, S. 99, 1910. 

Sporangien zylindrisoh, gerade, mit abgerundeten Enden, 
1,8^ breit, 3,5 ju. lang, blaugriin. — Auf Ghantransia in einem 
Bach in Kamerun und in Polen. Pig. 250b. 

Die Originaldiagnose ist sehr unvollstandig ; eine Abbildung 
fehlt. 

11. Ohamaesiphon sideriphilus Starmach, Polnische Cham.-Arten, 



Fig. 251. Chamaesiphon sideriphilus, verschieden alte Sporangien 
mit verschieden starker Eiseneinlagerung. 900 mal. 

Nach Starmach. 


Sporangien einzeln, zylindrisoh bis schwach keulenfCrmig, 
meist gekrummt, 3 — 5,8, selten bis 7,5 fji breit, 12,5 — 61 [j, lang, 
blaB gelbgriin oder gelbbraun. Pseudo vagina in der Jugend farb- 
los, spater durch Eiseneinlagerung gelb bis braun, durch Eisen- 
auflagerung oft hoekerig-rauh. Exosporen meist zu 1, selten 2. — 
Auf Yancheria^ Oedogonium^ Gladophora und anderen CMoro- 
pTiyceen in den West-Beskiden und bei Krakau. Fig. 251. 
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12. Cliamaesiplioii Ilostafinskii (Rostaf.) Hansg., Prodr. Alg. PI. 
Bohinen, 2, S. 123, 1892. 

Syii. : Spl}aeTogonium gracile Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 10, 
S. 294, 1883 (non C%. gracilis Rabenh.). 



Exsikk, : Phycotli. Polon. Nr. 12. 

Sporangien einzeln oder gesellig, lang mid schmal keulen- 
foniiig oder zylindrisch, 1 — 2,5/«breit, 13 — 21 ( 45)/^ lang, blaB- 

rosa. Pseudovagina dmin, 
farblos. Exosporeu 1 oder 2. 
— - In stehenden Gewassern, 
meist auf Fadenalgen. 

13. Chamaesiphon macer 
Geitler, Neue wenig bek. 
Cyan., Arch. f. Protk 
51, S. 331, Pig. E, 1925: 
Sporangien gesellig, 
schwach keulenformig, ge- 
rade oder gekrummt, am 
Scheitel 1,5 — 2, seltener 2,6 
breit, 20 — 40, seltener bis 
50 iW lang, farblos, zu meh- 
reren tibereinanderliegend 
blaB olivengrim oder rdtlich- 
gefarbt. Pseudovagina farb- 
los, zart, eng, fest. Exo- 
sporen meist zu 3— 4, maxi- 
mal zu 7, — Aid Schizofh/rix 
tinctoria und anderen Algen 
in den nordlichen Kalkalpen 
(Durnstein, Rax) und im 
Sauerland (ges> von Budde), 
in Wasserfallen und Bachen. 
Pig. 252. 

Die Art steht Ch. Bostafinskii sehr nahe und unterscheidet 
sich von ihm nur durch die GroBe und die Sporenzahl. Die 
einzelnen Zellen sind infolge ihrer geringen GrOBe scheinbar 
farblos, lassen aber in dickeren Lagen ihre Parbung deutlich 
erkennen. — Vielleicht gehOren hierher auch Ch. gracilis, f. 
maior und f. elongata. 


Fig. 252. Chamaesiplion macer auf einem 
Fadcnende von Scliizothrix tinctorial die 
Sporangien gogen die Fadenspitze zn ge- 
kriinnnt. 800 mal. Naoh Geitler. 




j 

i 

I 


i 

I 

I 

1 

I 

;'l 

I 

i 

\ 

I 


Chamaesiplion 


433 


14. Chamaesiphoii incrustans Grunow, in Rabenh., FI. Eur. Alg. 
2, S. 149, 1865. 

Syn.: Sfhaerogonium incrustans Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 
10, S. 282, 1883. 

Bxsikk. : Wittbock-Nordstebt, Alg. exsicc. Nr. 899. 

Sporangien einzeln oder gesellig, keiilenformig bis fast zylind- 
risch, gerade oder leicht gekilimmt, an der Basis 1 — 3, am 
Scheitel bis 8,5 breit, 7 — 30 [.i lang, blaugriin oder olivengriin, 
in der Seentiefe nnd an schattigen Standorten oft mebr oder 
weniger rotviolett, Psendovagina diinn, fest, farblos. Exosporen 



Fig. 253. Chamaesiphon incrustans, junge imd reife Sporangien. 
Nach West. 


meist zu 1 — 3, selten zu mehreren. — In stebenden nnd flieBenden 
Gewassern auf Algen nnd Wasserpflanzen, weit verbreitet und 
haufig. Fig. 253. 

Var. elongatus Starmach, Poln, Cham.-Arten, Acta soc. Bot. 

Polon., 6, S. 32, Taf. 1, Fig. 1—3, 1929. 

Sporangien zylindrisch oder keulenformig, meist gekriimmt, 
5 — 8 fi breit, 22 — 54, selten bis 61 lang, rotviolett. Pseudo- 
vagina diinn, farblos. Exosporen zu 1 — 4, 3 — 5,2 fji breit. — > Auf 
Ghantransia-Avten in den West-Beskiden und in Polnisch- 
Pommern. Fig. 254. 

Nacb Starmach ist die Kriimmung und die Farbe der 
Sporangien fiir die Var. charakteristisch. Beide Merkmale 
scbeinen mir jedocb wenig stabil zu sein. Von der typiscben Art 
unterscheidet sich die Var. durch die bedeutendere GroBe. Im 
Vorkommen schlieBeri sich die typische Art und die Var. 
nach Starmach aus. 


Rabenhorst, Kryptogamenflora» Bd. XIV Geitler 


28 
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WiLLE (Algen ans Zentralasien, Sven Hedin, Southern Tibet, 
StockholTii 1922) hat zwei Formen beschrieben, welche gemischt 
vorkomnien iind vielleicht systematisch zusammengehoren : 
f . asiatica Wilie, Sporangien 4 fi breit, 20 /li lang ; 
f. longissinia Wiile, Sporangien 1 — 3//, breit, 46 /i lang. — 
Auf BhizodoiiMim macromeres, Pamir. 



III. Sektion Godleivskia Geitler 
Sjniopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Gentralbl., 2. Abt., 41, S. 250, 
1925. — GodletasMa Janczewski als Gattung: Mem, Ac. sc. 
Cracovie, 11, S. 142, 1883. 

15. Cliamaesiplion poloniciis (Rostaf.) Hansg., Prodr. Alg. FL 
Bohmen, 2, S. 123, 1892. 

Syn.: Spliaerogonium 'polonicmn Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 
10, S. 299, 1883. 

Exsikk. : Krypt. exsicc. Nr. 1760, 1760b. 

Sporangien gesellig oder koloniebildend. Lager rostgelbe bis 
kupferrote, selten dunkelbraune, diinne, schwer abkratzbare 
Kmsten bildend, axis unregelmafiigen aufrechten, oft zu einem 
seheinbaren Parenchym zusammenschlieBeiiden Zellreihen ge- 
bildet. Sporangien ellipsoidisch oder fast kugelig, manchmal 
langlich- oder kurzzylindrisch, 3 — 6 /li breit, 4 — 10 fi lang, an 
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maiiclien Standorten bis 9 breit und bis 15 fi lang, gelblich, 
olivengriin oder graugriin, immer sehr blaB gefarbt. Pseudo- 
vagina im x41ter dick, geschichtet, orangegelb oder rostbraun, 
seltener bis fast schwarzbraun gefarbt (an stark beleuchteten 
Standorten), fest, nicht verschleimend. Exosporen meist 1 — 2, 



c 



Fiif. 255. Ohamaesvphon polonicus, a, b Lag-or extrem trockeuer Standorte, Zellen 
mit geschlossener Pseiidovagina (a von oben, b Profilansiclit). c — li Detailbildcr 
(Profilansichten) von La,gern ans einein Bach. Nacli Geitler- 



Fig. 256. Chmnaesi'plion polonicus, Profilansichten von Lagerteilen, deren obere Zellen 
bei Feuchtigkeit Reihen von Exosporen anstreiben. Nach Geitler. 


abf allend oder haufig in der Verbindung mit der Mutterpflanze 
keimend, manchmal endogen gebildet (Eig. 255 e), an trockenen 
Standorten noch vor dem Auswacksen eine feste Membran 
bildend, die beim spateren Wachstum gesprengt wird. — In 
schnellflieBenden Gebirgsbachen an Steinen, oft weitausgedehnte 
rotbraune Earbungen hervorrufend, am Ufer von Seen ( Wellen- 

28 * 
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schlagszoiie) imd am Ufer von Baclien iiber der Mederwasser- 
liiiie, sowle an mehr oder weniger lange trocken liegenden, zeit- 
W6?ise iiberrieselten Felsen; wohl oligo- nnd stenotberm nnd 
katharob. Fig. 255, 256. 

Die Art geliort zii den extremen Trockenformen. In 
manchen Stadien ist sie oline genanes Studium kaum als Ghamae- 
si/phon erkennbar (Fig. 255a, b). 

LEMMEBMAXisr verehiigte die Art irrtumlich mit Gh. fuscus, 
yon dem sie sich jedoch jederzeit mikroskopisch, meist auch schon 
inakroskopisch leicht unterscheiden lafit. 



* 207 . St oil! iiiis cinem Gcbirgsbach mit Lagern von CfiamaesipJion fuscus. Nacli 
elnem Aquarell, natiirliche GrbSe. Nach Geitler. 

Farbige Abbildungen dieser Art finden sich bei Geitleb, 
Inter. Cyan, etc., Arch. f. Protk., 51, 1925, nnd in Vegetations- 
farb. in Bachen, Biol, generalis, 3, 1927. 

16. Chamaesiphon fuscus (Rostaf.) Hansg., Prodr. Alg. FI. 

Bohmen, 2, S. 123, 1892, Fig. 37 1). 

Syn. : Spliaerogonmm fmcum Rostaf., R. Ak. Um. Krakow, 10, 
^ S. 295, 1883. 

Exsikk. : Phycoth. Polonica Nr. 10. 

Lager dimkelbraxme bis fast schwarze, meist deutlich be- 
grenzte Fiecke und leicht abkratzbare Krusten bildend, ans 


Diese Figur ist selir schematisiert und tiberhaupt wenig charakteristiscb. 
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einer oder mehreren (bis funf) Schichten tibereinanderstehender 
Sporaiigien gebildet. Sporangien fast zylindrisch bis keulen- 
formig, 2,5 — 6, selteiier bis 8 jn breit, 5 — 20, seltener bis 30 
lang, gelblich, olivengriin oder rotlich, immer sehr bla6 gefarbt. 
Pseudovagina im Alter dick, fest, mit divergierenden Schichten, 
aus tutenformig ineinandersteckenden Stiicken aufgebaut, auBen 



Fig. 258, Chamaesiphon fuscnis, Profilansichten. a Teil eiiies einschichtigen, b eines 
inehrschichtigen gezonten Lagers; e, t, g Ivoloniebildung; c Einzelzelle mit Pseudo- 
vagina; d leere Pseudovagiiia, die iimeren Schichten verschleimt; h Protoplast, leicht 
asymmetrisch gestaltet; i — 1 gestanchte Exosporenbildnng, welche Langsteilnngen 
vortanscht, io k links oben eine herangewachsene Exospore, welche nenerdings eine 
Exospore gebildet hat. Nach Geitler. 


zerfasert, schmutzig- oder reinbraun bis schwarzbrann. Exo- 
sporen 1 — 2, selten mehr, abfallend oder in Verbindung mit der 
Mutterpflanze keimend, meist deutlich schmaler als der Scheitel 
des Sporangiums. Kolonien baumchenformig oder geschichtet 
und mehr oder weniger regelmafiig gezont. — In schnellflieBenden 
Gebirgsbachen an Steinen. Wohl oligo- und stenotherm und 
katharob. Fig. 257, 258. 
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Die Ai't meidet im Gegensatz zu Gh. polonicus austrocknende 
Standorte. Die Farbimg der Membranen und der Lager ist bei 
den beiden Arteii ganz versohieden (vgl. die farbigen Abbildungen 
bei Geitlee, 1. c., Biol. gen. 3, 1927). In dickeren Lagern sind 
in der Regel nur die basalen Zellen stark gefarbt, wahrend die 
Psendovaginen der jiingsten (obersten) Zellen alle Ubergange von 
Farblosigkeit iiber Gelb zu Braun zeigen. Der Aufbau der Lager 
und das Langenwachstum der Zellen (Einlagerung neuer Mem- 
brantrichter) ist aus Fig. 258 ersichtlicli. — In den basalen Lager- 
teilen sind cUe Zellen oft so stark zusammengepreBt, daB sie inv 
Qiierschnitt polygonal-parenchymatisoh aussehen. 

17. Chamaesiplion ferrugiiieus F. E. Fritsch, Encrust. Alg. 

Comm. Streams, New PIiytoL, 28, S. 194, Fig. 5, 1929. 



Figr. 251). Chatnaesiphon ferrugineiis, A .liing-eres, B iilteres Lagei* in der Draufsicht; 
C, G Vcrtikalschiiitte; D Exosporenliildimg; E, H, J, K, L einzelne Ziellon mit. ver- 
schiedoner Aiisbildiing dor Pseudo vagina; P, J, M — Q verschiedene Zellaggregate. 

410 inal. Nach F. E. Fritsch. 

Lager braiin, makroskopisclie Flecke an Steinen bildend, aus 
dicht gedrangten, meist regellos orientierten Zellen gebildet, 
rnanchinal IJinobryon-SbTtige Kolonieii bildend; Lager oft zwei- 
scliiolitig, Sporangien 3,5 — 7 y breit, 10 — 13 y lang, blaB blau- 
griin, rnit deutliclier Pseudovagina, inanchmal gestielt; Pseudo- 
vagina in der Jugend dlinn und farblos, spater infolge von Eisen- 
einlagerung gelb bis braun, oft zerfasert. Exosporen so breit wie 
der abschnurende Protoplast (3,5 — 4,5 y), oft einzeln oder zu 
zweien. — In flieBendem Wasser in England. Eig. 259. 

Die von Peitsch gegebene Photographie eines bewacbsenen 
Steines (Taf. 5, Fig. 4) zeigt eine groBe Alinliclikeit mit Ch, fusous. 
Die beiden Arten sind aber sicher nicht miteinander identisch. 
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18. Cliamaesiplioii oiicoliyrsoides Geitler, Neue inter. Cyan., Arch.. 
f. Protk., 51, S. 330, Taf. 12, Fig. 9—11, 1925. 

Lager schleimig, klein, aus parallelen oder radiaren Reilien 
Yon Sporangien bzw. Exosporen bestehend, welche in eine ge- 
meinsame farblose Gallerte eingebettet sind. Sporangien 
ellipsoidisch bis fast zylindrisch, maiichmal am Scheitel ver- 



Fig. 260. a — d Chcmiaesiphon oncohyrsoides, a Einzelzelleu, b, c Habitus der Lager, 
d Baud eines Lagers; verscbiedene YersToBerniigen; uacb Geitler. e Ch. aggregatus, 

naeh Janczewski. 


jungt und eingezogen, 1,8 — 3, seltener bis 3,6 /i, meist 2,7 fd 
breit, bis 5 fi lang, blaBrosa oder schmutzigviolett, seltener gelb- 
lich, mit zarter, farbloser, verschleimender Pseudovagina. Exo- 
sporen 2 — 3, selten 4, meist nicht abfallend, sondern in Ver- 
bindung mit der Mutterpflanze auskeimend. — Auf faden- 
formigen CyanopJiyceen {ScMzothrix tinctoria, Siphononema) und 
anderen Algen in Tropfwasser auf Steinen und feuchten Fels- 
wanden in den nordlichen Kalkalpen und in der Tatra Fig. 260. 

Stockmayee, gibt die Art ( ? ) aus einer warmen Quelle (23° C) bei Vdslau an. 
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Die eiiizelnen Sporangien sehen Gli. subglohosus mhx ahnlicli. 
Naclidem Staemaoh bei dieser Art Koloniebildung beobachtet 
hat, ist es fraglich, ob die beiden Arten nicht zusammengeh5reii. 
Dooh scheint mir vorlaufig der Zusammenhang noch nicht klar. 

19. Chamaesiphon carpaticiis Starmach, Poln. Cham.-x4rten, Acta 
soc. Bot. Pol. 6, S. 34, Taf. 1, Fig. 5—9, 1929. 

Sporangien zylindrisch bis leicht keulenformig, gerade oder 
leicht gekrummt, 3 — 4 fji breit, 14 — 35 lang, blangriin, Kolonieix 




Fig. 261. Chamaesiphon carpatieus. Ca. 900 mal. Naoh Starmach. 

bildend; basale Sporangien oft stark verdickt, bis 10// breit. 
Kolonien mit 2 — 3 Stockwerken, 40 — 80 // hoch. Exosporen zu 
2 — 6, Pseudo vagina farblos, geschichtet. — Auf Ghlorophyceen 
(liauiig auf Gladophora) in den West-Beskiden und bei Krakau. 
Pig. 261. 

20. Chamaesiphon regularis (P. E. Fritsch) Geitler nov. comb. 
Syn. : Ghamaesiphonopsis regularis F. E. Fritsch, Encrust. Alg. 
Comm. Streams, New Phyt., 28, S. 194, Fig. 3 A — J, 1929; 
Xenococcus britannica F. E. Fritsch, Brit. Freshw. Elg., 
2. Aufl. ; Oncobyrsa britannica Journ. of Eco- 
logy 13, 1925. 

Lager aus einem basalen Teil und aufrechten Zellreihen auf- 
gebaut, braune, makroskopisch sichtbare Flecke auf Steinen 
bildend. Basaler Teil durch dichte Lagemng der Zellen schein- 
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bar pareiicliymatiscli, aufrechter Teil aus langlichen Zellen ohne 
Psexidovagina bestehend. Endzelleii freie Exosporen abschnii- 
reiid. Basale Zellen 4,5—5^^ groB; anfrecbte Zellen 3,5- — 4:,6 fi 
breit, 10,5 — 14/^ lang; Exosporen 3,5 — 4,6 fj, groB. Parbe der 
Zellen blaB blaugriin, selten rot. — In flieBendem Wasser in Eng- 
land, oft von Eaden von Phormidium foveolarum dnrcliwachsen. 
Fig. 262. 



Fig*. 262. Uhamaesiphon regularise A basaler Lagerteil im Flachenbild, aiteres Lager; 
E desgleichen von einem jungen, 2schichtigen Lager; B, F, G scliiefe OberfUlclien- 
bilder; H Vertikalscbnitt von Lagerteilen; I) schwach vergroBerte Lager; C einzelne 
Sporangien. A, 0 750 mal, B, E, H 640 mal, F 550 mal, G 340 mal. Nach F. E. Fritsch. 


Die Art stellt einen sehr extremen Lagertypus dar. Die Anf- 
stellung als eigene Gattung ist jedoch nicbt praktiscb (vgl. das 

I iii der Einleitung Gesagte). Es ist namentHch festzuhalten, daB 
scheinbar parenchymatische Lagerteile aucb bei anderen Arten 
polonicus, fuscus) vorkommen. 

21. Chamaesiphon pseudopolymorplius F. E. Fritsch, Encrust. 
Alg. Comm. Streams, New Phyt., 28, S. 194, Fig. 4, 1929. 
Lager braun oder manchmal rotbraun, makroskopische 
} Flecke an Steinen bildend, aus zahheichen unregelmaBig und 
f mehr Oder weniger dicht gelagerten Zellen bestehend. Sporangien 
( 6 — 8 /i breit, 9— lO /i lang, manchmal so lang wie breit, ver- 

I schieden gestaltet, blaB blaugriin oder rot. Pseudo vagina immer 

^ deutlicli. Exosporen oft schm^er als der sie abschniirende Proto- 

I plast, oft in Reihen (zu vielen) gebildet. — In flieBendem Wasser 

I in England, oft von den Faden von Phormidium foveolmum durch- 

I wachsen, und in einem Bach bei Lunz (Nied.-Osterr.). Fig. 263. 



442 Ohamaesiphonaies — Oliama,esiplioiiac€!ae 

Die Art imterscheidet sicli von der f olgeiiden durcli die iminer 
erhalteii bleibeiiden festen Menibraneii, durcli die fehlende 
Schleimkappe am Scheitel und durch die anscheinend regel- 
loseren Koloiiien. Die Unterschiede sind niclit wesentlich, auBer- 
deni kommen Ubergangsformen vor. — • Peitsoh erwahnt in 



einer PuBnote, daB er die gleiche Art einmal aiich mit klei- 
neren Zellen gefunden hat. 

22. Chamaesiphon polymorphus Geitler, Neue inter. Cyan., Arch, 
f. Protk., 51, S. 327, Pig. D, 1925. 

Syn.: 1 Hyellococms niger Schmidle, Algol. Not., Allg. Bot. 
Zeitschx. 11, S. 64, 1905; ? Godlewshia aggregata Janczewski, 
R. Ak. Urn, Krakow, 11, S. 142 — 144, 1884. 
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Lager diinn, schleimige, dunkelgrxine, braungrime oder 
schiiiutzigviolette Uberzuge auf Steinen bildend. Sporaiigien 
. ellipsoidisch. bis zylmdrisch, manchmal flaschenformig, am Schei- 
tel oft mit einer anfangs festen, spater zerflieBenden farblosen 
Schleimkappe, dunkelolivengriin, blaugriin, schmntzigviolett 
oder seltener blaBgelblich gefarbt, 3 — 6 ^ breit, meist 7, seltener 



Fig. 264. Chumaesvphim polymorphus, a—d verschiedene Formeu der Koloniebilduiig; 
die gemeinsame Gallerte, in welcher die Zellen liegen, nnr in Fig. o dnrch Punkte 
angedentet; e, f flaschenformige Einzelzellen, mit Gallertproduktion am Scheitel; 
g ileihe von in Zusammenhang gebliebenen, gekeimten Exosporen; h Lagerteil in 
Profilansicht mit endogen gebildeten ,,Exosporen“ (vgl. auch Fig. c Mitte links); 
in d, g nnd h deutliche Schleimkappen. Ca. 900 mal. Nach Geitler. 


bis 9 lang. Pseudovagina zart, farblos, selten im Alter etwas 
gelblich, mehr oder weniger verschleimend. Exosporen zu 1 — 4, 
manchmal durch Stauchungen Langsteilungen und schiefe 
Teilungen vortauschend, manchmal endogen (bei Geschlossen- 
bleiben der Pseudovagina) entstehefid, in der Regel nicht ab- 
f allend, sondern Kolonien bildend, welche aus unregelmaBigen, 
verzweigten, fadenartigen Zellreihen in gemeinsamer farbloser 
Gallerte bestehen. — In Bachen auf Steinen, auf Brunnen- 
einfassungen (auch im Stadtzentrum in Wien), in Spritzwasser 
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ill den Alpen, in der Tatra, ini Saueiiand, wohl weit verbreitet 
Fig. 264. - - 

Die Art ist sebr polymorph mid wolil nur als Sammelspezies . 
zix betracliten. Okologiscli bezeichnend ist die aerophytische 
Lebeiisweise an feuchten Stellen (Spritzwasser, iiberrieselte 
Felsen). Fast an jedem Staiidort besitzt die Art ein anderes 
Geprage. 

Fine sebr alinliche und wohl hierher gehorende Form fand 
ich aiif Holz (znsammen mit Bangia) in der Donan bei Aggsbaeh. 
Sie bildete dunkelgrxine Flecke und bestand aus stark gehauft- 
verzweigten Zellreiben; die Pseudovaginen Mterer Zellen waren 
stark bran 11 gefarbt. Fine scbwacb bis deutlich gelbe Farbuiig 
der Membraiien beobachtete ich nur an wenigen, voriibergebend 
leicbt austrocknenden Standorten (Uberfall von Brunnentrogen). 
Die Membranen sind in diesen FMlen ziemlicb fest, komien aber 
nachtraglich (bei Wasserzutritt und lebhaftem Wacbstum) ver- 
scbleimen, wobei eine leicbt gefarbte Gallerte entsteht. 

Ob die schlecht beschriebened) Gattung Hyellococcus hierher- 
geb5rt, lafit sich nicht sicher sageii, scheint iiiir aber wahrschein- 
licb. Jedenfalls ist sie zu streichen, da sie sich nicht eindeutig 
identifizieren laBt. 

Anhang 

Cliainaesiplioii aggregatiis (Jancz.) Geitler, Synopt. Darst. Cyan., 

Beih. Bot. CentralbL, 2. Abt., S. 250, 1925. 

Syn. : Godlewskia aggregata Jancz., 1. c. 

Sporangien einzeln oder koloniebildend, flaschenformig, blau- 
griin. Pseudovagina gallertig. ExosporendurcbQuer-undscbiefe 
Langsteilungen (anscheinend Staucbungswirkungen) gebildet, 
meist nicht abf abend, sondern unregelmaBig verzweigte Kolonien 
bildend. — • Auf Batrachospermum und alideren Algen melirfacb 
in Polen. Fig. 260e. 

Die Art ist olme GroBenangaben publiziert; nach der Ab- 
bilduiig scbeinen die Dimensionen dieselben wie bei GA. poZa/- 
niorphus zii sein. Vielleicht ist sie mit cbesem identisch. Stau- 
MAGH hat die Art neuerdmgs gef unden und auch Originalmaterial 
Jaxczewskis durcbgesehen, teilt aber keine MaBe mit. 


8chon Foeti spricM von einem „genus obscurum“. 
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Eiiie liochst uiiklare, ohne Abbildung beschriebene Art ist 
ChaHiaesiphoii sansibaricus Hieron. in Ekgler, Pflanzenwelt 
Ostafrikas, Teil C, S. 8, 1895. 

Kui Gladofhora wachsende anfrechte oder leicht gekriimmte 
Faden, am Scheitel leicht verbreitert, aus 2 — 10, selten bis 
24 Zellen bestehend, 14—110 fx lang. Unterste Zelle zylindrisch, 
mit verschmMerter Basis, ca. 4 fx breit, 12 lang ; Endzelle (Exo- 
spore) bis 8 fji groB, mittlere Zellen ca. 4 fjt breit, 4 — -12 lang. 
Membran (Scheide) farblos, — 1 dick, mit dicken, sehr deut- 
lichen Querwanden (,,dissepimentis“). — In einer Wasserpfiitze, 
Ostafrika. 

Nach dieser Diagnose scheint es sich kaum um Ghamaeaifhon, 
sondern eher um Stichosiphon (evtl. filamentosus) zu handeln. 
Hiermit nicht tibereinstimmend ist jedoch die Angabe von Quer- 
wMden ; vielleicht beruht dies auf einem Beobachtungsf ehler (es 
wurde trockenes Material untersucht)? Jedenialls hat die Art 
keine Ahnlichkeit mit Gh. confervicola, wie Lemmermann meint, 
da bei diesem (wie bei anderen Ghamaesiphon-Aiten auch) die 
Exosporen niemals langer als breit, sondern eher scheibenformig 
sind. — Angesichts dieser Sachlage ist Streichung gerecht- 
fertigt. 

Siphononemataceae 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. CentralbL, 2. Abt., 
41, S. 251, 1925. 

Einzige Gattung: 

Siphononema 

Geitler, tiber neue oder wenig bek. int. Cyan., Arch. f. Protk., 
51, S. 332, Eig. E— J; Taf. 13, Eig. 14—22, 1925. 
Pflanzen anfangs einzellig, langzylindrisch oder keulenfOrmig, 
gerade oder gekriimmt, mit zarter, farbloser, spater dicker gelber 
Pseudovagina, an einem Ende festgewachsen, anfrecht, spater 
durch Zerfall des Inhalts mehrzellig (status juvenilis). Weiter- 
entwicklung entweder unter Erhaltenbleiben der Pseudovagina 
durch Teilungen nach drei Raumrichtungen, wodurch aufrechte, 
von der Pseudovagina eingeschlossene, fadenartige Reihen von 

I Zellen entstehen (status chamaesiphonoides), oder durch 
Auswachsen der Jugendpflanzen durch Teilungen nach drei 

I 
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Raiiinriclitiingen imter Betoiiung des Spitzenwachstums zu 
la,iigen, melirreiliigen StigoThema-^TtigG^Ti Faden (status stigo- 
neniatoides) oder diirch Bildmig scheindichotom verzweigter, 
kiirzer, aufrecliter, seitlich. miteinaiider verwachsener Faden 
(status pleiirocapsoides). In den nieisten Stadien kann eiii 
C72/roococ€a/6w.“ Stadium eingesclialtet werden. Zellen anfangs mit 
zaTteii iind farblosen, spMer mit dicken, orange bis rotbraun ge- 
farbten, oft ineinandergeschachtelten Spezialgallertbullen. Fort- 
pflanzung diirch Abschnurung lateral oder terminal im Tballus 
liegender Zellen, wobei die aufgerissene Gallerthtille der aus- 
getretenen Zelle als becherformiges Gebilde zuriiekbleibt. Dauer- 
zellen im status juvenilis bekaimt. 

Einzige x4rt : 

Siphoiionema polonieum Geitler, 1. c. 

Lager auf Steinen orange- bis kupferrote oder rotbraune, 
seltener fast zinnoberrote Krusten bildend, aus aufrechten, sehr 
verschieden gestalteten FMen bestehend. Vegetative Zellen 
kugelig, ellipsoidisch, langzylindriscli oder scheibenformig, 
immer sehr blaB gefarbt, graugriin, olivengriin, violett oder 
schmutziggelblioh, 2 — 7,5 [i breit, 2 — 90 lang. Dauerzellen 
7 — 8 breit, 10 — 11 /i lang, mit doppelter, imien gelber, auBen 
brauner, glatter Wand. — In Bergbaohen oder im Spritzwasser 
von Wasserfallen bei Lunz (Nied.-Osterr.) und im Raxgebiet 
(Med.-Osteir.); walirscheinlich im Gebirge weit verbreitet. 

Status juvenilis (Fig. 265b— e). — Einzellige Pflanzen 
langzylindrisch oder keulenfOrmig, gerade oder gekrtimmt, 4 bis 
7,5 /.f breit, bis 90 fi lang, mit zarter Pseudovagina (b). Pseudo- 
vagina anfangs farblos, spater gelb bis braunlich. Durch suk- 
zedane imd interkalare Querteilungen entstehen im Iimern der 
Pseudovagina mehrere anfangs ungleichlange (c, d, e) zylindrische 
Zellen, die spater weiter zerlegt werden, wodurch ein eim^eihiger, 
aus scheibenformigen Zellen aufgebauter Faden entsteht (e). Ver- 
einzelt treten Langsteilmigen auf (e, unten). 

Status cliamaesiphonoides (Fig. 267). — Lager orange 
bis kupfer- oder fast zinnoberrot, aus aufrechten, dicht gedr tog- 
ten, ein- bis mehrreihigen fadenartigen Gruppen von Zellen be- 
stehend. Zellen mit orangeroten bis rotbraunen, engen oder 
Gloeocapsa-a,Ttigen Gallerthullen, ohne Hiillen 3,5 — 7 breit, 
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meist 3— 7 « lang, kugelig, ellipsoidisch oder abgeplattet, so lang 
wie breit oder bis ^/gmal so lang als breit, in der gemeinsamen, 
anfangs geschlossenen, spater am Scheitel ge5ffneten, rot- 
bramieii Pseudovagina eingeschlossen. Endzellen liaufig stark 
veiiangert, bis 20 n lang. Dicke der Faden mit Pseudo vagina 
meist 15—20, seltener bis 30 pi. Durcli Zerfallineinzelne Gruppen 
entsteheii oft Glomca^sa-B^xiige Lager. 

Status stigonematoides (Fig. 265f — ^i, 266, 268a). — 
Lager orangegelb bis rotbraun, aus aufrechten, mehrreihigen, un- 
verzweigten oder am Scheitel verzweigten (266b), Stigonema 
artigen Fadeii bestehend. Zellen mit anfangs zarten, weichen, 
farblosen bis gelben, spater dicken, festen, orangeroten bis rot- 
braunen, ineinandergeschachtelten Htillen, 2,5 — 3,5 pi, selten bis 
5,5 pi breit, kugelig oder mehr oder weniger abgeplattet, in jungen 
Faden haufig klirzer als breit und scheibenformig. Endzellen 
junger Faden manchmal stark veiiangert, bis zehnmal so lang 
als breit (266b y). Alte, vielreihige Faden bis 45 pi dick, bis 
300 /i lang. Durch Zerfall in einzelne Zellgruppen entstehen 
Gloeocapsa-ajTtige Lager. 

Status pleurocapsoides (Fig. 268b — ^f). — Lager dunkel- 
rotbraun bis braimlich purpurn, aus kurzen, aufrechten, haufig 
scheindichotom verzweigten, mehr oder weniger deutlichen Faden 
bestehend. Zellen kugelig, eiformig oder ellipsoidisch, mit dicken, 
festen, mehr oder weniger briichigen, dunkelrotbraunen Htillen, 
3,5 — 5,5 pi breit. 

Als typische Ausbildung von Siphononema ist der status 
stigonematoides zu betrachten. Wie er aus dem status 
j u venilis entsteht, zeigt Pig. 265e, i und 266a. Trotz dem sehr 
verschiedenen Aussehen der beiden Stadien ist der Zusammen- 
hang klar. Bemerkenswert ist es auch, daB auf spateren Stadien 
gelegentlich einzelne Aste die fur die Jugendform charakteri- 
stische lange Zellgestalt wieder annehmen (Fig. 266b, Pfeil). Der 
status stigonematoides kann in mehr oder weniger auf- 
geloste Zellgruppen tibergehen; in diesem Stadium besteht groBe 
Ahnlichkeit mit Qloeocapsa, speziell mit Gloeompsa magma. 
Offenbar aus solchen Stadien entwiokelt sich der status pleuro- 
cajjsoides. Dieser zeigt so groBe Almlichkeit mit Pleurocapsa 
polonica, daB ich friiher diese Art f tir synonym mit Siphononemu 
hielt; tatsachlich kdnnen Abbildungen wie Fig. 268b — e in 
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gleicher Weise SifTiononemawie Pleurocapsa polonica illnstrieren. 
Diiroh das Studium mekrerer Standorte hat es sich jedoch heraus- 
gestellt, daB Pleurocapsa polonica als eigene Art aufrecht- 
zuerhalten ist. Man findet hanfig Pflanzen vom Aussehen des 
status pleurocapsoides von Siphonomma, welohe keinerlei 



Fig*. 266. SipJiononema polonicum, status stigone^natoides; a Faden mit ungegliederter 
basaler ZoUe; b, c austreibende Fadenenden; d— f Eude junger Fddeu mit dunuen, 
farblosen Membranen; g alterer Faden- f 3000 mal, die iibrigen 700 — 1000 mal. 
Nach Geitlek. 

tibergange zn anderen Siphononema-StB^diexi 7,eigen, sondern 
offenbar dauernd in der gleichen Weise wachsen. Es ist daher 
znmindest vorsichtiger, sie als gute Art anfzufassen. 

Am unklarsten ist der status chamaesiphonGides. Ob- 
wohl tibergange zu dem status juvenilis vorhanden sind 

Babenhorst, Kryptogamentlora Bd. XIV Geitler 29 
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(Fig. 267a, b), ist es doch. nicht ausgeschlossen, daB Pflanzen 
voni Aussehen der Fig. 267 c— f niclit zu Sifhononema, sondem 
zu eiiier eigenen Art geh6ren. Hier sind weitere Untersuchungen 
iiotig. 



Fig. 267. Siphononema polonicumy status chamaesiphonoides; a, b junge Faden, 
c — i alte Lagerteile (g, i Oberflacheubilder). Ca. 700 mal. Nach Geitler. 

Sehr charakteristisch fiir Siphononema sind exosporenartige 
Fortpflanznngszellen (Fig. 2G5f Pfeile, 268f Pfeil). Es handelt 
sich um ein Austreten einzelner Zellen unter Zuriicklassung eines 
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Membraiibecliers (das gleiolie konimt aiich bei Pleurocafsa 
folonica vor). Diese Zellen fallen manchmal nicht ab, sondern 



Fig. 268. Siphononema jiolomcum, a tJbergang vom status stigonematoides zwoa. Ohroo- 
coccaZ€?i- Stadiuia; b — t statiis pleurocapsoides. Ca. 800— '1000 mal. Nacb Geitleu. 


29 * 
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waelisen zu neuen Zweigeii aus (Fig. 266g Pfeil), Hierbei bandelt 
es sick im Prinzip urn ein Durchbrechungswachstum (vgl. 
Fig. 2(>6c), das sicli aiich bei PUuroca^sa-Axten findet. 

Die Art kaiui, wie dies aiis der vorsteheiiden Beschreibung 
folgt, leiebt mit Stigonema^ in nianchen Stadien auch luit Pleuro- 
capsa, ChamuesipTion oder Qloeocapsa verwecliselt werden. 

Eiidonemataceae 

Pasohbr, Teilungsvorg. n. Blaualg. End., Jabrb. wiss. Bot. 

70/1929. 

Einzige Gattung: 

Endonema 

Pascher, 1. c., S. 346. 

Isolierte, rosenkranzartige Faden bildend, die niemals zu 
einem Lager zusammentreten. Faden ohne Gallertscheide, mit 
einer differenzieiijen Basalzelle festsitzend. Zellen kugelig bis 
verkehrt-eiformig. Endzelle meist vergroBert und walzlich. Ver- 
mehrung durch normale Zellteilung der Einzelzellen, wobei die 
Endzelle gelegentlich vier Tochterzellen bilden kann, oder durch 
Bildung von Endosporen. Endosporen meist zu 8 — 16, in den 
vergroBerten Endzellen meist zu lOgebildet. Gelegentlich werden 
in den vegetativen Zellen nur zwei bz'w. vier Endosporen gebildet ; 
diese zu zweit gebildeten Endosporen liegen ubereinander. Die 
Endosporen treten meist aus, zeigen gleitende Bewegung, fixieren 
sich und wachsen unter Stielbildung zu einer Zelle aus, die in 
ihrer Form der Basalzelle eines Fadens entspricht. Der einzellige 
Keimling teilt sich, wobei die Zellgenerationen, die aus der oberen 
Zelle hervorgehen, weitere Teilungen erfahren, wahrend die 
unteren Zellen nur noch wenige Teilungen eingehen. Die zu zwei 
oder vier m den grOBeren Endzellen gebildeten Endosporen treten 
manchmal nicht aus: sie bleiben dann im Verband des Fadens 
und wachsen unter Streckung zu normalen vegetativen Zellen 
heran (Ubergang von Endosporenbildung zu vegetativer Zwei- 
teilungl), Dauerstadien unbekannt. 

Die Gattung ist durch die deutlichen Beziehungen zwischen 
Endosporenbildung und vegetativer Tedung (die gewOhnliche 
Teilung ersoheint als die Bildung zweier im Verband bleibender 
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polarisierter Endosporen) interessant (vgl. hieruber den all- 
gemeineii Teil). Hire Stellung im System ist isoliert; da 



Fig. 269. a, b Endonema moniliforme, alter und junger Faden, 590 mal; c — e E. gracile, 
yersohieden alte Faden, 800 mal. Nach Pasoher. 

Pasoheb keine Plasmodesmen und Hormogonien fand, muB 
sie als Ghamaesiphonale betrachtet werden. Eiir diese Einreihung 


454 


Chamaesiphonales — Endonemataoeae. 


sprkht auch das Vorhandensem von Endosporen^). Eine gewisse 
habituelle und wohl nur auBerliche Ihnliclikeit zeigt SoMovia. 



Fig. 270. Bfidonewu 7noniUfoTme, Bildung zahlreicher 
Endosporen. Nach Pascher. 


Eigentiimlich ist die Beweglichkeit der Endosporen. Pasoheb 
teilt Mertiber, sowie nber dieKeimung folgendes mit: „Tatsaoh.e 

ist, daB die Endosporen Be- 
wegung haben. Nicht die 
taumelnde Bewegung, von 
der Bobzi bei den Plano- 
kokken der Ohroococcaceen 
nnd gewisser Hormogonalen 
spricht, sondern sie begin- 
nen, obwohl sie nnr aus 
einer Zelle bestehen, auf dem 
Snbstrat zu rutscben nnd 
dentlieb ihre Lage zn ver- 
^ g c ^ andem . . . Nach einiger Zeit 

machen die Endosporen bait 

Fig. 271. JSndonema woTiiH/ome, Bildttng wC” ^ . _ 

niger Endosporen. a, b = in der Endzelle Tier nnCl VergroBern Sicb deut- 
iibereinandei^elagerte Endosporen, in b die ^ ^ . - t 

beiden unteren in BMung; c - die beiden bCu; SUld SIC kugellg, SO 
oberen Endosporen im Begriff auszutreten; ^ , . . ■* . i , 

d = Endzelle (Sporanginm) entleert. oekomnien Sie Cine leicbte 
Nach Pascher. , . _ . 

btreckung; sind sie elli- 
psoidisch, so legen sie sicb meist mit einer der beiden Breit- 
seiten dem Snbstrat an. Es ist also, wie ans den ellipsoidi- 



Doch ist dieses Argument allein nicht zwingend, da es eine Hormogonale 
mit Endosporenbildurig gibt (Herpyzonema). 
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sclien, zii zweien und vieren gebildeten Endosporen hervor- 
geht, eiiie ausgesprochene Polaritat vorhanden. Nacheiniger Zeit 
wachsen auch die qiierellipsoidisohen Endosporen kugelig keran, 
verscliniMern sich basal, streoken sich etwas und bilden schlieB- 
lich die oharakteristische Form der Basalzelle aus.“ Solche Vor- 
gange sind von anderen Endosporen nicht bekannt. Doch mag 
dies daran liegen, daB das Verhalten von Endosporen nacb ihrem 
Anstreten bei den meisten For- 


men iiberhaupt nicht stndiert 
wurde. 

Bestimmnngssohliissel 
der Arten: 

A. Zellen tonnenformig, 6 — 8^ 
breit . . E. moniliforme 1. 

B. Zellen verkehrt-eiformig, 2 
bis 3 breit . E. gracile 2. 

1. Endonema moniliforme Pa- 
seller, 1. 0 ., S. 346, Fig. la, 
b, 2—9. 

FMen durchschnittlich 6 bis 
S ft breit, sehr blaB blaugrun. 
Zellen tonnenformig. Endo- 
sporenbildung anscheinend sel- 
ten vorhanden. — Auf Spha- 
^w-z^m-Blattern in den Kolken 
bei Siehdichftir bei Franzens- 
bad und Hirschberg in Bdhmen, 
relativ selten. Fig. 269 — 272. 
Pascher beobachtete eine 



Fig. 272. Endonema moniliforme, ein vier> 
zelliger Paden in verschiedenen Stadien. 
a = die Endzelle hat vier iibereinander 
gelagerte Endosporen gebildet; die beiden 
oberen treten ans, die beiden nnteren blei- 
ben nntereinander nnd mit der darunter 
befindlichen Fadenzelle in festem Ver- 
band; b — die beiden nnteren Endo- 
sporen wachsen zn gewdhnlichen Paden- 
zellen heran; die obere beider (c) wiichst 
znr Endzelle (Sporangium) heran. JSTach 
Pascher. 


zusammen mit dieser Art aui- 


tretende kleinere Form (Fadenbreite maximal 5 p), deren Fort- 


pflanzung nicht stndiert werden konnte. 


2. Endonema graeile Pascher, 1. c., S. 347, Fig. Ic — e. 

Zellen 2, hochstens 3 breit, hellblaugriin, verkehrt-eiformig. 
Endosporenbildung bis jetzt nicht deutlich beobachtet. — Auf 
verschiedenen fadenformigen Blaualgen {Hapalosiphon) des Auf- 
wuchses der Potamogeton natans-Bl^^ in den Musikanten- 
teichen bei Hirschberg in Bohmen. Fig. 269c— e. 
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Anhang 

Mit eiiiigem Vorbehalt seien zii den Endonematacee^i zwei 
Arten gestellt, welche Gardner als beschreibt mid 

proTisoriscIi in die Ghroococcacee?i einveilit. Es handelt sich nni 
abgernndet-sclieibenformige Zelleii, welebe in einer Reihe in 
Gailerte liegen nnd so einen Faden bilden. Die Abstande der 
Protoplasten voneinander sind so groB, daB Plasmodesmen 
siclier nicht vorlianden sind, also jedenfalls keine Hormogonale 
vorliegt. Vielleiclit ware die Gattnng besser bei den 
iinterzubringeii. 

Cyanothrix 

Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New York Bot. Gard. 7, 

S. 30, 1927. 

Einreihige, zylindrisehe „Faden“ mit dicker Gallertliiille. 
Infolge sparlicben Materials keine Fortpflanzungsvorgange anBer 
interkalarer Zweiteilung bekannt. 



OyanotJiHXt xmtm O, WiUe% dbm C. pHvmria. SOOmal. Nach Gardner. 


1. Cyanothrix primaria [Gabdnee 1. c., S. 31, Taf. 6, Fig. 57. 
„Faden“ kurz, ca. 300/i lang, gerade oder leicht gebogen, 

18— 22^ breit. Zellen {= Protoplasten) 10 — 15 n breit, 3,6 — 5 
lang, blaugriin. Gallerthiille glatt, dick, fest homogen, farblos. 
— In stehendem Wasser, Porto Rico. Fig. 273. 

2. Cyanothrix Willci Gaednee, 1. c., Taf. 6, Fig. 58. 

„Faden“ ca. 200^ lang, 9 — 11^ breit. Zellen (= Proto- 
plasten) 6 — 6, 5 jtc breit, 3,6 — 4,6 lang, blaB blaugriin. Hiille 
2 [I dick, durchsiehtig. — Wie vorige Art. Unterscheidet sich 
von ihr nur durch die geringere GroBe. Fig. 273. 


Hormogonales 

WettsteiNj Handbuch d. syst. Bot., 3. AixfL 1924. 

Das Charakteristikum der Hormogonales liegt in dem Besitz 
von Piasmodesmen. Durcb sie werden die Zellen zu jener 
Einheit verbunden, welche man Trichom nennt. Allerdings 
sind sehr viele Hormogonales auf das Vorhandensein von Plasnio- 
desmen bin nicht untersncht. Diese fehlenden Kenntnisse fallen 
jedoch deshalb nicht sehr ins Gewicht, weil der allgemeine Habi- 
tus einer Hormogonale so charakteristisch ist, daB sie ohne weitere 
Untersuohung als solche erkannt werden kann. Dies gilt aller- 
dings nicht von einigen Einzelfallen (wie Rosaria^ Gamptothrix, 
Desmosiphon u. a.), die einer eingehenden Untersuchung be- 
diirftig sind. 

In dieser Bearbeitung wurden alle jene alten Gattungen nicht 
aufgenonimen, welche bereits in de Tonis Sylloge Algarum als 
nicht identifizierbar anhangsweise behandelt wurden. Von neuen 
Gattungen wurde Boanema Ercegovio (Tri nova roda lit. cij. 
jadr. ob., Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. 2, 1927) aus- 
geschlossen, da es sich nach Abbildung und Beschreibimg zweifel- 
los um ein verkaimtes AemaKorz, {Bhodophycee) handelt. 

Im iibrigen sei auf das grundlegende Werk: E. Boenet und 
Oh. Elahauxt, Revision des Nostocacees heterocystees, Ann. sc. 
nat., ser. 7, Bd. 3 — 7, 1886 — 1888 verwiesen. 

Bestimmungsschltissel der Familien: 

I. Trichome mit echter (dichotomer, scheihdichotomer oder 
seitlicher) Verzweigung, oft mehrreihig. 

1. Seitenzweige regelmaBig dichotom verzweigt^). 

A. Faden frei . Loriellaceae. 

B. Thallus nematoparenchymatisch Pulvimilariaceae. 

2. Seitenzweige mehr oder weniger regelmaBig sub dichotom 
und seitlich verzweigt; Thallus meist gelatines, aus 


VgL auch Stauromatonema. 
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Sohle mid aufrechten Faden bestehend; aufrechfe Faden 
frei ............... * Capsosiraceae. 

3. Verzwelgung seitlich, mehr oder weniger muegelmaBig; 
Fadeii frei. 

A. Enden aller Trichoma in Haare ansgehend 

Loefgreniaceae. 

B. Enden der Trichoma nicht oder nur zum Teil in Haare 
ansgehend. 

a) Seitenzweige von zweierlei Art: die einen lang 
(manchmal mit trichothallischem Wachstum nnd in 
ein Haar ansgehend), die anderen kurz, anf ’wenige 
(4 — 1) Zellen reduziert nnd mit einer terminalen 
Heterocyste abschlieBend^). . Nostochopsidaceae. 

b) Seitenzweige nicht von zweierlei Art (aber manch- 
mal von den Hanptfaden verschieden), nie mit 
Heterocysten abschlieBend . . Stigonemataceae. 

II. Trichome unverzweigt oder nicht edit, sondern schein- 
verzweigt, immer einreihig^). 

1. Trichome mit V-Verzweignng, Heterocysten vorhanden. 

Mastigocladaceen. 

2, Trichome ohne V-Verzweigung. 

A. Trichome peitschenformig, meist in ein Haar ans- 
gehend. 

a) Basalzelle besonders differenziert Sokoloviaceae. 

b) Basalzelle nndifferenziert . . . . Rivnlariaceae. 

B. Trichome nicht peitschenformig, nicht in Haare ans- 
gehend, aber manchmal mit Differenziernng in Basis 
nnd Spitze, an der Spitze verjhngt oder verbreitert. 

a) Basalzelle besonders differenziert Sokoloviaceae. 

b) Basalzelle nndifferenziert. 

a) Trichome scheinverzweigt®) Scytonemataeeae. 
/S) Trichome nnverzweigt^). 

Ausnahme: Mastigocoleopsis; diese besitzt lang peitschenformige und 
kurze zylindrische Zweige, 

S) Zweireihigkeit wird vorgetauscht bei den auswachsenden Hormo- 
gonien mancher Nostoc- Axten und in den basalen Teilen der V-Verzweigung 
der Mastigocladaceen. 

®) Ausnahmsweise konnen auck bei Microchaetaceen sparlicke Sckein- 
verzweigungen auftreten. 
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* Mit Heterocysten ^). 

+ Scheiden fest, nicht verscMeimend 

Microchaetaceae. 
X Faden gegen die Spitze zu ver- 
breitert ..... Leptobosaceae. 
X X FMen gegen die Spitze zu ver- 
jiliigt Oder tiberall gleicb breit. 
+ + Scheiden weich, mehr oder weniger 

vschleimig Nostocaceae. 

Ohne Heterocysten . . . Oscillatoriaceae. 


Loriellaceae 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Centralbl. 2. Abt. 

41, 1925. 

=: Lorielleae Borzi pro p., Studi s. mixof,, N. giorn. Bot. Ital. 
21, 1914. 

Thallus festgeheftet, aus kriechenden oder anfrechten Faden 
bestehend; Faden meist eiiireihig. Verzweigung meist regel- 
maBig dichotom, seltener seitlich. Heterocysten interkalar. 
Dauerzellen und Hormogonien vorhanden oder fehlend. 


Bestimmungsschliissel der Gattungen: 

I. Thallus aus kriechenden oder aufrechten, im Alter mehr- 
reihigen FMen bestehend ... . . ... Hyphomorpha. 
II. Thallus aus aufrechten, immer einreihigen Faden bestehend 

Loriella. 


Hyphomorpha 

Borzi, Studi s. Mixof., N. giorn. Bot. Ital., 23, 1916. 
Thallus aus kriechenden, reichlich verzweigten, im Alter 
mehrreihigen Faden bestehend. Zweige wiederholt regelmaBig 
dichotom verzweigt, im Alter auch seitlich yerzweigt. Ghroo- 
Stadium. Dauerzellen unbekannt. Hormogonien. 


Bestimmungsschlussel der Arten: 

I. FMen 3 — 5 breit ... H. Antillarum 1. 

II. FMen 8 — 10 — 20/^ breit ....... . H. Perrieri 2. 

In manchen Stadien kann die Bildung von Heterocysten nnterbleiben 
(z. B. hei-Afkanizomenon), 
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1. Hyphoniorplia Antillaruin Borzi, 1. c. S. 582, 24, 1917, Taf.VI, 
Fig. lO> 11, Taf.VII, Fig. 12— 17. 

Thalliis klein, epi- und aerophytisch, aus fast gleich breiten, 
leicht torulosen, kiiechenden Faden bestehend; Faden reichlich 


&iJy 

^■o~~ 


Fig. 274. HyphomorpJia Antillarum. a — d versohieden aJte Thalli; e Chroococcalen- 
Stadium; f feeimende Zellen des CAroococcaZe^i- Stadiums; g Hormogoniumbildung. 
200 mal. Nach Borzi. 


verzweigt, mehr oder weniger verschlungen; jxingste Zweige 
wiederliolt regelmafiig verzweigt, kurz, einreihig, altere mit 
Adventivseitenzweigen; alteste Paden teilweise zwei- oder mehr- 
reihig. Scheiden sehr diinii, homogen, farblos. Heterocysten 
sehr spMich, interkalar (ein einziges Mal wurde eine endstandige 
Heterocyste beobachtet). Ghroococcakn-Stadium aus den Zellen 


alterer Faden gebildet. Faden 3 — 5 fx, Heterocysten 2,5 — 4 


breit. — Auf den Stammchen und Slattern eines aerophytischen 
Lebermooses (Trichocolea tomentosa) auf den Antillen. — Fig.274. 






462 


Hormogonales — Loriellaceae 


20 jM breit; Bndverzweigungen und Adventivseitenz-weige reich- 
lich; Sclieiden diinn, geschichtet, goldgelb bis braun. Junge 
Faden einreihig, altere 2 — 3- (seltener 4-) reibig. Zellen 8 — 10 
breit; Heteroeysten interkalar ; Hormogonien unbekannt; in den 
Enden von Seitenzweigen werden Heine Zellen in grOBerer Zakl 
gebildet (CAraococcaZew-Stadium). — Auf der Rinde von Baumen 
in Madagaskar. — Fig. 275. 

Die Art entspricht nicM dem nrspriinglicben Typus der 
Gattung, wie ihn Boezi aufgestellt hat; da aufrechte Faden 
vorhanden sind, lieBe sich die Aufstellung einer neuen Gatiung 
rechtfertigen. 

Loriella 

Bobzi, Alg. d’acqua dolce della Papuasia, N. Notarisia, S. 44, 
1892; Studi s. Mixof., N. giorn. Bot. Ital. 23, S. 570; 24, Taf.VI, 

Fig. 1—6. 

Thallus festgeheftet, rasenfCrmig, aus steifen, aufrechten, 
regelmaBig wiederholt dichotom verzweigten, freien Faden be- 
stehend Trichome iminer einreihig, mit dicker, mehr oder weniger 
deutlich aus vielen tutenfOrmig ineinandersteckenden Stiicken 
bestehender Scheide mit divergierenden Schiohten; Enden der 
Stiicke als Querstreifen erscheinend. Heteroeysten einzeln, 
selten terminal an der Spitze von Zweigen, meist interkalar und 
basal an den Dichotomien. Hormogonien 10 — 14zellig, aus den 
Enden der Trichome gebildet. Dauerzellen zu vielen nebenein- 
ander, groBer als die vegetativen Zellen, mit diinner Wand. 

Die terminate Stellung der Heteroeysten scheint nur aus- 
nahmsweise vorzukommen. Meist liegen sie interkalar und ent- 
stehen entweder unmittelbar unterhalb einer Verzweigung oder 
an der Basis des einen der beiden Aste. — Die erste Dichotomie 
tritt fruhzeitig bei der Keimung der Hormogonien auf; meist 
zerfallt der Keimling dabei in zwei Stiicke. 

Einzige Art; 

loriella osteophila Borzi, 1. o., S. 571. 

Faden 18 — 24^ breit, Scheiden 7 — 12 fj. dick, mit Ealk 
inkrustiert. Zellen toimenfOrmig bis fast quadratisch, 5 — 8 y 
breit. Heteroeysten einzeln, kurz tonnenfOrmig, so breit wie die 
vegetativen Zellen. Dauerzellen olivenbraun, oval oder eUipsoi- 
diseh, 8 — 11 ^ breit, 12—15 (j, lang, mit diinner, glatter Wand. — 
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Auf feucht liegendeix Mensclienschadela in Melanesien, — 
Kg. 276. 

Pulvinulariaceae 

Geitleb, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. CentralbL, 2. AM., 

41, 1925. 

Thallus festgeheftet, in der Jugend eine einschichtige, mehr 
Oder weniger kreisriinde, nematoparenchymatische Zellscheibe, 
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Fig. 276. Loriella odeopMla. a Teil eines Lagers, 
b *Yerzweigimg, c Hormogonienbildung, d 
Keimnng der Hormogonien, e DatterzeUen. 
200 mal. Nacb Borzi. 


aus radiar gestellten, seitlicb miteinan- 
der yerwachsenen Faden, im Alter mehr 
Oder weniger halbkugelig, aus aufrech- 
ten, parallel oder radiar gestellten, seit- 
licli miteinander verwachsenen Faden bestehend. Trichome ein- 
reihig oder nur auf kurze Strecke zweireihig, an den Enden regel- 
maBig dichotom verzweigt. Hormogonien. Dauerzellenunbekannt. 

Einzige Gattung: 

Pulvinularia 

Bobzi, Studi s. Mixof., N. Giorn. Bot. ItaL, 23, 1916. 

Mit den Merkmalen der Familie. 


Einzige Art: 

Pulvinularia suecica Borzi, 1. c. S. 575, 24, Taf. VI, 6 — 9. 

Thallus im Irmern konzentrisch geschichtet, test, sehr klein, 
polsterformig bis halbkugelig, schmutzig blaugriin. Faden 4 — 6 ^ 
breit, mit dicken, homogenen oder undeutlich geschichteten, 
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farblosen ocler gclben, septierten Seheiden. Zellen fast kugelig, 
blaB blaugriin. Hormogonien lang ellipsoidiscK, 4 — 6 fi breit, 
14 — 18 , 1 , lang. — An Stammen und Blattem von Fontinalis in 
einem See in Schweden. — Fig. 277. 

Bei der Keimung der Hormogonien tritt ini Gegensatz zu 
Loriella die erste Dichotomie spat auf. Die jungen Keimlinge 



Pig. 277. Puhnnidaria suecica. a aiterer Thallas im Profil in’ Hormogonienbildimg; 
1), c Kntwicklungsstadien; d junger Thallus in der Dranfsicht. 200 mal. Nach Borzi. 

werden zweireihig imd wacbsen dutch schiefe Teilungen zu einer 
kleinen einschichtigen Soheibe heran, deren Eandzellen dann zu 
Faden auswachsen, die die ersten Dichotomien zeigen 
(Fig. 277b— d). 

Oapsosiraceae 

Gbitlee, Synbpt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Centralbl., 2. Abt. 

41, 1926. 

= Gapsosireae Borzi pro p. N. giorn. Bot. Ital., 21, 1914. 

Thallus festgeheftet, meist gallertig, aus auirechten, freien, 
unregelmaBig subdichotorn oder seitlich verzweigten, meist ein- 
reihigen oder nur stellehweise zweireihigen Faden bestehend. 
Dauerzellen, Heterocysten, Hormogonien, Planoeoceen und 
Ghroococccden-Bt&ddum vorhanden oder fehlend. 


Desmosiphon. 
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Die Familie ist wolil inhomogen. — Gapsosira ist zweifellos 
eine typische Hormogonale, Desmosiphon dagegen scheint, wie 
man an dem Fehlen von Hormogonien, Heterocysten nnd Dauer- 
zellen sieht, uberhanpt nicht die Hormogonalen-OTgSbmsation zu 
besitzen. Vielleieht ist die Form mit Siphononema verwandt. Von 
dieser Gattnng nnterscheidet sie sich aber durch die dichotome 
Verzweigung nnd die Einreihigkeit der Faden, durch den Besitz 
von Planococcen nnd dnrch das Fehlen der exosporenartigen 
Fortpflanznngszellen. 

Bestimmnngsschlhssel der Gattnngen 

I. Thallns krnstenformig-hautartig, keine Heterocysten 

Desmosiphon, 

II. Thallns krnstenformig-gelatinos, mit Heterocysten 

Stauromatonema. 

III. Thallns mehr oder weniger halbkugelig-gelatinos. 


1) Mit Heterocysten . , ... . . . . . . Capsosira. 

2) Ohne Heterocysten . . . . ..... Letestuinema. 


Desmosiphon 

Borzi, Atti Oongr. Nat. Milano, 1907; Stndi s. Mix., N. giorn. 
Bot. Ital. 23, S. 587, 1916; 24, 1917, Taf. X, Fig. 48—50. 
Thallns festgeheftet, krustenformig-kreisfOrmig, schwarz- 
pnrpnrne Flecken bildend. Anfrechte Faden wiederholt snb- 
dichotom Oder seitlich verzweigt, einreihig, nnr stellenweise in 
den alteren Teilen zweireihig, an der Basis mit mehr oder weniger 
kngeligen, an den Enden mit langeren nnd schmaleren Zellen. 
Scheiden eng. Hormogonien, Heterocysten und Dauerzellen 
fehlen. Planococcen einzeln oder seltener zn mehreren an den 
Enden der anfrechten Faden gebildet. Ghroococcalen-StB,dixim 
dnrch Isoliernng nnd abwechselnde Teilnngen nach drei Ranm- 
richtnngen der basalen, altesten Zellen des Thallns gebildet. 
Einzige Art : 

Desmosiphon maculans Borzi, 1. c. 

Thallns sehr klein; oft mehrere Thalli zusammenflieBend, 
25 — ^30 dick. Faden 3 — 4,5 p breit, mit engen, farblosen oder 
selten im Alter goldgelben bis brannen Scheiden. Zellen kugelig 
oder tonnenformig, 2 — 2,5 p breit. Planococcen dnrch Anf- 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 3() 
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losiaig der Selieide freiwerdend, bald keiiiieiid und neue Thalli 
bildend. (4omdien aiis den alten Tballusteilen entstehend, mit 
diinner, fester, olivenbrauner Hiille. — Auf Steinen in Quellen 



a 

Fig. 27 8 . Desmosiphon mamlans. a Thallus im Profil mit Planococcenbildung, b einzelne 
Fiiden, c Cbroococcalen- Stadium. 300 mal, nach Borzi. 

in Sizilien und auf Steinen und Wasserpflanzen {Polygonum 
ampMbium) in Seen Schwedens. 

Die Form scbeint eine Sohle zu besitzen. Genaue Angaben 
fehlen. — Hire Zugehorigkeit zu den Capsosiraceen und zu den 
Hormogonalen xiberhaupt ist fraglich (vgl. die Einleitung zur 
Familie). 

Stauromatonema 

Fr^my, Myxoph. d'Afr. equat., Arch, de Bot., 3, 8. 385, 1930. 

Lager schleimig, fest, krustenf ormig ; aus niederliegenden 
basalen Faden entspringen zahlreiche aufreehte, dichtgestellte, 
kurze Aste, welche mehr oder weniger regelmaBig dichotom 
verzweigt sind^). Scheiden diinn, eng, farblos, ungeschichtet oder 
leicht geschichtet. Trichome grOBtenteils einreihig, nicht 
Oder kaum torulOs. Zellen fast quadratisch oder rechteckig^) ; 
Heterocysten interkalar, fast quadratisch oder rechteckig, 
Planococcen (oder Gonridien?). 

Aus Test und Bildern geht nicht hfervor, ob wirkliche Dichotomien 
(durch Langsteilung einer Scheitelzelle) oder Sub dichotomien vorliegen. 
Wohl nur in totem Material. 
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Die Gattung untersclieidet sicli nacli Feemy von Capsosira 
chircli den flachen Thallus, durch die geraden, steifen Zweige, 
durcli die kaiim torulosen Faden, durch die immer interkalaren 
Heterocysten’ und durch das Fehlen von Hormogonien. Von 
diesen Unterschieden ist jeder fiir sich nicht von groBem Belang, 
alle zusammen erzeugen aber doch einen so charakteristischen 
Habitus, da6 die Aufstellung der Gattung berechtigt erscheint. 
Wie bei Desmosiphon ist der eigentliche Jffofmo^o?^aZe^^“Habitus 
nicht ""stark ausgepragt. 

Am Scheitel der aufrechten Zweige werden einzelne Zellen 
abgegeben, welche Fe^imy als Planococcen ansieht; da jedoch 
nur totes Material untersucht und daher die Beweglichkeit 
dieser Zellen nicht beobachtet wurde, kann es sich ebensogut 
um Gonidien handeln. 


Bestimmungsschlussel der Arten 


L Trichonie 3,5—5 jli breit 
St. nigrum 1. 
II. Trichonie 6 — 8,5/^ breit 
St. viride 2. 
1. Stauromatonema nigrum 
Fremy, 1. c., S. 388, 
Fig. 320. 

Lager krustenformig, 
fest, schwarz, nicht weit 
ausgebreitet ; Faden 6,5 
bis breit; Zweige zuein- 
ander fast parallel. Schei- 
den auBen rauh, sehr 
schwach geschichtet, Tri- 
chome 3,5 — 5 breit; 
Zellen fast quadratisch 
Oder oft kiirzer als breit. 
Heterocysten sehr spar- 
lich, rechteckig. Plano- 
coccen (?) scheibenformig 
(durch Schrumpfung vor- 
gettoscht ?), 3,5 — 5 jW breit, 
ca. 3 fx dick. — Auf 




Fig. 280. StauTomaionemiiylrkle, Nach Friiimy. 


10 — 12/1 breit. Zweige untereinander leicht divergiereiid. 
Seheiden auBen, glatt, nicht oder selten sehr zart geschichtet. 
Tricbome 6 — 8^5 breit. Zellen fast quadratisch oder etwas 
langer als breit. Heterocysten zahlreich, von derselben G-roBe 
und Gestalt wie die vegetativen Zellen. Planococcen ( ?) an- 
scheinend scheibenf ormig ^ (wohl infolge von Schrumpfung ?), 
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0_8// breit. — In Qiielleii iind Bachen in Franz. -Aquat.- 
Afrika. — Fig. 280. 


Capsosira 

Kiitzing, Spec, alg., S. 344, 1849. 

Thalliis festgelieftet, schleimig, mehr oder weniger halb- 
kugelig, oft mehrere Thalli zusammenflieBend, im Innern 
manchmal > konzeiv ^ 

trisch gezont, ; aus \ 


basalen, in tote Zellen 
von Wasserpflanzen 
n. dgl. eindringenden, 
unregelmaBig gewun- 
deiien knrzen Faden 
imdlangenjaufrechten, 
wiederholt subdicho- 
tom oder seitlich. ver- 
zweigten, mehr oder 
weniger parallelen oder 
radiaren Faden be- 
stehend . Trichome 




I'ii 



“\<E 


Fig, 281. Capsosira Brebissonii, a Basalteil eines Thallus auf einem Holzstuck, 200 mal, 
nach Borzi; b aufrecbte Faden, nacb FR^3MY,(ZeUen geschrnmpftk 


immer einreihig. Heterocysten interkalar oder lateral. Hor- 
mogonien aus den Enden der aufrechten Faden gebildet, 
10 — 20zellig. Dauerzellen ( ?) niit fester, dicker Wand. Chroo- 
Stadium . 

Einzige Art: 

Capsosira Brebissonii Kutz., 1. ^ 
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Syn. : SHgonefna (Sirosipho 7 t) zonotnchoides N oidst.^ in Wittr.- 
, Nordst., 'Alg. exsicc., Nr. 183. 

Exsikk.: Wittr.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 183, 1609; Hatjck 
et Rjciit., Pkyc. imiv., Nr. 333; Coll., Hold., Setchell, 
Phyc. Bor.-Americ., Nr. 1257. 

Thallxis scliwarzgrxin oder braunschwarz, bis 3 mm hocli. 
Zweige den Hauptfaden leicht angedriickt. Zellen fast kugelig 
Oder tonnenformig, 4 — 5 fi breit, 4 — 6/:/. lang; Paden 7,5 /i 
breit. Scheiden eng, ziemlicb dick, farblos oder gelb, unge- 
schiohtet. — In Siimpfen an Steinen, auf Holz und Wasser- 
pflanzen (einmal aucli anf Musclielschalen gef unden), an feucli- 
ten Eelsen. — ^ Fig. 281. 

Letestuinema 

Fjremy, Myxoph. d’Afr. equat., Arch, de Bot., 3, S. 390, 1930. 

Thallus halbkugelig, gallertig, fest; Faden gerade, dicht ge- 
drangt radiar angeordnet, subdichotom verzweigt. Trichome 
nieht oder kaum torulos; Zellen fast quadratisch oder recht- 
eckig. Heterocysten und Hormogonien unbekannt ; Gonidien 
(und Planococceni) aus den Endteilen der Faden gebildet. 

Fbemy bezeichnet die aus den Endteilen der Faden ge- 
bildeten kleinen Zellen als Horinocysten. Dies ist irrefiihrend. 
Es handelt sich entweder um unbewegliche (Gonidien) oder 
aktiv bewegliche (Planococcen) Fortpflanzungszellen. Ihre 
Entstehung konnte an dem toten Material nicht geklart werden. 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I, FMen 8—11 /i, Trichome 6 — Sfi breit , . L. gabonense 1. 
II. FMen bis 4/(, Trichome bis 2,5 /{ breit L. perpusillum 2. 

1. Letestuinema gabonense Fremy, 1. c., S. 393, Fig. 322. 

Lager halbkugelig, schwarz-blaugrun, bis 2 mm breit, bis 
0,5 mm dick. Faden 8 — 11 jli breit, gerade, steif. Scheiden in 
der Jugend farblos, spater gelb bis br^un, ziemlich dick, mit 
zarten, divergierenden Schichten. Zweige aufrecht, wie die 
Hauptfaden gestaltet, Trichome 6 — 8 breit, einreihig oder 
steUenweise mehrreihig, kaum torulos. Zellen fast quadratisch 
Oder rechteckig, selten mehr oder weniger abgerundet. Goni- 
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dien (oder Planococcen ?) 1 — 2/i breit. — In schnellflieBen- 
dem Wasser in Franz.-Aqiiat.-Afrika. — Fig. 282a, b. 

2. Letestuinema perpusillum Fremy, 1. c., S. 395, Fig. 323. 

Lager rundlicbe Polster von 0,5 mm Breite bildend, selte- 
ner flach ausgebreitet, 
scbwai'z oder sebwarz- 
braun. Faden dicht ge- 
drangt, gerade, steif, bis 
60 (—100) n lang, bis 4 // 
breit. Scheiden diinn, 
ungescbichtet, farblos. 

Trichome bis 2,5 /i breit. 

Zellen fast quadratisch 
oder meist I’-Zamal so 
lang wie breit. Faden- 
enden, welche Gonidien 
Widen, nur 0,5—1 breit. 

— Auf alten Schalen von 
Aetheria und Sfaiha in 
schnellfliefiendem Wasser 
in Franz.-Aquat.-Afrika. 

— Fig. 282c. 

Die Fignr Fbemys er- 

weekt den Bindruck, dafi 
die an den Enden sitzen- 
den „Gonidienketten“ 
fremde Epiphyten sind. 


Loefgrenlaceae 

Elenkin, Note pos. syst. 

Loefgr., Bull. Jard. Bot. 

Pierre le Grand, 17, 1917. 

Tballus festgeheftet, ans aufreehten, an der Basis seitlich ver- 
zweigten, immer einreihigen Tricbomen bestebend, die an den 
Enden in ein langes Haar ausgeben. Sebeiden, Heterocysten, 
Hormogonien und Dauerzellen feblen. 



Fig. 282. a, "b Letestuinema gabonense, 
c L. perpusillum, Nach. Fr^my. 
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■■ Eiiizige 

Loefgrenia 

Gomoht, Bot. Notiser, S. 90, 1896. 

Mit den Merkmalen der Pamilie. 

Eiiizige Art : 

Loefgreiiia aiioinala Gom., 1. c. 

Exsikk. : Witte.-Nordst., Algae exsicc., Nr. 1350. 

Triclionie zu blangriinen, bis 1 mm hoheii 
Biisckeln vereinigt, etwas starr, an der Basis 
2—4 II breit. Zellen 12 — 24 p lang, abgerundet 
zylindrisch. — In stehenden Gewa;ssern Bra- 
siliens, an Batrachosfermum u. a. — Fig. 283. 

Die Form ist unvoUstandig bekannt. Die 
Hormogonien mid Dauerzellen sind vielleicbt 
bloB iibersehen; Heterocysten fehlen sicher. 

Die Gattung wurde von melireren Autoren 
(Foeti, Lemmeemakn) zu den Rivulariaceen 
gestellt. Diese Einreihung ist jedoch nicht halt- 
bar, da echte Verzweigungen vorhanden sind. 
Infolge des im ubrigen ganz abweichenden 
Habitus empfiehlt es sicli, sie mit Elexkik 
als Eeprasentant einer eigenen Pamilie auf- 
zufassen. Ob es sich iiberhaupt um eine Hor- 
mogonale handelt, ist noch fraglich. Eine 
weitere Klarung kann nur durch Lebendbeob- 
aehtimg erfolgen. 

NostochopsWaceae 

Fi^. 283. Locfarenla 

anoniaia. Basis tier Geitler, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. 

Trichome, GOOmal. ^ l j ^ 

Nach gomont. Centralbl., 2. Abt., 1925^). 

= Nostochopseae Borzi, Studi s. Mixof., N. giorn. Bot. Ital., 
21, 1914. 

Thallus aus aufrechten oder verschieden gekrummten Faden 
bestehend. Faden wiederholt unregelmaBig verzweigt, immer 
einreihig. Seitenzweige von zweierlei Art; die einen. mit lang- 
andauerndem, manchmal trichothallischem Wachstum und in 



Die von mir friiher verwendete Bezeichnung ostochopsaceae’’^ ist 
sprachlich imrichtig (ebenso ,,Nosk>chopseae‘^ Borzi statt Nostochopsideae). 
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ein Haar ausgeheiid, vielzellig, die anderen mit Ibegrenztem 
Waclistum, aiif wenige (4 — 1, meist 2 — 1) Zellen reduziert, mit 
einer terminalen Heterocyste^) abschlieBend. Enden der langen 
Seiteiizweige znm Teil in Haare ausgehend oder alle ohne 
Haare. Hormogonien. Dauerzellen unbekannt. 

Die Familie nmfaBt, wenn man Yon - Mastigocoleopsia ab- 
siehtj selir charakteristische Typen. Mastigocoleofsis ist durch 
das Fehlen von Heterocysten abweicbend; seine Einreihung 
ist wohl nur als provisoriscb zn betrachten. 

Bestimmnngsschlussel der Gattungen 
I. Heterocysten vorhanden 

1. Tballus endolithiscb (in Kalksteinen nnd Scbalen), mit 

Haaren Mastigocoleus 

2. Thallus nicht endolithiscb, ohne Haare^) 

A. Thallus mehr oder weniger halbkugelig, festsitzend 

Nostochopsis 

B. Thallus hautartig, freischwimmend Myxoderma 

II. Heterocysten fehlen Mastigocoleopsis 

3Iastigocoleus 

Lageeheim, Notarisia 1, S. 65, 1886. 

ThaUus aus freien, verschieden gekriimmten, in Schnecken- 
und Muschelschalen kriechenden Faden aufgebaut. Ti^ichome 
immer einreihig, unregelmaBig seitlich verzweigt. Seitenzweige 
meist einzeln, seltener zu zweien, zum Teil mit langandauerndem 
Wachstum und entweder am Ende in ein Haar ausgehend oder 
ohne Haar, zum Teil mit begrenztem Wachstum, wenigzellig, 
mit einer terminalen Heterocyste abschlieBend, oft 2zellig, wo- 
durch eine gestielte Heterocyste entsteht, oder aus einer ein" 
^zigenZelle bestehend, die sich dann in eine seitlich dem Trichom 
anliegende Heterocyste verwandelt. Heterocysten interkalar, 
terminal oder lateral-sitzend, meist einzeln, seltener zu zweien. 
Scheiden diinn, homogen. Hormogonien. Dauerzellen fehlen. 

Einzige Art: 

Mastigocoleus testarum Lagerheim, 1. c., Taf. I. 

Exsikk, : Witte. -Noedst., Alg. exsicc., Nr. 866 a, b; Coll., 

Hold., Setchell, Phyc. Bor. Arner., Nr. 213. 


Ausnahme: Mastigocoleopsis. 

VgL aber Nostochopsis mpestris. 
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Hormogonales — Nostocliopsidaceae 



Fig. 284. Mastigocdlens tesiarum, Xaeh Fr^my 


nordamerikanisehen atlantischen Kiiste, 
Jamaika, Kalifomien; t 3 ^isch marin. — Fig 

var. aquae dulcis Nadson, Bull. Jard Bot 
S. 153, 1910. 

Faden, 6,5 — 7,5 fz breit, blaugrun. Heteroi 
sebr wenig breiter als die vegetativen Zellen, 
Oder terminal, sehr selten lateral. — In sch.’v 
Oder ganz reinem Sufiwasser in Fliissen in Ru 



•Kostochopsis , , . ' 475,, 

Nostochopsis 

Wool), Prodr. Freshw. Alg. N. Am., S. 126, 1869. 

Tliallus festsitzend, aus aufrechteix Faden bestehend, mit 
weicben, zerflieBenden Scbeiden, scbleimig, mehr oder weniger 
halbkugelig. Tricbome einzeln oder zu zweien, immer emreihig. 
Seitenzweige yon zweierlei Art, die einen lang, vielzellig, die 
anderen mit begrenztem Wachstum, mit einer terminalen Hetero- 
cyste abschlieBend, wenigzellig, oft bis auf zwei Zellen reduziert, 
wodurch eine gestielte Heterocyste entsteht, oder nur aus einer 
einzigen Zelle bestehend, die sick zu einer seitlich dem Haupt- 
faden aufsitzenden Heterocyste umwandelt. Lange Faden bei 
einer Art (vielleicht aucb bei den anderen) in der Jugend in 
eine haarartige Spitze ausgehend und mit trichotballisckem 
Wackstum, spater die Spitze abwerfend und am Ende sckwack 
keulenformig. Heterocysten interkalar, terminal oder lateral- 
sitzend. Hormogonien nicht bekannt, aber wahrsckeinlich vor- 
kanden. Dauerzellen unbekannt. 

Durck die bei N, Hansgirgi beobacktete Bntwicklung der 
Faden, die in der Jugend Haarspitzen besitzen, nakert sick die 
Gattung stark Mastigocoleus. Die anderen Arten bleiben nock 
zn untersucken. 

Nostochopsis Goetzei == My xoderma Goetzei, 

Bestimmungsscklussel der Arten 
I. Lager innen kokl, nicht gezont . . . . . . N. lobatus l, 
II. Lager solid 

1. Lager konzentrisch gezont, Trickome bis 7,2 jli breit 

N. Wichmamiii 2. 

2. Lager nickt gezont, Trickome 1 — 3 breit, wenig ver- 

zweigt N. Hansgirgi 3. 

1. Nostochopsis lobatus Wood, 1. c., S, 127, Taf. 3, Pig. 6a, b, c. 
Syn. : Mazaea rivularioides Born, et Grun., Bull. soc. Bot. 

France, 28, S. 289, Taf. 7, Fig. 1—5, 1881. 

Exsikk.: Wittk.-Nobdst., Alg. exsicc., Nr. 678; Coll., Hold., 

Setchell, Pkyc. Bor. Amer., Nr. 110. 

Gute Abbild. : Als Mazaea bei Bo met, 1. c.; W. et G. S. West, 

Journ. of Bot., 34, Taf. 361, Fig. 1, 2, 1896; Wille, N., 

K. Svenska Vet. Ak. Handl., 8, Taf. 1, Fig. 1 — 19, 1884. 
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Lager kiigelig oder gelappt, blasenformig, innen hohl, bis 
3,5 cm groB, selten nocli groBer, blam, oliven- bis gelbgriin. 
Tricliome 4~-9/i breit, schwacli gekriimmt, an den Endeii 
reichlich verzweigt, scliwach keulenformig. Zellen bis zweimal 
langer als breit, tomienformig, lebliaft blaugrtin. Seitenzweige 
einseitig entwickelt, zylindrisch, am Ende meist verbreitert, 
schwach keulenformig. Heterocysten sitzend 
(lateral) oder mit einer, seltener mit 
mehreren Stielzellen, kugelig oder elli- 
psoidisch-eiformig. — In stebenden, 
seltener in flieBenden Gewassern, anfangs 
festsitzend, spater freiscliwimniend. (Mit- 
teleuropa?, Nord- und Sud-Amerika, 
Sumatra, Australien, Azoren, Angola und 
an anderen Stellen in Afrika.) — Fig. 28, 
285, 286. 

WiLLE (1. c.) beschreibt coccenartige 
Gonidien. Nacli seinen Bildern scheint es 
sicli bloB um pathologisch veranderte 
Trichomabschnitte mit geschrumpften und 
isolierten Zellen zu handeln. 

var. stagnalis 'RmBg. (Sitz.-Ber. K. Ges. 
Wiss., S. 142, 1889) unterscheidet sich von 

MoSHmiQclen^b^ LagS durcli die ZellgroBe: 

'"b Zellen der Hauptfaden 4— 6 der Zweige 

2,5— 4 breit; Lager meist niir 2 — 5 mm 
groB. — In einem Tiimpel in Bolimen (Abbildung in Hansg., 
Prodr. Alg. FL Bohm., 2, S. 29, Fig. 5, 6, 1892). 

2. Nostochopsis Wiehmannii Web. van Bosse, Liste alg. Siboga, 

Sib. Exped., 1, S. 39, Taf. 1, Fig. 7—9, 1913. 

Lager polsterformig, konzentrisch geschichtet, fest, bis 8 mm 
breit und 2 mm lioch, blaugrtin. Faden fast parallel oder radiar 
gestelit, verzweigt. Zellen an der Basis der Trichome fast kuge- 
lig, 5,4 /i, seltener bis 7,2 /i breit, 7,2 ( — 12,6) /.« lang, weiter 
oben zylindrisch, 3,6/^ breit, 7,2 — 12,4 lang. Heterocysten 
interkalar oder lateral, erstere 5,4 breit, bis 12,5 lang, letz- 
tere 9y. breit, 7,2 lang. — An Moosen, Steinen und Holzern in 
sclinellflieBendem Wasser, indomalaiischer Archipel und Afrika. 
— Fig. 287, 288. 
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3. Nostochopsis Haiisgirgi Schmidle, Allg. Bot. Zeitschr., S. 77, 
1900; Hedwigia, 39, S. 178, Pig. 2, 1900. 

Nomen nudum: N, rupestris Schmidle, Hedwigia, 39, S. 178, 
1900. 

Lager fest, rundlich oder unregelmaBig gestaltet, gelbbraun. 



Fig. 286. Nostochopsis lobatus, Vertikalsclinitt, durch einen Lagcrteil ; stark ver- 
zweigtes Exemplar. Nach. Fej^my. 

Trichome wenig verzweigt, 1 — 3/^ breit, in der Jugend in eine 
0,6 — 0,9/^ breite Spitze ausgehend, spater schwach. keulig. 
Zellen zylindrisch bis tonnenfOrmig, blafi blaugrtin, gelbbraun 
Oder graublau, langer als breit. Interkalare Heterocysten lang- 
ellipsoidisch, 4 — ^ breit, 6—10 lang. Laterale Heterocysten 
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Fig. 28 7, JSi'ostochojjisis Wichmanniif Vertikalschnitt (lurch ein Lager; 90mal. Nach 

FeSmy. 



Fig, 288. NostochopsU Wichmannii, Detailbild aus Fig. 287, Nach Fr^imt. 
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Jcugelig Oder halbkugelig, 5 breit. Gallerte des Lagers farblos 
bis braun. — An feucbten Pelsen in Indian. — Mg. 289. 

Die Faden zeigen in der Jugend eine interkalare meriste- 
niatiscbe Zone, die an den angeschwollenen Zellen zu erkennen 
ist, iind gehen in ein 
haarartiges Ende aus 
(Fig. 289a). Die Zellen 
des Endes losen sich spater 
voneinander los und gehen 
zugrunde, wodurch das 
interkalare Meristem an 
das Ende kommt (Fig. 

289b). Aus dem Meristem 
entwickeln sich die Seiten- 
aste, die ihrer Anlage nach 
rechtwinklig abstehen, 
sich aber bald aufwarts 
kriimmen und mit den 
Hauptfaden mehr oder 
weniger parallel zu liegen 
kommen. Es ist moglich, 
daJB auch bei N. lobatus 
die keulenformige Gestalt 
der Faden nicht primar 
ist, sondern erst nach dem 
Abwerfen einer in der 
Jugend vorhandenen 
Spitze entsteht. — An 
, ganz jungen Faden lassen 
sichbraune, weite Scheiden 
beobachten. Die Scheiden 
verschleimen sehr friih und 
liefern die machtige 
Gallerte der alten Lager. 

Diese jungen Faden sind zylindrisch und zeigen noch nicht 
das aus torul5sen Zellen bestehende interkalare Meristem. 
var. sphaericus Gardner, Myx. Fuk. Prov., China, Univ. CaL 
PubI, Bot., 14, S. 11, Taf. 1, Fig. 10, 1927. 

Lager mehr oder weniger unregelmaBig gelappt und hohl, 



Fig. 289. Nostochopsis Hansgirgi, a ein jnnger 
Faden mit zngespitz tern Ende und interkalarem 
Meristem; b ein dlterer Faden mit Beginn der 
seitlichen Verzweigung und Aufldsimg des Endes; 
c Faden mit einem reduzierten Seitenzweig, die 
Endzelle des Zweiges Mdet sich in eine (laterale) 
Heterocyste um; d 2-zeiliger reduzierter Seiten* 
zweig, beide Zellen haben sich in Heterocysten 
yerwandelt. Nach Schmidle. e var. sphaericus. 

Nach Gardner. 
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ca. 1 cm groS. Zellen 1,8— 2,6 jM, in den meristematischen Teilen 
3— 4/< breit, zylindrisch bis tonnenformig, IV 2 bis 2V2inal so 
lang wie breit, in den Meristemen kurz tonnenformig. Hetero- 
cystenkugelig, 7— 8/i breit, meist amEndezwei- bis vierzelliger 
Seitenaste. — An Steinen in einem schnellflieBenden Strom, 
China, Provinz Piikien. — Fig. 289 e. 

Durch die relativ groBen Heterocysten auffallend. 

3Iyxoderma 

ScHMiDLE, Engl. Bot. Jahrb., 30, S. 296, 1901. 

Thallus freischwimmend, haiitartig. Faden zum Teil hori- 
zontal ausgebreitet, zum Teil aiifrecht, wiederholt seithch ver- 



Fig. 290. Myxoderma Goetzei. Nach. Schmidle. 


zweigt, einreihig. Heterocysten lateral, sitzend Oder gestielt. 
Dauerzellen und Hormogonien unbekannt. 

Einzige Art: 

Myxoderma Goetzei Schmidle, 1. c., S. 246, Taf. 4, Fig. 2. 

Syn.: Nostochopsis Goetzei Schmidle, Bot. Centralbl. 81, S. 417, 
1900. 

Horizontale Zweige sparlich verzweigt, 2—S/z breit, auf- 
rechte Zweige reichlieh verzweigt, torulOs, 5 /j. breit. Hetero- 
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Mastigocoleopsis 

cysten in. den aiifrecliten Faden, lateral, sitzend oder gestielt. — 
In. riiMgen Buchten in einem PluB in Afrika. ~ Fig. 290. 

Mastigocoleopsis 

CtEITLER, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. Centralbl., 41, 2. Abt., 

1925. 

Thallns aus freien, unregelmaBig seitlich verzweigten, ver- 
schieden gekrummten Faden anfgebaut. 

Faden einreihig, mit dicker, stellenweise 
eingezogener, homogener oder geschiehteter 
Scheide. Seitenzweige von zweierlei Art: 
die einen lang nnd peitschenformig aus- 
gezogen, die anderen knrz und zylindrisch. 

Heterocysten nnd Dauerzellen fehlen. Hor- 
mogonien nnbekannt. 

Einzige Art: 

Mastigocoleopsis obtusa (N. Carter) Geitler, 

1. c. 

= Mastigocoleus obtusus N. Carter, Journ. 

Linn. Soc., 46, S. 54, Taf, 4, Fig. 7—9. 

Hanptfaden 25 — 38 f.i breit. Trichome 
4—14/^ breit, die der peitschenformigen 
Faden 2 — 7 ^ breit, reichlich verzweigt. 

Zellen fast quadratisch oder langer als breit, 

9—30 ju lang, blaB blangriin. Scheiden 
dick, farblos, homogen oder mit diver- 
gierenden Schichten, stellenweise einge- 
sclmhrt, an den peitschenformigen Faden 
dhnn; fest. — Auf Baumstammen in 
Neu-Kaledonien diinne Lager bildend. 

Die systematisehe Stellnng der Form Mastigocoleopsis 

^ ° obtusa, Nach N. Carter. 

ist fraglich. Das fhr die Nostochopsidaceen 
charakteristische Merkmal, die seitlichen sitzenden Heterocysten, 
fehlt. Die knrzen, zylindrischen Faden sind daher nicht ohne 
weiteres mit den reduzierten Seitenzweigen der anderen 
Nostochopsidaceen zii vergleichen. Yon Mastigocoleus imter- 
scheidet sich die Form durch das Fehlen der Haare; die 
peitschenformigen Enden sind, soweit dies wenigstens aus 

Rabenhorst, Krypto^amenflora, Band XIV Geitler 31 
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den Abbildiingen hervorgeht, keine Haare, sondern enxfach 
ziigespitzte Fadeii init wahrscheinlich degenerierten Trichomen. 

Stigonemataceae^) 

Geitlee, Sjniopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. CentralbL, 41, 

2. Abt., 1925. 

= Eustigonemeae Borzi, Studi s. Mixoph., N. giorn. Bot. ItaL, 
21, S. 353, 1914; 

= Stigoymnataceae (Hassal) Kirchn., in Enol.-Peantl, Nat. 
Pflanzenfam., 1898, pro p.; 

= Sirosi'jyJionacme Eabenh., FI. Eiir. Alg. 2, 1865, pro p. 

Thalliis alls verschieden gekrummten, freien Faden auf- 
gebaut. Faden mehr oder weniger unregelmaBig seitlich ver- 
zweigt, einreihig oder zwei- bis vielreihig, oft mit deutlichem 
.Dimorj)liismus der Hauptfaden nnd Seitenzweige. Seitenzweige 
haufig schmaler und mit langeren Zellen als die Hauptfaden, 
erstere oft aufreclit und Hormogonien bildend, letztere nieder- 
liegend und Dauerzellen oder GhroococcalenStSbdien bildend. 
Bei einigen Formen Scheitelzellwacbstum mit Segmentierung. 
Verzweigung durch Auftreten von Langswanden im Haupt- 
faden oder durch Abgliederung einer seitlichen Ausstulpung 
der Zellen. Heterocysten terminal, interkalar oder lateral, im 
letzteren Fall aber nicht gestielt. Hormogonien in der Hegel 
voz’handen. Dauerzellen und Hormocysten selten. Chroococ- 
mZezi-Stadien verbreitet. 

Die Stigommataceen umfassen Typen, welche in anato- 
mischer Hinsicht zu den hochst differenzierten Oyanophyceen 
gelibren (einige Stigonema- Avten). Dies ist auch der Grund, 
weshalb einige Autoren (wie Boezi) dafiir eintraten, sie an 
das Ende der Hormogonalen zu stellen. Sie zeigen jedoch 
— ebenso wie die vorangehenden Familien — so groBe Alin- 
lichkeit mit Pleurocapsaceen, daB ihre Stellung in der bier 
angenommenen Weise nattirlicher erscheint. — Von einigen 
Formen ist es unbekannt, ob sie Hormogonien besitzen. 

Die Abgrenzung der Gattungen Eapalosiphon, Fischerella 
und Westiella ist unscharf. 


1) Die haufige Schreibweise „Stigonemaceae“ ist sprachlich unrichtig. 
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Bestimmungsschliissel der Gattiiiigen^) 

I. iiltere Trichome ganz oder doch stellenweise mehrreiiiig. 

1. Faden kriechend, nur an der Oberseite mit diinnen, axif- 

recbten, von den Hanptfaden deutlich verschiedeneii 
Seitenzweigen Fischerella S. 484). 

2. Faden abweichend, unregelmaBig seitlich verzweigt, oline 
einseitige, gebaute Seitenzweige . Stigonema (S. 495) 

II. Trichome einreihig oder nur stellenweise mit einzelnen oder 
wenigen langsgeteilten Zellen^). 

1. Alle Trichome einander gleich. 

A. Trichome rosenkranzformig ; Heterocysten fehlen. 

Rosaria (S. 546). 

B. Trichome anders; Heterocysten vorhanden. 

a) Faden tornlds . . . . . Sommierella (S. 545). 

b) Faden zylindrisch. 

a) mit Hormocysten . . . Westiella (S. 542). 

b) ohne Hormocysten . Hapalosiphon (S. 529). 

2. Altere Trichome tornlos, jiingere zylindrisch. 

A. Faden frei, verschieden gekriimmt, Seitenzweige oft 
aufrecht. 

a) Seitenzweige von den Hanptfaden wenig ver- 
schieden . , . . . . . Hapalosiphon (S. 529). 

b) Seitenzweige von den Hanptfaden deutlich ver- 
schieden . . ...... Fischerella (S. 484). 

B. Faden mehr oder weniger parallel, seitlich verklebt, 
liegend oder anfrecht. 

a) Endolithisch (marin) ... . Matteia (S. 547). 

b) Nicht endolithisch 

a) Thallns hanptsaehlieh ans kriechenden Faden 

bestehend . . . . . . Thalpophila (S. 548). 

b) Thallns hanptsaehlieh ans anfrechten Faden, be- 
stehend . . . .... Leptopogon (S. 548). 

3. Seitenzweige peitschenfOrmig, mit interkalarer Zone torn- 

loser Zellen . Chondrogloea (S. 550). 

Vgl. aach den Anhang {VouMella), 

Vgl. auch Stigonema lionnoiies. 
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Fisclierella 

GomonTj Journ. de Bot. 9, S. 52, 1895. 

Thallus aus kriechendem, zum groBten Teil oder nur stelleii^ 
weise mehrreihigen, seltener einreihigen Fadeu, die einseitig auf- 
rechte Seitenzweige tragen, bestehend. Seitenzweige mit laageii, 
sehmalen, Haaptfadeii mit groBereix kugeligen Zellen. Scheiden 
der jangen Seitenzweige eng, Scheiden der alten Baden weit. 
Zellen der alten Baden oft mit Gloeocafsa-dj^tigeii Hiillen. Hor- 
mogonien ans den Enden der Seitenzweige gebildet. Hetero- 
cysten interkalar oder lateral. Dauerzellen bei einigen Arten 
bekannt. 

Die Grenzen gegeniiber Hapalosiphon, Stigonema und 
Westiella sind flieBend. Namentlich Jugendstadien sind meist 
tiberhaupt nicht unterscheidbar. Extreme Typen (wie Fische- 
rella muscicola) rechtfertigen jedoch die Anfrechterhaltung der 
Gattung. Prinzipiell sind jedoch die Unterschiede gegeniiber 
den genannten Gattungen nnr gradueller Natur. 

Das verschiedene Aussehen der Hauptfaden and Seiten- 
zweige, welches im Fischer dla bezeichnend ist, laBt sich (mit 
Bbemy) in vier Pankte zasammenfassen: 

L Die Haaptfaden sind meist — wenigstens teilweise — 
2- oder mehrreihig, die Aste einxeihig ; 

2. Die Haaptfaden sind toralos und bestehen aus mehr oder 
weniger kugeligen Zellen, die Seitenzweige sind kaam 
oder nicht toralos und besitzen meist zylindrische, lang- 
gestreckte Zellen; 

3. die Haaptfaden sind dicker als die Seitenzweige; 

4. die Scheiden der Hauptfaden sind dicker, weiter, starker 
geschichtet und kraf tiger gefarbt als die der Seitenzweige. 

Die Arten leben sowohl aerophytisch wie aach in stehendem 
Wasser. Fischerella ihermalis lebt in warmen Quellen; all- 
gemein verbreitet ist die kosmopolitische Fischerella ambigua. 
Marine Bormen fehlen. 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I. Haaptfaden groBtenteils mehrreihig. 

1. Haupfaden bis 21^ breit 
A. Zweige 11—14/* breit 


F, epiphytica 1. 
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B. Zweige 7— 9 ...... P. themalis 2. 

C. Zweige 4— 6 /i breit ....... P. muscicola 3. 

2. Hauptfaden 18—40^^ breit ..... P* Tisserantii 4. 

3. HanptfMeii 45— 95/6 breit . ... . P. caucasica 5. 
II. Hauptfaden ganz oder groBtenteils einreihig 

1. Hauptfaden 6 — 9/6 breit 

A. Zellen 3 — 4/6 breit P. ambigua 6. 

B. Zellen 5 — 6/6 breit P. Letestui 7. 

2. HanptfMen 8 — 16/6 breit ....... P, maior 8. 

3. Hauptfaden 16 — 24/6 breit, Paden und Aste „rosen- 
kranzformig'' ..... . .... P, monililormis 9. 


1. Fiseherella epiphytica Ghose, Coll. Myx. Mergui, Journ. 
Burma Ees. Soc. 17, part. Ill, S. 246, Taf. 3, Pig. 4, 1927. 
Lager krustenfOrmig, dunkelbraun. Hauptfaden versclilun- 
gen, 15 — 20/6 breit, meist zweireihig; Zellen kugelig oder ab- 
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Fig. 292. Fiseherella epiphytica, Nach Ghose. 

geflacht; Scheiden braun. Zweige aufrecht, zylindrisch, 11 — 14 fx 
breit. Heterocysten spaiiicb; Horniogonien 2- bis 6-zellig. - — 
Auf Baumstammen in Indien. — Pig. 292. 

2. Pxsclierella thermalis (Schwabe) Gomont, Journ. de Bot., 9, 
S, 52, . 1895. 

Stigonema thermaU Boxzi, Fischera thermalis Schwabe, 
Sirosiphon crustacem Ilahenh., 

Exsikk. : Hauck et Right., Phyk. univ., Nr. 680 B; Coll., 
Hold., Setchell, Phyc. Bor. Amer., Nr. 211; Rabefth., 
Alg, exsicc. Nr. 995; Wittb.-Noedst., Alg. exsicc., Nr. 582. 
Lager filzig, polsterfOrmig, bis Imm boch, oft weit aus- 
gebreitet, blau-, oliven- oder schwfelichgrun. Hauptfaden 
kriechend, gekriimmt, torulos, meist dicht verflochten, meist 
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2-5 selten J - oder 3reihig, 10—13, seltener bis 18 /.^ breit. Scheidea 
eng, melir oder weniger dick, gescliichtet, braungelb. Seiten- 
zweige aufreclit, einzeln oder zu mehreren, 6 9/i breit, zylin- 

drisch, Zellen meist quadratisck, blangrlin. Heterocysten 

interkalar oder lateral, 
Hormogonien 3 — 6zel- 
lig. — In beiBen Quellen 
nnd in beiBen Dampfen ; 
an fencbten Felsen nnd 
auf Erde. — Eig, 293. 

EniiMY erwabnt anf- 
f allend groBe, 12/e breite 
Zellen (Pigur 293b), web 
cbe er ftir Danerzellen 
balt^) ; ibre Keimnng 
wnrde nicbt beobacbtet. 

var. mucosa Lemin., 
Algenfl. Sandw. Jns., 
Engl. Bot. Jabrb., 
S. 626,Taf. 8,Pig. 16 
bis 18, 1905. 

Hauptfaden kanm 
torulOs, 14—21 (ji breit, 
fast regelmaBig dicbo- 
tom verzweigt, in ge- 
meinsamer, ansgedehn- 
ter, farbloser Gallerte. 

Heterocysten nnbe- 
kannt. Hormogonien ( % ) 
von einer Scbleimscbei- 
de umgeben, 4 — 6zelbg. 

— In beiBen Quellen auf Hawaii. 

Die Abbildungen zeigen stark gescbrumpftes und offenbar 
scbon vor der Konservierung patbologiscb verandertes Mate- 
rial. Die dicbotome Verzweigung und das Peblen von Hetero- 
cysten sprecben gegen die Einordnung in die Gattung 
Fischerella. 



'Fig. 293. Fischerella tkermalis, a jiingerc, c iiltere 
Pflanze, b Faden ixiit Dauerzelle ( ?)- Nach Fe^jiy. 


Dauerzelien sind auch you F. maior und moniliformis bekannt. 
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Zu F. thermalis ist wohl aucli die von Taylob (Proc. Ac. 

Nat. Sc. Philadelphia 80, S. 94, Taf. 12, Fig. 11, 12, 1928) be- 
sehriebene F. palidosa zu rechnen. Sie unterscheidet sich von 



Fig. 294. Fischer ella muscicola; die meisten Seitenzweige in Hormogonienbildung:; 
nach einem Originalexeniplar Bornets, Nach FrIimt. 

der typischen Form nur durch die 3— 4mal so langen wie breiten 
Zellen der Seitenaste (evtl. als var. paludosa haltbar). 

3. Fischerella museicola (Thuret) G-omont, Journ. de Bot., 9, 
S. 67, 1895. 
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SynJ: Fisc kera nmscicola Thuxet, Ess. class. Nost.,, ,Abii. sc.' 

nat. 1, S. 380, 1875; BoENET-TinjBET, Notes alg., 2, Paris 

1880, Taf. 36 (ausgezeichnete farbige Abbildungen!). 

Hauptfaden kriechend, torulos, gekriimmt, verfloohten, zu 
eineni diinnen, scbwarzbraunen Lager vereinigt, 10 n breit, 
meist zweireihig. Zellen fast quadratiscb oder fast kugebg, 
7,5 /j. breit. Scheiden der Hauptfaden eng, diinn, braun. Auf- 
rechte Seitenzweige niehr oder weniger gerade, 6 /j, breit, mit 
diinnen, farblosen oder gelblichen Scheiden, Hormogonien 
bildend. Zellen der Seitenzweige fast quadratiscb oder kiirzer 
als breit, blangriin. Heterocysten fast kugelig, meist kleiner 



Fig:. 21)5. Fisc7ierella muscicola var. minor; (300 mal. Nach Boye.-P. 


als die vegetativen Zellen. Hormogonien lang, manchmal 
schwach keulenformig, 4^ breit, 100 lang. — Auf feuchter 
Erde. — Eig. 294. 

In alten, kriechenden Faden besitzen die Zellen innerhalb 
der gemeinsamen Scheide noeb enge, branne Spezialhiillen. 
Die jnngen kriechenden Faden sind einreihig und zeigen eine 
sehr diinne, farblose Scheide. Die aufrechten Zweige sind 
imnier einreihig nnd unverzweigt (gelegentlich kommt Schein- 
verzweigung in der Art von Tolypothrix vor); bei der Hormo- 
gonienbildnng tritt das ganze Trichom aus, so da6 vom Seiten- 
zweig nnr die leere Scheide iibrigbleibt. ~ Die Hormogonien 
sind an dem Ende, das die Spitze des Fadens bildete, etwas 
breiter als am entgegengesetzten (vgL anch F. maio7\ 
Letestui und moniliformis), 

var. minor Eoye-Pet., Freshw. Cyan. Iceland, S. 310, Fig. 16,. 

1923. 

Kriechende Faden 8—12 auf rechte Faden 4 — 5 /u breit. 
Hormogonien sehr haufig kurz, bis 50 // lang. Scheiden durch 
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Ohlorzinkjod violett gefarbt. — In stehenden Gewassern Islands. 
Fig. 295. 

4. Fisclierella Tisserantii Fremy, Myx. d’Afrique equat., Arch, 
de Bot. 3, S. 452, Fig. 354, 355, 1930. 

Lager diinn, blaugrtin. HaiiptfMen 18 — 40 jW breit, mit 
goldgelben, diinnen, nicht oder sehr selten geschichteten 
Scheiden, 2- bis Sreihig; Zellen 6 — 1 ^ breit, Heterocysten 
interkalar, fast quadratisch, 5 — 8/^ breit. Zweige l—Sju breit, 
bis 250 lang, mit engen, farblosen Scheiden; Zellen 4,5 — 5 fi 
breit, iVg- bis 2mal so lang. Hormogonien ans den Enden der 



Fig. 296*. Fisclierella Tisserantii^ erwachsene Pflanze. Nach 


Seitenzweige gebildet, bis 80 lang; Bildung (TZoeoca295a-artiger 
Zellgriippen ans den altesten Fadenteilen. — Anf ■ feuchten 
Banmstammen in Franzos.-Aquat.-Afrika. — Fig. 296. 

Die Seitenzweige bilden inanchmal Tolypofhrix-SbTtige Schein- 
verzweigungen. 

5. riseherella caiicasica Woronichin, Alg. nonnnllae novae 
Cauc. II, Not syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petrop. 2, S. 114, 
1923. 

Faden einzeln, auf snbmersen Pofamogeton-BlBittein krie- 
chend, fast gerade oder wenig gekriimmt, 45— 95/i breit, bis 
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780 ,« lang, mit blafi gelblick-braunen, schleimigen, geschieh- 
teten Scheiden. Tricbome mehrreihig. Zellen 6,6x10— 
zu mehxeren zu Sai’cina-ekTtigeu Gruppen vereinigt. Hetero- 
eysten ellipsoidisch, 13— 16, 5x6,6 Seitenzweige zu 1—6, 



Fig. 297. FiscMrella ambigua. Nacli FKisMY. 


lateral oder terminal, aufrecht, bis 390^ lang, 10 — ll^w breit, 
mit farbloser Scheide mit divergierenden ScMchten, Hormo- 
gonien bildend. — In einem Torfsee, Kaukasus. 

6. Fischerella ambigua (Nag.) Gom., Journ. de Bot., 9, S. 52, 
Taf. 3, Kg. 1—7, 1895. 

Syn. : Scytonema ambiguum Nag. in KtiTZ., Spec, alg., S. 894. 
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Exsikk.: Wittb.-Noedst., Alg. exsicc., Nr. 1314 (Original- 
material); Migula, Ejypt. Germ., Austr., Helv. exs., Nr. 1; 
Eaeenh., Alg. exsicc., Nr. 596. 



Hauptfaden. krieohend, vielfach kin und her gebogen, dicht 
verfloehten, 6 — 9 breit, mit dicken, weiten, gelbbraunen 
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Scheiden. Zellen fast kugelig oder zylindrisch, 3— 4/^ breit. 
Zweige aufrecht, gebogen 6— 9;tt breit, mit weiten, farblosen 
oder gelbbraunen Scbeiden, zu Biindeln vereinigt. Zellen der 
Zweige zylindrisch, 2 — 3 [i breit. Heterocysten zylindrisch. 
Hormogonien sehr lang. — Auf feuchter Erde zwischen Moosen; 
Kosinopolit. — Eig. 297. 

7. Fischerella Letestui Fremy, Myx. d’Afrique equat., Arch, de 
Bot., 3, S. 446, Fig. 352, 1930. 



F.ig:. 299. Fiseherella Letestui, reehts /. typica, links f. hapalosipliomides. 
Nach FRfeiY. 


Lager ausgebreitet, diinn. Hauptfaden kriechend, ge- 
wiinden, leicht verschlnngen, nicht torul5s, 7,5 — breit, 
stellenweise etwas dicker. Scbeiden zart, meist farblos, seltener 
gelb bis brann. Tricbome der Hanptfaden groBtenteils ein- 
reibig, mit 5—6^ breiten, fast quadratiscb oder danger als 
breiten Zellen und sparlicben interkalaren Heterocysten; 
Zweige aufrecbt, ziemlicb kurz, zylindrisch oder gegen die 
Spitze zn verjiingt, breit, mit farblosen engen Scbeiden 

imd 3 — 4^ breiten, H/g- bis 2mal so langen Zellen. Hormo- 
gonien 20 — 50 fM lang, 3 — 4 pt breit, am Scbeitel leicbt ver- 
breitert. — Auf Erde in Franz, -Aquat.-Afrika. — Eig. 299. 
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Als f. hapalosiphonoides beschreibt FRiEMY, 1. c., eine Wiichs- 
fomi, deren Seitenzweige den gleichen Ban wie die Hanptfaden 
zeigten; sie trat vermischt mit den typischen Pflanzen anf. 
Dies zeigt, daB die Grenzen zwischen Fischerella, Hapalo- 
siphon mxd Stigonema nnscharf sind. 

8. Fischerella maior Gomont, Journ. de Bot., 16, S. 299, Taf. 1, 
Fig. 1—14, 1902. 

Original-Exsikk. : Kryptog. exsicc. Mus. Vindob., Nr. 333. 

Hanptfaden kriechend, vielfach gebogen, dicht verfloch- 
ten, zu einem dicken, branngranen bis. schwarzen Lager ver- 
einigt, 8 — 16 [x breit, mit ziemlich dicken, gelbbrannen Scheiden; 
Zellen zylindrisch bis fast kugelig, 6 — 8^^ breit. Seitenzweige 
aufrecht, in Blindeln, 6 — 12 pt breit, dicht verflochten, oft 
wiederholt verzweigt, mit an der Basis braunen, am Ende 
farblosen Scheiden. Zellen der Zweige 4 — 10 p breit, fast qna- 
dratisch. Heterocysten spMich, fast qnadxatisch bis zylin- 
drisch. Hormogonien lang, an einem Ende breiter als am 
anderen, schwach keulenformig. Danerzellen ellipsoidisch bis 
eifOrmig, 7 — 10 p breit, 10 — 14 p lang. — An fenchten Mauern, 
altem Holz, und anf alten Pflanzenteilen im Bot. Garten in 
Budapest. — Fig. 298. 

Das makroskopische Aussehen des Lagers ist sehr charak- 
teristisch: es zeigt den Habitus von Symplocastrum (rasen- 
formig-buscheliger Wuchs). Die Biindel werden mehrere Milli- 
meter lang (eine ahnliche Lagerausbildung zeigt unter den 
Stigonemataceen auch Stigonema panniforme). 

9. Fischerella moniliformis Fremy, Myx. d’Afrique equat., 
Arch, de Bot., 3, 8. 440, Fig. 348—350, 1930. 

Hauptfaden gewunden, 16— 24(— 30) p breit, einreihig, sel- 

tener 2- Oder 3reihig, mit ziemlich diinnen, schleimigen, farb- 
losen oder gelblichen, fast homogenen Scheiden; Zellen der 
Hauptfaden quer-ellipsoidisch, 12,5— 15 breit, 6 — 12 p lang, 
seltener fast kugelig, rosenkranzformig angeordnet; Hetero- 
cysten in den Hauptfaden sparlich, fast quadratisch oder zu- 
sammengedruckt, so groB wie die vegetativeh Zellen oder 
kleiner. Zweige einreihig, 12—lOp breit, mit farblosen, am 
Scheitel manchmal geschiehtet-zerfaserten Scheiden; Zellen 
der Zweige 8 — 12 p breit, 4—8 /^ lang. Hormogonien sehr lang 
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(bis lOCH}//), keiilenformi^^^ an der Basis 8 /i, am Sclieitel 10 
bis 11 fi breit. Daiierzellen interkalar, von den Heterocysten 
entfernt, fast kugelig, in den Haiiptfaden 18 -—24, in den Zweigen 




ca. 15 breit, mit gelber, glatter, ziemlich dicker Membran. — 
In steliendem Wasser in Franz. -Aquat.-Afrika. — Fig. 300. 

1 stigonematoides Fremy, 1. c. — Faden 14 — 18^ breit; 
Zweige oft wie die Hauptfaden gestaltet. — Zusammen mit 
der typischen Art. — Fig. 301, 
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f. vetemscens Freniy, 1. c. — Faden ca. breit, Zelleix 
diircli Pressimg durcli die Scheiden anregelmaBig deformiert. 
Zweig^ an der Basis ca. 7 //./am Scheitel ca. 12// breit. Hor- 
niogoiiien selir lang, an der Basis 2,5 — o am Scheitel bis 
7,5// breit. — Ziisammen mit der t3rpischto Art. 

stigonema 

Ag-aedh, Syst. Alg., S. XXII, 1824. 

Alte Synonyme: Sirosiphon, Hapalosiphon, Scytonema, Has- 
salia. Conferva, Bangia n. a. 

Thallus aus freien, nnregelmafiig seitlich verzweigten, ver- 
schieden gekrtimmten Faden bestehend. Faden in den altereii 
Teilen zwei- bis viebeihig, manchmal mit ScheitelzeUwachstum 
imd Segmentierung. Seitenzweige infolge ihres niedrigeren 
Alters wenigerreihig als die. Hanptfaden. Scheiden meist nur 
in der Jngend eng, im Alter weit, altere Zellen meist mit Gloeo- 
capsa-SbTtigen Hxillen. Heterocysten interkalar oder lateral. 
Hormogonien aus den Enden der jiingsten Zweige gebildet, 
zwei- bis wenigzellig, seltener vielzellig. Gloeocapsa-sbitiges 
Chfoococcalen- Stadium . 

Stigonema zeigt deutliche Beziehungen zu FiscJierella; die 
Grenzen sind yielfach flieBend. Innerhalb der Gattung gestaltet 
sich die Artsystematik sehr sehwierig. Es fehlen zur Zeit voll- 
kommen sichere Kriterien, nach welchen die Arten abzugrenzen 
waren. Ublicherweise wird die Lange der Hormogonien 
als konstantes Merkmal angesehen. Doch hat schon Stock- 
MAYEB (Ann. K. K. Naturh. Mus. Wien 1909) auf die Un- 
ziiverlassigkeit dieses Merkmals hinge wiesen; so fand er bei- 
si3ielsweise bei Stigonema minuUmi Schwankungen der Lange 
von 18 bis 46//, bei einer anderen Art von 18 bis 53//. Auf- 
fallend ist bei manchen Arten die geringe Lange und Wenig- 
zelligkeit der Hormogonien (bei St, minutissimum kommen 
zwei- bis vierzellige Hormogonien vor) ; es scheint zumindest 
unwahrscheinlich, daB solche Arten auch sehr lange Hormo- 
gonien bilden konnen. Doch konnen sichere Ergebnisse nur durch 
erneuteUntersuchungen lebenden Materials gewonnen werden^). 

Da die Hormogonienbildung von AuBenbedingnngen abbangt, konnen 
sich verschiedene Hormogonienlangen darans erklaren, daB verschieden alte 
(= verschieden lange) Seitenzweige vom Eintritt der die Hormogoniumbildung 
auslosenden Bedingnngen hberrascht werden. 
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Die BestiinDiung gestaltet sicli vielfacli auch iiisofern. 
schwierig, als rerschiedene Altersstadieii derselben Art oft sehr 
verschieden. aiissehen und andrerseits Jugendstadien eiirer Art 
den Altersstadien anderer Arten gleichen konnen. In der der- 
zeitigen Systematik sind diese Verhaltnisse noch kanm beriick- 
sichtigt. Audi bier kann nur das Studium lebenden Materials 
und Beobachtung von Eulturen weiterhelfen. 

Alte Fadenabschnitte zeigen Iiaufig ein abweichendes Am- 
sehen, welches dadurch zustande kommt, daB die Plasmo- 
desmen zwischen den Zellen aufgehoben werden und jede 
Zelle fxir sick Membransubstanz bildet. Bei der Teilung werden 
die Membranen ineinandergeschachtelt, so daB Zellgruppen 
entstehen, welche tauschend Arten aus der Sektion 

Chrysocapsa iinitieren. Da Gloeocapsa-Avten haufig mit Stigo- 
nema vermischt auftreten, wurde von alteren Autoren ein onto- 
genetischer Zusammenliang (Polymoriihismus) angenommen. 
Zur Zeit ist kein einziger derartiger Fall erwiesen. 

Einige Stigonema-Arteii (vor allem St, mamillosum) ge- 
lioren zu den in anatomischer am weitesten differenzierten 
Blaualgen. Sie besitzen eine Scheitelzelle, welche nach hiiiten 
Zellen abgibt, die sich ihrerseits weiter teilen. Manche Formen 
erlangen auch eine ganz betrachtliche GroBe: die Haujitfaden 
von St. mmniUosum werden bis 160 breit, bis 3 cm lang, die 
Verzweigungen sind mit freiem Auge sichtbar. 

Viele Arten lassen sehr deutlich plasmatische Verbindungen 
der Zellen erkennen; namentlich an getrocknetem Material mit 
geschrumpften Zellen sieht man die Protoplasten benach- 
barter Zellen durch einen Strang scheinbar miteinander in Ver- 
bindung stehen. Die Strange sind allerdings nicht die Plasmo- 
desmen selbst, sondern durch die Schrumpfung ausgezogene 
Plasmateile, welche im Ttipfel der Querwand hangen geblieben 
sind.^ Betrachtet man einen solchen Strang auinierksam, so 
findet man in seiner Mtte eine sehr zarte Querwand. Die 
Verhaltnisse sind analog wie bei dL^n Bhodophycemi: 

Die meisten Stigonema-Avtexi leben aerophytisch an Felsen, 
an Baumstammen, auf Erde u. dgl. Eine besondere Ausbildung 
zeigt St. ocellatum var. glohosum, welches planktonisch vor- 
kommt und manchmal Wasserbluten bildet. Eine Hochmoor- 
form ist St. ocellatum. Marine Arten fehlen. — Einige Arten 
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gehen mit Pilzhyphen Verbindungen ein und bilden die Flechte 
Ephehe, Verwechslungen konnen mit Fischerella und alien- 
fails mit Siphononema im status stigonematoides vorkommen. 

Im librigen ist der Membran- und Scheidenbau noch nicht 
eingehend studiert, obwobl gerade Stigonema sehr interessante 
Verhaltnisse zeigt (vgl. das bei St. ocellatum Gesagte). Fast 
alle Abbildungen sind in dieser Hinsicht roh und versagen 
meist iiberhaupt. 

Winke fiir die Bestimmung 

Es ist prinzipiell festzubalten, dafi eine sichere Bestimmung 
der meisten Arten nur an Hand eines groBen Materials mog- 
licb ist. Die starke Variabilitat und namentlich das verschiedene 
Aussehen von Jugend- und Altersstadien machen die Identifi- 
zierung einzelner Faden meist illusorisch. 

Das Aussehen vieler Arten wechselt stark mit den Lebens- 
bedingungen im Wasser und in der Luft. Die Hiillen und 
Scheiden von Landpflanzen sind in der Regel sehr fest und 
stark gefarbt, die von Wasser pflanzen weicher und farblos 
bis gelb gefarbt. Dadurch entsteht bei manchen Arten (z. B. 
ocellatum^ minutum) ein recht verschiedener Habitus, durch 
den man sich jedoch nicht tauschen lassen darf. 

Die Untersuchung von Herbarexemplaren zeitigt viele 
Fehlbeobacht ungen. Manche Arten zeigen im getrockneten 
Zustand stark geschrumpfte Protoplasten bzw. Trichome, wo- 
durch sehr breite Scheiden vorgetauscht werden. Haufig 
tritt auch eine Abkugelung der im Leben gegenseitig abge- 
platteten Protoplasten ein, so daB die Zellen scheinbar weit 
voneinander entfernt liegen. Besonders starken Veranderungen 
sind haufig die Hormogonien unterworfen, die an Herbar- 
exemplaren meist zu schmal gemessen werden. Da viele Ab- 
bildungen in alter und neuer Zeit nach mehr oder weniger ge- 
schadigten Trockenexemplaren angefertigt wurden, sind Bilder 
mit groBer Vorsicht zum Vergleich heranzuziehen ; dies gilt 
z. B. auch von den im librigen guten Abbildungen PnisMYS, 
Myx. d’Afrique equat., und Stigonemacees de la Prance, welche 
eine der Wirklichkeit oft wenig entsprechende Anschau- 
ung bieten. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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Es ist schlieBlich zu beachten, daB haufig mehrere aero- 
phytische Arten diircheinanderwachsen. So findet sich oft 
St. hormoides in den Lagern von St. minutum oder ocellatum 
eingestreutj St. mamillosum nnd ocellatum wachsen mitnnter 
zusammen u. a. m. 

Bestimmnngsschlussel der Arten 
I. Faden fast ausschlieBlich oder groBtenteils einreihig 

1. Faden (5,5—) 7-— 15 ^ breit ..... St. hormoides 1. 

2. FMen breit^ 

A. FMen 14 — 25 breit 

a) Faden in Bxischeln stehend, anfrecht 

St. tomentosum 2. 

b) FMen nicht in Biischeln . . . St. flexuosum 3. 

B. Faden breiter 

a) Faden in Biischeln stehend, anfrecht, 24 — 36 

breit St. panniforme 4. 

b) FMen nicht in Biischeln, (20 — )35 — 50^ breit 

St. ocellatum 5. 

II. Faden groBtenteils zwei- bis mehrreihig 

1. Faden ,,korallig-gekroseartig‘' . . .St. mesentericum 6. 

2. Faden von ,,normalem‘' Aussehen 

A. Padenenden keulig ...... St. clavigerum 7. 

B. Fadenenden nicht keulig 
a) Faden 16 — 37 breit 

a) Faden 14-— 18/^ breit . . St. tuberculatum 8. 
/?) Faden 16 — 22(^25)^ breit 

* Enden verjiingt, Hormogonien lang 

St. dendroideum 9. 
** Enden nicht verjiingt, Hormogonien kurz 

St. minutissimum 10. 

y) FMen 18 — 28 breit 

* Scheide opalesicerend . St. opalescens 11. 
** Scheide nicht opalescierend 

St. minutum 12. 


Sind die Faden nur 8 — 12./z hreit, so vgl. Bt. LauterhacMi {KnhMig). 
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(5) Faden 27 — ji breit ... St. turfaceum 13. 
b) FMen iiber 40 breit 

a) FMen 50 — 55^ breit; Hormogonien kurz, ge- 

drungen St. Lavardei 14. 

Faden 40 — 70( — 90)/^ breit; Hormogonien rela- 
tiv lang und schmal 

* Faden mehr oder weniger dicht mit ,,zitzen- 
formigen^S Hormogonien bildenden Seiten- 
zweigen besetzt 

f Seitenzweige kurz St. mamillosum 15. 
ft Seitenzweige lang . . St. mirabile 16. 
** Faden ohne ,,zitzenformige'' Seitenzweige; 
Hormogonien terminal gebildet 

St. informe 17. 

y) FMen 90 — 160^ breit 

Faden 90 — 120 fx breit 

St. multipartitum 18. 
** FMen bis 160 fc breit . St. robustum 19. 
1. Stigonema hormoides (Ktitz.) Bornet et Flah., Revision Nost. 
het., S. 68, 1887. 

Syn. : Scytonema hormoides Kiitz.; Sirosiphon rhizodes Breb. u. 
Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 963 ; Sirosiphon compactus Rabenh., 
Alg. exsicc. Nr. 1412; Stigonema compactum Borzi, N. Giorn. 
Bot. Ital. 1879, Taf. 9, S. 383; Sommierella hormoides Borzi, 
N. Giorn. Bot. Ital. 24, S. 116, Taf. 10, Fig. 51—55, 1917. 
Faden niederliegend, dicht verflochten, ziemlich lang, zu 
einem diinnen, filzigen, schwarzbraunen Lager vereinigt, 7 — 15 y 
breit, unregelmaBig und sparlich verzweigt. Seitenaste aufrecht, 
fast so dick wie die Hauptfaden, gebogen. Scheiden dick, farb- 
los, gelb Oder gelbbraun. Trichome groBtenteils einreihig, 
stellenweise zweireihig. — An feuchten Felsen, auf torfigem 
Boden, Oder submers, manchmal im Schleim anderer Algen. 
Kosmopolitisch. — Fig. 302. 

Die Art bildet manchmal ChroococcalenStsbdien, indem in 
einzelnen Fadenteilen unregelmaBige Teilungen ablaufen; auch 
Fadenfragmentation kommt vor (vgl. Borzi, 1. c.). 
var. tenue W. et G. S. West, Alg. from West Ind., Journ. Linn. 
Soc. Bot., 30, S. 273, Taf. 15, Fig. 4—8, 1894. 


32 * 
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Faden 5,5—7// breit. — Axif feuchter Erde und an Pelsen, 
auf den Antillen und in Franzos.-lquat.-Afrika. 
var. africana P. E. Pritsch, Trans. R. Soc. S.-Afr., 11, S. 370, 

Pig. 25, 1923. 

Seitenzweige 10—12//, alte Hauptfaden 14// breit; Ver- 
zweigung haufig einseitig, Aste meist gehauft. Zellen der 
Hauptfaden 8—9 //, in den Enden der Seitenzweige meist 6 // 
breit; langsgeteilte Zellen (ZelUialften) 4 — 5// breit. Jede 
Zelle mit einer dtinnen, festen, meist dunkelbraunen Spezial- 
membran^); Scheiden gelb bis braun. Hormogonien drei- bis 
funfzellig. — An Pelsen in den Alpen, in Lappland^) und in 
Afrika (Natal). — Fig. 303. 

Var. simplex Gardner, Myx. Puk. Prov., China, Univ. Cal. Publ. 

Bot. 14, S. 10, 1927. 

Faden kurz, stark gekrtimmt, sparlich verzweigt, 13 — 16// 
breit, ein- bis zweireihig. Zellen fast kugelig bis zusammen- 
gedriickt. Scheiden farblo^, im Alter braun. — An Pelsen in 
China (Provinz Fukien). 

Var. compactum (Gardner) Geitler n. var. 

= Stigonema compactum Gardner, Myx. Puk. Prov., China, 

Univ. Cal. Publ. Bot., 14, S. 10, Taf. 1, Fig. 9, 1927. 

Lager dicht und fest, 1— 1,4 mm dick; Faden einreihig, 
sparlich verzweigt, gerade oder leicht gebogen, 6 — 7 // breit, 
aufrecht und untereinander parallel. Zellen fast kugelig bis 
zusammengedriickt, 3,5 — 4,5 // breit. Scheiden farblos. — 
Bildet auf Erde ein dunkelblaugrtines Lager, China (Provinz 
Fukien). 

Die Tendenz, aufrechte, parallele Faden zu bilden, ist mehr 
Oder weniger ausgesprochen auch bei anderen Formen von 
Stigonema hormoides vorhanden; die Aufstellung einer eigenen 
Art ist daher nicht angezeigt. Die var. unterscheidet sich von 
var. tenuis nur durch dieses Merkmal. 

var. constrictum Gardner, New Myx. Porto Rico, Mem. New 

York Bot. Gard. 7, S. 87, 1927. 

Zeichen trockener, stark beleuchteter Standorte! 

Wurde mir aus letzterem Gebiet von Herrn Prof. Lippmaa zugesandt; 
ftir diese nnd andere Zusendungen mochte icb aiicb an dieser Stelle bestens 
danken. ■■ 
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Faden kurz, verschlungen, maBig verzweigt, 11 — IZ breit, 
an den Querwanden eingezogen; Scheiden diinn, farblos oder 
im x4Iter blaB gefarbt (gelb ?). — An feuchten Farnwurzeln und 
auf Erde, Porto Rico, — Wobl nur eine Standortsmodifikation 
sehr feuchter und schattiger Standorte oder eine Jugendform. 



Fig. 302. Stigonema hormoides, a Habitusbild, h Detailbild. Nach Fremy. 

Das gleiche trifft wohl von var. nodulosum, var. rigidum und 
var. lineare (Gardner, 1. c., S. 88) zu. 
var. congestum (Gardner) Geitler n. var. 

= Stigonema congestum Gardner, 1. c., S. 89, Taf. 21, Pig. 52. 

Paden 12 — 15/^ breit, stark verschlungen, reichlich ver- 
zweigt, einreihig oder im Alter teilweise mebrreibig. Scheiden 
diinn, test, homogen, dunkelbraun; Heterocysten zahlreich. — 
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An FeLsen, Banmstammen, auf Erde, Porto Rico. — Vielleiclit 
mit var. africana identisch; die Figur Gardnees zeigt keine 
Details. 

Die YsiTietM africana kenneich nur in der Ausbildung trocke- 
ner Standorte, also mit engen, festen, stark gefarbten Scheiden. 
Der Habitus ist von dem auf Fig. 302 dargestellten etwas ab- 



Fig. 303. Stioonema hortnoides var. africana, Filden, zum Teil in Hormogoniumbildnng 
(links unteii). Original. 


weichend ; doch ist zu berticksichtigen, dafi Fremys Figur 
geschrumpfte Zellen zeigt, wodurch die Scheiden dicker er- 
scheinen, als sie tatsachlich sind. 

2. Stigoiiema tomentosum (Ktitz.) Hieron., Bern, liber einige 
Arten d. Gattung Stig., Hedwigia, 34, S. 166, 1895. 

Syn. : Sirosiphon tomentosus Kiitz., Bot. Zeitg., S. 196, 1847; 
Tab. phyc. II, Taf. 35, Fig. III. 

Exsikk.: Rabexhorst, Alg. Eur. No. 141 (als Sirosiphon 
Sauteri), Nr. 694 (als Sirosiphon compactus). 

Lager bis 2 mm dick, schwarzbraun. Faden 14 — 2S p breit 
(selten bis 38 p breit), niederliegend, die Seitenzweige auf- 
steigend, zu aufrechten Blindeln mehr oder weniger eng ver- 
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bunden, meist einreihig, stellenweise zweireihig. Zellen 10 
bis 12/^ breit, oft mit dunkel gefarbten Spezialhiillen. 
Scheiden gelbbraun. Hormogonien ca. 10 breit, 40—100//; 
lang. — Auf Felsen, Holz u. dgl. anscheinend weit verbreitet. 
var. bicolor (Martens) Forti und var. brasiliense Will© sind 
Standortsformen mit farblosen Scheiden. 

3. Stigonema flexuosum W. et G. S. West, Jonrn. of Bot., 35, 
S. 293, 1897. 

Faden mit anderen Algen yermischt, lang, gewunden, spar- 
lich yerzweigt, 18 — 25/^ breit; Zweige einzeln, im rechten 
Winkel abstehend, gleich breit wie die Hauptfaden, an den 
Enden nicht verjiingt. Scheiden dick, fast homogen, farblos 
oder gelblich. Trichome einreihig; Zellen voneinander entfernt 
(wohl nur in totem Material), fast rechteckig ; Heterocysten 
sparlich, lateral. — In stehendem Wasser in Angola. 

Hierher ist wohl zu rechnen: St. elegans Gardner, New Myx. 
Porto Eico, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 88, Taf. 20, Fig. 51, 
1927, die sich nur durch die starker gefarbten Scheiden unter- 
scheidet (sie wachst aerophytisch). St. elegans var. minus 
Gardner, 1. c., S. 89, mit 14 — 16 /^ breiten FMen ware demnach 
in St. flexuosum var. minus umzutaufen. 

4. Stigonema panniforme Born, et Flah., Revision 3, S. 71, 1887. 
Syn. : Scytonema panniforme Ag., Syn. Alg. Scand., ,S. 116, 1817. 
Exsikk.: Rabekh., Alg. Nr. 694 (als Sirosiphon compactus), 

Nr. 1191a (als S. variabilis);liAVCK et Right., Phyc. univ. 
Nr. 645; Phyc, Bor. Am. Nr. 61. 

Lager ausgebreitet, rasenformig, braun bis schwarz. Faden 
verschlungen, niederliegend, mit aufrechten Enden, 24 — 36 p 
breit, bis 1 mm hoch, an den Enden verjiingt, unregelmaBig 
yerzweigt. Zweige seitlich mehr oder weniger verbunden, so 
breit wie die Hauptfaden, oder die Hormogonien bildenden 
Endteile schmaler. Scheiden dick, geschichtet, mit leicht 
rauher Oberflache, gelb bis braun. Zellen breiter als lang, 
mehr oder weniger scheibenf ormig ; Trichome meist einreihig. 
Heterocysten meist interkalar. Hormogonien terminal, ca. 
100 p lang, vielzellig, ca. 20 p breit. — Auf feuchter Erde, auf 
altem Holz, an Felsen; kosmopolitisch. — Fig. 304. 

Die Abbildung Fbemys (Myx. d’Afrique equat.. Arch, de Bot., 
1930) zeigt gut die Hormogoniumbiidung ; im tibrigen sind 








weichend; doch ist zu beriicksichtigen, daB Fb^imys Figur 
geschrumpfte Zellen zeigt, wodurch die Scheiden dicker er- 
scheinen, als sie tatsachlich sind. 

2. Stigonema tomentosum (Kiitz,) Hieron,, Bern, tiber einige 
Arten d. Gattung Stig., Hedwigia, 34, S. 166, 1895. 

Syn. : Sirosiphon tomentosus Kiitz., Bot. Zeitg., S. 196, 1847; 
Tab. phyc. II, Taf. 35, Fig. III. 

Exsikk. : Rabenhobst, Alg. Eur. No. 141 (als Sirosiphon 
/Saw^en), Nr. 694 (als Sirosiphon compactns). 

Lager bis 2 mm dick, schwarzbraun. Faden 14—28^ breit 
(selteix bis 38 jw breit), niederliegend, die Seitenzweige auf- 
steigeiad, zu aufrechtea Biindeln mehr oder weniger eng ver- 
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An Felsen, Baumstammen, auf Erde, Porto Rico. — Vielleicht 
mit var. africana identisch; die Figur Gardnees zeigt keine 
Details. 

Die Varietat a/ncawa kenneieh nur in der Ausbildung trocke- 
ner Standorte, also mit engen, festen, stark gefarbten Scheiden. 
Der Habitus ist von dem auf Fig. 302 dargestellten etwas ab- 


Fig. 303. Btigonema hormoides var. africana, Faden, zum Tei] in Hormogoninmbildnng 
(links nnten). Original. 
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bunden, meist einreihig, stellenweise zweireihig. Zellen 10 
bis breit, oft mit dunkel gefarbten Spezialhtillen. 

Scheiden gelbbrauix. Hormogonien ca. 10^ breit, 40-^100 
lang. — Auf Felsen, Holz u. dgl. anscheinend weit verbreitet. 
var. SicoZor (Martens) Forti und var. brasiliense Wille sind 
Standortsformen mit farblosen Scheiden. 

3. Stigonema flexuosum W. et G. S. West, Journ. of Bot., 35, 

S. 293, 1897. 

Faden mit anderen Algen vermischt, lang, gewunden, spar- 
lich verzweigt, 18— 25/z breit ; Zweige einzeln, im rechten 
Winkel abstehend, gleich breit wie die Hauptfaden, an den 
Enden nicht verjiingt. Scheiden dick, fast homogen, farblos 
Oder gelblich. Trichome einreihig; Zellen voneinander entfernt 
(wohl nur in totem Material), fast rechteckig; Heterocysten 
sparlich, lateral. — In stehendem Wasser in Angola. 

Hierher ist wohl zu rechnen: St. elegans Gardner, New Myx. 
Porto Eico, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 88, Taf. 20, Fig. 51, 
1927, die sich nur durch die starker gefarbten Scheiden unter- 
scheidet (sie wachst aerophytisch). St. elegans var. minus 
Gardner, 1. c., S. 89, mit 14 — 16 breiten Faden ware demnach 
in St. flexuosum YSiV. minus umzutaufen. 

4. Stigonema panniforme Born, et Flah., Kevision 3, S. 71, 1887. 
Syn. : Scytonema panniforme Ag,, Syn. Alg. Scand., S. 116, 1817. 
Exsikk. : RABEisrH., Alg. Nr. 694 (als Sirosiphon compactus), 

Nr, 1191a (als S. variabilis) iUxuCK Gt Richt., Phyc. univ. 

Nr. 645; Phyc. Bor. Am. Nr. 61. 

Lager ausgebreitet, rasenformig, braun bis schwarz. Faden 
verschlungen, niederliegend, mit aufrechten Enden, 24 — 36^ 
breit, bis 1mm hoch, an den Enden verjiingt, unregelmaBig 
verzweigt. Zweige seitlich mehr oder weniger verbunden, so 
breit wie die Hauptfaden, oder die Hormogonien bildenden 
Endteile schmaler. Scheiden dick, geschichtet, mit leicht 
rauher Oberflache, gelb bis braun. Zellen breiter als lang, 
mehr oder weniger scheibenfOrmig ; Trichome meist einreihig. 
Heterocysten meist interkalar. Hormogonien terminal, ca. 
loo y, lang, vielzellig, ca. 20 p breit. — Auf feuchter Erde, auf 
altem Holz, an Felsen; kosmopolitisch. — Fig. 304. 

Die Abbildung Fbemys (Myx. d’Afrique equat., Arch, de Bot., 
1930) zeigt gut die Hormogoniumbildung ; iin iibrigen sind 
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die Zellen stark gesehrumpft, wodurch ein falsches Aus- 

sehen zustande kommt. 

Die Art tritt haufig mit Pilzfaden in Verbindung und bildet 
wahrscheinlich die Flechte Ephebe. 



Fig. 304. Stigonema panniforme, a Habitnsbild des Lagers, b Einzelfaden. Nach einem 
Originalexemplar Agardhs mit leicht gescbrumpften Zellen. Nacb Fr6my. 

f. crassior Ercegovic, Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb, 1, 
S. 92, 1925. 

Faden 20 — 46> breit. — Kroatien. 

5. Stigonema ocellatum Thuret, Ann. Sc. nat. Bot., ser. 6, 
S. 380, 1875. 

Hjnr. Scytonema myochrous var. ocellatum Ag. ; Scytonema 
atrovirensY8bT.ocellatumAg.;Sirosiphonintermedius^Braunn 
Kntz. ; Sir. neglectus Wood ; Sir. pluviale Cr. n. a. 
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Exsikk.: Rabenh., Alg. Nr. 1412; Witte.-Noedst., Alg. exs. 
Nr. 93, 668, 869a; Phyc. Bor. Am. Nr. 455. 

Eaden einzeln unter anderen Pflanzen oder zu polster- 
formigen bis rasenformigen, meist braunen Lagern vereinigt. 
Faden ganz oder teilweise niederliegend, bis 8 mm hoch, 35 



Fig. 305. Stigonema ocellatum, Landform; a Habitnsbild, b Abscbnitt eines illteren « 

Fadens, links oben eine nach dem Austritt eines Hormogoniiims zuriickgebliebene 
leere Scheide. Original. 

bis 50 fi breit, uixregelmaBig verzweigt. Aste so breit oder 
schmaler als die Hauptfaden, an den Enden Hormogonien 
bildend. Scheiden dick, meist deutlich geschichtet, manch- 
mal in der Jugend bzw. an den Eadenenden farblos, meist gelb 
bis braun. Zellen 18— 30/^ breit, meist mit festen, farblosen 
oder braunen Spezialmembranen ; Trichome groBtenteils ein- 
reihig. Heterocysten meist lateral, sparlich. Hormogonien 50 
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bis 60 lang, ca. 15 ft breit. —-In stehenden Gewassern und 
auf feuchter Erde, feuchten Eelsen, zwischen Moosen u. dgl. — 
Fig. 305—307. 

Die Art sieht sehr verschieden aus, je nachdem sie im Wasser 
Oder aerophytisch wachst. Im Wasser sind die Soheiden farb- 
los Oder geibbraun, auf dem Land dunkelbraun gefarbt. Die 
Schichtung der Scheiden sowie die Membranstrukturen 



Fig:. 305 bis. Btigonema oeellatum, a t, aquatica, h f. terrestris, 40 x, nach Fr^:my. 

(Spezialhtillen) sind an Wasserpflanzen kaum oder viel weniger 
deutlich als an Landpflanzen zu erkennen. Auch der Ver- 
zweigungstypus ist verschieden: die Wasserpflanzen sind 
sparlicher verzweigt und die Zweige sind langer als bei 
den Landpflanzen. Im Hinblick auf die letztgenannten 
Merkmale stellt Fbemy (Myx. d’Afrique equat.. Arch, de 
Bot., 3, S. 400, Fig. 326, 1929) eine f. aquatica und eine f. 
terrestris auf. 

Fine besondere Ausbildung ist var. globosum Novdst., welche 
freischwimmende, kugelige, 5 — 20 mm groBe Lager mit radiar 
ausstrahlenden Faden in sehwedischen Seen bildet. 

Ein sehr auffallendes Merkmal ist der Membran- bzw. 
Scheidenbau. Landpflanzen extrem trockener und besonnter 
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Standorte mit starker Farbung^) zeigen namentlich am Scheitel 
eine sehr eigentumliche Struktur: jede Zelle bildet ringfbrmig 
Membransubstanz ; beim Weiterwachsen des Trichoms tritt 
offenbar eiix „Umkippen'' ein (Fig. 307a, b). Die bier im 
optischen Schnitt dargestellteix Strukturen treten bei oberflach- 
licber Betracbtung bzw. bei scbwacber VergroBerung als Quer- 
streifen anf (vermntlieh gebt bierauf die Angabe Becks fur 
Stigonema davigerum zu- 
rtick). Obne eingebende 
Studien ist ein Versttod- 
nis des Membranbaus 
vorlaufig nicbt moglicb. 

Es ist namentlieb be- 
merkenswert, daB das 
Aussehen dem der Scbei- 
den von Scytonema oder 

P etalonema- Avtexi 
scbeinbar recbt unahn- 
licb ist; dennocb diirf- 
ten die Vorgtoge im 
Prinzip die gleicben sein, 
also auf Appositions- 
und Intussusceptions- 
wachstum beruhen ; bei 
naberer Betracbtung 
laBt sicb aucb bei Stigo- 
nema — so wie bei den 
Scytonema- und Peta- 
lonema-Aiten — eine 
divergierendeScbieb- 
tung feststellen, welcbe einen Aufbau aus trichterformigen 
ineinandersteckenden Scbicbten anzeigt. 

Die Wasserformen besitzen zwar im Prinzip den gleicben 
Aufbau, docb sind die verscbiedenen Membranteile, welcbe die 
Scbeide zusammensetzen, desbalb nicbt sicbtbar, weil sie un- 
gefarbt sind. In seltenen Fallen lassen sie sicb jedoch bei 

Solclie Exemplare sandte mir Herr Prof. Lippmaa aus Finnisch-Lapp- 
land, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle herzlich danke. 




b 



Fig. 306. Stigonema ocella- 
turn, Wasserform (aus 
Wittr.-Nordst., -Alg. ex- 
sicc. Nr. 668); a Scheitel, 
b Membranhau eines ai- 
tereu Fadens (in. b Proto - 
plasten nicht eingezeich- 
net). Original. 
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starkster VergroBerung und bei entspreehender, evtl. sohiefer 
Beleuchtung an geringen Licbtbrechungsunterschieden erkennen. 
Das auf Fig. 306a dargestellte Fadenende zeigt zunachst keine 




d 


Fig. 307. Stigonema ocellatum., stark 
pigmentierte Landform; a, h Scheitel 
c alterer Fadenteil, d Detailbild; naeb 
Material aiis Finnisch-Lappland von 
Lippmaa. Original. 


Struktur: bei Farbung mit Methylenblau tritt der wirkliche 
Aufbau jedoch zutage. 

Alte Padenstiicke sind dadurch aTisgezeichnet, dafi die 
Zellen einfache oder doppelte bis mehrfache Spezialbiillen 
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besitzen. Bei stark pigmentierteix Landpflanzen besitzt jede 
Zelle eine innerste, stark lichtbrechende, aber farblose Mem- 
bran; erst an sie anschliefiend folgen nach auBen selir dunkel 
gefarbte Hiillen (Fig. 307c, d). Die Zeichnungen Fremys (Myx. 
d’Afrique equat., Arch, de Bot. 3, Fig. 327, 1929, und Stigon. 
de la France, FI. alg. Fr., Taf. 2) geben diese Verhaltnisse nicht 



Fig. 308. Stigonema mesentericum, a Habitusbild, 6, c Detailbilder, a 200 mal, 6, c 500 mal. 

Nach Geitler. 

genau wieder. Die Eigenmembran jeder Zelle bildet die 

Qnerwand und besitzt einen Tupfel (Fig. 307 d). 

var. Braunii (Ktitz.) Hieron., Hedwigia 34, S. 159, 1895. 

= Sirosiphon intermedins ^ Braunii Ktitz. Spec, alg., S. 317. 

Faden 20—30, selten bis 40 jW breit. — Auf Erde und an 
Felsen. 

6. Stigonema mesentericum Geitler, Cyanoph., Paschers Su6- 
wasserfL, S. 184, Fig. 223, 1925. 
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Paden nieclerliegend, dicht mit kurzen, hdckerartigen 
Zweigen besetzt, 25 bis 32^ breit, korallig-gekroseartig. 
Scheiden dick, fest, geschichtet, gelbbraun. Trichome 2—4- 
oder selten mehrreihig. Heterocysten lateral oder interkalar. 
Hormogoiiien ? — Einzeln zwischen anderen Algen {Gloeo- 
capsa) an fenchten Felsen bei Lunz (Nied.-Osterr.). 

Die Hormogoiiien wurden Jbisher nicht beobachtet, es 
scheint aber wahrscheinlich, daB sie sehr kurz sind. Charak- 

teristisch'ist fiir die Art 
der eigentumliche Habi- 
tus der Paden and die 
damit im Znsammen- 
hang stehende mehr oder 
weniger unregelmaBige 
Lagerung der Zellen. 
Die Zellen besitzen meist 
in den alteren Teilen 
der Paden deutliche Spe- 
. zialhiillen. — Vielleicht 
nur eine sehr extreme 
Wuchsform einer an- 
deren Art ? 

7. Stigonema clavigerum 
Beck V. Mannag., 
Arch. f. Protk., 66, 
S. 9, Pig. 9, 1929. 
Paden dunkelbraun, 
bis 1 mm lang, buschelig 
verzweigt, gelbbraun, am Scheitel keulenformig, 34,5 — 38 breit. 
Zellen in denEndteilen der Trichome am Scheitel bis 10,3/^ breit, 
zweimal so breit als lang, in den alteren Teilen 20,7 — 25,9// 
breit, schlieBIich langsgeteilt ; in alten Padenteilen abgerundet, 
mit diinner Spezialmembran, mehrreihig. — In Quellen and 
im AbfluB des Glanzsees (Kreuzeck, Karnten) in 2190 m Hohe. 
— Pig. 309. 

Die Abbildung scheint stark schematisiert und ist an- 
scheinend nach totem Material angefertigt. Die im oberen 
Teil der Pig. a sichtbaren Querstreifen gehen wohl auf eine 
ahnliche Struktur wie bei Stigonema ocellatum zuriick (S. 507). 



Fig. 309. Stigonema clavigerum, Habitusbild und 
Detailbild. Nach Beck. 
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8. Stigonema tuberculatum Gardner, New Myx. Porto Rico, 
Mem., New York Bot. Gard., 7, S.93, Taf. 21, Fig. 55, 1927. 



Fig. 310. Stigonema dendroideum, Pflanze mit „Conidien“ und „Planococcen“. 

Nach Fbi&my. 

Faden 200—300 lang, 14 — 18 ja hxeit, bis vierreihig, un- 
regelmaBig gewunden, Zellen 5 — 7/4 breit. Scheiden dtinn, 
farblos. — An Felsen in Porto Rico. 

Die Figur Gabblers zeigt stark geschadigte Pflanzen mit 
geschrumpften Zellen und gibt keine Details wieder. 

9. Stiganema dendroideum Fremy,.Myx. d’Afriqne equat., Arch. 

de Bot.y 3, S. 405, Fig. 329, 3 
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Lager aiisgebreitet, braunschwarz, bis 1 mm hoch. Faden 
kriechend, yerschlungen, 16 — 22, seltener bis 25ja breit, ziemlich 
reicblich verzweigt. Zweige aufrecht-abstehend, in der Jugend 
schmaler, spater gleich breit wie die Hauptfaden, mit zahl- 
reichen sekundaren, an den Enden allmahlich verjxingten 
Seitenzweigen. Scheiden immer farblos, eng, nicht geschichtet. 

Trichome in den Haupt- 
faden und Zweigen 1. Ord- 
nung ein- bis zwei- , seltener 
dreireihig, 14 — 20 breit, 
in den sekundaren Zweigen 
einreihig, 8 — 14 breit; 
Zellen 8 — 14( — 20) ^ breit. 
Heterocysten sparlich, in- 
terkalar oder lateral. Hor- 
mogonien 10 — 14 jji breit, 
40^ — 60 (j, lang; Conidien 
und Planococcen ( ?) aus 
den Enden der Zweige ge- 

Fig. 311 . Stigonema dendroideum, Pflanze mit bildet. Auf Holz in 

jwu stehendemWasser (Gabon, 

in PranzOsisch-Aquatorial- 



Afrika). — Fig. 310, 311. 

Die Angabe Fkemys iiber Conidien und Planococcen be- 
darf noch der Eevision. Die als Conidien bezeichneten, zu 
vielen durch unregelmaBige Teilungen entstehenden und in 
Haufen liegenden Zellen (Fig. 310 links oben) machen den 
Eindruck pathologischer, gestauchter Padenenden. Die als 
Planococcen durch IsoHerung von Trichomzellen entstehenden 
Zellen konnten an dem toten Material nicht auf ihr Bewegungs- 
vermOgen untersucht werden; moglicherweise handelt es sich 
um eine bloBe Fragmentation von Trichomen. — In der Jugend 
(Fig. 311) zeigt die Pflanze Fischerella-Biahitus. 

10. Stigonema minutissimum Borzi, N. Giorn. Bot. Ital., 14, 

S. 103, Taf. VII, Fig. 20, 21, 1917. 

Faden anfangs niederliegend, spater aufsteigend, dicht ver- 
schlungen, ein diinnes, krustenfOrmiges, schwarzes Lager bil- 
dend, 10 — 18 fi breit, sehr reichlich und unregelmaBig ver- 
zweigt, Zweige sehr kurz, zitzenformig. Scheiden dxinn, braun. 
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Triclioine drei-, vier- oder vielreihig. Heterocysten lateral oder 
interkalar. Hormogonien sehr kurz, ellipsoidisch, zwei- bis 
wenigzellig. — Auf alten Baumstumpfen (meist von Olea euro- 
paea) in Italien, Sardinien, Sizilien und Nordafrika. 

11. Stigonema opalescens Gardner, New Myx. Porto Rico, Mem., 

New York Bot. Gard., 7, S. 93, Taf. 12, Pig. 58, 1927. 

Paden ieicht gebogen, 450—650^ lang, ca. 25// breit, 
meist vierreihig. Zellen 7 — 8,5// breit. Scheiden weit, eben, 
glatt, opalescierend; Heterocysten und Zweige sehr sparlich. 
— An Felsen in Porto Rico. 


1 



Fig. 312. Stigonema minutissimum, a Faden, £> aastretende und ausgetretene Hor 
mogonien, 300 mal. Nach Borzi. 


Die Pigur Gardnees zeigt Pflanzen mit stark deformierten 
Zellen. Die Art wurde auf Grund des Opalescierens aufgestellt ; 
nahere Angaben fehlen. « 

12. Stigonema minutum (Ag.) Hassal, Brit. Preshw. Alg. 1845. 
Syn.: Scytonema minutum Ag., Synopsis, S. 117, 1815; Stigo- 
nema crustaceum Borzi, Morf. biol. alghe fic. 1879. 


Eabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 



f,: 
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Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur. Nr. 669, 1191a, b, 1334; Wittr.- 
Nordst.j Alg. exsicc. Nr. 669,1313, 1608; Haxtdel-Mazzetti, 
Reise pont. Eandgeb. Nr. 1172. 
incl. var. suxicola (Nag.) Born, et Flah., Revision 3, S. 73. 


C 

Fig. 313. Sfigonetna minutum, wenig verzweigte, Torwiegend zweireihige .Form, a Ha- 
bitiisbild (eiiizelne kurze Seitenzweige mit entleerten Hormogonien!), b einzelner, 
22 jtt breiter Faden eines jiingeren, c eines alteren Thallasabschnitts (30 ,« breit); aiifier 
den jlingsten besitzen alle Zellen enganliegende, dunkelbraune Spezialmembranen. 

Original. 

Lager diinn, krusten- bis polsterformig, braun bis schwarz, 
zerbrechlich, bis 1 mm hoch. Eaden niederliegend, spater anf- 
steigend, 15— 28/^ breit, in alten Lagerteilen auch manchmal 
bis 35, selten bis 40^ breit, gewunden, meist reicMich nnd oft 
einseitig verzweigt; Zweige teils lang, teils knrz und Hormo- 
gonien bildend. Scheiden gelb bis braun (innere Teile und 
Spezialhiillen der Zellen meist dunkler braun bis fast schwarz 
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gefarbt), meist deutlich geschichtet. Trichome in den Jungen 
Teilen ein- bis zweireihig, in den alteren Padenabschnitten bis 
vier- Oder mebrreihig. Heterocysten interkalar oder late- 
ral. Hormogonien (8 — )12-~15//.breit, (18— )21— 35(— 46)^^ lang. 
— An feuchten oder trockenen Pelsen, Mauern, Holzern u. dgl. ; 
kosmopolitisch. — Fig. 313 — 317. 

Die Art ist auBerordentlich polymorph und wohl als Sammel- 
spezies zu betrachten. Das verschiedene Aussehen von Pflanzen 
verschiedener Standorte be- 
rixht teils auf verschiedener 
ZellgroBe bzw. Fadenbreite, 
teils anf der Ein- bis Mehr- 
reihigkeit der Trichome und 
schlieBlich auf der Ausbildung 
der Scheiden. Das letztere 
Merkmal hangt wohl einfach 
von der Feuchtigkeit und Be- 
sonnung des Standorts ab und 
ist systematisch nicht weiter 
verwertbar ; dagegen durften 
sich bei eingehenderem Stu- 
dium der zuerst genannten 
Merkmale einzelne gut dia- 
gnostizierbare Typen heraus- 
heben lassen. Vorlaufig sei auf 
die Pig. 313—317 und auf den Begleittext verwiesen. 

Die von mir in Pascheks SiiBwasserflora aufgenommene 
Figur Woods (Fig. 225) zeigt einen Thallus mit auBerordent- 
lich stark geschrumpften Zellen, wie man sie im Freien wohl 
kaum auffindet. Ein gutes Habitusbild einer stark verzweigten 
Form gibt Feemy (Les Stig. de la France, FI. alg. Fr.,- 1930); 
das daselbst (Taf. 3) wiedergegebene Detailbild, sowie das in 
Myx. d’Afrique equat., Arch, de Bot., 3, 1929 abgedruckte 
zeigen geschrumpfte Zellen und geben daher einen zum Teil 
falschen Begriff vom Aussehen der Pflanze. Fast unbrauch- 
bar sind die alten Abbildungen Hassals, Cookes und Wolles. 

Stockmayee (Botan. Reise Pont. Randgeb., Ann. Naturh. 
Mus. Wien, 1909) maB an Hormogonien: Ltoge 46/^, Breite 
11 fx, Lange 25 Breite 8jW, Lange 18/^, Breite 8/>e. Ich tann 
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Fig. 314. Stigonema minutum, diesel bo 
Form wie Fig. 313, Detailbild mit einem 
Hormogonium und (im Bild unten) einer 
nach dem Hormogoniumaustritt leeren 
Scheide. Original (starker vergroBert als 
Fig. 313). 


I 
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dieses Scliwanken der absoluten wie der relativen Lange an 
anderem Material bestatigen. Stockmaybk fand auch als 
Maximalbreite der Faden 35 ; ich selbst sab ausnabmsweise 
sogar 40//, breite Faden. Die obige Diagnose ist gegeniiber 
der urspriinglichen dementsprechend verandert. 



Fig. 315. Stiwnema minuium, stark verzweigte, zwei- bis vierreihige Form; a Tei] 
des Thallus init Hormogonienbildung, 6, c Habitnsbilder. Original. 


Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB Weber vak 
Bosse (Siboga-Expedit., Leiden 1913) eine altere Angabe 
ZoFFs an St, minutum bestatigen zu konnen glanbte, derzufolge 
die Stigonema-ZeJlen sich in eine Gloeocapsa verwandeln sollen. 
Es ist klar, daB zu dieser irrigen Annahme einerseits die Gloeo- 
capsa-B,Ttige Hiillenbildung mancher Eormen, andrerseits das 
sebr haufige Vorkommen von Gloeocapsa zusammen mit Stigo- 
nema verleitet. Von einem wirklichen Ubergang der beiden 
Gattungen ineinander kann aber keine Bede sein. 

var, ramentaceum Gardner, New Myx. Porto Bico, New York 
Bot. Gard., 7, S. 91, 1927. 

Faden 300 — 400/^ (selten bis 600^) lang, allseitig mit 
kui‘zen hormogonienbildenden Zweigen dicht besetzt ; alte 
Faden ca. 25// breit. — Auf altem Holz, Porto Bico. 
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13. Stigonema turfaceum Cooke, Brit. Preshw. Alg., S. 273, 
1884. 

Syn.: Scytonema minutum Breb. et Godey, Alg. env. Palaise, 


Fig. 316. Stigonema minutum, wenig verzweigte, vorwiegend eini-eihige Form; Faden- 
breite 25 alle, ausgenommen die jungsten Zellen mit enganliegenden, dunkelbraanen 
Spezialmembranen. Original. 

S. 23, 1835; Hassalia turfosa Hass., Brit. Freshw. Alg., 
S. 232, 1845. 

Exsikk.: Rabbnh., Alg. Eur. Nr. 2181. 

Lager polsterfOrmig, sohwarz, bis 1 mm hocb. Faden an der 
Basis niederliegend, ; dann aufsteigenc^ 27 — 37 y breit, meist 
reichlich verzweigt. Zweige aufrecht, ebenso breit wie die 
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Hauptfaden, an den 
Spitzen Hormogonien 
bildend. Scheiden 
dick, geschichtet, gelb- 
braun. Trichome 2- 
bis vierreihig, seltener 
mehrreihig. Heterocy- 
sten lateral. Hormo- 
gonien 12 breit, 
lang. — An feuchten 
Felsen, anf torfigem 
Boden. — Fig. 318. 

Die Art ist, abge- 
sehen von der durch- 
schnittlich betracht- 
licheren GroBe, von 
St. minutum dadnrch 
verschieden, daB die 
Hormogonien nicht 
aus kurzen Seiten- 
Fig. 317. asten, sondern end- 


Form; alte Filden, bis 35 w breit, ^ 

cap.9«-artigeii Htillen. Original. 


standig entstehen. 


Bei Fb^!MY, Stig. de la 
France, El. alg. Er. 1930, 
ist ein gutes Originalbild 
Bb^ibissons publiziert. 

14. Stigonema Lavardei 

Fremy, Rev. algol., 1, S. 

45, Taf. 3, 1924. 

Lager schwarz, rasenfOr- 
mig, bis 2 mm hoch. Eaden 
steif, an der Basis reichlich 
verzweigt, bis 50 ^ breit. 
Zweige gerade oder kaum 
gekriimmt, 50 — 55 /t breit. 
Kleine Hormogonien bil- 
dende Aste zahlreich, fast 
kugelig, bis 30 lang. Sqhei- 
den diinn, braungelb, kaum 



Stigonema 


519 


geschichtet, nicht torulos, mit Chlorzinkjod sich violett farbend. 
Trichome 4— Greihig. Zellen meist 10 — 12 fi breit. Hormogonien 
gewohnlicb ca. 25/^ lang, 22 — 24/^ breit. Heterocysten unbekaniit. 
— An feuchten Sandsteinfelsen in Zentralafrika. — Fig. 319. 



Fig. 319. Stigonema Lavardei, Thalhis init zahlreichen Hormogoiiien bildenden Zweigen. 

Nach Fr^imy. 

Die Art sieht St. mamillosum ahnlich, wird aber nicht so 
groB wie diese und unterscheidet sich nach Fremy von ihr 
auBerdem durch die charakteristischen, kurzen Hormogonien. 
Allerdings scheinen diese manchmal auch langer ausgebildet zu 
werden (siehe Fig. 319). Die MaBe, welche Fr^my angibt 
(25 x22— 24 /i), scheinen mir mit den Fignren in Widersprnch 


i 
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zu stehen. — Die fiir die Zellen angegebenen 6r56en beziehen 
sich auf totes, geschrumpftes Material; wie auch die Eigur 
zeigt, siiid die Protoplasten weit voneinander entfernt, was den, 
natiirlicheix Verhaltnissen nicht entspricht. 


lo. Stigonenia mamillosum (Lyngb.) Ag., Syst. Alg., S. 42, 1824. 
Syn.: BaTigia mamillosa Lyngbye, Hydrophyt. Dan., S. 82, 
Taf. 25, Fig. C, Stigon&ma informe var, coraUoides 

Hansg., Prodr. Alg. FI. Bohmen 2, S. 22, 1892. 

Exsikk. : Pbyc. Bor. Amer. Nr. 356. 


. Lager polsterfdrmig, 
dunkelbraun oder dunkel- 
grxin, bis. ■ 12 mm hoch. 
Faden gewunden, mehr 
oder weniger verflochten, 
bis 65 oder seltener bis 
90 fji breit, namentlich an 
der Basis reichlich ver- 
zweigt ; Zweige 40 — 50 ^ 
breit oder manchmal etwas 
breiter, mit langen, weiter- 
wachsenden Seitenzweigen 
oder mit kurzen, zitzen- 
fOrmigen, Hormogonien 
bildendenZweigen besetzt ; 
Hormogonien bildende 
Zweige meist kiirzer || als 
der sie tragende relative 
Hauptfaden, ca. 24 breit. 
ScheidenbeiWasserformen 
farblos oder gelb, bei 
Landformen gelb bis dun- 
kelbrann, in den alteren 
Lagerteilen in der Regel torulos. Trichome vielreihig. Hetero- 
cysten lateral. Hormogonien in der Regel aus den kurzen 
Seitenzweigen gebildet, (8— )12— 15ja breit, (18»~)40— 50 pi lang. 
— An feuchten Felsen und in fliefiendem Wasser, von Nord- 
europa bis in die Tropan, anscheinend kosmopolitisch und 
eurytop. — Fig. 320-— 324, 39. 



Fig. 320. Stigonerm mamillosum, Habitusbild 
eines sehr reichlich Yerz\tei&ten, j.typischen^ 
Exemplars. Nach Fr^jmy. 

(Zellen stark geschrampft.) 
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Die Starke Verschiedenheit der Staridorte bedingt eiri recht 
verschiedenes Aussehen, das sich namentlich in der Scheiden- 
farbung auBert. Davon 
abgesehen unterschei- 
den sich die Formen 
verschiedener Stand- 
orte durch die Breite 
bzw. die Vielreihigkeit 
der altesten Fadenteile 
nnd durch die Verzwei- 
gung, namentlich durch 
die Haufigkeit der f iir 
die Art charakteristi- 
schen, Hormogonien 
bildenden Seitenzweige ; 
von sehr stark verzweig- 
ten (Fig. 320) bis zu 
sehr wenig verzweigten 
(Fig. 321) Typen kom- 
men alle Ubergange 
vor. Im letzteren Fall 
zeigt sich eine starke 
Anhaherung an Stigo- 
nema informe. Zur Zeit 
kann als Unterschei- 
dungsmerkmal die end- 
bzw. seitenstandige 
Bildungsweise der Hor- 
mogonien verwendet 
werden ; ob dieses Merk- 
mal allerdings wirklich 
haltbar ist, bleibt in 
Anbetracht des Fehlens 
eingehender verglei- 

chender Xjntersuchun- Fig. 321. stigonema mamUlosum, Habitus eines 
T schwacb verzweigten Exemplars j die meisten der 

gen nOCn ungewih. kurzen, Hormogonien bildenden Zweige ent'leeit. 

16. Stigonema miraMle ongmai. 

Beck V. Mannag., Arch. f. Protk., 66, S. 8, Fig. 8, 1929. 
Hauptfaden 30—60/^ breit, an der Basis verjungt, Viel- 
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mamillosum, Exemplar von einem trockenen, stark belenchteten 
btandortra Jadenende, die Zellen mit enganliegenden, dunkelbraunen Spezialhiillen; 
m -1 ^ mlt kurzen Seitenzweigen (die Zellen der beiden nnteren ziiin 

red degenenert); bpezialhiillen der Zellen sehr dunkel, fast undxirchsicbtig gefdi'bt; 
c ganz alter, vielreihiger Fadenabschnitt. Original. 
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reihig, mit dicken gelbbraunen geschichteten oder homogenen 
Scheiden. Zellen 836 — 13,8— 17,5 /i, vor der Teilung bis 44,8/^ 
breit. Aste zahlreieh, 100— 155 lang, 15 — 25^ breit, einreihig, 
Hormogonien bildend ; selten Basis der Aste zweireihig. Haupt- 
fadeix manclimal von einzelnen Heterocysten unterbrochen nnd 
dann in einzelne Abschnitte 
gegliedert (Pig/ 325b). — 

Anf feuchten Manersteinen . 
zwischen Moosen in 700 ni 
Hohe nnd anf nassen Wiesen 
bei Faak in 562 m 
Karnten. — Pig. 325. " 

17. Stigonema informe Kiitz., 

Spec. Alg., S. 319, 1849. . 

Syn. : Sirosipfion, vestitus 
Nag., in Kutz. Spec. 

Alg,, S. 318, 1S49; 
nema mamillosumlLiiiGhxi., 

Alg. v. Schles., S. 229. 

Exsikk. : Eabenh., Alg. Eur. 

Nr. 611, 1035, 1334a nnd b. 

Pflanzen einzeln oder 
ansgebreitete Krnsten nnd 

Rasen bildend J paden 1 — 2 Fig. 323. stigonema mmyiiUomm, 'VqiI eines 
1 ^rv 1 ‘j alten, vielreihigen Fadens (miivdie Oberfiache 

mm lang, 40 — 70 breit, dargestellt) von einem mafiig trockenen 

T T £ - I Standort; Anflosnng in Zellgrappen, welche 

liegenci oder antwarts ge- von weiten Htillen nmgeben sind (Hdllen 
, 1 .. r>* nnd Scheidenfarbung braiin, in der Zeichnnng 

bogen, nnregelmalolg ver- nicbt zum Aiisdmck gebracht). Original. 

zweigt. Zweige gerade oder 

gebogen, bis 45/^ breit, mit seknndaren, meist oberseitig ent- 
springenden Asten, welche lange nnd knrze Hormogonien 
bilden. Trichome 4- bis 6 reihig oder seltener mehrreihig ; 
Zellen 15-^18 breit. Heterocysten zahlreich, seitlich. Hormo- 
gonieii endstandi'g, einzeln oder zn mehreren hintereinander, 
18/^ breit, 45 lang oder manchmal langer. — In stehendem 
Wasser oder an Pelsen. — Pig. 326. 

Die Grenzen gegen Stigonema mamillosum sind oft verwischt. 
Ein solches Material wnrde als St. informe var. coralloides in 
Handel-Mazzetti, Reise pont. Randgeb. Nr. 1172, verteilt. 
Stockmayeb (Algae, in Hanbel-Mazzetti, Ergebn. Reise 
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pont. Randgeb., Ann. Naturh. Hofmus., S. 66, 1909) weist aus- 
fiihrlioh auf Grand dieser Probe die tjbergange zwiseben beiden 
Ai-ten naeh. Vorlaufig scheint die Aufrechterhaltung der beiden 
Arten infolge der VerscMedenheiten 
bei typiseher Ausbildung angezeigt. 

Zu Stigonema informe ist wohl sieher 
i 8t. contortum Gardner (Myx. Fuk. Prov., 

1 China, Univ. Cal. Publ. Bot., 14, S. 11, 






E'ig. , Stigonema mamillommt Pflanzen aus fliefiendem Wasser; Scheiden farblos, 
Spezialliiillen kadim entwickelt; a- Padenende, Walter Fadenteil mit Hormogonien jbil- 
denden Zweigen. Naeh fixiertem MateriaP). Zellen leicht geschrumpft. Original. 

Taf. 2, 1927) zu zahlen. *— var. javanicum Hieron. (Hedwigia, 
34, S. 170, 1895) ist eine Standortsform mit farblosen Scheiden. 
Ebenso kann ich keinen wesentlichen Untersohied zwischen 
St. inf orme und St, Glaziovii Hennings et Hieron. (1. c., S. 171) 
sehen. 

18. Stigonema mnltipartitum Gardner, Myx. Eukien Prov., 
China, Univ. Cal. Publ. Bot., 14, S. 9, Taf. 3, 1927. 

Bildet kleine, dunkel blaugrtine Lager. Faden stark ver- 

0 FiiP die Oberlassnng des anl&filich der Denteehen Snuda-Expeditioii 1928/29 
gesammelten Materials danke ich Herm Prof. Euttner auch an dieser Stelle. 
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zweigt, 90^^^ — 120 breit, meist gerade und glatt. Zellen 12 — 16 
breit. Zahlreicbe kurze, 6- bis lOzellige Hormogonien bildende 
Zweige ; Scbeiderx gelb bis braun. Heterocysten sparlich. — 
Auf Felsen und auf Erde in China. — Fig. 327. 

Vielleicht mit der folgenden Art identisch und als besonders 
groBwiichsiges Stigonema mamillosum aufzufassen. 


19. Stigonema robustum 
Gardner, My x . Fukien 
Prov., China, Univ. 
Cal. Publ. Bot., 14, 
S. 9, Taf. 4, 1927. 
Lager 3~-4 mm dick; 
Faden stark verzweigt, 
bis 160 ^ breit, mit mehr 
Oder weniger regelmaBiger 
Oberflache. Zellen 10 bis 
16 jLi breit; Heterocysten 
sparlich ; Hormogonien 
bildende Zweige kurz, 
gehauft. Scheiden farb- 
los bis dunkelbraun, 
diinn. — An Felsen und 
auf Erde, China. 

Kommt anscheinend 
mit der vorigen Art an 
gleichen Lokalitaten vor 
und ist wohl mit ihr 
identisch. 

Anhang 



Fig. 325. Stigonema mirdbile, a TMlusteile, 
schwach TergroBert, h gegliederter Thallas, 
c jiingere Faden mit Heterocysten, d Hormogonien- 
bildimg, e Hormogoninm. Nach Beck. 


Im folgenden seien einige in neuerer Zeit beschriebene, 
aber schlecht charakterisierte und wohl mit bereits bekannten 
Formen identische Arten erwahnt . Altere, mehr oder weniger 
unsichere, hier nicht aufgenommene Arten findet man in 
DE Tonis Sylloge Algarum, 5, 1907, beschrieben. Eine Revision 
alter Exsikkaten gibt G. Hieeonymtjs (Bern, uber einige Arten 
d. Gatt. St., Hedwigia, 34, 1895). . 

Stigonema cornutum Gardner, New Myx. Porto Rico, Mem., 
New York Bot. Gard., 7, S. 90, Taf. 21, Fig. 53, 1927. 





Fig. 326. Stigonema informe, Nach FK.tiMY. 


im Alter gelb, homogen. — Auf Erde, zwischen Moosen und 
Farnen, Porto Eico. 

Wie aus der Eignr hervorgeht, sind die zugespitzten Seiten- 
aste Hormogonien bildende Zweige, deren Scheide nach der 
Entleernng kollabiert. Die gleiche Erscheinung zeigt sich bei 
vielen anderen Arten, kann also kein Merkmal abgeben. 
Stigonema spiniferum Gardner, 1. c., S. 91, Taf. 22, Eig. 56. 
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FMen 35— 45(~60) fi breit, viej- bis viekeihig. Alle Zweige 
zugespitzt und Hormogonien bildend. Scheide 10 — 15 /it dick. 


Stigonema multipartitum^ links einzelne Faden (30mal), rechts Habitus- 
Mid (143mal). Photo. Nach Gardner. 


im Alter gelblich; Hormogonien bildende Teile 60— 90/^ lang 
Hormogonien am Apikalteil verbreitert. — Anf Erde inPort© Rico, 
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Die Zuspitzung der Zweige wie die asymmetfische Form 
der Hormogoniea beruhen wohl wieder auf durch Schrumpfung 
stark deformiertem Material; die Figur gibt ein entsprechend 
nnnattirliclies Aussehen wieder. 

Stigonema mmutum var. pauciramosum Gardner, 1. c., S. 90, 
ist durch schwache Verzweigung ausgezeichnet ; 
var. tuberculatum Gardner, 1. e., S. 90, 

ist durch regellose Lagerung der Zellen — ein blofies Dege- 
nerationssymptom — charakterisiert. 

Stigonema ramosissimum Gardner, 1. c., S. 91, Taf. 21, Fig. 54. 

Lager bis ^/gUim dick; FMen 25—30/^ breit, 4- bis Greihig; 
Zellen regellos gelagert, oft in Gruppen und in gemeinsamen 
Hiillen, 7 — 10 f.i breit. Hormogonien bildende Zweige zahlreich, 
kurz ; Hormogonien oft endstandig. — An Felsen, Baum- 
stammen, auf Erde in Porto Rico. 

Die Figur zeigt eine stark geschrumpfte, wenig charak- 
teristische Pflanze. 

Stigonema scytonematoides Gardner, 1. c., S. 92, Taf. 22, Fig. 57. 

Faden 125 — 175/^ lang, 23 — 27 breit, spMich verzweigt, 
einreihig; Zellen 11 — 13jt{ breit. Scheiden dick, leicht gela- 
tinOs, geschichtet, gelbbraun. Hormogonien kurz. — Auf Erde 
und Felsen in Porto Rico. 

GAiin^TEB erwahnt eine im Prinzip gleiche Struktur der 
Scheiden am Fadenende, wie sie bei St, ocellatum vorkommt; 
das etwas abweichende Aussehen seiner Figur kann auf der 
deutlich erkennbaren starken Schrumpfung beruhen. 

Stigonema pauciramosum Gardner, 1. c., S. 93, Taf. 23, Fig. 59. 

Faden 23 — 27 fj, breit, einreihig, spMich verzweigt. Zellen 
17— “19 /i breit; Heterocysten zahlreich. Scheiden dick, farb- 
los, homogen, leicht gelatinOs. — Auf Lava, Porto Rico. 

Stigonema Lauterbachii Schmidle, Flora, 83, S. 323, Fig. D 4, 5, 
1897. 

Faden niederliegend, 8 — 12 fM breit, reich verzweigt, zweL, 
selten dreireihig, in den jungen Teilen einreihig. Scheiden 
farblos, an der Oberflache mit meist vier Reihen von kleinen 
,,Z%fchen‘‘ besetzt. — Auf Slattern in Neuguiuea. 

Die Art ist durch ihre geringe GroBe und Mehrreihi^^ 
ausgezeichnet. Die „Zapfehen'' bleiben zunachst ratselhaft. 


Hapalosiphon 629 

StigoneHia canadensis Taylor, Proc. Ac. Nat. Sc. Philadelphia, 80, 

S/94;Taf. 12, 

Pflanzen im unteren Teil sparlich, im oberen dichter ¥er- 
zweigt; Zellmembranen oft unsichtbar; Hanptfaden 80—110 
(-—180), Aste 35^ — 45 fi breit. Zellen der jungsten Art 9 — 13 ^ 
breit. — Britisch-Kolumbien. 

Vielleicht mit 8t. robustum identiBoh; nach der unvolh 
kommenen Beschreibung nicht identifizierbar. (Die Abbildung 
gibt nur eineix UmriB eines Padens wieder.) 

Hapalosiphon 

Nageli iix: KtiTziNG, Spec. Alg., S. 894, 1849. 

Sjn.: ,,Tolypothrix'', ,yMastigodadus"\ „(7atoi^na;'' usw. alterer 

Autoren. 

Thallus aus freien, gewundeneix, nnregelmaBig ^eitlich, oft 
nur einseitig verzweigten Paden bestehend; gelegentlich Schein- 
verzweigung nach Art von Scytonema. Hauptfaden typischer- 
weise einreihig, hOohstens mit einzelnen interkalaren langs- 
geteilten Zellen; Zweige ahnlich wie die Hauptfaden gestaltet, 
aber oft diinner. Scheiden meist eng. Heterocysten interkalar, 
nur ausnahmsweise lateral. Hormogonien meist aus den Seiten- 
zweigen gebildet. Bei manchen Arten Dauerzellen. 

Die Abgrenzung gegen Westiellavind Fischerella ist konven- 
tioneli, die Unterschiede sind gradueller Natur. Bei Fische- 
rella sind die Hauptfaden von den Asten stark (toruloser Bau, 
Mehrreihigkeit), bei Westiella gm: nicht" versehieden; Hapato- 
Mphon halt die Mitte. Einzelne Arten lassen sich nur kunst- 
lich in eine der drei Gattungen einreihen. 

Im einzelnen bleibt es noch zu priifen, ob sich Merkmale 
wie einseitig oder allseitig entwickelte Aste und Scheiden- 
farbung aufrecht erhalten l^sen. 

Bezeichnend ist fiir Hapalosiphon (wie fur Westiella) die 
Art der Verzweigung: die Seitenastbildung beginnt mit einer 
seitlichen Ausstiilpung einer Zelle, die Aste stehen, wenigstens 
an ihrer Basis, senkrecht ab. 

Die meisten Arten leben in stehenden Gewassern, haufig 
in Hochmooren, H. fontinolis auch gelegentlich in, Therrnen. 
Marine Pormen sind unbekannt. 

Eahenhorst,- Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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Bestiiiimiiiigssclilxissel der Arten 
I. Seitenzweige einseitig entwickelt 
L Scheiden farblos 
A. Seitenzweige kurz 

a) Hauptfaden 5,5 — 7,5/^ breit . H. WelwitscMi 1. 

b) Hauptfaden 7 — 10/i breit 

a) Scheiden eng H. arboreus 2. 

Scheiden weit . H. Baronii 3, 



Fig. 328. a Hapalosiphon WelwitscMi^ b H, arboreus. Nach Fr^imy. 


B. Seitenzweige lang 

a) HauptfMen 3— 4,2/« breit . . H. delicatulus 4. 

b) Hauptfaden breiter 

a) Hauptfaden 4— 7/^ breit^) . . H. intricatus 5. 
/?) Hauptfaden 7,2 — 9,5^ breit 

* Scheiden diinn H. hibernicus 6. 

** Scheiden weit .... H. Stuhlmannii 7. 
y) HauptfMen (8 — )12 — 24 breit^) 

H. fontinalis 8. 


Vgi. auch E, tenuis (Anhang). 

VgL aueh H. subgelatinosus (Anhang). 
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2. Scheiclen gefarbt 

A. Hauptfaden (8 — )12— 24^^ breit . H. fontinalis 8. 

B. Hauptfaden schmaler 

a) Seitenzweige so breit wie die Hauptfaden 

luteolus 9. 

b) Seitenzweige schmaler als die Hauptfaden 
a) Hauptfaden 8 — 11 ^ breit 

H, brasiliensis 10. 
HauptfMen 11,5 — 12,5 breit H, aureus 11. 

II. Seitenzweige allseitig entwickelt 

1. Zellen langlich-zylindrisch . . . . H, confervaceus 12. 

2. Zellen zusammengedruckt-ellipsoidisch 

H. flexuosus 13. 

1. Hapalosiphon Welwitschii W. et G-. S. West, Journ. of Bot., 
35, S. 242, 1897; Ann. Roy. Bot. Gard. Calcutta, VI, 2, 
S. 240, Taf. 12, Bg. 29—32. 

Faden einzeln zwischen anderen Algen, etwas gebogen, 5,5 
bis 7,5 jw breit. Scheiden sehr eng, kaum sichtbar, farblos. 
Zellen fast kugelig, fast quadratisch oder langlich, so lang wie 
breit Oder langer als breit. Seitenzweige kurz, so breit wie die 
Hauptfaden oder wenig schmaler, am Ende leicht verjiingt. 
Zellen der Zweige 3mal so lang als breit. Heterocysten 
spMich, abgerundet - quadratisch oder langlich-zylindrisch, 
6 /i breit, 6 — 8 fi lang. Dauerzellen fast kugelig oder langlich, 
5 fi breit, ein- bis zweimal so lang. — In Baehen zwischen anderen 
Algen in Afrika (und in Burma?) — Fig. 328a. 

2. Hapalosiphon arboreus W. et G. S. West, Alg. from West 
Ind., Journ. Linn. Soc. Bot. 30, S. 272, Taf. 15, Fig. 1, 2, 
1894. 

Faden einzeln zwischen anderen Algen, gebogen, 7 — 10/^ 
breit. Scheiden eng, dtinn, farblos. Zellen 1— 2mal so lang als 
breit, abgerundet- quadratisch bis fast zylindrisch. Seiten- 
zweige kurz, so breit wie die Hauptfaden oder wenig schmaler, 
am Ende etwas verjungt. Heterocysten quadratisch oder kurzer 
oder langer als breit, 9—11/^ lang. — Auf feuchtem Holz, in 
stehendem Wasser auf den Antillen und in Franz.-Aquat.- 
Afrika. — Fig. 328b. 
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3. Hapalosiplioii Baroiiii W. et G. S. West, Trans. Linn. Soe.,',5, 

S. 85, Taf. 5, Fig. 21—24, 1895. 

Lager biisclielig, aus dicht verflochtenen Faden bestehend. 

Paden reichlioh verzweigt, 
7,5 — 10 ft breit. Scheiden 
wait, farblos. Zellen der Sei- 
tenzweige abgerundet qua- 
dratisch bis fast kugelig, 3,5 
bis 5 fjt breit. Seitenzweige 
kurz. Heterocysten fast qna- 
dratisch. — In stehenden 
Gawassern in Indian, Bra- 
silian, Kamerun, Madagaskar. 
— Fig. 329, 

Die Pigur Wests ist offen- 
bar nach sehr schlecht konser- 
viertem Material angefertigt. 

4. Hapalosiplion delicatulus W. et G. S. West, Freshw. Alg. 
Ceylon, Trans. Roy. Micr. Soc., 6, 3, S. 203, 1902. 



Fig. 330. Hapalosiplion intricatus, Nach FBiiMT, 


Paden einzeln zwischen anderen Algen, gebogen, 3,8— 4 
breit, Scheiden sehr diinn, farblos. Zellen 2— S^^mal so lang als 
breit, Seitenzweige so breit wie die Hauptfaden oder wenig 
schmaler. Zellen der Seitenzweige 11— SOmal so lang als breit. 



Fig. 329. Hapalosiphon Baronii. 
Nach W. iind G. S. West aus Fr^imy. 
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Heterocysten 2— 3mal so lang als breit, 3— 3,8/^ breit, 7 — 12 ft 
laiig. — In stelienden Gewassern auf Ceylon nnd bei Singapur. 

5. Hapalosiphon intricatiis W. et G. S. West, Alg. West Ind., 
Jonrn. Linn. Soc. Bot., 30, S. 271, Taf. 15, Fig. 16 — 28, 
1894. 

Faden dicbt verflochten, sparlich verzweigt, 4 — 7 ft breit, 
kleine blangriine Biischel bildend. Scheiden eng, farblos, oft 
schwer sichtbar. Zellen kngelig bis zylindriscb, — Smal so 
lang als breit. Seitenzweige so dick wie die Hanptfaden. Hetero- 
cysten fast qnadratisch bis zylindriscb, 1 — 3mal so lang als breit. 
Dauerzellen kngelig bis ellipsoidisch, seltener fast zylindriscb. ■ — 
In stehenden Gewassern, an Wasserpflanzen, zwiscben Moosen 
auf fencbter Erde in Europa, Afrika, auf den Antillen. — 
Pig. 330. 

Die Dauerzellen treten mancbmal nur in der Einzabl neben 
den Heterocysten auf. 

f. maior Strem, Alg. Notes, Nyt. mag, naturv., 61, S. 137, 1923. 

Paden 10 — 12,5 /n breit. — In Norwegen. — Boboe fand eine 
reicb verzweigte Form, deren Faden 9 — 10,4 ft breit waren. 
f. maior Strom, Alg. Notes, Nyt. mag. naturv., 61, S. 137, 1923. 

Es ist nicht recbt einzuseben, wesbalb Steom seine Form 
nicbt zu H, Mbernicus, der ja grOBer ist, stellt. 

Elehkhst (Note Lunoevia etc.. Bull. Jard. imp. Bot. Pierre 
le Gr., 16, S. 38, 1916) betracbtet die Art, ebenso wie H. hiber- 
nicus, als Varietat von H. fontinalis^ wozu aber kein besonderer 
Grund vorliegt. 

6. Hapalosipbon Mbernicus W. et G. S. West, New Int. Brit. 
Presbw. Alg., Journ. Roy. Micr. Soc., S. 163, 1896. 

Faden einzeln zwiscben anderen Algen, etwas gebogen, 7,2 

bis 9,5 /.^ breit, reicblicb verzweigt. Zellen abgerundet quadra- 
tiscb bis fast zylindriscb oder kurzer als breit. Scheiden dtinn, 
eng, farblos. Seitenzweige aufrecht, dtinner als die Hanptfaden, 
4,5— 5,5 breit, einzeln oder zu 2—3 nebeneinander, lang und 
mancbmal wieder verzweigt, Zellen der Zweige 3 — 4, seltener 
bis 8mal so lang als breit. Heterocysten zylindriscb 5/^ breit, 
D/ 2 — 5mal so lang als breit. — In stehenden Gewassern, in 
Hochmooren. — Pig. 331. 

Die Art ist H, intricatus oi% ahnlich. 
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7. Hapalosiphon StaMmaimii Hieron. in Eitgler, Pflanzw. 
Ostafr., Teil G, S. 10, 1895. 

Lager flockig, biischelig, blaugriin. Faden verflochten, 
kriechend, oft torulSs; reichlich verzweigt, bis 10/< breit. Zellen 



Fig, 331. Hajmlosiphon hibemicus. Nach Fr^imy. 


meist ein-, selteii zweireihig, fast so laxig wie breit oder kiirzer. 
Scbeideix ziemlich dick. Seitenzweige aufrecht, 5 — 8/i breit, 
wiederholt verzweigt, mit lang-zyliixdrischen, bis 16^ langen 
Zellen. Heterocysten kugelig oder langlich, 6 — Sfi breit, bis 
16jw lang. — An Wasserpflanzen in stehenden Gewassern im 
ehemaligen Deutsch-Ostafrika. 

EiiENKiN vereinigt die Art mit der folgenden. 
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8, Hapalosiphon fontinalis (Ag.) Bom., Bull. Soc. Bot. France, 
36, S. 156, 1889. 

Syn.: Conferva fontinalis Ag., Syst. Alg., S. 94, 1824; Hapalo- 
siphon pumilus Kirchn., Alg. Schles., S. 231, 1878; Hapalo- 
siphon jBramM Nag., inKuTziNG, Spec. Alg., S. 894, 1849; 
Hapalosiphon Berbissonii Rabenh., FI. Eiir. Alg. 2, S. 284, 
1865; Calothrix rhizomatoidea Reinscb, Hedwigia I, S. 153, 
1866; Tolypothrix rhizomatoidea Reinscb, Algenfl. Franken, 
S. 52, 1867; Hapalosiphon pumilus var. rhizomatoidea 
Hansg., Prodr., 2, S. 26, 1892; Hapalosiphon fuscescens 
Borzi, Morf. Biol. Alghe fic., N. giorn. Bot. Ital. 11, S. 383, 
1879. 

Exsikk.: Rabenh. Alg. Eur. Nr. 155, 1526, 1904, 2289; 
Desmazieres, PL Crypt. France Nr. 136; Mougeot et 
Nestler, Stirpes Vog.-Rhen. Nr. 1284; Wittrock-Nord- 
STEDT, Alg. exsicc. Nr. 94, 95, 867, 1505. 

Lager flockig, biischelig, blaugriin oder braun, 1 — 3 mm 
hoch. Hauptfaden verflochten, kriechend, oft.torulOs, reichlich 
verzweigt, gerade oder gebogen, 12— 24 jW breit, meist einreihig, 
seltener stellenweise zwei- bis dreireihig. Zellen quadratisch 
bis rundlich, meist so lang wie breit. Scheiden mehr oder weniger 
dick, farblos oder im Alter gelbbraun. Seitenzweige aufrecht, 
diinner als die Hauptfaden, 9 — 12 p breit, mit diinner Scheide. 
Zellen der Zweige meist zylindrisch, 1 — 2mal so lang als breit. 
Heterocysten quadratisch bis zylindrisch. Hormogonien ca. 
%p breit, 100 bis 300 p lang, aus 14 — 50 Zellen bestehend. — 
In Hochmooren, in stehenden Gewassem, manchmal in Ther- 
men; kosmopolitisch. — Fig. 332. 

Die Art ist sehr polymorph. Es liegt jedoch kein Grund 
dazu vor, durch Aufnahme von H, intricatus, hibernicus und 
Stuhlmannii, wie dies Elenkin tut, den Umfang noch zu ver- 
grOBern und eine ausgesprochene Sammelspezies zu schaffen. 
YSbT. tenuissimus (Grun.) Coll, et SetcheU, Phyc. Bor. Am. 

■ ■Nr,,^2I2, 1896., 

^ Hapalosiphon tenuissimus Grun, in Rabenh., FL Eur. Alg. 2, 
S. 284, 1865. 

Trichome der Hauptfaden 3— 4,2 breit, Zellen so lang wie 
breit; Aste mit sehr engen, farblosen Scheiden. — In stehendem 
Wasser. 


536 


Horaiogonales — Btigonemataceae 


,..var. glohosus Norclst. 

= Hapalosiphon Brebissonii var. ^ globosus Nordst. in ^ 

Noedst., Alg. exsicc. Nr. 94; Lunocvid sph(Z€Tic(i Suka- 

tschew, Journ. d. Bot. Soc. Imp. Nat. St.-Petersbourg, 3, 
S. 124, Taf. 1, 1908. 

Thallus freischwimmend, kugelig, bis 5 cm groB. Faden 
dicht verschlungen, radiar gestellt, 5— -18, meist 8— 12^ breit, 



Fig. 332. Hapalosiphon foniinalis. Nach Frijjmy. 


— 1 cm lang, Aste so breit wie der Hauptfaden oder etwas 
schmaler, an den Enden nicht verjiingt. Scheiden dnnn, farb- 
los, 1 p dick. Zellen zylindrisch oder abgerundet, 6— 25, naeist 
10 — 20 p lang. Hormogonien 80— 140 lang, 8 — 10 p. breit. — 
In einem See der Provinz Pskow (enrop. RuBland). 
var, baculiferus Elehkih, Note Lnnovia etc*, Bull. Jard. Imp. 

Bot. Pierre le Gr., 16, S. 28, 1916. 
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Faden 9,2 — 11,5/^, in alten Teilen 12 — 14( — 18)/^ breit. 
Scheiden farblos bis gelblich. Tricliome der Aste an den 
Enden verbreitert: an der Basis 2,3 — 2,5, am Ende 4,6 bis 
5,2 /i breit; Scheiden der Seitenzweige am Scheitel meist ge- 
offnet. — In einem See im Gonv. Tobolsk (Sibirien). 
var. fischeroides Hansg., Notarisia, S. 398, 1888. 

Hanptfaden meist zweireihig (seltener ein- oder dreireihig), 



8 — 12 fi breit; Aste 6 — 8^ breit (Trichome 5 — 6/^ breit), ein- 
reihig, meist bis 100 jw lang. Scheiden fast farblos. — In stehen- 
dem Wasser in Bohmen. 

9. Hapalosiphon liiteolus W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, 
S. 241, 1897. 

Faden zu kleinen, gelbbratinen Btischeln vereinigt, dieht 
verflochten, 9,5—11,5 ft breit. Seitenzweige einzeln, gebogen, 
manchmal kurz nnd gerade, ebenso breit und gleich gestaltet 
wie die Hanptfaden. Scheiden fest, weit, gelblich. Zellen zylin- 
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driscli bis fast qiiadratisch, 5,5— breit, bis dreimal so lang. 
Heterocysten zylindriscli, IVg — 3mal so lang als breit. Dauer- 
zellen fast quadratisch oder etwas langer als breit. In stehen- 
den Gewassern in Ceylon und Franz. -Aquat.-x4.frika. Fig. 333* 
10. Hapalosiphon brasiliensis Borge, In Sao Paulo ges. StiB- 
wasseralg-j Arch. f. Bot., Taf. 7, Fig. 7, 1918. 

Lager flockig-bxisclielig, ca. 3 mm hoch. Hauptfaden 8 — 11 fi, 
breit, nianchmal schwach torulOs, sparlich einseitig verzweigt. 

Scheiden %ng, dtinn, fest, gelb- 
braun, in der Jugend farblos. 
Seitenzweige einzelnoder zu zweien, 
schmaler als die Hauptfaden, 6,5 
bis 7,5 breit. Zellen 7 — 9 breit, 
bis 27 ft lang. — In stehendem 
Wasser in Brasilien. — Fig. 334. 
11. Hapalosiphon aureus W. et G. 
S. West, Journ. of Bot. 35, 
S. 241, 1897. 

Faden zu goldbraunen Biischeln 
vereinigt, dicht verflochten, 11,5 
bis 12,5^ breit, reichlich verzweigt. 
Scheiden fest, dick, goldgelb, im 
Alter oft punktiert ( ?). Seiten- 
zweige einzeln oder zu zweien, lang, 
gebogen, diinner als die Haupt- 
fMen, 6,5 — 9,5 ft breit. Scheiden der 
Zweige dick, meist farblos. Zellen 
der Hauptfaden 7,5 — 8, der Aste 4:— 6,5 ft breit, fast qua- 
dratisch, fast kugelig, ellipsoidisch oder zylindrisch, kiirzer 
oder langer als breit. Heterocyst^a zylindrisch, H/g — S^/gmal 
so lang als breit. — In stehenden wwa^ern auf den Antillen 
und in Afrika (Angola, Franz.-Aqu^ator.-Afrika). — Fig. 335. 
12. Hapalosiphon confervaceus Borzi, KT. Notarisia, Ser. Ill, 
S. 43, 1892. 


\ { 




Fig. 334. Hapalosiphon brasiliensis, 
a, b 50*2 mal, c, d 71*2mal. 

Nach BoiiGE. 


Faden zu einem flockigen, filzigen, lebhaft blaugriinen 
Lager vereinigt, kriechend, 15—22 fj, breit, allseitig verzweigt. 
Scheiden dtinn, mit kleinen Kalkkbrnchen bedeckt. Zellen 
und Heterooysten quadratisch bis langlich zylindrisch. — 
In stehendem Wasser, Melanesien. 
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13. Hapalosiphon flexuosiisBorzijN.Notarisia, Ser.III, S. 43, 1892. 

Faden kriechend, allseitig verzweigt, 6—8/^ breit. Zweige 
gebogen. Scheiden diinn. Zellen und Heterocysten zusammen- 



gedriickt-ellipsoidisch. — In stehendem Wasser in Melanesien 
und in einem Bach auf der Insel Dominique. 

Anhang 

Die beiden folgenden Arten scheinen mir kaum Existenz- 
berechtigung zu besitzen. 
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Hauptfaden einreihig und reiclilich verzweigt. Aste an den 
Enden verjiingt, 175 — 225//. lang, an der Basis 6 — 7,8/^ breit 
nnd wiederholt verzweigt ; Trichome 2,3 — 2,6// breit, Zellen 
qnadratisch bis 3^/2inal so lang als breit, zylindrisch oder tonnen- 
formig. Scheiden diinn, glatt, fest, (farblos?). Heterocysteii 
wie die vegetativen Zellen gestaltet, einzeln oder zu 2 — 3 in 
Reihen^). — Auf Serpentinfelsen nnd anf Rinde in Porto 
Rico. — Fig. 336a. 



Fig. 337. Westiella /w/n'm/a, Faden init Hormocysten und Hormocysten in verscMedenen 
Stadien der Keiuiung. Nach Fr6my (Originalexemplar Borzis). 


Wohl zu Hapalosiphon intricatns gehorig. 

Hapalosiphon snbgelatmosus Gardner, 1. c., Taf. 23, Fig. 61. 
Aufrechte Faden aus einem kriechenden Hauptfaden ent- 
^ springend, 10—14// breit, 200 — 250// lang, ziemlich gerade 
und parallel, manchmal mit den leicht schleimigen Scheiden 


1st kein diagnostisches Merkmal. 
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aneinanderhaftend und Heine Biindel bildend. Hauptfaden 
breiter als die Aste; Zellen zylindriseh oder tonnenfOrmig, 
5—10//, breit. Scheiden farblos, dick, nicbt gescbichtet, an 
den Querwanden der Zellen eingezogen. Heterocysten 8 — lO/t 
breit. — Aerophytisch in Porto Rico. — Fig. 336b. 

Vielleicbt zu Hapalosiphon fontinalis gebOrig. 



Fig. 338. Westiella lanosa, Filden mit jimgen und reifen Hormocysten, Mitte oben eine 
in situ gekeimte Hormocyste. Nach Fri^imy. 

Westiella 

Boezi, Studi suUe Mixof., N. Giorn. Bot. Ital., S. 122, 1917. 

Thallus aus freien, verschieden gewundenen, unxegelmafiig 
seitlicb verzweigten, immer einreibigen Faden bestebend. 
Seitenzweige mancbnaal an den Enden leicht verjiingt.' Haupt- 
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faden md Zweige zylindrisch, gleich gebaxit. Scheiden eng, 
homogen. Heterocysten interkalar, nie seitlich. Hormogonien 
aus den Enden der Zweige gebildet. Hormocysten terminal 
Oder interkalar, einzeln oder bis zu vier hintereinander, 2- bis 
1 2zellig, Dauerzellen ? 



Fig*. 339. Westiella lanosa^ Faden mit Hormocysten, keimende Hormocysten Innd 
(rechts) „Daner 2 ellen**. Nach Fb^:my. 

Die Gattung ist dnrch die Hormocysten imd diirch die immer 
einreihigen, zylindrischen Faden, welche in alien Teilen gleich- 
gebaut sind, von Hapalosiphon nnd Fischerella verschieden. 

Die Verzweignng erfolgt dnrch Abgliederung einer seitlichen 
Ansstiilpnng einer interkalaren Zelle. 

Bestimmnngsschlhssel der Arten 
I. Hormocysten 12 — 16 p breit, mit dhnner Htille 

W. intricata 1. 
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IIV Horniocysteii bis 12//. breit, mit dicker, geschichteter Hiille 

W. lanosa 2. 

1. Westiella iiitrieata Borzi, 1. c., Taf. 9, Fig. 42, 43. 

Faden lang, zwischen anderen Algen kriechend, dicht ver- 
schliingen, gewunden, allseitig linregelmaBig verzweigt, 6—10// 
breit. Zweige einzeln, gleich breit wie die Hauptfaden, am 
Elide meist etwas verjiingt. Zellen P/gmal so lang als breit, 
in jnngen Zweigen auch langer. Scheiden farblos, sehr eng. 
Heterocysten interkalar, quadratisch oder langlich, 1 — 2mal 
so lang als breit. Hormocysten 2 — Szellig, 12 — 16 // breit, 
mit rotbranner, auBen ranker Wand. — An vulkanischen 
Felsen in den Dampfen heiBer Qnellen auf der Insel Pantelleria. 
— Fig. 337. 

Die Form, die Ghose aus Indien nnter diesem Namen an- 
gibt nnd abbildet, gehort kaum hierher. 

2. Westiella lanosa Fremy, Revue alg., 1, S. 41, Fig. 5, 6, 1924. 
Lager rasenfOrmig, bis 2 cm hoch, auBen graublaugriin, 

innen mehr oder weniger farblos. Faden dicht verschlungen, 
gerade oder gekriimmt, unregelmaBig verzweigt, 8 — 10 // breit. 
Zweige meist einzeln, selten zu zweien, fast gleich breit wie die 
Hauptfaden, lang, aufrecht oder mehr oder weniger liegend. 
Scheiden eng, homogen, farblos. Trichome blaB blaugriin, 
7 — 8// breit, zylindrisch, am Ende manchmal etwas verjiingt. 
Zellen fast quadratisch oder langer als breit, bis 20// lang. 
Heterocysten 8 — 9// breit, bis 14// lang, seltener fast quadra- 
tisch. Hormogonien bis 50// lang. Hormocysten 2 — 12zellig, 
12^ breit, bis 40/^ lang, mit dicker, gelber oder rotbranner, 
glatter Wand. Dauerzellen ( ?) ellipsoidisch, 6// breit, 7//, lang, 
einzeln oder zu zwei bis vier, terminal oder interkalar, mit 
glatter, brauner Wand. — Auf feuchter Erde in FranzOs.- 
Aquat.-Afrika. — Fig. 338, 339 (vgl. auch Fig. 27). 

Die Art ist durch die Bildung inorphologisch sehr aus- 
gepr^ter Hormocysten interessant. Die Hormocysten konnen 
abfallen, aber auch in Verbindung mit der Mutterpflanze 
auskeimen, wodurch Durchwachsungen entstehen (Fig. 338 
Mitte oben). Die von Fremy als Dauerzellen bezeichneten 
Zellen (Fig. 339 rechts) machen infolge ihrer geringen GroBe 
den Eindruck degenerierter Zellen. 
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Sommierella 

Borzi, Atti Congr. Nat. Milano, 1907; Studi sulle mixof., 
N. Giorn. Bot. ItaL, 24, S. 79, 1917. 

Thallus aus freien, gewundenen, nnregelmaCig seitlich ver- 
zweigten, torulOsen, einreihigen Paden bestehend. Hetero- 
cysten interkalar oder lateral. Hormogonien unbekannt. 



Fig’. 340. Sommierella eossyrensiSy eiiizelne Fadenteile in Fragmentation; 300nial. 

Nach Borzi. 

Borzi stellte zu dieser Gattung Stigonema hormoides, was 
ich im AnschluB an Pbemy fxir iiberflussig halte. Es fragt sicb, 
ob nicht die Gattung liberhaupt entbehrlich ist und aucb 
S. cossyrensis zu Stigonema gestellt werden sollte. 

Einzige Art : 

Sommierella cossyrensis Borzi, 1. c., Taf. 10, Pig. 56. 

Paden sehr lang, leieht gekrummt, 10 — 12 y breit, unregel- 
maBig verzweigt, oft aufrecht, zu einem olivenbraunen, schwam- 
mig-flockigen Lager vereinigt, dicht gedrangt. Scheiden diinn, 

Rabenhoi*st, Kryptogamenfiora, Band XIV Geitler 
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homogeii, farblos, in alten Teilen geschichtet und braunlicli. 
Heterocysteii ziemlich zahlreich. An von warmem Wasser 
iiberrieselten vnlkanischen Felsen auf der Insel Pantelleria. • — 
Pig. 340. 

Boezi nennt die sich. isolierenden Fadenteile „Hormo- 
cysten''; da es sick nicht um morphologiseh distinkte Bil- 
dungen handelt, ist diese Bezeichnung entbehrlich. 

Die Art iinterscheidet sich von Hapalosiphon und Westiella 
durch die torulosen Paden. Die Abgrenzung gegen Stigonema, 
namentlich St. hormoides, ist kiinstlich. Zur Zeit besteht der 
einzige Unterschied darin, dafi die Paden von Sommierella 
immer einreihig sein sollen (allerdings bildet Borzi eine late- 
rale Heterocyste ab, s. Pig. 340), wahrend bei Stigonema hor- 
moides wenigstens in den altesten Teilen zweireihige Paden- 
stiicke vorkommen. 


Eosaria 

Nellie Carter, Journ. Linn. Soc., 1922. 

Thallus aus freien, unregelmaBig seitlich verzweigten, ver- 
schieden gekriimmten Paden bestehend. Paden immer einreihig, 
rosenkranzformig, meist ohne Scheide. Seitenzweige fast immer 
im rechten Winkel abstehend, so breit wie die Hauptfaden. 
Zellen mit dicker Membran. Endzellen etwas verjiingt, vor der 
Teilung flaschenformig. Heterocysten, Dauerzellen und Hor- 
mogonien fehlen. 

Einzige Art : 

Eosaria ramosa N. Carter, 1. c., Taf. 4, Pig. 2-— 6. 

Lager schleimig diinnhautig. Zellen fast kugelig, mit fester, 
dicker, nicht schleimiger Membran, blaB blaugrtin, 13 — 
breit, 19-— 22^^ lang. — Auf der Einde von Baumen in Neu- 
Kaledonien. — Pig. 341. 

Die Art weicht stark von anderen Stigonemataceen durch 
das Fehlen der Heterocysten, durch die Einschntirung sich 
teilender Zellen, durch das haufige Pehlen einer Scheide und 
durch den ganzen Habitus ab. Die dicken Eigenmembranen 
der Zellen und das allgemeine Aussehen (soweit dies aus den 
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Bildern klar wird) lassen es moglich erscheinen, daB es sich um 
gar keine Oyanophycee handelt. 



Fig. 341. Bosaria ramosa, a Habitusbild, TSmal; 6, c, d Verzweigung and Zellteilnng, 
e bescheideter Faden; 510 mal. Nach N. Carter. 

Matteia 

Boazi, Atti Congr. Nat. Milano, 1906; N. Giorn, Bot. Ital., 24, 

S. 99, 1917. 

Tkallus aus seitlicK mehr oder weniger verklebten, par- 
allelen, reichlicli und unregelmaBig verzweigten, in Schnecken- 

35 * 
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sclialeii lebenden Faden bestehend, dtinnliautig, graugrtin. 
Trichome zum Teil torulos, zum Teil zylindrisch, immer ein- 
reiliig. Sclieiden eng, liomogen. Heterocysten interkalar. 
Hormogonieii ? Stadium ? 

Einzige Art : 

Matteia coiicMeola Borzi, 1. c., Taf. 7, Pig. 22. 

Faden 8 — breit. — In den Schalen 
von Pectunculus insubricus an der Kiiste 
Siziliens bei Palermo. — Pig. 342. 

Die Gattung bedarf, wie schon Boezi 
betont, weiterer Untersuchung. 

ThalpopMla 

Borzi, Atti Congr. Milano, 1906; N. Giorn. 
Bot. Ital. 24, S. 97, 1917. 

Thallus aus mehr oder weniger parallelen, 
seitlicli verklebten und verschlungenen, 
sparlich verzweigten, einreihigen Faden 
bestehend. Verzweigungenseitlich, anliegend. 
Trichome gleichbreit, die alteren torulOs, 
die jtingeren zylindrisch. Sclieiden dick, ge- 
schichtet, auBen verschleimend. Heterocysten 
interkalar. Hormogonien unbekannt. Dauer- 
zellen in den alten Faden, in Eeihen, mit 
fester Wand. 

Einzige Art: 

ThalpopMla cossyrensis Borzi, 1. c., Taf. 8, Fig. 23 — 25. 

Lager fleischig, schwammig, aiisgebreitet. Faden 8 — 16/i 
breit. Scheiden 6 — 8 fi dick. Dauerzellen mit dunkelbrauner 
Wand, 8 breit, 12 lang. — An vulkanischen Felsen in Damp- 
fen heifier Quellen auf der Insel Pantellaria. — Fig. 343. 

Leptopogon 

Borzi, Atti Congr. Nat. Milano, S. 5, 1906; N. Giorn. Bot. Ital., 
24, S. 93, 1917. 

Thallus aus freien, anfangs niederliegenden, spater aufrech- 
ten, mehr oder weniger dicht zu Symfloca-^Ttigm. Blindeln ver- 
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Fig. 342. Matteia 
f'oneh i cola ; 3 0 0 ma 1 . 
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eiiiigten Faden bestehend. Faden einreihig oder nur stellen- 
weise mit langsgeteilten Zellen, seitlich verzweigt. Alte Tri- 
chome torulos, mit dicken Scheiden, junge Trichome zylin- 
drisch, mit engen Scheiden. Heterocysten interkalar oder 
lateral. Hormogonien und Dauerzellen nnbekannt. Hormo- 
cysten zn vielen an den Enden der Zweige, 8 — lOzellig. 



Fig’. 343. Thalpophila cossyrensis, ci^ b Teile des Lagers, c Dauerzellen; 200 ma . 

Nach Borzi. 

Einzige Art: 

Leptopogon intricatus (A. Braun) Borzi, 1. c., Taf. 10, Fig. 57, 58. 
Syn. : Schizosiphon intricatus A. Braun, in Babenh., Alg. exs. 
Nr. 2464. 

Lager rasenformig, bis 12 mm hoch; alte, liegende Faden, 
oft einseitig verzweigt, 8 — 12/^ breit, mit ziemlich dicken, 
nicht geschichteten, braunen Scheiden und mehr oder weniger 
abgekugelten Zellen; junge, aufrechte Faden allseitig ver- 
zweigt, 4- — 8 fi, breit, mit diinnen Scheiden, Heterocysten meist 
interkalar, in den alten Faden manchmal lateral. Hormo- 
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cysten in Eeihen, 8- bis lOzellig, mit dicker, brauner, fester 
Hulle. — Auf Blumentopfen in Warmhausern. — Fig. 344. 



Fig. 344. Leptopogon intrieatus, Faden. mit Hormocysten und keimende Hormocysten; 
aOOnial. Nach FB^aiir (Originalexemplar A. Brauns). 

Chondrogloea 

SCHMIBLE in Ehglers Bot. Jahrb., 30, S. 247, 1902. 

Thallus aus freien, immer einreihigen, mehr oder weniger 
verschlnngenen Faden bestehend; altere Faden torulos. Aste 
meist einseitig gebildet, meist an der Basis zylindriscb, weiter 
oben tornlos, an der Spitze wieder zylindriscb nnd verjxingt; 
im torulosen Teil sind die Zellen kiirzer nnd tonnenfdrmig, in 
den anderen Teilen lang-zylindrisch ; im interkalaren torxx- 
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losen Abschnitt kann sekundare Verzweigung eintreten. Hetero- 
cysten meist reichlich. 

Die Beibehaltiing dieser Gattung scheint wenigstens als 
Provisorium angezeigt. FaiiMY halt die typische Art Gh. afri- 
cana fiir identisch mit Mastigocladus laminosus, was ich in- 
folge der von Schmidle besonders betonten Organisation der 
Seitenzweige nicht fiir w^ahrscheinlich halte. — Die zweite Art, 
flagelliformis, wurde von Schmidle als Mastigocladus be- 
schrieben, jedoch mit dem Zixsatz, daB es sich wahrscheinlich 
um eine besondere Gattung handelt. Fobti stellt die Art zu 
Hapalosiphon, was sich kanm ernstlich aufrechterhalten 
laBt. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

1. HauptfMen 4 — 5 breit .... . . . . Ch. africana 1. 

2. Hauptfaden bis 10 ^ breit ..... Ch. llagelliformis 2. 
1. Chondrogloea africana Schmidle, 1. c., Taf. 5, Fig. 10. 

Lager mehr oder weniger ausgebreitet, znm Teil mit Kalk 
inkrustiert, oft etwas schleimig. Faden „ohne siehtbare Schei- 




Fig. 345. Chondrogloea africana. Nach Schmidle. 


den“; alte torulose Faden 4 — 5 breit, mit dicken Membranen, 
junge zylindrische Faden 3 — 4/^ breit. — Auf Steinen oder 
Knochen in kleinen Quellen in 700 m Hohe, Zentral-Afrika. 
— Fig. 345. 

Die von Schmidle als Dauerzellen bezeichneten Gebilde 
sind wohl einfach alte ZeUen. 

2. Chondrogloea flagelliformis (Schmidle) Geitler, nov. comb. 
Mastigocladus flagelliforme Schmidle, Hedwigia 39, 
S. 175, Taf. 10, Fig, 13—18, 1900. 
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Hapalosvphon flagelliformis (Schmidle) Forti, in be Tonis 
Syll. Alg., o, S. 567, 1907. 

Lager klein, flockenformig, schwarzgriin. Hanptfaden toru- 
los, bis 10/1 breit, mit diinner, farbloser oder selten blaB gelber 
Scheide nnd ellipsoidischen Zellen. Seitenzweige meist ein- 
seitig entwickelt, bis mm lang, an der 
Basis 6/1 breit, am Ende 2 /u breit, peit- 
schenformig. Zellen der Seitenzweige 
bis 3mal so lang als breit. — An feuchten 
Felsen in Indien, auf Steinen in einem See 
in Java. — Fig. 346. 

Ankang zn den Stigonemataceen 
Die folgende Form scheint mir in 
verschiedener Hinsicht nicht ganz geklart, 
ihre Einreihung in das System ist daher 
fraglich. 

VouMella rupestris Ercegovic, Acta Bot. 
Inst. Bot. R. Univ. Zagreb., 1, S. 93, 
Taf. 3, Fig. 1, 1925. 

Thallus kugelig, fest, gelbbraun, bis 
1 mm dick. Faden einreihig, in den inneren 
Lagerteilen in gemeinsamer Gallerte ge- 
wunden und unregelmaBig angeordnet, an der Peripherie mehr 
Oder weniger radial laufend nnd frei. Scheiden an der Peri- 
pherie deutlich, einfach oder doppelt, gelbgriin ( ?) bis gelb- 
braun und geschichtet, in den inneren Lagerteilen oft zer- 
flieBend, farblos und ungeschichtet. Zellen an den Querwanden 
stark eingeschnurt, oft tonnenformig, 5—8 jn breit, 6 — 9 lang, 
blaugriin. Heterocysten zahlreich, basal oder interkalar, ein- 
zeln, ohne Hiille ( ?) 6 — 7, mit Hiille ( ?) ca. 9,2/ibreit. Dauer- 
zellen unbekannt. Endzelle abgerundet. — An feuchten Felsen 
in Kroatien. 

tiber die Verzweigung wird nichts gesagt. Die Figur zeigt 
einen unverzweigten und einen vielleicht echt verzweigten 
Faden. Ekgegovic stellt die Art zu den Stigonemataceen, 



Fig. 346. Chondrogloea 
flagelliformis. • 

N ach Schmidle, 
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Mastigocladaeeae 

Geitleb, Synopt. Darst. Cyan., Beih. Bot. CentralbL, 2. Abt., 

41, 1925. 

Trichome seheinverzweigt, Je zwei Seitenzweige nebenein- 
ander entspringend nnd seitlich miteinander Terwacbsen, der 
eine Ast im Wachstnm gefordert, der andere gebemmt, an 
der Basis auseinanderweichend nnd Schlingen bildend (V-Ver- 
zweigung). Die Verzweigung wird oft durcli scbrage Zell- 
teilungen bzw. dnrch Vorwolben einiger Zellen eingeleitet. 
Scheiden fest oder verschleimend. Hormogonien. Hetero- 
cysten meist vorhanden, fehlend bei Litho7ie7na. — Bei Herjyy- 
zonema. Endosporen. 

Die Gattungen dieser Eamilie besitzen ein gemeinsames 
Kennzeichen : die V-Verzweigung. Dieser charakteristische 
Verzweigungsmodus sieht einer echten Verzweignng oft sehr 
ahnlich (vgL Eig. 41, 42). 

Bestimmnngsschlussel der Gattungen 
I. Heterocysten vorhanden 

1. Triehome teilweise in Haare ausgehend oder an den Enden 
verjiingt nnd zngespitzt 

A. Thallus nieht endolithisch . BrachytricMa (S. 553) 

B. Thallus endolithisch ..... Kyrtiithrix (S. 557) 

2. Trichome ohne Haare nnd nicht zngespitzt 

A. Seitenzweige dhnner als die Hanptfaden 

Mastigocladiis (S. 557) 

B. Seitenzweige nicht oder kanm dunner als die Hanpt- 
faden Herpyzonema (S. 560) 

ri. Heterocysten fehlen . ... . . . Lithonema (S. 561) 

■m ' ' 

BracliytricMa 

Zanabpini, Pli;^c. Ind., S. 24, 1872. 

Syn.: Hormactis Thuret, Ess. class. Hostoch., Ann. sc. nat. 
Bot., 6, ser. 1, S. 382, 1875. 

Lager mehr oder weniger halbkngelig oder flach, gallertig, 
im Alter hohl, znm Teil aus mehr oder weniger horizontal 
ansgebreiteten, lose verschlnngenen Trichomen bestehend, von 
denen aus anfwarts gerichtet parallele oder radial gestellte 
Aste entspringen, welche an der Basis verkehrt V-formig sind 



554 Homiogonales — Mastigooladaceae 

iiiid am Ende in ein Haar ausgelien, meist mit deutlicher Schlin- 
genbikhuig. Trichome in gemeinsamer Gallerte. Hetero- 
cysten interkalar. Horniogonien nach Abwerfen des Haares 
aus den aufrechten Faden gebildet. 

Einzige Art : 

1. BrachytricMa Balaiii (Lloyd) Born, et Fl.,Rev. Nost. bet., 2, 
S. 372. 

Syn. : Hormactis Balani Thur., Ann. Sc. nat., 1, 6 ser., S. 382. 

1875 ; Brdchyfrichia Quoyi 
(Ag.) Born, et FL, Rev. 
Nost. bet., 2, S. 373; 
BrachytricMa maculans 
Goin.,m: JoHS. Schmidt, 
FI. Kob-Cbang, S. 127, 
1901 ; Brachytrichiaaf finis 
S. et G., in: Gaedhee, 
New Pac. Coast Alg., 3, 
Univ. Cal. Publ., S. 475, 
Taf.41, Fig. 27, 28, 1918; 
BrachytricMa Codii Gard- 
ner, Tabit. Alg., Univ. 
Cal. Publ., S. 66, 1926. 

Zablreicbe ausgezeicb- 
nete, zum Teil farbige Ab- 
bildungen geben Boenbt 
und Thtjeet, Notes algoL, 
II, Taf. 43, 44, Paris 1880. 

Exsikk. : Witte.-Noedst., 
Alg.exsicc. Nr. 865, 1197; 
Hahck et Richtee, Pbyk. 
univ. Nr. 681; Coll., 
Hold., Setch., Pbyk. 

(.lurch ciiien Thalliis. Nach Ercegovk?. JDOr. Am. jNt. 8, 

Lager wenige Millimeter bis 5 cm gi'oB, gaUertig, krustig- 
flach Oder Nostoc-artig aufgeblasen und faltig, manebmal bobl, 
meist dunkelgriin gefarbt, im Alter oft braun. Faden im basalen 
Teil locker verflochten; aufrecbte Faden des oberen Thallus 









mi 




Fig. 3i8. Bradmtricliia Balani, Vertikalschnitte : a durch einen jniigeii, 6, c duroh 
eiiicn iilteren Thallus (etwas schematisiert); a, & nach Setchell- Gardner, c nach 

Bornet-Thdbet. 

breit, bis zweimal so lang, Zellen der aiifrechten Trichome 
kurz-tonnenformig, 6— 9/i breit; Haarzelleii ca. 1/^ breit. 
Scheiden farblos oder gelb. — Auf Steinen, Muschel- und 
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Schneekenschalen an den Kiisten Europas, Nordamerikas, 
Ostasiens. — Fig. 347, 348i). — Vgl. auch Fig. 42. 



Fig. 3i9. cMwaiim, Verttolschnitt. Nacli Ercegovi6. 

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen bisher be- 
sehriebenen Arten liegen ausschlieJBlich in der LagergroBe; 

Beide Biguren geben feeine ricMige Vorstellung vom Aussehen der fertigen 
sehr langen Haare. 
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Kyrtiithrix, Mastigocladtis 

fur BfdchytTichia Balani und Quoyi haben dies schoii Boejtet 
und Thubet betont. Die Existenzberechtigung der aiideren 
Arten bezweifelt neuerdings — namentlicb auf Grund von 
Untersuchungen von Originalexsikkaten — Ebcegovic. 

Kyrtiitlirix 

Eecegovic!, Cyan. lith. cote adriat., Arch. f. Protk. 66, S. 170, 
Fig. 3, 1929; Sur la valeur des genres etc., Ann. de Prot., 2, 

Fig. 2, 3, 1929. 

Thallns endblithisch, unregelmaBig ausgebreitet, aus mehr 
Oder weniger parallelen, Schlingen bildenden Faden bestehend, 
welche an den Enden verjiingt sind und in einen kurzen, zu- 
gespitzten Endteil ausgehen. Scheiden fest, nicht verschlei- 
mend, Heterocysten interkalar. Hormogonien. 

Einzige Art: 

Kyrtuthrix dalmatica Erceg., 1. c. 

Thallns gran- oder gelbgriin, Faden 15 — 20 fi breit, bis 
400 lang. Zellen meist tonnenfOrmig, 4 — 7 ft breit, 5 — 9ja 
lang. Heterocysten ca. 9 breit. Scheiden farblos oder in den 
oberflachlichen Teilen gelbbraun. Hormogonien 25—40 f,i lang. 
— An Felsen an der Ktiste Mitteldalmatiens und der Inseln 
Ciovo, Solta und Brae. — Pig. 349. 

Bobnet und Thubet bilden von Brachytrichia Balani zum 
Teil ganz ahnliche Schlingenstadien, wie sie fiir Kyrtuthrix 
charakteristisch sind, ab. EbcegoviO halt es fiir moglieh, daB 
Bobistet und Thtjbet tatsachlich letztere Form vor sich hatten 
und irrtiimlicherweise in den Entwicklungsgang von Brachy- 
trichia aufnahmen. 

Mastigocladns 

CoHK, Alg. Karlsb. Sprudels, Abh. Schles. Ges. vaterl. Cultur, 2, 

S. 39, 1863, 

Syn. : Hapalosiphon mehrerer Autoren. 

Faden einreihig, bei typischer Ausbildung meist einseitig, 
niit langen, schmalen Seitenzweigen besetzt ; V -V erz wei- 
gung meist undeutlich ausgepragt; echte Verzweigung oft vor- 
getauscht. Scheiden diinn und fest oder verschleimend. Hetero- 
cysten interkalar. Hormogonien unbekannt. 
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Masticjodadus Hansgirgi Schmidle (Hedwigia, S. 176, Taf. 9, 
Fig. 13—16, 1900) ist wenig anschaulich geschildert und ab- 
gebildet; jedenfalls fehlen die ftir Mastigodadus charakteri- 
stiscken Verzweigungen ; es handelt sich wohl um eine Scyto- 
nemaiacee (nach Kissblewa um Scytonematopsis). 

Mastigodadus Bursa Dickie (Journ. Linn. Soc. Bot., 14, 



Fig. 350. Mmtigodadm laminosus, t. tiipica mit scheiiibar echten Verzweigungen; 
500 mal. Nach 

S. 201, 1874) ist nach Bonzi und FR:BMy mit 31. laminosus 
identisch. 

Einzige Art: 

Mastigocladiis laminosus Cohn, L c 

Syn. : Cyanotlmx vaginaf a Schmidle, Allg. Bot. Ztg., S. 37, 
1897; Hapalosi 2 )hon laminosus Hansgirg, Bot. Centrbl. 
S. 48, 1885; Aulosira thermalis G. S. West, Journ. of Bot., 40, 
S. 244, 1902; Anaftaem alterer Autoren. 

Lager hautartig, fleiscHg-schwammig, haufig mit Kalk- 
kornchen (auBen glatt und weieh, innen sandig), fest iind ziem- 
lich hart, manchmal geschiehtet, schmutzig blau- oder oliven- 
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griin. Faden diclit verflocliten, 4— 6( — 8) ti breit, gekriimmt, 
mit deiitliclien Scheideii, im Alter rosenkranzfbrniig und mit 
niideutlichen, versclileimenden Scheiden. Seitenzweige ca. 3 ft 
breit, aufreclit abstehend, Zellen der Hauptfaden tomienformig 
bis kiirz-zylindriscli, die der Seitenzweige lang-zyKndrisch. 
Heterocysten interkalar, kiigelig oder ellipsoidisch, bis 6,5 fi 
breit, einzeln oder zu zweien. — Typische kosmopolitische 
Thermalalge (Temperaturen bis 
55^ C); nnr dreimal in kaltem 
Wasser gefiinden (Bach auf 
Celebes, im Rhein, in einem 
Ttimpel in der Normandie). 

— Fig. 350—352. 

Lowensteik (Ber.d. deutsch. 

Bot. Gles., 21, 1903) imter- 





Fj'ir. 351. Mastlgodadus laminosiis, 
f. typica, einzelne V(»‘zvvei|,ningen. 
Nach Geitler. 


Fig, 352. Mastigocladus laminosus, 
a f. typicUy b f. anabaenoides, 
c i. phormidioides; 600 mal. 
Nach Boye-Pet. 


siichte die Art aiisfiihrlich experimentell ; er stellte als obere 
Temperatmgrenze 52'^ C fest und beobaehtete anch die Un- 
emx)findlichkeit gegen viel tiefere (Zimmer- )Temperaturen. 

Die Art sieht sehr verschieden aus; Boenet und FLAHAtTLT 
haben die verschiedenen Stadien ausfiihrlich geschildert (Rev. 
Nost. heter.. Arm. sc. nat., ser. 7, Bot. 2, S. 56ff.). Boye- 
Peteesen unterscheidet neben der typischen Form, welche 
durch die deutliche Entwicklung diinner und zylindrischer 
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Seiteiiaste charakterisiert ist, noch zwei, wohl nur als Wuclis- 
formen zii bewertende Formeia: 

f. anabaemides Boye-Pet., Freshw. Alg. Iceland, Bot. of Ic., 2, 
S. 309, Pig. I5b, 1923. 

Syn.: Aulosira thermalis G. S. West, Journ. of Bot., 40, S. 244, 
1902. 

Faden nicht verzweigt, alle Teile gleicb ausgebildet, mit 
tonnenformigen bis fast kngeligen Zellen und Heterocysten. 
Trichome in der Mitte breiter als an den Enden, oft spiralig 
eingerollt. — Fig. .3S2b. 
f. phormidioides Boye-Pet., 1. c., Fig. 15c. 

Faden nnverzweigt, gerade oder spiralig, ohne Hetero- 
cysten, an den Enden nicht oder wenig verjungt. — Fig. 352c. 

Herpyzoiiema 

Webee voisr Bosse, Siboga-Exped., S. 36, Leiden 1913. 
Lager aus verschieden gekrummten, mehr oder weniger 
verschlungenen Faden bestehend, hautfOrmig oder i^olster- 
formig. Faden einreihig, unregelmaBig V-formig verzweigt. 
Scheiden dick, fest, Heterocysten interkalar. Hormogonien 
unbekannt. Bei LT. intermedia in vergroBerten, zu Sporangien 
umgewandelten Zellen Bildung zahlreiclier Endosporen durch 
Teihmgen nach drei Raumrichtungen. 

Die Gattung gehort nach ihreni Habitus zweifellos zu den 
Hormogonalen^ obwohl Hormogonien bisher nicht gefunden 
wurden. Die Endosporenbildung lauft unter dem von den 
ChamaesiphonaUn her bekannten Bild ab. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. FMen 8 — 9/^ breit; marin H. intermedia 1. 

11. Faden 20 — 24 /i breit; im SiiBwasser . . . H. Lorentzii 2. 
1. Herpyzonema intermedia Weber van Bosse, 1. c., S. 36, 
", Fig. ' 

Lager ausgebreitet, graugriin; Faden 8—9/^ breit, krie- 
chend, stark gekriimmt und verschlungen, oft deutlich torulos ; 
Aste wie die Hauptfaden, Trichome 4 /i breit, mit zylindrischen 
Oder tonnenformigen Zellen; Sporangien 8—9 ^ breit. Scheiden 
gelbbraun, mit farblosen auBeren Schichten, Heterocysten 
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interkalar, quadratisch oder langer als breit. — Auf KaUc- 
steinen in der Brandungszone auf der Insel Jef Fam, Niederl.- 
Indien. — Fig. 353. 

2. Herpyzonema Lorentzii Weber van Bosse, 1. c., S. 38. 

Lager polsterformig, braunschwarz, unter anderen Algen. 
Faden verflochten, 20 — 24 p breit, an den Enden abgerundet. 
Trichome 4 — B fi breit, rosenkranzfOrmia oder mit langlichen 
Zellen. Scheiden braun, geschiehtet ; 

Heterocysten interkalar, langlich. Hor- 
mogonien und Sporangien unbekannt. 




Fig-. 353. Herpyzonema intermedia, a, h Thallusteile, c Endosporenbildung; 415mal. 
Nach Weber van Bosse. 


— Cyklopen-Berge, Nen- Guinea; genaue Standortsangaben 
fehlen. 

Die Alge wurde nur einmal und in geringen Mengen ge- 
funden. 

Lithonema 

Eecegovi6, Sur la valeur des geixres etc., Ann. de Prot., 2, 

S. 136, 1929. 

Lager unregelmaBig ausgebreitet, endolithisch, aus regel- 
los angeordneten, verschlungenen, freien Faden aufgebaut. 
Trichome einreihig, gleich breit oder an den Enden leiclit ver- 
breitert, mit V-Verzweigung. Keine Heterocysten. 

Einzige Art: 

Lithonema adriaticum Erceg., 1. c., S. 138, Fig. 39. 

Rabenhorsfc, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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Faden 8—20 fi breit, mit Scbeiden, meist kiirz. Trichome 
2— 3,«, selten bis 5 /k breit; Zellen 3—8fi lang, blaugriin, zylin- 



Fig. 354. Lithonema adriaticum. Naeh Ercegovi<5, 

drisch, an den Guerwanden eingeschniirt. Scbeiden meist dick, 
farblos und zerfbeBend, oft kanm sichtbar, selten fest nnd 
braun. — In der Ebbe-Flutzone auf der Insel Ciovo (Mittel- 
dalmatien). — Fig 354. 
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Sokoloviaeeae 

Elekkin, De S. N. Cyan. nov. fam., Not. syst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. Princip. U. S. S. R. 4, S. 89, 1926. 

Paden einreihig, nnverzweigt, einzeln, mit besonders ge- 
stalteter Basalzelle festsitzend, am Ende verjiingt; keine Hetero- 
cysten. Hormogonien? 



Fig. 355. Sokoiovia Neumaniae, 1 Habitusbild des Bewuchses (20mal), 2 Fdden anf 
dem Ende einer Borste (200 mal), 3 Fildon (750 mal), 4 sehr langer Faden (250ina.l), 
5 schematische Darstellung der verschiedenen Breite eines Fadens (1000 mal), 6 Basal- 
zelle mit Becher, 7 mittlerer Fadentcil, 8 Fadenenden, 9 Entwicklungsstadien breiter (a) 
■and schmaler (6) Faden, alle 1000 mal. Nacb Elenkin. 

Einzige Gattung: 

SofeolOTia 

Elenkik, 1, C. 

Einzige Art: 

Sokoiovia Neumaniae EL, 1. c., Fig. 1 — 9. 

Faden 7 — 560 jw lang, gerade oder leicht gekrixmmt, mit 
einer vergroJBerten, abgerundeten Basalzelle festgeheftet; Basal- 
zelle in einem farblosen Gallertbecher sitzend, welcher in einem 
kurzen GallertfuB verschmalert ist. Trichome ohne Scheide, 
blaugriin, an der Basis 3,5 — 4,6, in der Mitte 3 — 4, am Scheitel 
2,5 — 3 f/ breit. Endzelle abgerundet, 2,3 — 2,5, selten 1,2 /z 

36 * 
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breit. Basalzelle meist 4,6 jw breit, 3,5// lang, seltener 5, 2^5, 8// 
breit mid 3,6 //; lang *, Beeher 5-— 6,5 fi breit ; Fu6 2,3 -3,4 // 
lang, 1,8—2, 5 // breit, an der Basis bis 3,5 p breit. Zellen an 
den Querwanden schwach eingeschnnrt, 2,3—3^^^ — 

Eiiiphytisch auf den Beinen von Neumdnia triangulans (Aaei- 
rine) in Siimpfen bei Buchara (Zentralasien). — Fig 355. 
rsbT, gracilis EL, 1. c. 

Faden an der Basis 2,3— "3, in der Mitte 1,5 — 2, am Scheitel 
1 fi breit. — Zusammen mit der typischen Form. 

, Elenkust bait es fxir wahrscheinlich, daB die Form in den 
Entwicklungszyklns der typischen Art gehort, konnte aber 
kerne Ubergangsstadien finden. 

Die Alge zeigt eine gewisse auBere Ahniichkeit mit Endo~ 
%ema. — ^ Die systematische Stellung ist unsicher. 

Rivulariaceae 

Rabe3S"hobst, FL Eur. Alg., 2, S. 2, 1865 pro p.; Kirchn^er in 
Engler-Pbantl, Nat. Pflanzenfam., S. 84, 1898. 

Trichome immer einreihig, an einem Ende verjtingt und in 
ein Haar ausgezogen oder seltener an beiden Enden verjungt 
nnd in Haare ausgehend, nnr sehr selten ohne deutliches Haar 
{Calothrix-Avien), imverzweigt oder scheinverzweigt, manch- 
mal mit deutlichem trichothallischem Wachstum. Scheinver- 
zweigungen einzeln oder zu mehreren beisammen, oft in regel- 
maBiger Aufeinanderfolge nnd mehr oder weniger regelmaBige, 
haiifig ,,sympodiar‘ scheinverzweigte Thalli bildend, durch 
Auswachsen eines Trichomteils unterhalb einer Heterocyste 
entstehend, Scheiden fest oder mehr oder weniger verschlei- 
mend, oft geschichtet, oft ans trichterformig ineinanderstecken- 
den Stueken zusammengesetzt (im optischen Langsschnitt dann 
mit divergierenden Schichten). Heterocysten interkalar oder 
terminal (basal), manchmal fehlend. Hormogonien. Dauer- 
zellen vorhanden oder fehlend, (7AroococcaZe?^- Stadium manch- 
mal vorhanden (Leptochaeie), meist fehlend. 

Bei vielen Rivulariaceen entstehen aus einem Hormo- 
goaaium zwei Faden, indem sich der Keimling an beiden Enden 
verjungt und dann in der Mitte auseinanderfallt. Bei manchen 
erf olgt keine Zertremxung, so daB nur ein einziges Trichom ent- 
a^eht, welches dann an jedem Ende ein Haar tragt {Hamma- 
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toidea). — SCHWENBENER (Sitzb. Kgl. preuB. Ak. Wiss., 

1 894) hat liber die Entwicklungsgeschichte der Bivulariaceen 
eingehende Studien angestellt (vgl. anch Fig. 40). 

Viele Formen zeigen. trichothallisches Wachstum. Am 
Keimling tritt frtihzeitig die polare Differenzierung in Basis und 
Spitze ein, die Spitze bildet das Haar und entwickelt sich nicht 
weiter, die basalen Zellen verlieren ihre Teilungsfahigkeit. In 
der Mitte des Triehoms bleibt dauernd eine teilungsfahige Zone 
erhalten, die dann bei den verzweigten Formen auch die Seiten- 
zweige liefert. Bei der Hormogonienbiidung wird das Haar ab~ 
geworfen und die Hormogonien entstehen aus dem interkalaren 
Meristem. Die basale, teilungsunfahige Zone ist dadurch charak- 
terisiert, daB hier basale Heterocysten auftreten. Meistens 
entstehen mehrere nacheinander in akropetaler Reihenfolge. 
Doch gehen die alteren in der Eegel zugrunde und warden un- 
kenntlich, so daB dann nur eine einzige basale Heterocyste 
sichtbar ist. Die Bildung der ersten Heterocyste erfolgt bei der 
Keimung der Hormogonien sehr frtih, ntolich gleichzeitig 
mit den Anfangsstadien der Ausbildung des Haares. Bei vielen 
Formen warden sekundare, interkalare Heterocysten gebildet. 
Sie sind dann in der Regel der AnlaB zur Scheinverzweigung. 
(liber die Verzweigungstypen vgL das in der Einleitung zu 
Dichothrix Gesagte.) 

Die Dauerzellen liegen bei alien Formen basal und gehen 
— wenn ein interkalares Meristem ausgebildet ist — nicht aus 
diesem, sondern, wie zu erwarten, aus der teilungsunfahigen 
Zone hervor . Somit besteht eine deutliche Lagebeziehung 
zwischen Dauerzellen und Heterocysten. Besonders eigentiim- 
lich verhalt sich GloeotricMa Pilgeri y hei welcher meist je eine 
Heterocyste zu beiden Seiten der Dauerzellen sitzt. 

Die Gattungssystematik ist bis zu einem gewissen Grad 
konventionell. Unterschiede, wie die zwischen Bivularia und 
Gloeotrichia, sind nicht von wesentlicher Bedeutung, besitzen 
aber praktischen Wert. 

Eine Komplikation der Terminologie ist in der letzten Zeit 
dadurch eingetreten, daB einige G alothrix- Axten in eine neue 
Gattung, Tildenia, gestellt warden. Das Merkmal dieser Gat- 
tung liegt im Vorhandensein von mehr oder weniger b eider - 
seits verjungten, aber nicht in Haare ausgehenden Trichomen. 
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Die Art, fiir welche diese Gattung aufgestellt wurde, wiirde 
bisher als Scyionmia gefiihrt (Sc. fuliginosum), stellte 

PoRjAKSKY Calothrix dura und die ausgesprochene 

Haarbilduiig zeigen, zu Tildenia. Ich behalte die alte Ein- 
teilmig bei, weil niir einerseits eine derart inhomogene Gat- 
tiing wie Tildenia unpraktisch erscheint, andrerseits das Merk- 
mal der einseitig bzw. beiderseits verjungten Trichome kaum 
einen besonderen Wert besitzt, da Schwankungen in dieser Hin- 
sicht bei nabe vex'wandten Arten und selbst bei derselben Art 
vorkommen. Doch ist hiermit noch nieht das letzte Wort ge> 
sprochen. Eine kritische Durchsiciit aller Gattungen k5nnte 
auch in dieser Hinsicht Veranderungen bringen. 

Bei alien Rimlariaceen ist zu berucksichtigen, daB das 
charakteristische Merkmal, die Haarbildung, gelegentlich fehlen 
kann. So besitzen junge Pflanzen noch keine Haare, alte 
Pflanzen nacli der Hormogonienbildung keine Haare mehr (vgL 
z. B. Homoeothrix varians). Bei der Aufstellung von Arten, 
ja selbst von Gattungen (Tapinothrix) wurde hierauf oft zu 
wenig Riicksicht genommen. — Exemplare, welchen die Haare 
fehlen, konnen mit Microchaete verwechselt werden. 

Bestimmungsschlussel der Gattungen 
I. Heteroeysten fehlen^) 

1. Trichome im entwickelten Zustand nur an einem Ende 
verjiingt 

A. Basis der Trichome in einzelne Zellen zerfallend 

Xeptochaete (S. 567). 

B. Basis der Trichome aus einer mehrzelligen, scheiben- 
artigen Vereinigung von Zellen entspringend 

Amphithrix (S. 572). 

C. Basis der Trichome ohne Einzelzellen und Scheibe 

a) Ende in ein gegliedertes Haar ausgehend 

Homoeothrix (S. 573). 

b) Ende in ein ,,Schleimhaar‘'‘ ausgehend 

Tapinothrix (S. 579). 

2. Trichome an beiden Enden verjiingt (vgl. auch den 

Anhang) . Hammatoidea (S. 580). 


¥gL auch Dichothrix Nordatedtii. 



Leptochaete 567 

II. Heterocysten Yorlianden^) 

1. Paden nieht in einer gemeinsamen Gallerte, kein Lager 
Oder Lager flach^) 

A, Scheinverzweigungen btischelig gehauft, die Basis der 

Aste in gemeinsamer Scheide 

a) Scheinaste zn wenigen beisammen 

Dichothrix (S. 5B1). 

b) Scheinaste zu vielen (bis 100) in Biindeln (marin) 

Polythrix (S. 594). 

B. Scheinverzweigungen in der Eegel einzeln, ein ein- 
ziges Trichom in jeder Scheide 

Calothrix (S. 594). 

2. Faden in gemeinsamer Gallerte, Lager oft kugelig oder 
halbkugelig 

A. Scheiden immer mehr oder weniger zylindrisch, nicht 
sehr weit blasig - sackf 5rmig 

a) Dauerzellen vorhanden . . GloeotricMa (S. 630). 

b) Dauerzellen fehlen 

a) Lager mehr oder weniger halbkugelig, Schein- 
verzweigungen zahlreich . Rivularia (S. 643). 
/3) Lager flach, Scheinverzweigungen sparlich 

Isactis (S. 656). 

B. Scheiden weit, blasig-sackformig 

Sacconema (S. 657). 

Leptochaete 

Borzi, N. Giorn. Bot, ItaL, 14, S. 298, 1882. 

Faden unverzweigt, meist zu krustenformigen Lagern ver- 
einigt, an der Basis in einzelne Zellen aufgelost, die sich an- 
scheinend nach drei Raumriehtungen teilen (Chroococcalen- 
Stadium). Heterocysten fehlen; Dauerzellen unbekannt. 
Hormogonien. 

Die Morphologic der Gattung bedarf noch eingehender 
Untersuchung. Es ist nicht nur unklar, wie sich die basalen 
Einzelzellen und die Faden auseinander entwickeln, sondern es 

Bei Dichothrix Nordstedtii fehlend^ 

Vgl. auch Qloeotrichia longicauda nnd Pilgeri, 
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ersclieint der genetische Zusammenhang selbst noch nicht 
Y'dUig gesichert. Die Abbildungen besitzen vielfacb. ein recht 
,,iinwahrscheinliclies'' Aiissehen. Es ist daher sehr leicht mog- 
lich, da6 Verwecbslungen mit an der Basis der Faden 
sitzenden Chroococcaceen oder Chamaesiphonalen unterliefen. 

Viele Arten geh5reii zu den typischen Bestandteilen der 
Krastenflora schnellflieBender klarer Bergbache. Einige Arten 
leben in der Gallerte anderer Algen, 

Bestimmungsschlnssel der Arten 

I. Marin L. marina 1. 

II. Im StiBwasser 

1. Scheiden farblos oder blafi gelblich 

A. Faden im Gallertlager anderer Algen 

a) Faden an der Basis 2 — 3 [a breit 

L. rivulariarum 2 . 

b) Faden an der Basis bis 7,5 breit 

L. Capsosirae 3. 

B. Faden freilebend 

a) Faden schmaler ais 4,5 

a) Faden 3—4,5 breit . . . . L. stagnalis 4. 
jS) Faden nnter 2 ja breit ... L. parasitica 5. 

b) Faden breiter 

a) Faden bis 6 breit ..... L. Crustacea 6. 
p) Faden bis B pL breit L. fonticola 7. 

2. Scheiden deutlich gefarbt, goldgelb bis braun 

A. Faden zu einem krustenf5rmigen Lager verbreitet 

a) Faden (2 — )3 — 4 pt breit .... L. rivularis 8. 

b) Faden 4 — 5/^ breit L. gracilis 9. 

B. Faden im Gallertlager anderer Algen 

L. iiidulans 10. 

1. Leptochaete marina Hansg., in: Foslie, Mar. Alg. Norway, 
S. 160; liber neue StiBw.- u. Meeresalg., S. 13, Taf. 1, 
Fig. 10, 1890. 

Exsikk.: Witte. -Nordst., Alg. exs. Nr. 1501 . 

Lager hautig, diinn, gelbbraun bis dunkelbraun. Faden 
zu vielen dicht beisammen, selten einzeln, an der Basis 1,5—2, 
selten 3 — ^5/^, am Scheitel 0,5 — 0,7( — 1) pi breit, oft nur 20 bis 
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60 ft lang, mehr oder weniger gekrummt. Zellen meist kiirzer 
als lang, nicht oder kaiim an den Querwanden eingeschniirt ; 
Endzellen abgenindet, nicht in ein Haar ansgezogen. Scheiden 
meist eng, nicht deutlich geschichtet, an der Basis gelbbraun 
oder brann, im oberen Teil farblos. Hormogonien 7zellig, 
0,7 breit, basale Zellen des CAfoococcaZe??,- Stadiums ca. 2 
breit. — Auf Steinen in der Adria und bei Tromso (Finmarken). 
Fine fragliche Art. 

2. Leptochaete rivulariarum (Hansg.) Lemmerm., Krypt.-FL 
Mark Brandenb., 3, S. 238, 1910. 

Syn. : Leftochaete rivularis var. rivulariarum Hansg., Beih. 
Bot. Centralbl., 18, S. 493, 1905. 



Fig. 356. a Lex^tochaete stagnalis, b L. Capsosirae. Nach Fr^my. 

Faden meist zu vielen 10 — 14/^ breite Biischel bildend, an 
der Basis 2 — Bfx breit, am Scheitel verjungt. Zellen an den 
Querwanden eingeschniirt, bis ^/^mal so lang als breit. Scheiden 
eng, farblos. — Im Lager von Rivularia in Gebirgsbachen 
(Niederosterreich) . 

3. Leptochaete Capsosirae Fremy, Myx. d’Airique equat., Arch. 

de Bot,, 3, S. 240, Fig. 216, 1930. 

Faden dicht gedrangt, aufrecht, fast parallel, schwach ge- 
krlimmt, bis 80 fa lang, im basalen Teil bis 7,5 fa breit, gegen 
die Spitze zu allmahlich yerjiingt. Scheiden farblos, undeut- 
lich geschichtet, auBen rauh. Zellen an den Querwanden deut- 
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licli emgesclmiirt, an der Basis 4,5jt^ breit, bis ^/^mal so lang 
als breit. Trichome selten am Ende Haare tragend. Zellen des 
CAroococmfe??,- Stadiums 3— ~4,5/^ breit, lose gelagert. Hormo- 
goiiien unbekannt. — Im Lager von Gapsosira Brebissonii in 
einem Bach in Pranz.-Aquat.-Afrika, — Fig. 356b. 

4. Leptochaete * stagnalis Hansg., Syn. gen. subgen. Myx., 
N. Notarisia, S. 399, 1888. 

Lager dtinnhautig, blaugriin, rundliche, scheibenformige 
tJberzuge bildend. Faden dicht gedrangt, an der Basis 3— 4,5 /( 
breit, allmahlicli in eine haarformige Spitze auslaufend, meist 30 
bis 50 /i lang. Zellen — Imal so laiig wie breit. Scheiden eng, 
farblos. Zellen des Stadiums in einer Schichte. ~~ 

Auf Steinen und Holz in Zentraleuropa oft zusammen mit 
Ohaetophora und in Franz.-Aquat.-Afrika. — • Fig. 356a. 

5. Leptochaete parasitica Borzi, 1. c., S. 298. 

Lager klein, polsterfOrmig, blaugriin. Faden gerade oder 
fast gerade; Scheiden meist diinn, farblos; Trichome bis 2 jii 
breit. — An Stengeln von Potamogeton^ in stehendem Wasser. 

Hierzu sclieint Leptochaete Gardner (Myx. Porto Rico, 

Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 65, 1927, Taf. 12, Fig. 17) zu 
gehdren: Faden 80—150/^ l^tng, an der Basis 1,5— 2,2^. breit. 
Trichome an der Basis 1 — 1,4^ breit. Zellen fast quadratisch* 

— Auf Steinen in einem FluB in Porto Rico. 

‘6. Leptochaete Crustacea Borzi, 1. c., Fig. 6—8. 

Lager schwarzbraun, ausgebreitet. Trichome bis 8 /j. breit. 

— Auf Steinen in flieBendem Wasser in Toskana, Tirol, Slid- 
amerika, Polen? — Fig. 357a. 

7. Leptochaete fonticola Borzi, 1. c. 

Lager ausgebreitet, braunpurpurn, schleimig, krustenformig. 
Faden bis 8 p. breit, Scheiden farblos. — An Steinen in Quellen 
(Italien). 

8. Leptochaete rivularis Hansg., Prodr. Algenfl. Bohm., 2, 
S. 54, 1892. 

Lager meist klein, diinn, krustenformig, braunlichgelb, 
trocken fast schwarz. Faden dicht gehauft, an der Basis 3 — 4 p 
breit, meist nur 12 — ISp lang. Scheiden sehr diinn, eng, gold- 
gelb bis braun. — In schnell flieBenden kalten Bergbachen, oft 
zusammen mit Hydrurus, an Steinen und Holzern. 
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f.iewior Huber -Pest., Beitr.Alg. Korsika, Arch, f . Hydrob., 19, 
S. 675, Taf. IB, Pig. 26, 1929, trat in Bachen auf Korsika 
auf in ,,goldgelben Kolonien, Dicke der basalen Kokken 2 
bis 2,6 /i. Die Lange der FMen betragt 13 — 22, ineist 15 
bis 20 jw. Die Paden besitzen meist keine ausgesprochene 
Haarspitze.'' 

Die Pigur macht — soweit sich iiberhaupt etwas erkennen 
laBt — den Eindruck, da6 es sich um eine Lyngbya handelt. 

9. Leptoohaete gracilis (Hansg.) Geitler, StiBw.-PL, S. 208, 1925. 
Syn. : Le'ptochaete Crustacea 

var. gracilis Sitz- 

ber. Bohm. Ak. Wiss., 

S. 138, 1892. 

Lager krustenformig, oft 
hockerig. Paden meist 4 bis 
5 ft breit, 200 lang oder 
seltener langer, mit engen, 
goldgelben Scheiden. — An 
Kalksteinen in Tirol in flie- 
Bendem Wasser. 

10. Leptoohaete nidiilans 
Hansg., Osterr. Bot. Zeit- 
schr.,S. 121, 1887; Prodr. 

Algenfl. Bohm., 2, S, 54, Pig. 18, 1893. 

Paden zu 5—100 und mehr dicht gehtaft, seltener einzeln, 
gerade oder leicht gekriimmt, an der Basis 2— 4,5 y breit, 15 bis 
45 ft lang. Zellen in den unteren Trichomteilen so lang wie 
breit, blaugriin; Trichome aus den Scheiden herTorragend 
(immer?). Scheiden eng, nicht deutlich geschichtet, goldgelb 
bis gelbbraun. — In den Gallertlagern von Microcystis aem- 
^mo^aund If. /fo^-ag^eaeineinemTeiehinBohmen. — Pig. 357b. 
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Fig. 357. a Leptoohaete Crustacea, 
h L. nidulans; a 640 mal, nach BORzr, 
b 700 mal, nach Hansoirg. 


Anhang 

Leptoohaete Hansgirgi Schmidle, Hedwigia 39, S. 173, Taf. 9, 
Pig. 4—8, 1900. 

„DiePflanze bildet ausgebreitete Raschen auf Eaumblattern. 
Das horizontale, sehr diinne, vielschichtige Lager besteht aus 
unregelmaBig gestellten, 2 — 4 y groBen, runden Zellen, die nicht 
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selteii zii 2— 4— 6/^ ini LageF beieinander stehen. Die anf- 
steigenden Faden sind aufierst dichtstehend, sehr diinn, im 
Anfaiig bloB 1,7—2 fi breit, wie das horizontale Lager blan- 
griin, mit hyaliner, an der Basis jedocb gelblicher Scheide, 
bloB 120—200 lang und nach der Spitze nicht versehmalert, 
axis sehr knrzen recbteckigen Zellen bestebend mit undent- 
lichen Scheidewanden. Spater verbreitern sie sich an der Basis 
bis zn 4/^, die Scheidewande werden erkenntlicher nnd die 
kiirzen Zellen nieist etwas tornlCs. Seiche Faden verschmalern 
sich gleichmaBig gegen die 2jw dicke Spitze. — Anf Banmen. 
An Baumblattern im Victoria- Garten zu Bombay sehr ver- 
breitet/' 

AmpMtMx 

KtiTZiKG, Phyc. gen., S. 220, 1843. 

Lager krustenfOrmig. Trichome tmverzweigt, aufrecht, aus 
einer scheibenformigen Schichte seitlich verbundener Zellen 
entspringend. Heterocysten fehlen; Dauerzellen unbekannt. 
Hormogonien einzeln Oder zn mehreren. 

Die Entwicklungsgeschichte der Faden aus den basalen 
Zellen, sowie deren Anordnung und Zusammensetzung ist 
ebensowenig wie bei Leptochaete geklart. Es scheinen auch hier 
Verwechslungen mit nicht zu den eigentlichen Trichomen ge- 
horenden anderen Blaualgen vorgekommen zu sein. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Im SiiBwasser A, janthina 1. 

II. Marin 

1. Lager unregelmaBig ausgebreitet, rotbraun bis violett 

A. violacea 2. 

2. Lager punkt- bis fleckenfOrmig, rosa A, Laminariae 3. 
1. Amphithrix janthina Born, et Flah., Rev. I, S. 344. 
Exsikk.: Wittk.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 1301; Rabenh., 

Alg. exsicc. Nr. 1580; Phyc. Polon. Nr. 12. 

Lager diinn, krustenfOrmig, meist violett, seltener blaugriin. 
Faden 0,3 — 0,5 mm lang, 1,5 — 2,25 breit. Scheiden eng, 
diinn, meist farblos, seltener braunlich. Trichome an den 
Querwanden meist nicht ©ingeschnurt. Zellen fast so lang wie 
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breit. Hormogonien ca. 20 /i lang. — An Steinen, nieist in 

flieBendem Wasser. — Fig. 358. 

var. torulosa (Grun.) Born, et Plah., L c. 

Faden bis 5 mm lang, Trichome an den Querwanden ein- 
geschniirt. — In flieBendem Wasser. 

2. AmphitMx violacea (Kiitz.) Born, et Flah., 1. c. 

Exsikk. : Phye. Bor.-Amer. Nr. 218, 1302. 

Lager rasenformig, brannrot bis violett. Faden in Biischeln, 

1 — 3 mm lang, 2 — 3 fx breit. Scheiden 
diinn. Trichome an den Querwanden 
leicht eingeschniirt ; Zellen etw^as 
breiter als lang. — An Felsen in der 
Ebbe-Flutzone, auch auf Entero- 
morpha. — f. lutescens ^rintz hat 5 ,gelb- 
liche Zellen''. 

Die Art unterscheidet sich in 
keinem wesentlichen Punkte von der 
folgenden, 

3. Amphithrix Laminariae Kuekuckj 

Bern. mar. Alg. Helgoland, S. 263, 

Fig. 29, 1894. 

Lager punkt- oder fleckenformig, 
lebhaft rosa. Faden 50 bis 60 p lang, 
ca. 2 p breit. Scheiden diinn, eng, 
farblos. Trichome an den Querwtoden 
leicht eingeschniirt; Zellen 1 — 
so lang wie breit. — Auf Laminaria 
bei Helgoland. 

Wohl mit der vorigen Art identisQh. 

Homoeothrix 

(Thubet) Kikohneb, Ekgleb-Pbantl, I, la, S. 87, 1898. 
Thtjbet betrachtete die Gattung als Sektion von Calothrix. 

Trichome unverzweigt oder an der Basis, selten weiter oben 
scheinverzweigt. Faden aufrecht, biischelig gestellt, zu einem 
polsterformig-krustigen oder rasenfOrmigen Lager vereinigt. 
Heterocysten und Dauerzellen fehlen. Hormogonien. — In rasch- 
flieflenden Bergbachen scheint es noch eine groBe Zahl un- 



Pig. 358. AmpMihrix. janthina. 
Nach PRfelY. 
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beschriebener Arten ' zu geben. — HoTmmtMx brevis 'Kv&. 
ist wohl besser zu Camptothrix zu stellen. — Homoeothrix aeqmlis 
F. E. Fritsch et Rich. (Trans. Roy. Soc. South Air., 11, S. 372, 
Fig. 26) ist eine fragliche Form, deren GattungszugehOrigkeit 
noch nicht gesichert ist. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Marin H. rubra 1. 

II. Im SiiBwasser 

1. Faden nicht oder kaum verzweigt 

A. Nicht im Gallestlagfer anderer Algen 

a) Scheiden im Alter gelbbraun^) . H. baleariea 2. 

b) Scheiden immer farblos 

a) Faden 10 — 15 breit . . . . . H. Juliana 3. 
Faden schmaler 
* Faden 5 — 10 jw breit 

f Basis verdickt, Zellen tonnenfOrmig 

H. cartilaginea 4. 
ff Basis nicht verdickt, Zellen zylindrisch 

H. africana 5. 

** Faden 4 fj, breit . ... H. Hansgirgi 6. 
*** Faden 2,5 — 3 p breit . . H. varians 7. 

B. Faden im Gallertlager anderer Algen 

H. endophytiea 8. 

2. Faden reichlich verzweigt 

A. Trichome Spi breit ...... . H. eaespitosa 9. 

B. Trichome 1,58—2,4^ breit . . . H. Crustacea 10. 

I. Homoeothrix rubra (Or.) Fremy, Bull. Soc. Linn. Norm., 9, 
S. 131, 1926. 

Syn.: ScMzothrix Crouan, Flor. Finistere, S. 118, 1867; 

Cahthrix rubra (Or.) Bom. et Flah., Rev. I, S. 345, 1886. 
Lager rasenfOrmig, dtinn, ausgebreitet, rotbraun. Faden 
1 — 3 mm lang, 3 — 5 /x, breit, dicht gedrangt, xm verzweigt oder 
wie Scytonema scheinverzweigt. Scheiden diinn, eng, farblos, 
ungeschichtet oder divergierend geschichtet. Trichome rot- 
braun. Zellen so lang wie breit. — An Steinen in der 


1) Vgl. auoh H. africana. 
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oberen Flutgrenze bei Brest nnd auf totev EnteromorpM im 
TrGndhjemfjord. 

Burch die Scytonema-Sbitige Verzweigung abweichend. Viel- 
leicht eher zu Hammatoidea gehorig, 

2. Homoeothrix balearica (Born, et Flah.) Lemmerm., Krypt.- 
FL Mark Brandenb., 3, S. 239, 1910. 

Syn. : Calothrix balearica Born, et Flah. Rev. I, S. 348, 1886. 
Exsikk.: Wittr.-Noedst., Alg. exsicc. Nr. 851. 

Faden an der Basis niederliegend, verflochten, bis 1 mm 
lang, 12/^ breit, an der Basis schwach verdickt, unverzweigt 
Oder sparlich verzweigt, zu einem ausgebreiteten, btischeligen, 
olivenbraunen, 1 mm hohen Lager vereinigt. ’ Scheide dtinn, 
manchmal geschichtet, im Alter gelbbraun. Zellen scheiben- 
formig, l—Qp breit, blaugrun-olivenfarben. — An feuehten 
Felsen, am Rand von Siimpfen u. dgl. Balearen, England, 
Frankreich. 

YBbX. tenuis W. et G. S. West, Journ. of Bot. 1898. 

Faden 3,5— 5 breit, verflochten. — In England. 

3. Homoeothrix Juliana (Menegh.) Kirchner, in: ENonEE- 
Pbantl, Nat. Pflanzenfam. I, la, S. 348, 1898. 

Syn. : Caloihrix juliana Born, et Flah,, Rev. S. 348, 1886. 
Exsikk.: Wittb.-Norbst., Alg. exsicc. Nr. 1305. 

Faden einzeln oder zu einem oliveU.-, getrocknet amethyst- 
farbenen Lager vereinigt, aufrecht, starr, unverzweigt, 10 — 15 p 
breit, bis 2 mm lang, an der Basis oft verdickt. Scheiden diinn, 
eng, farblos, nicht geschichtet. Trichome 9— 12,5ja breit, in 
ein langes, zerbrechliches Haar ausgehend. Zellen scheiben- 
formig, ^/ 2 mal so lang als breit. Hormogonien 4 — 5mal so lang 
als breit. — An Steinen und Wasserpflanzen in stehenden Ge- 
wassern, auch in Thermen; wohl kosmOpolitisch. — Fig. 359. 

4. Homoeothrix cartilaginea (G. S. West) Lemm., Krypt.-FL 
Mark Brandenburg, 3, S. 239, 1910. 

Syn.: Caloihrix cartilaginea G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot., 
38, S. 181, Taf. 10, Fig. 7, 1907. 

Lager weit ausgebreitet, flach, dunkelgrun oder schmutzig 
blaugrxin, I mm dick. Faden dicht gedrangt, gewunden, meist 
kurz, 5 — 10^ breit, an der Basis leicht verdickt. Scheide eng, 
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fest, farblos, oft kaum sichtbar. Trichome kurz, in ein kurzes 
Haar ausgehend, an den Querwanden leicht eingeschnurt. 
Zellen an der Basis wenig kiirzer als breit, bis Ysiaal so 


lang als breit (scheibenfdrmig)^ meist tonnenfOrmig bis fast 
kugelig, 4— 9/{ breit, weiter oben ebenso lang wie breit oder 


bis doppelt so lang als breit. BasalzeUe klein, 
Endzelle fast kegelformig. 



Fij?. 359. Homoeothrur 
7 Uliana, Naeh FitiiMr. 


— Auf altem Holz, Tan- 
ganyika -See, Afrika. — 
Fig. 360. 

5. Homoeothrix africana G. 
S. West, Ann. South 
Afr.Mus.,9, S. 68, Fig. 36, 
37, 1912. 

Faden einzeln, fast 
gerade, meist kurz, an der 
Basis 7,8 bis 11,5 breit. 
Scheiden eng, fest, in jungen 
Faden farblos, in alten ge- 
schichtet und gelbbraun. 
Trichome ohne basale An- 
schwellung, in ein kurzes 
Haar verschmalert, an den 
Querwanden nicht einge- 
schnxirt, an der Basis 5,8 



Fig. 360. Homoeothrix 
cartilag inea ; 500 mal . 
Nach G. S. West. 


bis 6,3 pi breit. Zellen in 

der Basis der Trichome etwas kiirzer als lang, weiter oben bis 
H/ 2 mal so lang wie breit. — Zwischen Moosprotonemen in Siid- 
af rika (Namaqualand) . 

6. Homoeothrix Hansgirgi (Schmidle) Lemmerm. Kryx^t.-FL 
M. Brandenb., 3, S. 240, 1910. 

Syn.: Calothrix Hansgirgi Schmidle, Allg. Bot. Zeitschr., S. 35, 
1900; Hedwigia, S. 174, Taf. 9, Fig. 22, 1900. 

Faden zu vielen beisammen auf anderen Algen waehsend, 
aufrecht, unverzweigt, ca. 4 pi breit, 20 — 60 pi lang. Scheiden 
diinn, eng, farblos. Trichome in ein kurzes Haar endigend. 
Zellen sehr kurz, scheibenfOrmig. — In eihem See in Indien. — 
Fig. 361. 
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mi 


7. Hoiiioeotlirix varians Geitier, Neiie Bl. Lunz, Arch. f. Protk., 


teten, biischeligen bis rasen- 
fOrmigen, etwas schleimigen 
Lagern vereinigt. Lagerfarbe 
schwarzviolett, brannviolett 
Oder im Alter oft mehr 
Oder weniger orangegelb bis 




Fig. 361. a Homoeothrix 
Hansgirgi. 

Nach SciiMiDLE. 
bli. endophiMca; 228 mal, 
Nach Lemmermaxx. 


Fig. 362. Homoeothrix varians, a Hahitasbild 
Ounge FMen ohne Haarnad alte Fhden nach 
Abwerfen des Haares), h Fadenende mit Haar, 
c Detailbild (starker vergrofiert) des mittleren 
Teils eines Fadens, Nach Geitler. 


gelb. Junge Faden aiifrecht und gerade, j&^?2^6^a-artig, nicht in 
ein Haar endigeud; alte Paden leicht gekrummt, bei der Prapa- 
ration sich vielfach miteinander verschlingend, oft aus mehreren 
100 Zellen bestehend, normalerweise in ein langes Haar endigend, 
oft aber das Haar abwerfend und dann am Ende mit offener 
Scheide, nicht oder nur selten verzweigt. Breite der Paden 2,5 

Rabjenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler , 37 
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bis 3/i. Scheiden sehrdunn,immerfarblos. Zellen sclieibenf 5rmig 
bis fast quadratisch, meist so lang wie breit, schmutzig- 

Yiolett, manchmal orangefarbig bis gelb, in den Fadenenden 
stark verlangert iind farblos. — An Steinen in sommerkalten 
Baclien (Nordl. Kalkalpen Niederosterreichs), in der Jugend 
als inehr oder weniger umschriebene kleine Lager entwickelt, 
spater znsammenhangende, die Steine nnd das ganze Bach- 
bett tiberziehende Massen bildend. — Fig. 362. 

Das Anssehen der Pflanzen wechselt stark; in den haar- 
losen Stadien kann die Ai’t leicht mit Lyngbya verwechselt 
werden. — Okologiscb betrachtet handelt es sich nm eine Form 
des langsain fliefienden, kalten Wassers. 

8. HomoeotMx endophytica Lemm., ELrypt.-Fl. Mark Bran- 
denb,. 3, S. 240, Fig. 4 auf S. 228, 1910. 

= Calothrix endophytica Lemm., Forsch. Ber. Plon, 4. Teil, 
S. 184. 

Faden gerade, selten leicht gekriimmt, einzeln, nnverzweigt^ 
ca. 15/i breit. Scheiden mehr oder weniger weit, manchmal 
auBen etwas uneben, farblos. Trichome nach der Spitze all- 
mahlich verjiingt, in ein Haar ansgehend, 6— 9/i breit. Zellen 
ca. 1,5^ lang, an den Querwanden granuliert, manchmal leicht 
eingeschnurt. — In stehenden Gewassern im Lager von 
Batfachospermum. — Fig. 361b. 

9. Homoeothrix caespitosa (Rabenh.) Kirchn., in: Engleb- 
Praktl, Nat. Pflanzenfam. I, la, S. 87, 1900. 

Syn. : CaMhrix caespitosa /Rahenh.., Alg.' exsicc. Nr. 2315;. 

Dichothrix Nordstedtii Bom. et Flah., Rev,, S. 374, 1886. 
Exsikk.: Wittr.-Nordst,, Alg. exsicc. Nr. 857. 

Faden reichlich verzweigt, zn pinselformigen, 2 — 3 mm 
hohen Bxischeln vereinigt, an der Basis niederliegend, 9 — ISy 
breit. Scheiden diinn, eng, farblos. Trichome in ein langes 
Haar ansgehend, lebhaft blaugrun, 8 jw breit Zellen in den 
basalen Trichomteilen ^^mal so lang wie breit, gegen die 
Spitze zn so lang wie breit oder langer als breit. — An Steinen 
in flieBendem Wasser. 

10. Homoeothrix Crustacea Woronichin, Not. syst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. PetropoL, 2, S. 115, 1923. 

Lager brann, mehr oder weniger ansgebreitet, mit Kalk 
inkrnstiert; Faden dicht gedrangt, anfrecht, hanptsachlich im 
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oberen Teil fast pinself5rmig verzweigt, 165 — 460 lang, 3 ^ 
breit, am Scheitel diiniier. Zellen 1,58 — 2,4^ breit, fast quadra- 
tiscb Oder etwas danger, am Scheitel kiirzer als breit und an 
den Qnerwanden eingeschnhrt, blangriin. — An, Steinen in 
eiiiem FluB im Botanischen Garten zu Tiflis. 

Nach dieser Beschreibung scheint ein eigentliches Haar 
(charakterisiert durch schmale, lange Zellen) zn fehlen. 

Tapinotlirix 


SAuyAGEAH, Bull. Soc. Bot. Fr., S. CXXIII, 1892. 

Trichome unverzweigt, am Ende verjiingt, aber nicht in ein 
gegliedertes, von Trichomzellen gebildetes Haar, sondern in ein 
„Schleimhaar'' ausgehend. Heterocysten fehlen, Dauerzellen 
imbekannt. Hormogonien ? 

Die Aufrechterhaltung dieser Gattung erfolgt hier blofi aus 
historischen Griinden. 

Die typische Art T, Bor- 
neti ist offenbar auf 
Stadien einerlT omoeothrix 
gegriindet, welche nach 
der Hormogonienbildung 
das eigentliche Haar ab- 
geworfen haben. Das 
sog. Schleimhaar ist an- 
scheinend bloB die leere, 
zuriickgebliebene 
Scheide. Auch andere 
Homoeothrix-Avteii {z. B. 

H . varians) machen solche 
Stadien durch. — Die 
zweite Art, T, mmicola, 
ist vielleicht gar keine 
Rimlariacee; jedenfalls 
ist das „ Schleimhaar'' 
auch bei ihr nichts anderes 
als ein leerer Scheidenteil. 



Fig. 363. a — d Ta 2 nnofhrix mucicola (a "Laigev; 
245 mal, 5— FMen; 1) 1780mal, c, d 810 mal). 
Nach Borge. e T, Borneti: 520 mal. 

Nach Sauvageau. 


Bestimmungsschliissel der Arten 


I. FMen an der Basis 4jW breit . . . . v . T. Borneti L 
II, FMen an der Basis 1,5 breit ..... T. mucicola 2. 

37 ^' * 
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1. Tapiiiotlirix Borneti Sauv., 1. c., Taf. 6, Fig. 7. 

Lager dunn, krustenformig, gelbgriin. Fadeix 150—400// 
laiig, an der Basis 4^/, am Scheitel 1,5/4 breit. Trichome an 
den Qiierwanden eingeschnurt. Zellen kiirzer oder wenig langer 
als breit. — An Steinen in einem Bach in Algier. — Fig. 363e. 

2. Tapmothrix mucicola Borge, Ark. f. Bot., Taf. 1, Fig. 2, 1923. 
Faden 50— -100// lang, an der Basis 1,5/4 breit, gekrummt, 

einzeln oder zu mehreren lose beisammen. Trichome an den 
Querwanden nicht eingeschnurt. Scheide diinn. Zellen 2 — 4mal 
so lang wie breit. — In der Gallerte von Chaetophora elegans in 
einer Quelle in Schweden, — Fig. 363 a— d. 


Hammatoidea^) 

W. et G. S. West, Journ. Roy. Micr. Soe., S. 407, 1897. 

Trichome in lange Haare ausgehend, an beiden Enden ver- 
jiingt. Scheiden fest. Heterocysten fehlen; Dauerzellen un- 
bekannt. Hormogonien. Faden meist in der Mitte umgebogen, 
so daB die beiden ver jxingten Enden mehr oder weniger par- 
allel laufen. 

W^'est stellt die Gattung zusammen mit Gamptothrix als 
Familie Camptotrichaceae auf. Eleistkin macht aus ihr — mit 
melir Recht — eine eigene l^Sbrnilie Hammatoideaceae. 


Bestimmungsschlussel der Arten 


I. Faden 5,5—12,5// breit ........ H. Normanni 1. 

II. FMen 10—15,8// breit H. simplex 2. 

1. Hammatoidea Normanni W. et G. S. West, 1. c., Taf. 7, 
Fig. 25—27. 

Faden in der Mitte 5,5 — 12,5 // breit. Scheiden eng, farblos 
oder gelbbraun, im mittleren Teil der Faden geschichtet. Tri- 
chome 3,5 — 5,5// breit, an den Querwanden schwach ein- 
geschniirt. Zellen quadratisch oder kiirzer als breit, in den 
Enden bis 6mal so lang als breit. Hormogonien aus dem mitt- 
leren Teil der Trichome gebildet, mit tonnenformigen Zellen, 
ziemlich lang^). — In stehendem und flieBendem Wasser, auf 


Der urspriingliche Name Armmtoidea ist sprachlich unrichtig; ick folge 
daher in der Schreibweise Lemmeemann. 

Die Angaben xiber Hor|nogonien und Scbeidenschichtung nach Bach- 
MAKH. 
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vHrschiedenen Algen biisclielige Lager bildend (Sudengland, 
Chatham-Inseln, Gronland, Polen). — Fig. 364. 

Starmach fand die Art neuerdings in Polen (anscheinend 
niit etwas anderen Massen — der j)olnische Text ist mir niclit 
verstandlich) nnd bildet ein deutliches interkalares Meristem ab. 

2. Hammatoidea simplex Woronichin, Not. syst. Inst. Crypt. 

Horti Bot. Petropol., 2, S. 116, 1923. 

■ Faden unverzweigt, 
verscliieden 
gekriimmt ,325 — 47 0 
lang, 10 — 16,8//. breit, 
an beiden Enden in 
farblose, 1,5 — 3/:/breite 
Haare ansgehend. Zel- 
len im mittleren Teil 
der Trichome 4,7 f,i 
breit, fast qnadratisch, 
an den Qiierwanden 
leicht eingeschnurt. 

Scheiden farblos, ge- 
schichtet, AuBen- 
schichten zerfasert. — 

Im Lager von Schizo- 
tlirix lateritia var. 

Hansgirgi auf Steinen 
in einem FlnB im Bo- 
tanischen Garten zu 
Tiflis. 

Weiclit vom Typns anscheinend stark ab. Vielleicht ein 
Jiigendstadium ? 

Dichothrix 

Zanardini, Plant. Maris rubri Enum., S. 89, 1858. 

Trichome mit gehanften, subdiehotomen Scheinverzwei- 
gungen; Basis der Scheinverzweigungen oft zn mehreren (2 — 6) 
in einer gemeinsamen Scheide. Seitenaste meist durch sekun- 
diire Lagevertoderungen den Hauptfaden fortsetzend, Enden 



Fig. 3G4. Hammatoides Normanni^ a Habitiisbild 
eincs Fadens (schwaoh vergroBert), b mittlerer Teil 
eines Fadens mit geschichteter Schcide, c Fadenende, 
d Zeriall eines Fadens im mittleren Teil, e die beiden 
Fadenenden wachsen aneinander rorbei, / Bildnng von 
vier nenen Filden, g axistretendes Hormogonium. 
Nach BachjMiINN. 
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der Haxiptfaden seitlich herausgedmckt und dem Hauptfaden 
seitlich aufsitzend, meist urspmnglich an eiiier interkalaren 
Heterocyste entstehend; sekundar entstehen terminale (basale) 
Heterocysten. Meist polsterformige, rasige oder biisckelige 
Lager. Hormogonien nach Abwerfen des Haares gebildet. 
Danerzellen unbekannt. 

Die gleiche Verzweigungsweise findet sich, wenn auch 
weniger ausgepragt, bei Bivularia, Gloeotrichia nnd seltener bei 
manchen Galoihfix-Aiten {G. parietina); Polythrix zeigt da- 

gegen eine Steigerung. Alle diese 
G-attungen sind nur gradnell verschie- 
I den. Das Grundschema der ein- 
fachen Verzweigung zeigt Fig. 365. 

/ L Die Aste, die im fertigenZustand als 
f Seitenasteerscheinen, sind ursprting- 

lich relative Hauptachsen; ihr ba- 
saler Teil wachst aus und driickt den 
o 6 6 o oberen Teil zur Seite, welcher dann 

^ ^ ^ ^ als ^Seitenasf erscheint. Die gleiche 

aTt' Erscheinung tritt auch bei anderen 
to/Het4Lfsterc™as“iSre Formen mit deutlich polar gebauten 
f4^Bnde*1tes“Haupt&den?TO^ auf, also namentliob bei 

dSkr’ipMv'®— anderen Rivtilariaceen, aberauch z.B. 

TolypotMx (vgl. die Fignr) von 
MeninWirkMjkeitzusaxnmen. J, ^igtorta YSir. pemcittata). Fiir 

Dichothrix speziell gilt als charakte- 
ristisch, daB die Scheinaste nicht einzeln, sondern typischer- 
weise gehauft auftreten; dock findet sich das gleiche bei vielen 
JRivularia-Arten. Der Gattungsunterschied liegt dann aus- 
schlieBlich in der Schleimproduktion. 

Die Arten verhalten sich okologisch recht verschieden; 
Dichothrix montana und compacta kommen in heiBen Quellen 
vor, letztere bei Temperaturen bis 55° C. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

I. Ohne Heteroeysten D. Nordstedtii 1. 

II. Mit Heteroeysten 

1. Marin (D. utahensis in Brackwasser) 

A. Faden bis 52 fx breit D. Bornetiana 2. 
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B. Faden sclimaler 

a) Faden 25 — 35/^breit 

a) Trichome 9 — 11 jii breit . . 
/3) Tricbome 15 jli breit .... 

b) Faden 20 — 30 ^ breit 

a) Trichome 17 — 22 breit . . 
j8) Trichome 7,5 — 12, 5 breit . 

c) Faden schmaler 

a) Trichome 7 — breit . * . 
P) Trichome 4 — 5 jli breit . . . 


. . D. seriata 3. 
D, penicillata 4. 

D. fucicola 5. 
. D, utahensis 6. 

. D, rupicola 7. 
. D. minima 8. 


2. Im SiiBwasser 

A. Scheiden nicht deutlich trichterformig geschichtet 
nnd an den Enden zerfasert 

a) FMen 5 — 10^ breit D, Baueriana var. minor 10. 

b) Faden breiter 

a) Faden breiter als 15/^ 

* Zellen langer als breit . . D. montana 9. 
Zellen kiirzer als breit 

t Trichome 5— 7( — 9) breit 

D. Baueriana 10. 

ff Trichome 10 ja breit 

D* orsiniana var. aMcana 14. 
/S) FMen 10 — 15^ breit 

’^' Trichome 10—12^ breit . D. olivacea 11. 
** Trichome 7 — 9/^ breit . . . D. Willei 12. 
y) Faden 9 — 12 ju breit 

* Lager verkalkt D. calcarea 13. 

** Lager nicht verkalkt . . D. orsiniana 14. 

B. Scheiden deutlich geschichtet und an den Enden zer- 
fasert 

a) Zellen 2 — 5mal so lang wie breit 

D. subdichotoma 15. 

b) Zellen ktirzer 

a) Faden kurz . ..... D. Meneghiniana 16. 
jS) FMen lang 

* Faden 15—18 breit . D. gypsopMla 17. 
FMen 9—13,5//; breit . D, eompacta 18. 


VgL auch D, compacta var. calcarata. 
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1. Dichotliiix NoMstedtii Bom et Flah., Revis. 1, S. 374, 1886. 
Exsibk.: Wittr.-Nordst.,' Alg. exsicc. Nr. 557.; ■ 

Lager rasenforiiiig-biischelig, dunkelgrun, bis 3 min hocb. 
Eaden an der Basis niedeiiiegend, spater anfsteigend, wieder- 
holt verzweigt, 9—18/^ breit. Scheiden diinn, eng, farblos, 
nicht geschicfatet. Zellen an der Basis lang wie breit, 

ea. 8 /i breit. Heterocysten fehlen. Anf Steinen in Bachen 
(Norwegen, Schottland, England, Irland, Algier), 
var. Salisburgensis G. Beck, Sched. Krypt. exsicc., Ann. Nat. 

Hofm., 9, S. 137, 1894. 

Btischel oft 1 cm lang, graugriin. Paden 12— 15/i breit; 
Scheiden gelb bis braun. — In Quellen und Schmelzwasser, anf 
Erde und Steinen zwischen Moosen beim Palfnersee (ca. 2000 m) 
bei Badgastein. — Wohl nnr eine Standortsform. 

Die Art wird auf Grand der Verzweigung zu DicJiotJirix ge- 
stellt. Davon abgesehen stimmt sie mit Homoeoihrix hberein. 

2. Dichothrix Bornetiana Howe, Bull. Torrey Bot. Club 51, 

S.- 357, 1924. 

Faden 16 — 52 ji breit, in aufrechten Biischeln, ein 3 — 8 mm 
hohes, schmutzig-grtines oder braunliches, mehr oder weniger 
verkalktes Lager bildend. Zweige oft verklebt, mehr oder 
weniger parallel. Trichome 8 — 14^ breit. Zellen 2 — 8, meist 
5 — 6//, lang. Scheiden 5 — 16^ dick, geschichtet, gelb, auBen 
oft rauh. Heterocysten basal, lang-ellipsoidisch, 18 — 30/^ 
lang. — An der Kiiste der Bahama-Inseln auf den Pneumato- 
phoren yon Avicennia. 

Nach Howe wurde die Pflanze mit Polythrix corymbosa ver- 
wechselt. 

3. Dichothrix seriata Setchellet Gardn.,in: Gabdnee, NewPac. 

Coast Alg. Ill, S. 473, Taf. 40, Fig. 20, 1918. 

Faden zu eiuem biischeligen, 1 — 1,5 mm hohen Lager ver- 
einigt, 25 — 35 fi breit, aufrecht, wiederholt btischelig verzweigt; 
Endzweige zugespitzt. Scheiden nicht oder nur leicht geschich- 
tet, weit, farblos bis braun. Trichome 9 — 11 ft breit, meist an 
den Querwanden nicht eingeschnurt. Zellen 2,5 — 3,5^ lang. 
Heterocysten basal, zu 2 — 6, fast kugelig bis scheibenformig. — 
AnFelsenan der pazifischen Kiiste Nordamerikas. — Fig. 366. 
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Auf der Fignr siiid keine Haare abgebildet. Offenbar befand 
sicli die Pflanze niclit im .,normalen'vStatus. 

4. Dichothrix penicillata Zanard, 1. c., Taf. 12, Fig. III. 

Faden in einzelnen Biischeln oder zu einem Lager vereinigt, 

gewunden, bis 2 mm lang, 25—35 ju breit (in den letztenZweigen). 
Scheiden dick, nicht geschichtet, gelatinOs, 
weich, farblos. Trichome 15 breit. Zellen 
Ygmal so lang wie breit. Heterocysten 
langlich. — Anf Zoster a und Dictyota 
nnd anderen Algen im Roten Meer, an der 
Kiiste Guadelupes, Mexikos, Porto Ricos, 

Jamaikas, in Niederl.-Indien. 

5. Dichothrix fucicola (Kiitz.) Born et Flah., 

Rev. 1, S. 379, 1886. 

Fadenin 5 — 8 mm hohen, pinselformigen 

Biischeln, 20—30 y breit. Scheiden eng, 
nicht geschichtet, farblos bis gelb. Tri- 
chome 17— 22 /r breit. Zellen an der Basis 
der Trichome 1 bis ^/gmal so lang wie breit, 
weiter oben 2— 3mal so lang wie breit. 

Heterocysten basal nnd interkalar. — An 
den Khsten. Guadelupes, im Atlantischen 
Ozean. 

6. Dichothrix utahensis Tilden, Am. Alg. 

Cent. Ill, Nr. 288, 1898. 

jDjg. ouo. jLf'tvnuuvriM 

Lager verkaikt, blaugriin, 0,5 — 1 cm seriata, i25maL 

® ? fo 7 j NachSETCHELL- G ardner. 

dick. Faden 22 — 30 y breit, an der Basis 
meist angeschwollen. Scheiden dick, geschichtet, farblos bis 
braun. Trichome 7,5 — 12, o y breit, manchmal an den Quer- 
wtoden eingeschniirt. Basale Zellen so lang wie breit, weiter 
oben ktirzer. — In einem Brackwassersumpf an der Gai’field 
Beach, Nordamerika. 

Nach Setchell soli die Art mit Calothrix parietina iden- 
tisch sein. Foeti stellt sie daher zu den Synonymen dieser. 
Tilden (Minn. Alg. 1910) hebt dagegen mit Recht die un- 
gleichen Mafie hervor und betrachtet die Art weiterhin als 
eigene Form. 
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7. Dichotlirix nipieola Collins, Rhodora, S. 290, 1900. 
Exsikk. : Phyc. Bor. Amer. Nr. 958. 

Faden in eineni biischeligen Lager vereinigt, I mm lang, 15 
bis 22/^ breit; Zweige stark gekriimmt. Scheiden geschichtet, 
gelbbraun, aus trichterformigen Stucken bestehend, am Scheitel 
zerfasert. Tricbome 7—9^ breit. Zellen fast quadratisch. — 
Nordamerikanische Kiiste (Maine). 


8. Dichothrix minima Setchellet Gardn., in: Gardker, NewPac. 
Coast Alg. Univ. Cal. Publ. Bot. Ill, S. 474, 1918. 

Faden kleine Bolster bildend, 80 — 140 pt lang. Tricbome 
an der Basis 4 — 5 pi breit, quadratiscb oder etwas langer, an 



den Querwanden leicht eingeschniirt. Zellen 
der Haare 0,8 — 1 pi breit. Scbeiden farblos 
bis braun. — An der pazifiscben Kiiste Nord- 
amerikas. 

9. Dichothrix montana Tilden, Am. Alg. Cent. 
VI, Nr. 72, 1902. 

Lager ausgebreitet, blaugriin. Faden 15 
bis 25 pc breit, mit farblosen Scbeiden. Tri- 
cbome 5 — 6 pi breit, in ein langes Haar aus- 
gebend. Zellen meist an den Querwanden 
eingescbniirt, so lang wie breit oder langer. 
— In beifien Quellen Nordamerikas. 

10. Dichothrix Baueriana (Grun.) Born, et 
Flab., Revis. I, S. 375, 1886. 

Syn. : ScMzosiphon Bauerianus Grun., in: 
Rabenh., FI. Eur. Alg. II, S. 238, 1865. 


Fig. 367. mchothrix Exsikk. : Wittr.-Nordst., Nr. 581, 752, 858. 
bfXSeschwSimeE Eager rasenformig-biischelig, oft weit aus- 
g^hreitet, bis 1 cm bocb, griin oder braun. 


Faden gebogen, 15 pi (nacb Lemmermanx 
bis 21 breit. Scbeide eng, weicb, farblos oder gelblicb, nicht 
geschichtet. Trichome 5 — 7,5, seltener bis 9 pi breit, lebbaft 
blaugriin, allmablich in ein langes Haar ausgebend, an den 
Querwanden eingescbniirt. Zellen so lang wie breit oder 
bis ^ 2 ^^^ wie breit. Heterocysten basal, fast kugelig 

oder balbkugelig. — Am Rand von Quellen und Seen an Steinen, 
Wasserpflanzen und Holz, auch an feuchten Felsen. 
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var. mmor Hansg., Prodromus Alg.-FL Bohm., 2, S. 53. 

Faden meist 5 — 10/^ breit, stark mit Kalk inkrustiert. — 
Am Ufer von Teichen. 

Boeoe erwahnt eine Form mit an der Basis angeschwollenen 
Faden nnd Trichomen (Fig. 367). 



Fig. 368. Dichothrix olivacea. Fig. 369. Dichothrix Willei. 

nach einem Originalexemplar., Nach Gardner. 


Naoh Fri5:my. 

11. Dichothrix olivacea Born, et Flah., Revis. I, S. 375, 1886. 

Lager rasenformig ausgebreitet. Faden bis 2 cm lang, 12 
bis 15 /Li breit. Scheiden eng, diinn, ungescMchtet, farblos bis 
gelb, an den Enden nicht zerfasert. 10 — 15/^ breit, 
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an den Qnerwanden nicht eingeschniirt. Zellen qnadratisch 
Oder langar als breit. — An Steinen in Baclien und an feucliten 
Felsen, aucli an der Meereskiiste (iifrika, Westindien). 
FigV'36S. 

12. Dichothrix Willei Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 70, Taf. 14, Fig. 24, 1927. 

FMen bis 1mm lang, 12— 15/^ breit. Trieliome an der 
Basis breit, am Scheitel 2,5 — 3/^ breit, an der Basis 

an den Querwanden leicht eingeschnurt. Zellen qnadratisch. 
Scheiden dick, etwas gelatinos, so dick oder dicker als die Tri- 
chome, farblos bis gelb, sehr fein geschichtet. Zweige zn 2—5 
in gemeinsamer Scheide. — An Felsen auf Porto Rico. — 
Pig. 369. 


13. Dichothrix calcarca Tilden, Am. Alg. Cent. II, Nr. 165; 

Bot. Gaz. 23, S. 100, Taf. 9, Pig. 1—3, 1897. 

Lager ganz mit Kalk inkrnstiert, braunblangriin. Faden 
dicht gedrangt, 9 — 12,5 breit, aufrecht. Scheinverzweignngen 
den Faden angepreBt. Scheiden dtinn, farblos, nicht geschich- 
tet. Trichome bis 10 i,i breit, groBtenteils an den Querwanden 
eingeschnurt, in eine Haarspitze ausgehend. Zellen so lang wie 
breit oder kiirzer als breit, Heterocysten kugelig oder zusammen- 
gedriickt, gleichbreit oder etwas schmaler als die Faden. — 
Bildet Kalkinkrustationen auf Holztrogen (Nordamerika), 

14. Dichothrix orsiniana Born, et Flah., Rev. I, S. 376, 1886. 
Bxsikk. : Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 428, 436, 1117. 

Lager buschelig-pinselfdrmig, schleimig, grtinbraun, 2 — 3 mm 
hoch, Faden vieKach gebogen, 10 — 12 ju breit, in ein langes Haar 
ausgehend, mit angepreBten Scheinverzweigungen. Scheiden 
eng, ziemlich dick, gelb bis braun, weich, nicht geschichtet. 
Zellen 6 — 7,5/^ breit, olivengriin, kiirzer als breit: Hetero- 
cysten fast kugelig. — In schnellflieBenden}..3Yasser (Katarakten 
u. dgl.) an Steinen; seltener auch in stehendem Wasser; an 
feuehten Felsen; wohl kosmopolitisch. — Fig. 370. 

Haufig sind die inneren Schichten der Scheiden dunkler 
(braun), die auBeren heller (gelb) gefarbt. 
var. africana Fremy, Rev. Alg., S. 38, 1924. 

Faden stark verzweigt, 20 breit. Trichome 10 breit. — 
An feuehten Felsen in Afrika. — Fig. 371. 
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15. Dichothrix subdichotoma Woronichin, Not. syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Petropol., 2, S. 116, 1923. 

Faden zu Btischeln vereinigt, deutlich snbdichotom scheiii- 


verzweigt, bis 400 lang, 10— 16,5 a breit. Scheiden geschich- 



Fig. 370. Dichothrix Fig. 371. Dichothrix orsiniaim afrioana; Tm.(i 

or*si?z^ana.NachFB^:MY. Betailbilder. Nach Fri^my. 


tet, am Ende zerfasert, blaB gelbbrann. Haare kurz, 0,5 ;M breit. 
ZeUen an der Basis 1,5 ^ breit, zylindrisch, 2 — 5mal so lang 
wie breit; an die Heterocyste angrenzende Zelle 3/i breit. 
Heterocysten halbkugelig oder kugelig, 6,6 jM breit, lang. — 
An Steinen in einem FluB im Kankasus. 

16. Dichothrix Meneghiniana (Kiitz.) Forti, Syll. Alg., S. 641, 
1911. 
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^yn,: Ckilot1ifix 31 enegliiniana (Kiitz.) Kirchii.y Alg. Sollies., 
S. 220.' 

Lager fleckenformig, blangriin. Faden kurz, anfangs nnver- 
zweigt, spater biischelig verzweigt, 13/^ breit. Zellen fast 
quadratisch, 6,5— 7,5 breit, oder bis m lang wie breit. 

Scheiden dentlicb gescMclitet, an der Basis gelb oder bratin, 



weiter oben farblos, am Ende zerfasert. Heterocysten meist 
einzeln, so breit wie die Triebome. — An Wasserpflanzen nnd 
Holz in stehendem Wasser; ancb an fenchten Felsen (Europa, 
Nordamerika). 

Eine fragliche Art ; vielleicbt eine Galoihrix ? Die Abbildungen 
WoLLEs (Freshw. Alg. U. S. A., Taf. OLXX, Fig. 5—7) zeigen 
wenig, 

17. Dichothrix gypsophila (Kiitz.) Born, et Flah., Key. I, S. 377, 
1886. 
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Exsikk. : Rabekh., Alg. exsicc. Nr. 579, 732, 816, 1851; Wittb.- 

Nobbst., Alg. exsicc. Nr. 859, 878, 1308. 

Eaden zu einem ausgebreiteten Lager Yerexnigt oder in 
kleinen Btischeln, oft zwiscken anderen Algen {Schizoihrix), oit 
mit Kalk inkrnstiert, bis 2 mm lang, 15 — 18// breit. Scheiden 
dick, geschichtet, gelbbraun, nach oben erweitert nnd zerfasert. 
Zellen 6 — ^8 // breit, tonnenformig, ebenso lang wie breit oder 
etwas langer als breit, olivengriin. Heterocysten fast kugelig, 
znsammengedriickt oder etwas langlich. — An feuchten Steinen 
nnd Felsen, am XJfer stehender Gewasser, anf fenchter Erde 
n. dgl., anch an Felsen am Meer; wobl kosmopolitisch. — 
Fig. 372. , 

18 . Dichothrix eompacta Born, et Flab., Rev. I, S. 379, 1886. 
Exsikk.: Rabexh., Alg. exsicc. Nr. 1124. 

Faden zu einem biischeligen Lager vereinigt, dicht gedrangt, 
bis 1 mm lang, 9 — 13,5 // breit. Scheinverzweigungen den Faden 
angepreBt. Scheiden geschichtet, gelbbraun, nach oben er- 
weitert und oft zerfasert. Zellen 4,2 — 6 /./ breit, ebenso lang wie 
breit oder bis ^/ 2 mal so lang wie breit, blaB olivenfarben. Hetero- 
cysten fast kugelig oder langlich. — In flieBenden und stehen- 
den Gewassern, an Steinen u. dgl. Auch in heiBen Quellen 
(auf Island bei Temperaturen von 55° C). 

' Anhang (fragliche Arten) 

Dichothrix eompacta var. calcarata Woronichin, Not. Syst. 

Inst. Crypt. Horti Bot. BetropoL, 2, S. 116, 1923. 

Lager gelatinos, verkalkt, polsterformig und 3 — 4 mm groB, 
oder halbkugelig und 0,5— 1 cm im Durchnaesser, oder fast 
kugelig und 0,5— 2 mm groB, olivenfarben oder goldgelb, kon- 
zentrisch geschichtet. Faden fast pinselformig verzweigt, an 
der Basis 10 — 23^ breit. Trichome an der Basis 1 — 6, meist 
3 ft breit; Zellen fast quadratisch oder 2- — 4mal so lang, an den 
Querwanden nicht oder kaum eingeschnurt ; Zellen der Seiten- 
aste 5 — 6 ft breit, fast quadratisch, an den Querwanden ein- 
geschntirt, in ein kurzes farbloses, 1,58—3// breites Haar aus- 
gehend. Heterocysten 4,7 — S ft breit, manchmal langlich oder 
birnformig. Scheiden am Scheitel zerfasert, farblos bis braun, 
nicht Oder kaum geschichtet oder teilweise mit divergierenden 
Schichten. — An Felsen in Fliissen im Kaukasus. 
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Weicht von der typischen Art stark ab; scheint eher eine 
Rivularia zu 

Dichotlmx catalaimica Gonzalez, Cavanillesia; 3, S. 1, Fig. 1, 

1930. 

Lager blaugriiii; Faden gerade oder gewunden, 2 — 18^/ 
breit; Sclieiden farblos, geschichtet; Zellen an den Querwanden 
eingeschnurt, 2—6 fi lang, 2—14 pt breit. Basale Heterocysten 
8— 12/i breit. — An einer Maner in Barcelona. 

Fine teratologisch vertoderte, schlecbt fixierte Form (wohl 
eine Calothrix); nach Dnrchsicht des Originalmaterials zu 
stxeichen^). 

Dichotlirix Chungii Gardner, Univ. Cal. Publ. Bot., 14, S.6, 1927. 

Lager 2 — 3 mm dick. Trichome an der Basis 9 — =12 pt breit, 
an den Querwtoden eingesclinurt. Zellen ^ 3 “ bis so lang 

wie breit. Scheiden dick, ungeschicbtet, farblos bis gelb; im 
oberen Teil 9 — 12^^ breit. — ^ An Felsen in China. 

Gehort vielleicht in den Formenkreis von orsiniana (var. 
africana'i). Die Unterschiede iiegen nur in den an den Quer- 
wanden eingeschnurten Zellen und den anscheinend dickeren 
Scheiden. 

Dichothrix spiralis F. E. Fritsch, Ann. South Afr. Mus., 9, S, 583, 

Fig. 390. 

Faden zu unregelmaBigen, bis 1500 pi' langen Biischeln ver- 
einigt, 12 — 16/:£ breit. Faden und Scheinverzweigungen mehr 
Oder weniger gebogen, letztere an der Ursprungsstelle ange- 
drxickt. Scheiden dick, mehr oder weniger deutlich geschichtet, 
auBen farblos und verschleimend, innen fest und braun oder 
schwarzbraun, gegen das Ende zu verjiingt, bis 6 /£ dick. Tri- 
chome oft zu 2 — 3 in einer Scheide, 5 — 7 jji breit, gerade oder 
spiralig gedreht, an den Querwtoden eingeschnurt. Zellen so 
lang wie breit oder ktirzer als breit. Heterocysten einzeln, 
basal, kegelformig oder fast halbkugelig, 6 — 7 ^ breit. — Auf 
Crassula natans in Siidafrika. — Fig. 373. 

Die Merkmale, auf welche die Art hauptsachlich gegrxindet 
ist, haben kaum diagnostischen Wert. Spiraliges W^achstum 
der Trichome kommt infolge Stauchung bei vielen Bivularia- 

0 Der gleichen Meinung ist FaiMy (nach briefl. Mitteilung). 
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ceen und aucli bei Vertretern anderer Formenkreise (z. B . 
Scytonemataceen) vor. Ebenso liegt in der Scheidenbeschaffeii- 
lieit bzw. in der verschiedenen Parbung von auBeren und 
inneren Schichten kein verwertbares Kriterium. 



Fig. 373. Diehothrix sinralis, a Habitusbild, h — d Detailbilder; in c das Tricbom stark 
geschmmpft, d abnormc Stauchnng. a (iOmal, h 330 mal, c, d 660 mal. 

Nach F. E. Fritsch. 

Diehothrix fusca P. E. Pritsch, 1. c., S. 581, Pig. 38. 

Paden zu Buscheln vereinigt, bis 750 lang, an Steinen 
festgeheftet (?). Paden und Scheinverzweigungen fast gerade, 
selten etwas gebogen, 9 — 12/^ breit; Scheinverzweigungen den 
Paden angedriickt, gegen die Spitze zu divergierend. Scheiden 
dick, geschichtet, gegen die Spitze zu allmahlich verjungt, farb- 
los Oder mehr oder weniger gelb bis braun, bis 5 [jl dick, an den 

Babonhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 3S 







594 


Homogonales — Eivulariaoeae 


Enden offen. Trichome 6—9 breit, an den Querwanden nicht 
eingesclintirt, allmahlich verjiingt, nicht in ein Haar ausgehend. 
Zellen so lang wie breit oder kiirzer als breit. Heterocysten 
einzeln, seltener zn zwei, basal, halbkugelig, 9 — 12 breit. — 
An Steinen, Sudafrika. 

Die Art scheint mir nach der Diagnose und dem Bild vollig 
mit D. orsiniana identisch zn sein. Da6 die Trichome nicht in 
Haare ausgehen, gibt kein Merkmal ab ; es handelt sich einfach 
um Pflanzen, welche das Haar abgeworfen haben, wie das bei 
der Hormogonienbildung regelmaBig vorkommt. 

Polytlirix 

ZajStaedihi, Phyc. Indie. Pug., S. 32, 1872. 

Wie Dichothfix, Scheinaste zu sehr vielen in Biischeln. 
Einzige Art : 

Polythrix corymbosa (Hary.) Grun. in herb.; Bobist. et Flah., 
Rev. I, S. 380, 1886. 

= Microcoleus corymbosus Harvey, Nereis Phyc. Bor. Amer., 3, 
S. 109, Taf, 28 B, 1858. 

Exsikk.: Phyc. Bor, Amer. Nr. 1016. 

Lager biisehelig, polsterfOrmig, ausgebreitet, 1 — 3 cm hoch; 
Faden subdichotom oder unregelmaBig verzweigt. Trichome 
5 — 6 breit, am Ende in ein kurzes Haar ausgehend. Scheiden 
farblos bis gelb. Heterocysten halbkugelig. — ■ An Felsen an der 
Meereskiiste (Sudostasien, Nordamerika, Florida, Porto Rico). 

Nach Fb^imy ist mit dieser Art Sirocolemn Jensenii Webeb 
VAX Bosse identisch. 

Calothrix 

Agaedh, Syst. Alg., S. 24, 1824. 

Excl. Homoeothrix. 

Alte Synonyme: ScMzosiphon, Symfhyosiphon, Mastigothrix, 
Mastigonema u. a. 

Bivulariopsis Kirchn., Englbk-Prasttl I, la, 1898 als Sektion. 

Paden einzeln oder in kleinen Buscheln, manchmal zu pol- 
sterfdrmigen Lagern vereinigt, mehr oder weniger parallel, 
meist aufrecht, unverzweigt oder seltener sekeinverzweigt. 
Scheiden meist, wenigstens an der Basis, fest. Heterocysten 
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meist terminal (basal), seltener interkalar. Bei manchen Arten 
Dauerzellen an der Basis der Paden, einzeln oder zii wenigen. 
Hormogonien meist zu mehreren hintereinander. 

Bei manchen Arten bilden die auswachsenden Hormogonien 
an beiden Enden Haare; spater zerfallt der Faden infolge des 
Auftretens einer interkalaren Heterocyste in zwei Teile, von 
welchen^jeder fiir sich weiter wachst. In anderen Fallen gehen 
anch die Trichome alter Pflanzen an'beiden Enden in Haare 
aus Oder sind hier wenigstens verjiingt. Solche Typen, wie 
Calothrix pilosa nnd dura, stellt Poliaksky (Bull. Jard. Bot. 
Princ. de TU. R. S. S. 27, 1928) in die Gattung Tildenia, 
welehe auf Grand einer Scytonema mit beiderseits verjiingten 
Trichomen aufgestellt wurde. Obwohl das Herausheben solcher 
Formen an sich angezeigt ware, scheint es mir weder in der von 
PoLiAKSKY vorgeschlagenen Weise moglich, noch zur Zeit 
tiberhaupt durchfiihrbar. Konsequenterweise miiBte auch ,, Calo- 
thrix Crustacea'' von Calothrix getrennt werden. — Die Gattung 
bedarf dringend einer Revision. Viele Arten sind — wenig- 
stens nach den Diagnosen — kaum voneinander zu unterscheiden. 
Unwesentliche Merkmale, wie Lager- und Zellfarbe, Scheiden- 
farbung u. dgl., spielen noch eine zu groBe Rolle. 

In Anbetracht der betrachtlichen Zahl beschriebener Arten 
habe ich zwecks groBerer Ubersichtlichkeit die europaischen 
Formen herausgehoben ; was nicht heiBen soil, daB alle oder 
viele der ausltodischen Arten im Gebiet nicht noch gefunden 
werden konnen. — Altere, hier tiberhaupt nicht aufgenommene 
sehr zweifelhafte Arten sind in be Tonis Sylloge Algarum und 
in Tilben, Minnesota algae, zusammengestellt. — Die Arten 
leben sowohl im Meer wie im SuBwasser, zum Teil aerophytisch. 
In Thermen leben : Calothrix thermalis, parietina var. thermalis, 
Castellii, calida, Kuntzei, epiphytica, africana, Goetzei. 

Bestimmungsschlussel 
der in Europa gefundenen Arten 

I. Marin. 

1. Endophytisch ; Basis der Trichome stark angeschwoUen 

C. parasitica 1. 

38 * 
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Freilebend 

A. Faden bis 12/^ breit 

a) Zellen blaugriin C. aeriigkiea 2. 

b) Zellen olivengriin bis violett C. fusco-yiolacea 3. 

B. Faden breiter 

a) Heterocysten nur basal 

a) Basis der Trichome deutlich angeschwollen. 

C. Contarenii 4, 

jS) Basis der Trichome nicht oder nur wenig an- 
geschwollen. 

* FMen bis 18 breit. 

f Haar lang, Faden bzw. Aste nicht in 

Bizscheln C. scopulorum 5. 

ff Haar kurz, Faden bzw. Aste biischelig 

C. pulvinata 6. 

** FMen breiter 

f Faden 12 — 25/^ breit 

C. confervicola 7. 

ff FMen 21 — 29/^ breit 

C. eonsociata 8. 

b) Heterocysten basal und interkalar 

a) Faden unverzweigt C. Crustacea 9. 

/?) Faden mehr oder weniger sparlich verzweigt. 

* Trichome 8—12^ breit; Scheiden ge- 

schichtet C. prolifer a 10. 

** Trichome 9— 15/^ breit; Scheiden nicht ge- 
schichtet C. vivioara 11. 


mdrisch 


C. Flahaultii 14. 


.liier aufg^zaMten Arten 


Calothrix 


597 


b) Basaler Teil mehr oder weniger von unten an ver- 
jiingt. 

a) Faden 18 24//. breit . . . C. adscendens 15. 
Faden 9 — 12( — 18) // breit 





* Soheiden braun 
Scheiden farblos 

y) Paden schmaler. 

* Zellen langer als breit, Faden 8/< breit 

C. Weberi 18. 

** Zellen kiirzer als breit. 
t Trichome 3,5—47* breit 

C. epiphytica 19. 
ft Trichome 4—4,5/* breit 

C. marchica 20. 

B. Faden nnd Trichome an der Basis zwiebelartig 
verdickt. 

a) Faden 21 — 30/* breit .... C. Ramenskii 21. 

b) Faden 3 — 13 /t breit. 

a) Faden 3 — 5,7 /* breit . . 0. Kossinskajae 22. 
j8) Faden ca. 7 /* breit. 

* Ohne Haar . . 

** Mit Haar . . . 

y) Faden 8 — 10/* breit 

* Scheiden dick, geschichtet in Thermen 

C. thermalis 25, 

** Scheiden diinn, nicht geschichtet 

C. Braunii 17 

5) Faden breiter 

* Trichome 6—7 /* breit . . C. stellaris 26. 

** Trichome 7— 8/* breit . . . C. fusca 27, 

*** Trichome 8-10/* breit .. . C. Castellii 28, 

1. Calothrix parasitica (Chauv.) Thur., Ess. class. Nost., S. 381, 
1875; Bobnbt-Thtjbet, Notes algol. H, Taf. 37, Fig. 7—10, 
1880. 

Exsikk.: Le Jolis, Alg. mar. Cherbourg, Nr. 237; Dbsmaz., 
PI. Crypt. Fr., ser. II, Nr. 142. 

Faden bis lang, 9—10, selten bis 15/* breit, mil 

deutlich angeschwoUener Basis (Breite der Basis bis 24/*), 


C. parietina 16 
C. Braunii 17 


C. Elenkinii 23 
C. clavata 24 


Hormogonales — Riviiiariaceae 

Scheiden diinn, farblos bis gelb. Trichome 7 — Sfi breit, in ein 
langes Haar ausgehend. Zellen kurz, scheibenformig. Hetero- 








Fig. 374. a, b CalotfiHx parasitica, c~e C. pulvinata (d Lager, 
2mal), f, g C. scopulorum (Fadenbasis). d, e nach Fr^my, die 
anderen nach Bornet-Thuret ans Tilden. 


cysten basal. — Im Lager von Nemalion-Aiten (Europa, Ma- 
rokko, Nordamerika). — Fig. 374a, b. 

Die Faden sind banfig knapp oberbalb der basalen An- 
scbwellung stark eingezogen, werden aber weiter oben wieder 
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etwas breiter (Fig. 374b). Die Hormogonien entstehen zu mehre- 
ren hintereinander nnd sind oft durch zugrunde gehende Zellen 
voneinander getrennt. 

2. OalotMx aeruginea (Kiitz.) Thuret, Ess. Class. Nost., S. 10, 
1875; Boenet-Thuket, Notes alg. II, Taf. 37, Fig. 1—6, 1880. 

Exsikk.: Le Jolis, Alg. mar. Cherbourg, Nr. 253; Desmaz., 
PL Crypt. Fr., ser. II, 

: Nr. 540. ^ 

Faden zu Uberziigen 
auf groBeren Algen ver- 
einigt, blaugriin, bis 
mm lang, 9 — 10 (selten 
bis 12) [ji breit. Scheiden 
farblos oder an der Basis 
gelb, nieht geschichtet, 
weich. Trichome 7 — % pc 
breit, in ein langes Haar 
ausgehend. Heterocysten 
basal und manchmal auch 
interkalar. — Auf marinen 
Algen, kosmopolitisch. — 

Fig. 375a. 

. Die Hormogonien ent- 
stehen zuweilen wie bei 
<7. 'parasitica, 

3. Calothrix fusco-violacea 
Crouan, Florule, S. 118. 

Faden olivenfarbig bis 

violett, bis ^/ginm lang, 

8 — 12 [M breit, an der Basis 
angeschwollen. Scheiden 
diinn, eng, farblos, nicht geschichtet. Trichome 7 — breit, 
an den Querwanden eingeschnlirt ; Zellen ^/gUial so lang wie 
breit, in ein hinfalliges Haar ausgezogen. Heterocysten basal. 
— Auf Muscheln und Algen (Europa, Nordamerika, Mauritius). 

Unterscheidet sich — - nach der Diagnose — nur in ganz un- 
wesentlichen Merkmalen von G. aeruginea und ist mit ihr wohl 
identisch. 



Tilden. 
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4. Calotlirix Contarenii Born, et Flali. Rev. I, S. 355, 1886. 
Exsikk.: Wittr.-Nobbst., Alg. exsicc. Nr. 853. 

Lager krustig, fest, dunkelgriin, glatt. Faden dicht ge- 
drangt, parallel, bis 1 mm hoch, 9 — 15 fi breit, an der Basis an- 
gescliwollen. Scheiden ziemlich dick, farblos bis gelbbrann, 
ungescbichtet oder tricbterformig geschichtet. Tricbome 6 — 8 
breit, in ein langes Haar ausgehend. Zellen so lang wie breit 
oder etwas ktirzer. Heterocysten basal. — Auf Steinen mid 
Holz in der oberen Flutgrenze (Europa, Nordam'erika, Neu- 
kaledonien). 

5. Calothrix scopnlorum (W. et M.) Ag., Syst. Alg., S. 70, 1824; 
Boexet-Thuret, Notes alg. Taf. 38, 1880. 

Exsikk. : Le Jolis, Alg. mar. Cherbourg Nr. 261; Ceoxjan, 
Alg. Finistere Nr. 342; n. a. 

Lager rasenformig, ausgebreitet, dunkelgriin. Faden mehr 
oder weniger gewunden, bis 1 mm lang, 10 — 18 ^ breit, an der 
Basis leicht angeschwollen. Scheiden farblos bis braun, oft aus 
deutlich trichterfSrmigen Stiicken zusammengesetzt, ge- 
schichtet. Trichome 8 — 15^ breit; Zellen fast quadratisch bis 
VsEial so lang wie breit. Heterocysten basal, oft zu mehreren. — 
Auf Steinen, auf Holz und auf Algen; kosmopolitisch. 
Fig. 374f,g. 

Die Scheide ist manchmal an der Basis der Faden — ent- 
sprechend den Zellquerwanden — eingeschniirt (Fig. 374e). 
Die Hormogonien entstehen zu mehreren. 

6. Calothrix pulvinata Kg., Syst. Alg., S. 71, 1824; Boexet- 
Thxjeet, Notes Alg. Taf. 39, 1880. 

Exsikk.: Le Jolis, Alg. mar.. Cherbourg Nr. 178; Dermaz., PL 
Crypt. Fr., ser. 11, Nr. 130. 

Lager schwammig-biischelig, ausgebreitet. Faden 2—3 mm 
lang, 15 — 18j« breit, an der Basis manchmal sehr leicht ange- 
schwollen, dicht in Biischeln stehend. Scheiden farblos bis 
gelbbraun, im Alter geschichtet, aus Trichterstiicken auf- 
gebaut, eng. Trichome 8 — 12^ breit, in ein sehr kurzes Haar 
ausgehend. Zellen bis ^/gmal so lang wie breit. Hetero- 
cysten basal. — Auf Felsen, Holz, Algen (Europa, Nordamerika, 
Australien). — Fig. 374c— e. 
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Bornet unci Thtjret (1. c,) geben anschauliche Bilder des 
btischeligen Lagers. Die Hormogonien entsteben zu mebreren 
liintereinander. 

7. Calothrix confervicola Kg Alg., S. 70, 1824; Borket- 

Thitret, Notes alg. I, Taf. 3, 1876. 

Exsikk.: Le JoLis, Alg. mar. Cberbourg, Nr. 152 (als Leib- 
leinia chalybea); Cbotjan, Alg. Finistere, Nr. 340. 

Faden dunkelgriin, getrocknet purpurn bis violett, 2—3 mm 
lang, 12—25 y breit, 
nicbt Oder sehr schwach 
an der Basis angeschwol- 
len. Scbeiden unge- 
scbicbtet, weich, farb- 
los bis gelbbraun. Tri- 
chome 10 — 18^ breit, in 
ein langes Haar aus- 
gehend. Zellen sebr kurz. 

Heterocysten basal. — 

Auf verscbiedenen Mee- 
resalgen; kosmopolitisch. 

— Fig. 376. 

8. Calotbrix consodata 
(Klitz.) Born, et Flab., 

Rev., S. 351, 1886. 

Faden bis mm lang, 

21 — 29 y breit, an der 
Basis wenig angescbwob 
len, dunkelgriin. Scbeiden 
eng, braun, aus Tricbter- 
stiicken zusammengesetzt 

® Faden. JSTacJi jsornbt-Thuret ans Tilben. ^ 

(gescbicbtet), aufien farb- / 

los. Tricbom.e 12 y breit (Haar?); Zellen ^/amal so lang wie 
breit. Heterocysten basal. — Auf GJiaetomorpha bei Madeira, im 
Mittelmeer, in Siimpfen bei Batavia, an der kalifornischen Kiiste. 

9. Calotbrix Crustacea Thuret, in: Bornet-Thuret, N otes alg. I, 

S. 13, Taf. 4, 1876. 

Exsikk. :/Le Jolis, Alg. mar. Cherbourg, Nr. 219; Lloyd, 
Alg. de rO. Nr. 385. 





Fig. 376. Calothrix conferoicola, a HaTbitiisbiM 
einer Pflanze in Hormogonienbildnng, h j linger 
Faden. Nach Bornbt-Thuret ans Tileen. 
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Lager rasenfdrmig, schwarzgriia bis braun. Faden 1 — 2 mm 
lang, 12—20 (selten bis 40) breit, an der Basis leicht an- 
geschwollen, oft an beiden Enden in ein langes Haar aus- 
gehend. Scheiden farblos bis gelbbraun, im Alter geschichtet, 
aus Trichterstticken aufgebant. Trichome 8— 15/^ breit. Zellen 
kurz. Heterocysten basal nnd interkalar. Dauerzellen in Reihen, 
lang-zylindriscli, glatt. — Anf Felsen- oder Meeresalgen; kosmo- 
politiseh. — Fig. 375b. 

Die Pflanze gehort, wie Galothrix pilosa und zu jenen 
Arten, welche beiderseits in Haare ausgeliende Triehome be- 
sitzen, wodurch ein einigermafien abweichendes Aussehen be- 
wirkt wird. 

Nacb FniiMY ist Scytonema Keiense Weber van Bosse als 
Synonym zu fuhren. 

10. Calothrix prolifera Flah., in: Bob^t. et Flah., Rev., S. 361, 

1886. 

Lager ausgebreitet, braungriin. Faden 15 — 18// breit, bis 
7 mm lang, basal verzweigt. Scheiden fest, geschichtet, aus 
ineinandersteckenden, zerfaserten ’ Trichterstiicken bestehend, 
innen gelb, auBen farblos. Trichome 8 — 12 // breit, in ein Haar 
ausgehend; ZisEen-A/gz^bis ^/ 4 mal so lang wie breit. Hetero- 
cysten basal und interkala^^ — An Felsen (Europa, Nord- 
amerika). ---- 

11. Calothrix vivipara Harvey, Nereis Bor. Amer., 3, S. 106, 

1858.' 

Exsikk. : Wittb.-Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 1307. 

Lager ausgebreitet, dunkelgrixn. Faden 3 — 5 mm lang, 12 
bis 24// breit, mit Scytomma-SbYtigen Scheinverzweigungen. 
Scheiden dick, nicht geschichtet, gelbbraun. Trichome 9 — 15 // 
breit, in ein Haar ausgehend. Zellen so lang wie breit oder 
kiirzer. Heterocysten basal und interkalar. — An der Ktiste 
Norwegens, Nordamerikas. 

12. Calothrix fasciculata Ag., Syst. Alg., S. 71, 1834; Habvey, 

Phyc. Brit., Taf. LVIII, A. 

Lager ausgebreitet, schwarzgriin. Faden 2 — 3 mm lang, 
12 — 21 // breit, an der Basis leicht angeschwollen, im- Alter ver- 
zweigt . Zweige toils einzeln oder zu zweien, toils zu^vielen ein- 
seitig Btischel bildend. Scheiden fest, geschichtet, ans Trichter- 
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stiicken zusammengesetzt, farblos bis gelbbraun. Hetero- 
cysten basal und interkalar. — An. Felsen (Europa, Nord- 
amerika). 

13. Calothrix stagnalis Gomont, Journ. de Bot. S. 197, 1896. 
Exsikk.: Witte.-Nordst., Alg. exsice. Nr. 1502. 

Eaden in oft sternformigen Gruppen, bis 1 mm lang, in der 



Fig. 377. Calothrix stagnalis. Fig. Z7B. Calothrix FlahauUii, 

Nach Gomont aus Tilden. ca. dOOmal. Nach 


Oder langer alsbreit, 6 — 10/^ lang, an den Querwtodeneingeschnnrt. 
Heterocysten basal, meist zn zweien, kugelig oder etwas eckig. 
Dauerzellen schwach kegeHOrmig, mehr oder weniger zylin- 
drisch, mit abgerundeten Ecken, gelblich, 26— 40 lang, 10 
bis ll breit, meist einzeln, seltener zu zweien und dann durch 
eine Heterocyste voneinander getrennt, mit glatter Wand. — 
An Algen in stehenden Gewassern (Frankreich, Nordamerika). 
— Fig. 377. 
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14. Calothrix Flahaultii Fremy, Arch. deBot., S. 5, Fig. 1, 1927. 

Faden zu 3—9 in Gnippen, gerade oder leicht gehogen, 
miveiweigt, im basalen Teil und weiter oben genau zylin- 
drfech, 0,5— 6,0 breit. Scheiden farblos, diinn, nicht ge- 
schichtet. Trichome blaB blaugrun, an den Querwanden nicht 
eingeschniirt, 4—6 [j. breit, in ein nicht sehr langes Haar aus- 
gehend. Zellen fast quadratisch oder lV 2 mal so lang wie breit. 
Heterocysten basal, einzeln, abgerundet zylindrisch, so breit 
wie die vegetativen Zellen. — In Sphagnumtiimpeln in der Nor- 
mandie. — Fig. 378.- 


f,, ■ ‘ 


15. Calothrix adscendens Born, et Mah., Rev. I, S. 365, 1886; 

Teodobesco, Mat. fl. alg. Roumanie, Taf. 
IV, V, VI, 1907. 

Faden einzeln oder gesellig, bis 1 mm 
lang, 18 — 24: fl breit, allmahlich verjiingt. 
Scheiden dick, gelatinos, schleimig, im Alter 
trichterig, farblos. Trichome 12 breit. Zellen 
so lang wie breit oder bis ^/^mal so lang. 
Heterocysten basal. — In stehenden 6e- 
wassern auf Fadenalgen und Wassermoosen 
(Osterreich, Deutschland, Frankreich, Boh- 
men; Mauritius). — Fig. 379. 

16. Calothrix parietinaThuretj Ess. class. Host., 
S. 381, 1875. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur., Nr. 534, 609, 
733, 1770; Wittb.-Noebst., Alg. exsicc., 
Nr. 659, 751. 

Faden einzeln oder zu ausgebreiteten, krustenformigen, 
braunen bis fast schwarzen Lagern vereinigt, manchmal etwas 
verkalkt. Faden meist verzweigt, dicht gedrangt, aufrecht 
Oder seltener liegend, 10 — 12 (selten bis lS)p dick, bis 1mm 
lang. Scheiden eng, meist dick, haufig geschichtet und zerfasert, 



Fig. 37.9, 

Calothrix adscendens* 
Kach Teodoresco. 


gelbbraun, oft briichig. Zellen 5—10 pi breit, meist l^/^— 3mal 


chome in ein Haar ausgehend. Heterocysten basal oder auch 
(seltener) interkalar, halbkugelig, breiter als die Trichomzellen. 
*. Hormogonien ca. 3mal so lang wie breit, einzeln oder zu wenigen 


so lang wie breit, an der Basis ktirzer als breit, blaugrun. Tri- 


hintereinander ^ebijdet.. In,stehend.en Gewassern an Steinen, 
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haufig in der Wellenschlagzone, auf feuchter Erde, Eelsen 
u. dgl. ; anch in salzhaltigen Gewassern nnd auf salzhaltigem 
Boden; kosmopolitisch. — Pig. 380. 




Fig*. 380. Calothrix 2 ^aTietinu. Nach Fremy. 


var. thermalis G. S. West. 

Scheiden maBig dick^ kaum geschichtet, gelblich. Zellen 6,7 
bis 11,6 ft breit, meist so lang wie breit oder maiiclimal 2mal 
so lang wie breit. — In Thermen, auch in heiBen Schwefeb 
quellen (Island). 

Die Art ist durch einen sehr groBen Formenreichtum aus- 
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gezeiclmet. Es wurden zahlreiche mehi^ oder weniger auf- 
fallende Varietaten aiifgestellt. 

17, Calothrix Braunii Born, et Elah., Rev. I, S. 368, 1886. 
Exsikk.: Witte.-Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 856, 1606. 

Faden gerade, parallel, 9— 10^. breit, an der Basis schwach 
zwiebelartig verdickt, zu einem blaugriinen oder braunlichen 
Lager vereinigt. Scheiden diinn, eng, 
farblos. Zellen 6— -7 fA, breit, an den 
Querwanden eingesehnurt, etwas kiirzer 
als breit. Heterocysten basal, halb- 
kugelig. — Auf Steinen, Wasserpflanzen, 
Muschelscbalen und dgl. in stebenden 
Gewassern; wohl kosmopolitisch.^^^ — 
Fig. 381. 

18. Calothrix Weberi Schmidle, Hedwigia,, 
S. 173, 1899. 

Faden einzeln, freischwimmend oder 
festsitzend, unverzweigt, ca. 8 p breit, 
vielfach gekrummt, oft spiralig gewunden, 
an der Basis wenig verjiingt, dann 
plotzlich verschmalert und in ein langes, 
2 — 2,5/i breites Haar ausgehend. Schei- 
den diinn, eng, farblos, Zellen zylin- 
drisch, blaugriin, to langer als 
breit. Heterocysten basal. — Zwischen 
Torf moosen, festsitzend oder freischwim- 
mend (PrenBen, Frankreich). 

19. Calothrix epiphytica W. et G. S. 
West, Journ. of Bot., 35, S. 290, 
1897. 

FMen einzeln oder gruppenweise, bis 250, selten bis 350^ 
lang, an der Basis 5 — 7^5 (a breit, gegen die Spitze zu allmahlich 
verjungt. Scheiden ziemlich dick, farblos. Zellen an der Basis 
der FMen 3,5 — 4k pi breit, etwas kiirzer als breit, weiter oben 
iMger als breit. Heterocysten basal, einzeln, klein. — In stehen- 
den Gewassern auf Oedogonium, Tolypothrix; auch in Thermen 
(England, Island, Patagonien, Antarktis, Afrika). 



Fig. S81. Calothrix Braunii, 
Nach Fr6my. 
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Setchell und Gaebker erwahnen unter diesem Namen 
eine — allerdings nicht ganz sicher bestimmbare — Form yon 
der kalifornischen Kiiste. 

20. Calothrix marchica Lemm., Abh. Naturb. Ver. Bremen, 
Fig. 1, 2, 1914. 

Faden gerade oder leicht gekrhmmt, immer einzeln, an der 
Basis 5—6 breit, mit enger, diinner, farbloser Scheide. Scheide 
mit Chlorzinkjod nicht blau ge- 
farbt. Trichome blangrxin, gegen 
das Ende zu allmahlich verjungt, 
nicht in ein Haar ausgehend, an 
den Querwanden deutlich einge- 
schniirt, an der Basis 4 — 5,5 // breit. 

Zellen fast so lang wie breit oder 
breit. End- 

zelle kegelig, etwas zugespitzt. 

Heterocysten einzeln, basal, fast 
kugelig oder halbkugelig, 4 — 5,5 fx 
breit. — Im Schleim von Nostoc 
Linclcia (Niederlansitz). — Fig. 

382a. 

Die Haarlosigkeit kann kaum 
als systematisches Merkmal gelten. 

21. Calothrix Ramenskii Elenkin, 

Not. syst. Inst. Crypt. Horti 
Bot. PetropoL, 1, S. 9, 1922, 

Faden einzeln oder in Btischeln, epiphytisch anf Cladophora 

und Nostoc, aufrecht, schwach gekriimmt, 21 — 30 (meist 24 
bis 28) jLi breit, an der Basis zwiebelartig angeschwollen und 
24 — 35( — 50) fx breit, bxischelig verzweigt. Scheiden geschich- 
tet, fest, farblos oder an der Basis gelblich, manchmal trichterig. 
Trichome 8,8 — 10,5 ^ breit, ih‘ ein Haar ausgezogen, an der 
Basis 17 — 24 fx breit. Zellen kiirzer als breit, lebhaft blau- 
griin. Heterocysten basal, 17 — 28^ breit, oft bohnenformig, 
in alten Faden manchmal interkalar. — Epiphytisch auf Cla- 
dofhofa und Nostoc in einem See in RuBland (Gouv. Olonezk). 

22. Calothrix Kossinskajae Poljansky, Arch. Russes Prot., 6, 
S. 70, Taf. 4, 1927. 
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Fadeii 60— 140, mit Haar bis 200 /i lang, gesellig, aufrecht 
und parallel, flache oder seltener halbkugelige Lager bildend, 
an der Basis angeschwollen und 4,6— 7,5 /< breit, in der Mitte 3 



Fig. 383. 1-— 4 Ccdotkrix Kossvnskajaet 1 Habitus eines Lagers, auf Clado'phora, 2 Faden- 
grappen, 3, 4 Detailbilder der Fadenenden, 5, 8 0. Elenkinii, Habitusbild und einzelne 
Faden. Nach Poljansky. 

bis 5,7 breit. Seheiden diinn, eng, ungeschichtet, farblos, 
meist offen, aber mairebmal geschlossen und dann mit einem 
aufsitzenden, larigen und feinen, segmentierten Haar. Tri- 
cbome biau- oder dljveagrua, an der Basis 3—6, in der Mitte 
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2,3— ^4,6 /i breit, am Ende kaum verjungt oder plotzlich in ein 
sehr langes, feines Haar ausgeliend. Zellen fast quadratisch bis 
schmaler als lang, an den Qnerwanden nicht oder kanm ein- 
geschniirt. Heterocysten basal, 2,3— 4,5 lang, 3,8—6 (meist 
bis 5,3) fi breit. — Anf Gladofhom in Siimpfen bei Leningrad. — - 
Eig. 383, 1— 4. 

Die Art ist durch die eigentumliche Haarbildung ausgezeich- 
net. Wieso das Haar manchmal anBen an der Scheide zn sitzen 
kommt, scheint noch unklar. 

23. Calothrix Elenkinii Kossinskaja, Not. syst. Crypt. Inst. 
Horti Bot. Petropol., 3, S. 11, 1924; Poljansky, Bull. 
Jardin Bot. Princ. de FU. R. R., S. 27, Fig. 1—18, 1928; 
Arch. Russes, Prot. 6, Taf. 4, Fig. 5, 6, 1927. 

Faden 80 — 250^ lang, gesellig-btischelig, an der Basis ge- 
bogen und miteinander zopfartig verschlungen, an der Basis an- 
geschwollen und 6 — 9/^, in der Mitte 4,5— 6 breit. Scheiden 
eng, dxinn, nicht geschichtet, farblos, am Scheitel offen, langer 
als die Trichome. Trichome blau- oder olivengriin, an der Basis 
5 — 7, in der Mitte 3,5 — 4,5 [jl breit, nicht in ein Haar ausgehend. 
Zellen quadratisch oder etwas schmMer als lang, auBer an der 
Basis an den Qnerwanden nicht eingeschnurt. Heterocysten 
basal, einzeln, 4,5 — 7 ^ breit. — In einem mit Wasser aus der 
Newa gefullten Glas. — Fig. 383, 5, 6. 

PoLJAKSKY (1. c.) kultivierte die Alge anf Agar. Bei der 
Keimung zerfallt ein Hormogonium oft in zwei Teile; Jeder 
Teil verjungt sich an einem Ende (das gleiche kommt auch bei 
anderen Bivulariaceen vor). In den Kulturen traten gelegentlich 
Scheinverzweigungen und heterocystenlose Faden mit inter- 
kalarem Meristem auf , . Die Hormogonien besitzen deutlich 
tonnenformige Zellen; diese Zellform wird oft lange (im Gegen- 
.satz zur Diagnose) beibehalten. 

24. Calothrix clavata G. S. West, Voyage d’explor. Colombie, 
S. 1019, Taf. 21, Fig. 6, 7, 1914. 

Faden einzeln oder zu wenigen beisammen, bis iOO lang, 
fast gerade oder leicht gekrximmt, an der Basis zwiebelartig 
angeschwollen und 7 breit. Scheiden eng, sehr diinn, farblos. 
Zellen an der Basis scheibenformig, 5 — 5,5 /lc breit, in der Mitte 
2 — 3mal so lang wie breit, 2 — 5 breit, an den Qnerwanden 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV ,Oeitler 39 
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leiclit eingeschniirt. Heterocysten basal, einzeln, balbkugelig. 
-- In stehendem und fliefiendeni, auch salzigem Wasser in den 
Anden, auf Island, Eranz.-lqnat.-Afrika. — Fig. 382b, e. 

25. Calothrix tliermalis (Schwabe) Hansg., Osterr. Bot. Zeitschr., 
34, S. 279, 1884. 

= MasticJioimna thermale Schwabe, Linnaea, S. 112, 1837. 
Exsikk.: Hattck et Right., Phyc. univ. Nr. 742; Wittb.- 
Noedst., Alg. exsicc. Nr. 1306. 

Faden gekriimmt, miteinander verschlungen, dicht gedrangt, 
8 — 10 fjL breit, bis 8 mm lang, an der Basis schwach zwiebelartig 
verdickt, zu einem filzigen, etwas scbliipfrigen, blan oder oliven- 
griinen, weit ausgebreiteten Lager vereinigt. Scbeiden farb- 
los Oder gelblicb, ziemlicb dick, aber nicbt geschiehtet. Zellen 
5 — 8 fi breit, — Imal so lang wie breit, seltener langer, blau- 
griin. Heterocysten basal, selten aucb interkalar, ellipsoidisch 
Oder fast kugelig. — In Thermen; kosmopolitisch. 

26. Calothrix steUaris Born, et Flah., Rev. I, S. 365, 1886. 
Exsikk.: Witte.-Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 787. 

Faden einzeln oder gruppenweise, oft strahlenfOrmig an- 
geordnet, gekriimmt, 10—12 breit, am Grund zwiebelartig 
angeschwoUen und 15 — 21 fj, breit, in ein diinnes Haar endigend. 
Scbeiden diinn, eng, farblos. Zellen 6—7 n breit, an den Qner- 
wanden mehr oder weniger deutlich, meist sehr schwach ein- 
geschniirt, so lang wie breit, blaugriin. Heterocysten 

basal, balbkugelig, einzeln oder zu 2 — 3, breiter als die Zellen. 
— In stehenden Gewassern auf Algen und Wasserpflanzen 
(Diagnose nach Haesgieg). 

27. Calothrix fusea Born, et Flab., Rev. I, S. 364, 1886. 
Exsikk.: Rabeeh., Alg. Eur. Nr. 1499, 2156. 

Faden einzeln, seltener gruppenweise, unverzweigt oder spar- 
Hch verzweigt, gerade oder gekriimmt, 10—12^ breit, an der 
Basis zwiebelartig angescbwoUen und 16 jm breit. Tricbome in 
ein diinnes Haar ausgebend. Scbeiden gescbicbtet, zerfasert, 
farblos. Zellen 7 — 8 n breit, kiirzer als breit, oft scbeibenfOrmig, 
blaugriin oder scbmutziggriin. Basale Heterocysten balbkugelig, 
scbmaler als die basalen Tricbomzellen. — In der Gallerte ver- 
sobiedener Algen [Tetre&pata, Ohaetophora, Gloeotrichia, Nostoc, 
Batrachospermum u. a.); kosmopolitisch. — Fig. 384. 
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28. Calothrix Castellii (Massal.) Born, et Flah., Rev. I, S. 369, 

1886. 

Syn.: Sympyosiphon Castellii Ma^Bsedongo^ S. 243, 1855. 

Faden gekrlimmt, aixfrecht, diclit gedrangt, 12— IS^w breit, 
an der Basis zwiebelartig angeschwollen nnd liegend, 4 — 8 mm 
lang, zu einem schwammig-polster- 
formigen, weit ansgebreiteten, schmut- 
zig blaugriinen Lager vereinigt. Schei- 
den diinn, eng, farblos oder gelb. Tri- 
chome 8 — 10 p breit, in ein sehr langes % 

Haar ausgezogen. Zellen V 4 nial so u \m 

lang wie breit. Heterocysten basal, u JM 

— In Seen, anf Holz in Thermen ^ /S/ 

(Italien, Nordamerika). — Fig. 385. )] /^W/ 


Fig. 384. Calothrix fusca, 
Nach FRiiMY- 


L Calothrix CastetUi, 

, , Nacto FBfiMY . ' 
(Ongma4exeniplar„MASSALONG08), 

In Enropa bisher nicht gefnndene Arten 
1. Marine Arten 

29. Calothrix pilosa Harvey, Nereis Bor. Amer. Ill, S. 106, 
Tal 48c, 1858. 

Syn.: Tildenia filosa (Harv.) Poljansky, Bnll. Jard. Bot. Pr. de 
rU. R. R. S., S. 17, 1928. 
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Exsikk.: Pliyc. Bor. Amer. Nr. 1167. 

Lager btisehelig-rasenformig, ausgebreitet; Eaden. an der 
Basis verfloeliten, liegend, dann aufrecht, oft an beiden 'Enden 
verjiingt, frei oder seitlich zu Biindeln verbmiden, 2— 10 mm 
hoch, 10-™40/^ breit. Scheiden fest, dick, ineist nicHt geschich- 
tet, gelb bis braun. Trichome 10—20 /i breit. Heterooysten oft 
interkalar. — An der mexikanischen Kiiste. 


PoLJAXSKY (1. c.) untersnclite die Art sowie (7. dura Harvey, 
welche seit Borxbt und Elahaxtlt mit ibr vereinigt wurde, und 
kommt zu dem ScHuB, da6 beide Arten anfrechterhalten werden 
niussen. Die Form, welche Sbtchell und Gardker vor sich 
batten und als G, pilosa bezeichneten 
(Phyc. Bor. Am. Nr. 859), ist G. dura. 
Beide Arten stellt Poljansky auf Grund 
der beiderseits verjiingten Trichome in 
die Scytonemataceen- Gattung Tildenia . 

Der ausfubrliche Text und die eingehenden, 
vergleichenden Tabellen der Merkmale 
beider Arten sind russiscb, ihrlnbalt daber 
fiir mich unverstandlich. 

30. Calothrix rectangiilaris S. et G., in: 
Gardner, New Pac. Coast. Alg., 3, 
Univ. Cal. Publ. Bot., S. 472, Taf. 40, 
Fig. 21, 1918. 

Faden unverzweigt oder selten ver- 
zweigt, in der Jugend niederliegend, spater 
aufrecht, 400—500^ lang, 24—28/^ breit. Trichome 16—18^ 
breit, allmahlich verjiingt und in ein kurzes Haar endigend. 
Zellen 2 — 4/^ lang. Scheiden farblos bis hellgelb. Heterocysten 
basal und interkalar, die basalen halbkugelig bis kugelig, die 
interkalaren zylindrisch und 18— 25/^ lang, so breit wie die 
Trichome, — Auf Algen an der kalifornischen Kiiste. — Fig. 386. 

Vielleicht nur eine Jugendform, 



Fig-. 386. Calothrix 
rectangularis, 

Nach Setchell-Gardner, 


31. Calothrix Rhizosoleniae Lemm., Abh. Nat. Ver. Breaaen, 16, 
S. 355;. Engl. Bot. Jahrb., 34, Taf. 7, Fig. 2, 3, 19r05. 
Faden 4 — Szellig, am Scheitel leicht verjungt. S*oheiden 
diinn, eng, farblos. Zellen tonnenfOrmig, an der Basis. 2,5—5, 
am Scheitel 1,5 — 3,6/i breit, Endzelle abgerundet (kei n Haar). 
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Heterocysten basal, kugelig, 3— breit. — Epipliytisch auf 
Bhizosolenia oder frei im Plankton zwischen Hawaii und Laysan 
(Sandwicb-Inseln). 

II. SuBwasser-Arten 
1 . Mit Dauerzellen 

32. Calothrix coliimbiana G. S. West, Mem. Soc. Neuchatel. Sc. 
nat. 5, S. 1019, Taf. 21, Pig. 10—12, 1914. 

Paden grappenweise, bis 350 ^ lang, fast gerade oder leicht 
gekrtimmt, allmablich verjungt. Sclieide eng, farblos, etwas 
scbleimig, nicht geschiebtet. Zellen an den Querwtoden nicht 
eingeschntirt, an der Basis fast quadratisch oder etwas langer 
als breit, 6 — ^^8 breit, gegen die Spitze zii 4 — 5 fx breit mid bis 
3mal so lang wie breit. Heterocysten basal, einzeln, fast kugelig, 
6/^ breit. Dauerzellen einzeln, ellipsoidisch, am oberen Ende 
abgeplattet, mit glatter, farbloser AuBenschicht, 10 breit, 
12— 14,5 lang. — In stehendem Wasser an Wasserpflanzen 
in den Ost-Anden in 2066 m Hohe. — Pig. 387a. 

33. Calothrix Javanica de Wild., Ann. Buitenz., Suppl. I, S. 41, 
Taf. 22, Fig. 6—13, 1897. 

Paden einzeln im Schleim anderer Algen, mit schwer sicht- 
barer, farbloser, nicht geschichteter Scheide, allmahlich gegen 
die Spitze zu verjungt, an der Basis kaum angeschwollen. Tri- 
chome 4 — 6 breit, in ein diinnes Haar ausgehend. Hetero- 
cysten basal, 4,5 — 5 ft breit. Dauerzellen einzeln oder zu zweien, 
4^i breit, 6 — 10 ju lang. — In der Gallerte von Chaetophora in 
Buitenzorg. — Eine etwas abweichende Porm fand Kalipada 
Biswas in einer heiBen Quelle in Burma. 

34. Calothrix sandwicensis (Nordst.) Schmidle, Flora 84, S. 170, 
Taf. 6, Pig. 12—14, 1897. 

Syn.: Lophopodium sandwicense'NoTdBt.f Alg. Charac. Sandv. 5, 
Taf. 1, Fig. 3, 1878. 

Paden an der Basis nicht zwiebelartig verdickt, bis 5 — 8 
( — 15) fji breit, einzeln oder gruppenweise, gerade oder leicht ge- 
bogen. Trichome in ein langes Haar ausgehend. Scheiden dick, 
geschichtet, farblos. Zellen 3 — 5,5^i breit, meist — ^/^mal so 
lang wie breit. Heterocysten basal, so breit wie die Trichom- 
zellen oder etwas breiter. Dauerzellen 8 fj, breit, 8 — 10 ^ lang, 
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abgerundet-reehteckig. — An Algen in stehenclem Wasser auf 
Hawaii. 

35. Calothrix gracilis T. E. Eritsch, Nat. Antarct. Exped., Nat. 
Hist. VI, S. 37, Taf. 3, Eig. 164—172, 1912. 

Eaden gerade oder leieht gekrumnit, einzeln oder zu wenigen 
beisammen, an der Basis 6 fi breit, manchmal etwas angeschwol- 
len und dann 9— 10j« breit, bis 400 /t lang, selten verzweigt. 
Seheiden sehr diinn, farblos, eng, an der Basis manchmal etwas 
aufgetrieben. Trichome nicht in ein Haar ausgehend, mit 


Fig. 387. a Calothrix Columbiana, nach West; b, c C. gracilis. Nacli Fritsch. 


spitziger Endzelle, an der Basis 5 (angeschwollene Trichome 
8 — 9) ^ breit, in der Mitte 3 fi breit. Zellen an der Basis kiirzer 
als breit, an den Querwanden eingeschniirt, weiter oben bis 
so lang als breit und kaum eingeschniirt. Heterocysten 
basal, in langeren Eaden manchmal auch interkalar, meist ein- 
zeln, in der Scheide eingeschlossen, 5,5 groB. Reife ( ?) Dauer- 
zellen zu zweien ( zylindrisch, 5 breit, 8 — 9 ^ lang, mit 
glatter AuBenschicht. — Auf Phormidium-hBbyevR in stehendem 
Wasser, Antarktis. — Eig. 387b, c. 
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f. flexuosa F. E. Fritsch, Trans. Roy. Soc. South-Afr., 9, 1, 
S. 67, Fig. 28, 1921. • * 

Faden meist stark gekrumnit, gehauft, an der Basis 6—7 /i, 
in der Mitte 4—5 fi breit, Trichome an der Basis 5—6 fi, in der 
Mitte 3 — 8,5 fi breit. Heterocysten 5 — 6 jn breit, unreife Dauer- 
zellenQfi breit, 9^dang. — AnWasserpflanzenund AlgeninAfrika. 

36. Calothrix wembaerensis Hieron. et Sehmidle, in: Kirchjs^ee, 
Ekgl.-Prantl., Nat. Pflfam. I, la, S. 87, Fig. 59C, 1898. 

Faden verzweigt, zu biischeligen Lagern vereinigt, ca. 30//. 
breit, bis 1 mm lang. Scheiden dick, farblos, gallertig. Zellen 
an der Basis der Faden ca. 8// breit, tonnenfOrmig, so lang wie 
breit Oder ianger als breit, oft auch ^^mal so lang wie breit. 
Dauerzellen zu 1 — 4, zylindrisch, mit abgerundeten Eeken, 
durch Heterocysten voneinander getrennt. Ini unreifen Zu- 
stand 10— 12— 16// breit (nach Schmidle, Hedwigia, S. 53, 
1901). Basal meist zwei Heterocysten. — In stehenden Ge- 
wassern Afrikas. 

Kirghker (1. c.) stellte auf Grund dieser Form im Him 
blick auf die dicken Scheiden die Sektion Bivulariopsis auf. 

37. Calothrix simulans Gardner, 1. c., S. 70, Taf. 13, Fig. 23. 
Faden 7 — 9// breit, mit Ausnahme des Apikalteils zylin- 
drisch, an der Basis niederliegend, 200 — 250( — 400)// lang. 
Trichome 6 — 7// breit, auBer im Apikalteil zylindrisch, in ein 
kurzes, 2 // breites Haar ausgehend, an den Querwanden leicht 
eingeschnurt. Zellen 1 — ^/gmal so lang wie breit, blaugriin. 
Scheiden sehr diinn, fest, farblos, ungeschichtet. Heterocysten 
einzeln, basal, kugelig oder halbkugelig, 6,8 — 7,2 // breit. Dauer- 
zellen zu 1 — 3, zylindrisch, 8 — 9,5// breit, 12 — 16// lang. — 
Auf Oedogonium in stehendem Wasser auf Porto Rico. — 
Fig. 395b. 

2. Ohne Dauerzellen 
A. Faden breiter als 10//^) 

38. Calothrix cylindrica Fremy, Rev. algoL, 1, S. 37, Fig. 4A, 
1924. 

Lager sohleimig, ausgebreitet, diinn, dunkelblaugriin. Faden 
unregelmaBig angeordnet, an der Basis 14 — 18// breit und 


Bei C. floccosa 8 — 12,6 //. 
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regelmaBig-zyimdrisch. Scheiden sclileimig, mit Chlorzinkjod 
blan gefarbt, bis zur Mitte der Faden reichend, offen, nicht 
iiach oben zu verjtogt, zweischichtig : AuBenschichte glatt, 
farblos, InnenscMchte mit Einscbniirungen an den Zellqner- 
wanden, farblos bis gelb. Trichome grau- 
blaugriin, 10 — 12 breit, an den Quer- 
wanden eingescbniirt, in ein kurzes^ 
ziemlich dickes, mebr oder weniger ge- 
bogenes Haar ausgehend. Zellen ea. 
so lang wie breit, 4— 6 
lang. Heterocysten basal, 
halbkugelig oder nieren- 
formig. — An feucbten 
Pelsen in Franz. -Aquat.- 
Afrika. — Fig. 388. 

39. CalotMx breviarticu- 
lataW.etG.S.West, 

Journ. of Bot., 35, 

S. 240, 1897. 

Faden einzeln oder 
zu mebreren beisammen, 
an der Basis 15—16 /^, 
in der Mitte 11,5—12,5 /^ 
breit, bis 380 /^ lang, all- 
mahlich gegen die Spitze 
zu verjungt. Scheiden 
dick, geschichtet, 
schwarzHch-braun. Tri- 
chome an der Basis 8,5 pi, 

Calothrix cylindrica.^^ Mitte 0,0 1 pi Qalothrix 

Nach FKiiiMY. breit, an den Querwtoden breviarucuiata. 

Nach 

nicht eingeschniirt. Zellen 

sehr kurz, scheibenformig, so lang wie breit, blaS 

blaugriin. Heterocysten basal, einzeln, halbkugelig. — In fhe- 
Benden Gewassem auf Algen und Wasserpflanzen in Afrika, 
Ceylon, Nordamerika. — Mg. 389. 

40. Calothrix Viguieri Yremy, Myx. d’Afr. equat.. Arch, de Bot., 
3i S. 252, Mg. 226, 1930. 
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Lager diinn, fleckenfSrmig, graugrvin, verkalkt, bis 1cm 
breit. !Faden mebr oder weniger verflochten, fast gerade oder 
gekrummt, 150— 200( — 300) [a. lang, an der Basis leieht ver- 
dickt, weiter oben fast zylindrisch und 15 (—20) a breit, all- 




illk 




Fig. 390. Calothrix Viguieri. Nach Fb^imy. 

mahlich verjiingt. Scheiden dunn, fest, farblos/ nnregelmaBig 
geschichtet, auBen leieht zerfasert, am Scheitel die Trichome 
uberragend. Trichome oberhalb der Basis 10(— 15) jW breit, all- 
mahlich verjiingt, niemals ( ?) iiber die Scheiden hinausragende 
Haare bildend. Zellen in der Mitte der Trichome ^/g—^/gmal so 
lang wie breit, seltener bis so lang, an den Querwanden 

nicht oder kaum eingeschniirt. Heterocysten basal, einzeln, 
halbkugelig oder eingedrtickt. — Anf den Schalen von Spatha 
imd Aetheria in einem MuB in Pranzy-Aquat.-Afrika. — Fig. 390. 
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Die Art sieht C. breviarticulata ahnlich. mid untersclieidet 
sich nach Fr:emy von dieser duroh die Scheidenbeschaffenheit 
und die verscbiedene Lebensweise. C. Viguieri lebt aiifangs 
auf der Oberflaehe der Molluskensehalen, dringt aber spater 
tiefer ein und borrodiert die Scbalen. 


41. Calothrix Bossei Premy, 1. c., S. 255, Pig. 228. 

Lager biischelig, bis ram hoch. Paden niederliegend, stark 
. verschlungen, bis 1 mm lang, an der Basis 
zwiebelartig angeschwoUen und bier 20—25 ju 
breit, bober oben 16—20 fj, breit, allmablicb 
versebmalert und fast zylindriscb. Scbeiden 
diinn, eng, farblos, kaum geschicbtet, nicbt 
zerfasert. Tricbome violett oder blaugriin, 
an der angescbwollenen Basis 16— 20, bOber 
oben 12—16 breit, an den Querwanden 
nicbt eingescbnurt. Zellen fast quadratiscb 
oder bis so lang wie breit. Haare nicbt 

beobaobtet. Heterocysten basal, einzebi, 
eingedriickt-balbkugelig. — An Quarzfelsen 
in einer Quelle in 21/3 m Tiefe in Pranz.- 
Aquat.-Afrika. 

Die Art ist 0. ndscewdews abnUcb und 
unterscbeidet sieb nacb Peemy von ibr durcb 
die diinnen Scbeiden und die Lebensweise. 


Fig. 391. 

OalothHx africana. 
Kach SCHHIDLE, 


42. Calothrix africana Scbmidle, Englees Bot. 
Jabrb., 30, S. 249, Taf. 5, Pig. 11, 1901. 
Paden zu wenigen beisammen, unverz weigt, 
kriecbend, gewunden, an der nicbt ange- 
scbwoUenen Basis ea. 17^ breit. ' Scbeiden 
dick, geschicbtet, zerfasert, an der Basis 
. rotbraun, weiter oben farblos. Tricbome an 

Querwanden eingescbnurt, all- 
ma^cb m em Haar verjiingt. ZeUen meist fast so lang wie 
brert. Heterocysten basal, einzeln, 8,5 fi breit, balbkugelig. — 
In Tnermen in Afrika. — Pig. 391. 

Die Art ist nacb P. E. Peitsch mit C. parietina identiscb. 

in: Ktotze, Revisio Gen. PL, 

. Teil III, II, S. 388, Pig. a— 0, 1898. 




Calothrix 


619 


Faden in Buscheln, mehr oder weniger parallel, 10—11 /x 
breit, zu einem flacben, polsterformigen, auBen blaugrimen, 
innen farblosen, bis 5 inm hohen Lager vereinigt (nach der Pigur 
scheinverzweigt). Scheiden eng, dick, farblos oder gelb, aus 
trichterfOrmig ineinandersteckenden Stueken bestehend. Tri- f 

chome besonders in der Jugend an der Basis angescbwollen. 

Zellen tonnenformig, kiirzer oder langer als breit, blaugriin. J| 

Heterocysten basal und interkalar, mancbmal in Reihen, so | 

lang wie breit oder bis 7mal so lang wie breit. — In Geisern ini 
Yellowstone-Park. 

1st vielleicht mit C. calida (FMen 8— lO^w breit) identisch 
(siehe 62). ■ 

44. Calothrix Kawraiskyi Schmidle, Alg. Hoohseen Kaukasus, 

S. 9, 1897. 

Faden meist gerade, unverzweigt, ca. breit, an der Basis j 

zwiebelartig verdickt, zu hohen, dichten Rasen ver- r | 

einigt. Scheiden dunn, eng, farblos, schwer sichtbar. Tri- l| 

chome in ein sehr langes Haar ausgehend. Zellen rechteckig, j 

etwas langer als breit oder bis fast ^2^^! so lang als breit, blau- 
griin. Hormogonien einzeln. Heterocysten basal, halbkugelig f 

oder lan'glich. — An toten Gegenstanden in einem See im f 

Kaukasus. | 

45. Calothrix aeruginosa Woronichin, Not. syst. Inst. Crypt. ; 


Horti Bot. PetropoL, 2, S. 115, 1923. 

Faden zu 2 — 3 beisammen, an der Basis miteinander ver- 
wachsen, 150 ^ lang, 9—12 ^ breit, nicht in ein Haar ausgehend. 
Zellen lebhaft blaugriin, an der Basis 8,5/4 breit, ^/gmal so lang 
wie breit, an den Querwanden emgeschniirt. Endzelle abge- 
rundet-kegelfOrmig. Heterocysten kugelig, 8 — 9 fi breit. Scheiden 
nicht geschichtet, farblos. — In einem Sumpf im Kaukasus. 

46. Calothrix floccosa (Woronichin) Geitler, Siifiw.-FL, Heft 12, 
S. 228, 1925. 

= Bivulariofsis floccosa Wor., 1. c., S, 115. 

Lager flockig, mit anderen Algen vermischt. Faden ver- 
zweigt, bei Druck leicht auseinanderweichend, bis 400 (jl lang, 
8 — 12,6/4 breit. Scheiden geschichtet, dick, auBen verschlei- 
mend, mit Chlorzinkjod sich nicht blau farbend, farblos oder 
an der Basis gelbbraun, 9 — 12 /^ dick. Trichome 4,7—9 /4 breit, 
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in ein 1,6 ^ breites Haar ausgehend. Zellen an der Basis kiirzer 
als breit, am Scheitel danger als breit, an den Querwanden ein- 
geschniirt. Heterocysten basal, oft halbkugelig und 4,7 8 fj. 

breit, oder langlieh und 4,7 /t breit, 12,6 /dlang, haufig zu zweien. 
— An untergetaucbten Stengeln von Potentilla palustris in 
einem torfigen See im Kaukasus. 

47. Calothrix antarctica P. E. Pritsch, Nat. Antarctic Exped., 
Nat. Hist. 6, S. 36, Taf. 3, Pig. 161-163, 1912. 

Paden einzeln oder zu wenigen beisammen, gekriimmt, an 
der Basis 10 — 16/.e, weiter oben 8—13 breit, bis 300/t lang. 



Fig. 392. Calothrix antarctica^ 500 mal. Nach Fritsch. 


Seheiden dick, gelb, undeutlich geschichtet, meist 2 /i dick. Tri- 
chome allmahlich verjiingt, nicht in ein Haar ausgehend, zu- 
weilen verzweigt, an den Querwanden kaum eingeschnurt ; 
Querwande undeutlich granuliert. Zellen an der Basis der Tri- 
chome etwas breiter als lang, 6— 8/^ breit, weiter oben langer 
als breit, in der Mitte 5—6 breit. Heterocysten einzeln, selten 
zu zweien, meist nicht in der Scheide eingeschlossen, elli- 
psoidisch oder. flachgedruckt, 10 groB. — Im Lager von Phor- 
midium fragile in stehendem Wasser, Antarktis. — Fig. 392. 

48. Calothrix parietina var. africana F. E. Fritsch, Trans. Roy. 

Soc. South Afr., 11, S. 375, Fig. 28, 1923. 

Lager fast schwarz, bis 2 mm hoch, ausgebreitet. Faden 
dicht verflochten, sparlich verzweigt, an der Basis 19 — 19 , 5/5 
breit. Seheiden dick, gelbbraun, stellenweise farblos, deutlich 
geschichtet (parallel oder divergierend und leicht trichterig). 
Trichome an der Basis manchmal leicht angeschwollen, nicht 
in ein Haar ausgehend, an den Querwanden meist eingeschniirt, 
an der Basis 6,5 — 9 // breit. Zellen meist so lang wie breit, an 
der Basis oft kiirzer, am Scheitel langer. Heterocysten basal 
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oder selten interkalar. — Auf Felsen in SMafrika. — Weicht 
Yon der typischen Art stark ab, 

49. Calothrix gelatinosa E. E. Eritsch, 1. c., S. 373, Eig, 27. 
Lager gelatines. Eaden lang, sparlich verzweigt, meist 

mehr oder weniger verflochten, an der Basis 22—26, in der 
Mitte 19 breit. Trichome an der Basis 16, in der Mitte 6,5—8 
breit, nicht in ein Haar ausgehend, an den Querwanden nicht 
eingeschnurt. Scheiden 
anfangs farblos, gelatines, 
spater gefarbt, meist un- 
deutlich geschichtet, in 
alten Eaden oft ringformig 
quergestreift. Zellen fast 
so lang wie breit. — Zwi- 
schen Moosen in Tropf- 
wasser, Sudafrika. — 

Eig. 393. 

50. CalotMx clavatoides 
Ghose, Journ. Burma 
Kes. Sec., 17, Teil 3, 

S. 253, Taf. 4, Eig. 3, 

Fig. 393. Calothrix gelatinosa. Nach Fritsch. 

Eaden einzeln oder in kleinen Gruppen, bis 200 lang, 



Fig. 394. Calothrix clavatoides. Nach Ghose. 

gerade oder gebogen, an der Basis angeschwollen und ca. 14 [i 
breit. Scheiden dtinn, farblos. Zellen an der Basis scheiben- 
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formig, 10 — 13 breit, 
in der Mitte der Tri- 
chome 2— 3mal so lang 
wie breit. 3 — 4 fi breit. 
Heterocysten basal, 
einzeln, kugelig, — In 
einem Tiimpel in Burma. 
-- Fig. 394. 

51. Calothrix simplex 
Gardner, Mem. New 
York Bot. Gard., 7, 
S.66, Taf. 13, Fig. 19, 
1927. 

Faden 200 — 250/^lang, 
aufrecht oder an der Basis 


39o. a CcdoihHx eonii:(z^ lOOXixaalv^ & C. simvloMS, 500 maJ, c C. evanescens, 500 mal, 
. linearis, 500 mal, e C. tenella, 500 mal, / O. simplex, 25,0 mal, Nach Gardner, 
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niederliegend, zusammen mit anderen Blanalgen ein einheitliches 
Lager bildend, allmahlich verj im Alter mit 2—4 

etwas breiteren basalen Zellen, an der Basis bis 18 am Sclieitel 
2 — * 1,0 [X breit. Tricbome an der Basis 10 — 14p: breit, blaugriin^ 
an den Qnerwanden nicht eingeschniirt. Zellen ^/g— ^^mal so 
lang wie breit. Heterocysten einzein, basal, halbkugelig oder 
verlangert. Scheiden diinn, fest, farblos, nicbt geschichtet, 
— Anf Steinen in einem BluB anf Porto Rico. — Fig. 395f. 

62. Calothrix tenella Gardner, 1. c., S. 67, Taf . 13, Fig. 20. 

FMen 60 — 90 lang, gewunden, an der Basis 10 — 12^ 
breit und leicht angeschwollen, in ein Haar ansgehend. Tri- 
ehome an der Basis 4,8— 6,2 ^ breit. Zellen 1 — so lang 
wie breit. Scheiden farblos, oberhalb der Basis etwas verdickt. 
Heterocysten basal, kngelig Oder halbkugelig, meist schmaler 
als die Trichome. — Lebermoosen anf Porto 

Rico . V— ;Fig.V 3 95e. ' ■ ^ 

B. FMen scKmaler als 10 pi, 

53. Calothrix cbnica Gardner, 1. e., S. 66, Taf. 13, Fig. 18. 

Faden an der Basis kaum angeschwollen, sehr sparlich ver- 

zweigt, bis 125 /i, meist 45 — 65^ lang, an der Basis 6,8 — l,^pi 
breit, gerade oder teilweise leicht gekrtimmt. Trichome 4,8 bis 
5,6^ breit, 1—3 basale Zellen etwas breiter, 1 — 3 Zellen am 
Scheitel verjiingt, ohne Haar; Endzelle kegelig. Zellen im 
basalen Teil quadratisch, weiter oben tonnenformig, blaugriin. 
Heterocysten basal, einzeln, kugelig oder halbkugelig. Scheiden 
farblos, diinn, hinfallig. — An Baumstammen anf Porto Rico. 
^ Fig. 395a. 

54. Calothrix linearis Gardner, 1. c., S. 68, Taf. 13, Fig. 21. 
Faden aufrecht, groBtenteils gerade, 350 — 500( — 1000) [x 

lang, zylindrisch, aber an der Basis angeschwollen und am auBer- 
sten Ende verjiingt, meist im unteren Teil verzweigt. Trichome 
zylindrisch, 5 — 7 breit, in ein kurzes Haar ausgehend. Zellen 
quadratisch bis ^/gmal so lang wie breit, im basalen Trichom- 
teil an den Qnerwanden eingeschniirt. Heterocysten basal, 
meist halbkugelig. Scheiden 2 — 2,6 pt dick, etwas schleimig, 
farblos, nicht geschichtet. — In einer Wasserpumpe auf Porto 
Rico, — Fig. 395d. 

Die Art ist durch die — abgesehen von Basis und Scheitel — 
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gleiclibreiten Faden und Tricliome charakterisiert. Es wurden 
aiich Faden beobachtet,. welche am Scheitei breiter als an der 
Basis waren, iind Faden, welelie an beiden Enden eine Hetero- 
cyste trugen. — Die Verzweigungen kommen nicht durcli inter- 
kalare Heterocysten, sondern durcli absterbende vegetative 
Zellen zustande. ~~ Der Name der Art miiBte getodert werden, 
da Gaedneb schon frxiher (siehe Anliang) eine gleiclinamige 
Art beschrieben hat. 

55. Calothrix evanescens Gardner, 1. c., S. 69, Taf. 13, Fig. 22. 
Faden aufrecht oder niederliegend, gerade oder gebogen, 200 

bis 300 lang, breit. Trichoine zum groBen Teil zylin- 

drisch, nur am oberen Ende in ein Haar verjungt, 5,5 — 6,8 breit. 
Zellen zylindrisch bis tonnenformig, bis ^/ginal so lang wie breit ; 
Querwande relativ dick. Scheiden diinn, test, glatt, nicht ge- 
schichtet, im oberen Teil fehlend. Heterocysten basal, einzeln, 
kugelig bis halbkugelig, so breit wie die Trichome. — In stehen- 
dem.Wasser auf Porto Rico. — Fig. 395c. 

56. Calothrix breyissima G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot., 38, 
S. 180, Taf. 10, Pig. 8, 1907. 

Faden epiphytisch, zu mehreren beisammen, sehr kurz, 53 
bis 94/i lang, 5 — 7 fz breit, nicht oder sehr wenig verjungt. 
Scheiden fest, eng, diinn, fast zylindrisch, farblos. Trichome 
sehr kurz, 30 — ^2 jj. lang, kaum verjungt, mit abgerundeter 
Endzelle, an den Querwanden nicht eingeschniirt, olivengriin. 
Zellen an der Basis fast so lang wie breit oder kiirzer, 3,8 — 5^w 
breit, weiter oben so lang wie breit. Heterocysten 

basal, einzeln, seltener zu zweien, abgerundet, halbkugelig 
Oder fast kugelig. — Epiphytisch auf alten Pflanzenstengeln im 
Victoria-Nyanza-See, Afrika. — Fig. 396. 

Vermutlich nur ein Jugendstadium; ware am besten zu 
streiohen. 

Ghose (Journ. Burma Res. Soc., 17, Teil III, S. 242, Taf. 2, 
Fig. 13, 1927) beschrieb hierzu eine var. moniUforma (soli 
heiBen: moniliformis), welche sich nur durch die tonnen- 
formigen Zellen unterscheidet. 

57. Calothrix minima Fremy, Revue alg., 1, S. 37, Fig. 3, 1924. 
Faden zu mehreren beisammen, bis 100 lang, an der Basis 

10/^ breit, vom Grund an sich verjungend, in der Mitte 5/^, 
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ara Scb 


itel 2 II breit. Scheiden dunn, glatt, farblos. Trichome 


blafi bli JjUgrun, den Querwanden nicht eingeschixurt, an der 
Basis 8 p, in der Mitte 4//., am Scheitel 1 p breit. Zellen 
so lanf ; wie breit. Heterocysten basal, einzeln, zusammen- 
gedriicl ct, halb- 
kugelig , sehr klein. 

Au: : Dicliothrix 
orsiniafna var. afri- 




Fig. 396. Calothrix 
brevissvma. Nach West, 


Fig* 397. Calothrix minima. Nach Fri^my. 


cana in Franzosisch-Aquatorial-Afrika. — Fig. 397. 

58. Calothrix atricha Fremy, Myx. d’Afr. equat., Arch, de Bot., 3, 
S. 261, Fig. 233, 1930. 

Faden einzeln oder zu 2—6 beisammen, fast gerade oder 
meist mehr oder weniger gebogen, bis 100 lang, vom Grund an 
allmahlich verjiingt, im unteren Teil 6— 7/^, weiter oben 3,5 
bis 4:p breit. Scheiden diinn, farblos, nicht geschichtet, am 
Scheitel geoffnet. Trichome an den Querwanden sehr stark 
eingeschniirt, violett (am toten Material!), ohne Haar. Zellen 
F/g — 2mal so lang wie breit. Endzelle spitz-kegelig. Hetero- 
cysten basal, zn 1( — 2), so breit wie die FMen, fast kngelig. — 
In stehendem Wasser, Franz. -Aquat.-Afrika. 

Das ,,Fehlen des Haares'' gilt wphl nur fiir das zufallig ge- 
f undone Stadium. Die Art unterscheidet sich kaum von 
G. marcJiica. 

59. Calothrix (Joetzei Schmidle, Englebs Bot. Jahrb., 30, 
S. 248, Taf. 4, Fig. 6, 1901. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Oeitler 
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Faden dicht gedraiigt, fast parallel, nicht verzwei wurden 
einem polsterformigen, ausgebreiteten, zonenweise mils an der 
inkrustierten Lager vereinigt. Scheiden dlinn, kaum sit Hetero- 
Tricliome an der Basis meist 8 seltener 5 — 9 f,i breit, pbh fnter- 
verjiingt nnd 4 — 5 fjL breit iimgebogen, in ein langes Ha£,getative 
geliend. Zellen blaiigriin, tonnenformig, — 3mal so la^werden, 
breit. Heterocysten interkalar, 2 — 3mal so lang wie branamige 
In einer heifien Quelle in Afrika. 

60. Calothrix riiUebornii Schniidle, Englbes Bot. Jahrb.ig. 22. 

S. 62, Taf. 1, Fig. 6^8, 1902. n, 200 

Faden einzeln oder in Gruppen zu 10 — 12 in gemeinsszylin- 

Gallerte, an der Basis nicht angeschwollen, allmahlich breit. 
Grund an verjiingt, im basalen Teil manchmal verzweigt, 
manchmal bis 14 breit. Scheiden dlinn, farblos: ni<5nt ge- 
schichtet, Trichome an den Querwanden eingeschniirt ; Zellen 
fast so lang wie breit, manchmal — ^^mal so lang. Hetero- 

cysten basal Oder interkalar, die interkalaren abgerundet recht- 
eckig, 16 — 21 i-i lang. — In stehendem oder langsam flieBendem 
Wasser in Afrika. 

61. Calothrix minuscula Weber van Bosse, Siboga-Exped.^ 
S. 42, Taf. 1, Fig. 10, 11, 1913. 

Faden in Gruppen beisanimen, kurz, verkalkt, an der Basis 
deuthch angeschwollen und gekrummt, 9 ^ breit, nach dem 
Scheitel zu verjungt. Trichome an der Basis 3,6 — 4,5 breit^ 
in der Mitte 1,8 — breit. Zellen (nach der Figur) leicht tonnen- 
formig, fast quadratisch oder etwas kiirzer als breit (nach der 
Figur bis ^1^), Scheiden farblos. — In stehendem Wasser auf 
Celebes. 

62 . Calothrix calida P. Richter, in: Ktjntze, Rev. Gen. PL 
Teil III, II, S. 288, Fig. a, b, 1908. 

Faden gekrummt, verflochten, 8 — 10 fj, breit, zu einem 
schwammig-krustigen, flach ausgebreiteten, bis 6 mm dicken 
Lager vereinigt. Scheiden eng, gelbbraun, aus trichterformig in- 
einandersteckenden Stiicken bestehend. Trichome 3 — 6 ^ breit, 
in ein langes Haar ausgehend. Zellen tonnenformig, blaB blau- 
griin, so lang wie breit oder bis 3mal so lang wie breit. Hetero- 
cysten basal und interkalar- — In Geisern im Yellowstone-Park 
bei 62,5" G 


Oaiothrix 


627 





ie Art ist naeli Beschreibung nnd Bild anscheiiiend mit 
-Kmitzei identisch. 

I Calothrix scytonemicola Tildeii, Minnesota Algae, 1, S. 265, 
:?Taf. 17, Fig. 7, 1910. 

^ Faden 7 — S jn breit, einzeln oder grnppemveise, mit dem 
- A^fesalen Teil seitlicli angelieftet, das Ende frei nnd in ein Haar 



Fig. 398. Calotkrix scytonemicola. Nach Tilden. 


ansgehend. Scbeiden nnsichtbar. Heterocysten basal, meist 
zu zweien, S /li breit. — In Siimpfen an vScytonema crispum 
(Nordamerika). — Fig. 398. 

Die Diagnose ist sehr liickenhaft, die Abbildung ungenau. 
var. brasiliensis Borge, Ark. fOr Bot., 19, S. 6, Taf. 1, Fig. 20, 

1925. 

Tricbome 7,5 — 8,5ja breit, an den Qnerwanden sehr stark 
eingeschniirt, in ein langes Haar allmahlich ausgehend. Zellen 
so lang wie breit oder fast doppelt so lang. Heterocysten ein- 
zeln, kngelig, breiter als die vegetativen Zellen, 10 — 12,5^ 
breit. — Unter Utricularia oligosperma in Brasilien. — Fig. 399. 

Bobge legt Gewicht anf das Merkmal der Heterocysten- 
groBe. Dieses kann eine bloBe Wirkung der Fixiernng sein, da 
die Trichomzellen schrumpfen, die Heterocysten aber nicht 
Oder kanm. 

64. Calothrix intricata F. E. Fritsch, Nat. Antarctic Exped., 

Nat. Hist., 6, S, 36, Taf. 3, Fig. 158—160, 1912. 


40 '^ 
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Eadeii zu einem kleinen, hautartigen Lager vereinigtj ge- 
kriimmt, diclit verfiochten, bis 300 lang, an der Basis 8—9 

breit. Sclieiden diinn, dent- 
lich, farblos, 0,8 dick, an 
X ^ " ‘ der Basis inanchmal aufge- 

" : trieben. Tricliome allmahlich 

// . / '" gegen die Spitze zu verjiingt, 

/ nicbt verzweigt, niclit in 

ein Haar aiisgebend, an den 
Querwanden kanm einge- 
schnlirt, an der Basis 5 bis 
6 /^, inder Mitte 4—5 breit. 
Zellen in den basalen Teilen 
; so lang wie breit oder etwas 

/ kiirzer, weiter oben bis zweimal so lang. 

! . . . Heterocysten einzeln oder zu melireren, 

( basal, meist in der Scheide eingeschlossen, 

’ ; 5—6^1 groB. — Auf Lagern von Phormi- 

■■ ; dium in stehendem Wasser, Antarktis. — 

M Big. 400. 



Fig. S99. Calothrix 
scytonemicola var. 
brasiliensis. 
Nacli Borge. 


Anbang. 

Calothrix linearis Gardner, Rhodora, 28, 
S. 3, 1926. 

Non: Calothrix Imearis Gardner, Mem. New 
York Bot. Garden, 1927 (vgl. S.‘ 623). 
Baden zwiscben anderen Algen, 500 
bis 800( — 1500) jli lang, an der Basis leicht 
verbreitert, sonst gleicbbreit, sparlich ver- 
zweigt (Zweige einzeln oder zu zweien). Tri- 
chome groBtenteils zylindrisch, 3 — 5 Zellen 
an “der Basis verbreitert und 6 jn breit, sich 
in Dauerzellen umbildend, am Scheitel 2,5 
breit, in ein Haar (?)^) ausgehend. Zellen 
in den basalen Teilen — Vs? weiter oben 
bis 3mal so lang wie breit. Heterocysten 
halbkugelig, basal und interkalar (?)^). 

1) Die Fragezeichen stehen in der Originaldiagnose. 
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Scheiden diinn, farblos, nicht geschichtet. — SuBwasser, 
China. 

Die Pflanzen waren nach Gardner noch jung, es lieBen sich 
daher nicht alle notigen Fragen klaren. 



Calothrix niembranacea Sehnaidle, Englers Bot. Jahrb., 30, 
S. 61, Taf. 2, Fig. 12—14, 1901. 

Die Faden bilden ein hautartiges Lager nnd sind — wie bei 
C, intricata — dicht verflochten. Da keinerlei MaBangaben 
vorliegen, ist eine Identifizierung nicht mOglich. 
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Calothrix robusta S. et G., in: Gaedister, NewPac. Coast. Alg,, 

Univ. Cal. Publ. Bot., S. 473, Taf. 40, Pig. 22, 1918. 

Paden in Biischeln, an der Basis festgeheftet oder in der Mitte 
befestigt und dann beide Enden anfrecht, 1 — 2 mm lang, 30 
bis 40 breit, zylindrisch. Trichome zylindrisch, am Sclieitel 
plOtzlicb verjungt, sparlich verzweigt, 16 — 20//. breit; Zellen 
2 — 3^ lang, an den Querwanden niclit eingeschnurt. Sclieiden 
farblos bis gelb, geschichtet, 7 — Sjn dick. Heterocysten basal, 
zii 1 — 4, zusammengepreBt. — An der kalifornischen Kiiste 
(marin). 

1st nach Text und Pigur keine Bivulariacee. 

Calothrix parva Ercegovic, Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb. 

1, S. 94, Taf. 2, Pig. 14, 1925. 

Paden einzeln oder mit anderen Algen vermischt, niemals 
verzweigt, an der Basis leicht angeschwollen und 9— 13 // breit, 
weiter oben 7 — 9// breit, 60 — SO fi lang. Scheiden fest, kaum 
geschichtet, gelbgriin^) oder gelbbraun. Trichome an der Basis 
7—8, in der Mitte 6,2— 6,8// breit, an den Querwtoden nicht 
Oder kaum eingeschnurt, in ein kurzes Haar ausgehend. Zellen 
im mittleren Trichomteil so lang wie breit. Hetero- 

cysten einzeln, kugelig oder halbkugelig, 6— 9/t breit. — An 
feuchten Pelsen in Kroatien. 

GrehOrt wohl zu C. fusca; die Scheidenfarbung diirfte mit der 
Lebensweise zusammenhangeii. 

Calothrix candelii Gonzalez G. (Bol. Real Soc. Espan., 30, 
S. 413, Pig. 2 — 5, 1930) gehort wahrscheinlich zu 0, scopu- 
lorum (nach frdl. Mitteilung Pe:emys, welcher Originalmaterial 
untersuchte). 


Oloeotricliia 

AgAbbh, Alg. Maris Medit. et Adriat., S. 8, 1842. Kibghii^ee 
in Engler-Praotl, Nat. Pflfam. la, als Sektion von Bivu- 
Hr: laria. . . 

PMen radial oder mehr oder weniger parallel gesteUt, zu 
kugeligen oder halbkugeligen Gallertlagern vereinigt,” haufig 
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nur auBeii verschleiniend, weiter oben meist ganz versclilei- 
Hiend. Heterocysten basal oder auch interkalar, litofig an der 
Basis der Scheinverzweigungen. Triehome oft mit dentlicbem 
trichothallischem Waclistum. Dauerzellen an der Basis der 
Triehome, einzeln oder zu wenigen neben den basalen Hetero- 
cysten. Hormogonien einzeln oder zu mehreren. 

Der einzige Unterschied gegenuber Rimlaria liegt in dem 
Besitz von Dauerzellen. Wenn es naturgemaJB auch moglich ist, 
da6 sich unter Rivularia sterile GloeotricMa-Arten befinden, 
so ist im allgemeinen die Grenze doch insofern scharf , als sicher 
nicht alien Bormen die Bahigkeit zur Bildung von Dauerzellen 
zukommt und andererseits die GloeotricMa-Axten unter den 
Breilandbedingungen sehr leicht Dauerzellen bilden. 

Bei manchen Arten nimmt der innere basale Teil der Scheide 
an der Bildung der Wand der Dauerzellen teil, indem er sich 
verfestigt und mit der eigentlichen Wand eng verbunden bleibt. 
In besonders extremem MaB ist dies bei Gloeotrichia ^unctu- 
lata der Ball. 

Die meisten Arten leben in stehenden Gewassern, sitzen hier 
meist anfangs fest und losen sich erst spater los, um dann frei 
im Wasser zu treiben. Eine echte Planktonform mit Gas- 
vakuolen ist Gloeotrichia echinulata. In salzigem Wa^sser lebt 
GL punctulata, gelegentlich auch Gl. natans, Eine terrestrische 
Art ist GL Letestui, 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I. Lager hart, Baden durch Druck schwer trennbar 

GL Pisiim 1. 

II. Lager weich, Baden durch Druck leicht trennbar. 

1. Zellen ohne Gasvakuolen^). 

A. Lager nur aus sehr wenigen Baden aufgebaut. 

a) Dauerzellen oval, Trichom allmahlich in ein Haar 

ausgehend GL Letestui 2. 

b) Dauerzellen fast zylindrisch, Trichom plotzlich iii 

ein Haar ausgehend GL Pilgeri 13. 

B. Lager aus vielen Baden aufgebaut.. 

a) Haare nicht aus dem Lager hervorragend. 

Gl, natans kann in der Jugend — vor der Bildung der Dauerzellen — 
Gasvakuolen besitzen. 
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a) Dauerzellen mit glatter ,,Au6enschicht'' bzw. 
glatter umhullender Scheide. 

^ Trichomteil unterhalb des Haares vielzellig. 
f Scheiden mehr oder weniger eng, an der 
Basis nicht sackartig erweitert. 

X Trichome in kurze Haarspitzen aiis- 
gehend, Zellen 7 — 9 /i breit 

GL Rabenhorstii 3. 
X X Trichome in lange Haare ausgehend 



41= Zellen 4,5 — 5,5 breit 

GL longiarticnlata 4. 
=14# Zellen 5,5 — 8/^ breit 

GL intermedia 5. 
#:=f4# Zellen 7 — 9,5/^ breit 

Gl. aethiopica 6. 
ft Scheiden an der Basis sackartig er- 
weitert. 

X Zellen 5,5 — 6,8 fj, breit 

GL flagelliformis 7. 

X X Zellen breiter. 

# Dauerzellen bis 55 fj. lang 

GL Raciborskii 8. 
#=H= Dauerzellen 40 — 100—250/4 

lang GL natans 9. 

** Trichome auBer dem Haarteil nur zwei- bis 

vierzellig GL indica 10. 

Dauerzellen mit punktierter oder granulierter, 
aus den inneren Teilen der Scheide hervor- 
gehender ,,AuBenschicht''. 

* Trichome wenigzellig . . . GL indica 10. 
** Trichome vielzellig . . GL punctulata 11. 
b) Haare aus dem Lager hervorragend. 
ay Scheiden nicht geschichtet , 

GL longicauda 12. 
i3) Scheiden geschichtet .... GL Pilgeri 13. 
2* Zellen mit Gasvakuolen GL echinulata 14. 

1. GloeotricMa Pisutn Thuret, Ann. sc. nat. bot., ser. 6, 1, S 382, 
1875. ^ 
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Syn.: Bimlaria Pisum Ag., Syst. alg., S. 26, 1824, und 
andere; Gloeotrichia incrustata Wood, Freshw. Alg. U. S. AJ 
S. 45, Taf. 3, Fig.. 4a. 

Exsikk.; Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 143, 236, 416, 870, 976, 
1093, 1151, 1862, 2184, 2563; Witte.-Nordst., Alg. exsicc. 
Nr. 660, 754. 

Lager kugelig, meist klein, 1—2 mm, manchmal bis 10 mm 



groB, schwarzlicb griin bis dunkelbraun, selten blaugriin. Faden 
dicht gedrangt, durch Druck schwer voneinander zu trennen. 
Scbeiden eng, farblos. Tricbome 4 — 7 jm breit, in lange Haar- 
spitzen ausgezogen. Zellen fast so lang wie breit oder bis zwei- 
mal so lang, oliven- bis blaugriin. Heterocysten mekr oder 
weniger kugelig, 11 — 15 f/, breit. Dauerzellen zylindrisch, 9 bis 
16 breit, 60 — 400 w lang, glatt; AuBenwand mit der Innen- 
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achte der Scheide verklebt. — In stehenden, seltener in 
i-lieBenden Gewassern, auf Wassei'pflanzeii; manclimal frei- 
schwinimend; kosmopolitisch. — Pig. 401. 

Wokl als Sammelart aufzufassen, welche in eine groBe Zahl 
von Pormen und Varietaten zerfallt. 


Fig. 402. GloeoiricMa Let€stu% Lager und cinzelncr Faden. Nach Fri5;my. 

2. Gloeotrichia Letestui ffiremy, Rot. alg., 1, S. 38 Rio- 4 B C 
1924. : 

Lager weich, sehr klein, punktfSrmig, bis ^J^mm groB. 
Baden durcb Druck leicht voneinander zu trennen. Scbeiden 
anfangs farblos, spater gelb. Trichome 8—10 ^ breit, allmablich 
an. ein langes Haar ^usgehend, immer wenige in einem Lagei 
beisammen. Zellen meist kiirzer als breit, blaugriin. Hetero- 


cysten unmer basal, nie interkalar, halbkugebg oder eingedriickt. 
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Dauerzellen meist lang-oval, bis 40 lang, 18— 20/^ breit, selten 
einzeln,, meist zu zwei Oder drei, seltener zu vier^ maiiclimal 
durch mebr Oder weniger ziisammengedruckte, abgestorbene (?) 
Zellen getrennt. — Im Lager voa Westiella lanosa und Cylin- 
drospermum maius axif feucMem Boden in Zentralafrika. — 
Fig. 402. 

3. Gloeotrichia RabenliorstiiBornet, in: Bounet-Thuket, Notes 
alg. II, S. 17i;i880. 

Bxsikk. : Rabbnh., Alg. exsicc. Nr. 554. 

Lager kngelig, weich, ungefahr 1 mm groB, blaugrlin. Faden 
lose gelagert, durch Druck leicht vonein- u 
ander zu trennen. Scheiden farblos, ziemlich 
dick. Trichome 7—9 fi breit, in kurze Haar- 
spitzen ausgezogen. Zellen kurzer als breit, 
scheibenformig. Heterocysten kugelig oder 
ellipsoidisch, 12— 16/^ breit. Dauerzellen mit 
glatter, gelber AuBenschicht, ohne Scheide 12 
bis 14^, mit Scheide 18— 21 breit, 68 — 96 ju 
lang Oder langer^). — In stehenden Gewassern, 
in moorigem Wasser an Moosen (Norddeutsch- 
land). 

4. Gloeotrichia longiarticulata G. S. West,. 

Journ. Linn. Soc. Bot., 38, S. 183, Taf. 10, 

Fig. 5, 1907. 

Lager klein, fast kugelig, weich, bis 900 fi 
groB. Faden durch Druck leicht voneinander 
zu trennen. Trichome in ein langes Haar ^ongiaHicima, sterile 
ausgehend. Zellen zylindrisch, an den Enden 
abgerundet, an der Basis der Trichome 3— 7mal langer als breit, 
weiter oben 3 — 5mal langer als breit, an der Basis 4,5 — 5,5 ^ 
breit, lebhaft blaugrtin, meist mit einem Kornchen an den Quer- 
wanden. Heterocysten basal, kugelig oder breit-ellipsoidisch, 
selten langlich. Dauerzellen kurz -zylindrisch, 12,5 — 15 fi breit, 
36 — 44 lang, an den Enden abgerundet, mit gelber AuBen- 
schicht. — Freischwimmendim Nyassa-See, Afrika. — Fig. 403. 

5. Gloeotrichia intermedia (Lemm.) Geitler, Su6w.-FL, Heft 12, 
S. 233, 1925. 


Fig. 403. Gloeotrichia 
longiarticulata^ sterile 
Faden. Nach West. 


Diagnose nach Lemmermank. 
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Syn. : Bivularia intermedia Lemm., Alg. FL Mark Brandenb., Z, 

S. 253, 1910. 

Lager kugelig, weich, 3 — 7 mm groB. Faden wenig dicht 
gedrangt, durch Druck leicht voneinander zu trennen. Scheiden 
. /I eng, farblos. Trichome in lange, 

Y \ / vielfach gewundene, diinne Haar- 

11 j spitzen ausgezogen. Zellen langer als 

1| U H n breit, seltener quadratisch, blaugriiii, 

n \\ D n breit. Heterocysten kngelig 

H \\ H \ Oder langlich, 9,5 — 14 breit, einzeln 
U n H zweien. Danerzellen zylin- 

H 0 ... ^ " drisch, mit glatter, farbloser AnBen- 

1 Iff/' ^ schicht, ohne Scheide 11 bis 13,5 
0 jU C— r ^ mit Scheide 14 — 15 //breit, 55 — 135 ju 

vk ri i ) ^ lang. — In stehenden Gewassern in 

\ tj / Norddentschland. 

f u Unterscheidet sich von Gloeo^ •; 

S trichia Pisum nnr durch das weiche 

r n Lager, 

i pw M M' 0. Gloeotrichia aethiopica W. et 6. 

H S. West, Journ. of Bot., 34, S. 240, 

\l / : ^ Lager unregelmaBig ausgebreitet, 

g i. i 11 / olivengriin, bis 3 cm groB. FMen 

j ( ) lose gelagert, durch Druck leicht zu 

trennen. Trichome an der Basis 
7^ — 9,5 JU breit, in ein ziemlich dickes . 
Haar ausgehend. Zellen an der 
Basis kurz oder fast kugelig, weiter 
oben langer als breit. Danerzellen 
abgerundet-zylindrisch, 12,5 — 13,5 ju 
breit, 50 — 54 ja lang, mit gelbbranner 
AuBenhaut und anhaf tender Scheide. 

— In stehendem Wasser, Afrika. 

7. Gloeotrichia flagelliformis Gardner, Mem. New York Bot. 
Garden, 7, S. 71, Taf. 14, Fig. 25, 1927 (als Bivularia). 

Lager kugelig oder unregelmaBig, gelatinos-schleimig, zirka 
1 cm groB. Trichome lose gelagert, in der Jugend auBer im 


Fig. 404. Gloeotrichia flagelliformis. 
Nach Gardner. 
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Haar an den Querwanden eingeschnurt/ spater groBtenteils 
nicht an den Querwanden eingesclinurt, bis 1 mm lang, an der 
Basis 5,5 — breit; Haarzellen 1 — 1,8// breit, 4— 6mal 
langer als breit, basale Zellen fast quadratisch. Heterocysten 

1 1 — 14 // breit, kugelig, elHpsoidiscb 
Oder kegelig. Scheiden wellig, nur 
in den basalen Teilen sichtbar. 
Dauerzellen 11 — 14 // breit, bis 80 // 
lang; — In einem Wasserreservoir 
auf Porto Rico. — Pig, 404. 

8. Gloeotrichia Raciborskii Wolo- 
szynska, Bull. Ac- Sc. Cracovie, 
S. 687, Pig. 12, 1912. 

Lager kugelig, weicli, 1—5 mm 
grofi. Trichome 7—8 breit, in 


405. a Gloeotrichia Raciborskii, einzelner, frei schwimmendex Fadcn, h rax. Lilien- 
fddiana. Basis der Trichome, reehts mit Dauerzelle. Nach 'Woloszynska. 


Haar ausgehend, mit dem Haar bis 800 // lang. 
an der Basis geschichtet, hellbraun. Zellen an der Basis 
kiirzer als breit, weiter oben so lang oder langer 
lebhaft blaugriin. Heterocysten kugelig, 5 — ^6 fi breit, 
Itoglich-ellipsoidisch, 15 — 25 // breit, bis 50 // lang, 
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mit gelber AuBenschicht. — Freischwimmend im Wasser der 
Reisfelder auf Java. — Fig. 40e5a. 

Y^v.Lilienfeldianaiy^ol.) Geitler, SiiBw.-FI., Heft 12, S.233, 1925. 
= Gloeotrichia Lilimfeldiana Wol, 1. c,, S. 689, Fig. 13. 

Heterocysten kugelig oder eUipsoidisch, 

8 — 10 breit. Dauerzellen zylindrisch, 15 \ 
breit, bis 55 lang, mit farbloser AuBen- u 
schicht. — Zusammen mit der typischen | 

Form. — Fig. 405b. | 

Weicbt iiach Woloszyi^ska von der | 
typischen Art durch ,,die groBere Faden- 


Fig. 406. OloeotricMa natans. Nach Teodobesco Fig. 407. Gloeotriv I 

aus Tilden. natans, Nach Fb |J 

lange ab, welche durck die drittel bis halbe Lange des gesanli'te 
Eadens ausmachende Borstenlange bewirkt wird“. I^^iese 
EnterspWed reioht kaum zur Aufstellung einer Varietatj;, ge 
sckweige , einer Art kin. , i 
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9, Gloeotrichia natans Rabenh., Deutschl. Krypt.-M., S. 90, 
1847. 

Zahlreiche Synonyme ! 

Iiicl. Gl. salina Kiitz., Phyc. gen., S. 238, 1843^). 

Exsikk.: Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 36, 316, 648, 793, 931, 932, 
1452, 1837, 2539; Witte, -Norbst., Alg. exsicc. Nr. 753, 1311. 
Lager kugelig, weich, spater hohl, zuweilen die GroBe eines 
Menschenkopfes erreichend ( ?), schmutzig olivengriin bis braun. 
Eaden ziemlicb lose gelagert, diirch Druek leicht voneinander 
zii trennen. Scheiden gelblicli, eng, im basalen Teil sackartig 
erweitert und meist quer eingeschntirt. Trichome in lange Haar- 
spitzen ausgezogen. Zelien 7— 9/r breit, oliven- bis blaugrxin, 
an der Basis der Trichoine qnadratisch oder etwas kurzer, weiter 
oben bis 4inal danger als breit, meist mit deutlichem, aus kurzen, 
tonnenfOrmigen Zelien bestehendem interkalarem Meristem, 
in der Jngend manchmal mit GasvaktiGlen^). Heterocysten 
mehr oder weniger kugelig, 6— 12/^ breit. Dauerzellen zylindrisch, 
gerade Oder etwas gekriimmt, ohne Scheide 10— 18/^, mit Scheide 
bis 40 jw breit, 40 — 250 fx lang, mit farbloser oder brauner AuJJen* 
schicht. — In stehenden Gewassern, auch in schwach. salzigen 
Gewassern („GZ. salina^'), anfangs auf Wasserpflanzen fest- 
sitzend, spater freischwimmend ; kosmopolitisch. — Pig. ,406, 407. 

var. zujaris Gonzalez G. (Bol. Real Soc. Esp., 30, 
S. 223, Fig. 1 — 6, 1930) stellt nur Entwicklungsstadien der 
typischen Form dar, ist also zu streichen (nach brief!. Mit- 
teilung Fr^imys, welcher Originalmaterial untersuchte). 

10. Gloeotrichia indica Schmidle, Hedwigia, S. 174, Taf. 9, 
Fig. 18, 19, 1900. 

Lager kugelig, weich, 1 — 2 mm groB, hohl (oder solid ?)^). 
Trichome aus 2 — 4 tonnenfOrmigen, ca. 8 pi breiten Zelien und 
einem langen, diinnen Haar mit zylindrischen Zelien bestehend, 

Bobnet und Thttret wollen diese Art auf Grund der abweichenden 
Scheidenbeschaffenheit in der Nahe der Dauerzelle aufrecbterbalten. Dies 
macbt jedocb keinen wesentlicben Unterschied aus. Schon Lemmebmakk 
meint, dafi es sich nur um eine Standortsform bandelt. 

VgL PoLjANSKY (Bull. Jard. Bot. Princ. TJ. R. S., S. 29, 1930), 
welcber den Entwicklungszyklus genau studierte (Anm. b. d. Korr.). 

®) So in der Originaldiagnose. 
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200—300 ji lang. ^auerzellen fast zylindrisch, mit fein granu- 
lierter, anfaiigs farbloser, spater gelbbrauner, eng anliegender 
Scheide, 16— 20^ breit, 60—70^ lang. — In einem See in 
Indien, ; 

Die „x4Lufienschiclit“ der Dauerzellen, die Schmidle be- 
selireibt, gehort niciH zur Dauerzelle, sondern ist, wie aus der 
Abbildung ersichtlicb, ist, der basale Teil der Scheide, wie er 
ahnlich auch bei andefen Arten, besonders bei Ql. punctulata, 
entwickelt ist. — Auffalleiftd ist an der Art die geringe Zahl der 
eigentliehen Trichomzellen; ’e§*is|inn sich jedoch blo6 um eine 
Yon der Dauerzellbildung „uberraschte‘^ Jugendform handeln. 
Bekanntlich ist die Bildung der Dftnerzellen an kein Alters- 
stadium gebunden, sondern hangt lediglich you den herrschen- 
den AuJSenbedingungen ab. — Vielleicht ist die Art tiberhaupt 
mit Gl, 'punctulata 

11. Crloeotricliia piinctulata Thuret, Ess. class. Nost., S. 382; 

Boi^i^-et-Thuret, Notes alg. II, S. 168, Taf. 42, 1880. 
Exsikk,: Le Jolis, Alg. mar. Cherbourg Nr. 251. 

Lager kugelig, weich, bis 2 cm groB, spater hohl, schmutzig 
oliYenbrann. Eaden lose gelagert, durch Druck leieht vonein- 
ander zu irennen. Trichome in kurze Haarspitzen ausgezogen. 
Zellen ziisammengedriickt-kugelig oder langlich, 6 — 7 breit, 
blaB oliYenfarben. 'Dauerzellen 100 — 110/i lang, ohne Scheide 
15 — 18/.J, mit Scheide 20 — 25/.6 breit, mit fein granulierter, 
ranker „AuBenschicht“, welche aus den innersten Scheiden- 
schichten hervorgeht. — In stehenden, schwach salzigen Ge- 
wassern, anfangs an Wasserpflanzen sitzend, spater freischwim- 
mend (Frankreich, Algier). 

Die Art wurde von Borket und Thttret eingehend unter- 
sucht, und die verschiedenen Stadien des Entwicklungszyklus 
Yurden gut abgebildet (1. c*). Die Hormogonien entstehen 
aus dem mittleren Teil der Trichome und sind durch sehr kurze 
Zellen charakterisiert. Die anfanglich sehr langen Trichom- 
teile zerf alien spater in mehrere kurze (meist 10— -15zellige) 
Stiicke, die eigentliehen Hormogonien. Bei ihrer Keimung ent- 
steht am einen Ende eine Heterocyste, das andere Ende wachst 
in ein Haar aus. Bei der Keimung der Dauerzellen erfolgen die 
ersten Teilungen innerhalb der geschlossenen Membran; die 
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heranwachsenden Trichome bilden oft lange Zeit keine Hetero- 
cysten. 

12. Gloeotrichia longicauda Sehmidle, Hedwigia, S. 51, Taf. 3, 
Fig. 4, 5, 1901. 

Lager halbkugelig, groB. Faden aus der Gallerte 

hervorragend, bis 1 mm lang, 24—30 breit. Scheiden dick, 
auBen etwas zerflieBend, nicht gescbichtet, farblos. Trichome 
sehr allmahlich in lange 
Haarspitzen ansgezogen. 

Zellen so lang wie breit oder 
etwas langer oder etwas 
kiirzer, 6— 8 breit. Hetero- 
cysten meist zu mehreren, 
verschieden groB. Unreife 
Dauerzellen abgerundet-zy- 
lindrisch oder lang-ellipso- 
idisch, zuweilen gekrummt, 
ca. 16 breit und 40.^ lang, 
mit farbloser AuBenschicht. 

— Auf im Wasser liegenden 
Blattern in einem Bach in 
Brasilien. 

Die Faden wurden auch einzeln, nicht lagerbildend gefunden. 
ScHMiDLE meint, daB die Art allenfalls als Galoihrix auf- 
gefaBt werden konnte, da eine gemeinsame Gallerte der Faden 
nur sparlich vorhanden ist. 

13. Gloeotrichia Pilgeri Schmidle, 1. c., S. 54, Taf. 4, Fig. 14, 15. 
Lager halbkugelig, 200 — 300 groB. Faden aus der Gallerte 

hervorragend. Scheiden anfangs hyalin, spater gelbbraun und 
zerfasert. Trichome plotzlich (?) in ein kurzes Haar anslaufend. 
Zellen — Imal so lang wie breit, ca. 8 ^ breit. Heterocysten 
basal, oft zu zweien und interkalar, zwischen den Dauerzellen 
und oft an der Seite der obersten Dauerzelle. Dauerzellen 
ellipsoidisch bis abgerundet, zylindrisch, meist schwach ge- 
krximmt, oft zu mehreren hintereinander, aber durch Hetero- 
cysten getrennt, mit glatter, fast schwarzbrauner AuBenschicht, 
12 — 16^ breit, 29 — 50( — 70)/^ lang. — An Spirogyra und im 
Wasser liegenden Blattem in einem Bach in Brasilien . — Fig. 408. 

Kabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Oeitler 41 
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Auch von dieser Art meint Schmidle, daB sie sich evtl. als 
Calothrix Avdiebssen laBt. 

14. GIoeoMcMa ecMnulata (J. E. Smith) P. Richter, Eorsch.- 
Ber. Pton, 2, S. 31, 1894. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. exsice. Nr. 355, 2540; Witte.-Noedst,, 
Alg. exsicc. Nr. 188, 694, 864. 

Lager freischwimmend, 0,5 — 7 mm groB, kugelig oder mehr 
Oder weniger langlich. Faden radial verlaufend, durch Druck 











Fig. 409. Gloeotrichia ecMnulata, Basalende eines Fade^is mit Dauerzelle (rechts) and 
Teil ernes sterilen Lagers (links). Nach G. M. Smith. 


leicht Yonoinander trennbar. Scheiden zart, nicht geschichtet, 
mehr oder weniger deutlich, farblos. Trichome weit ans dem 
.Lager hervorragend, in sehr lange Haare ansgehend, an der 
Basis 8 — 10/^ breit, im Haar 1 — 2^ breit. Zellen an der Basis 
der Trichome fast kugelig, nach oben zu langer werdend, zylin- 
drisch, meist mit Gasvakuolen. Heterocysten kugelig oder 
ellipsoidisch, 7 — 10 breit. Dauerzellen zylindrisch mit ab- 
gerundeten Enden, gerade oder schwach gekriimmt, 8 — 18 fji 
breit, 44 — 50 fi lang. — Planktonisch in stehenden Gewassern, 
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oft Wasserbluten bildend; seltener in flieBendem Wasser 
(Enropa, Nordamerika). — Eig. 409. 

Rivularia 

Agabdh, Syst. Alg., S. 19, 1824. 

Trichome iinyerzweigt oder in mehr oder weniger unregel- 
maBigen Abstanden scheinverzweigt. Faden mehr oder weniger 
radial oder parallel, zu halbkngeligen oder kngeligen, im Alter oft 
znsammenflieBenden und dann ansgebreiteten, polsterformigen 
Gallertlagern vereinigt. Scheiden auBen mehr oder weniger ver- 
schleimend. Trichome in Haare ansgehend, oft mit deut- 
lichem trichothallischen Wachstum. Heterocysten basal oder 
interkalar, oft an der Basis der Scheinverzweignngen. Hormo- 
gonien einzeln oder hintereinander ans dem interkalaren Meri- 
stem. Dauerzellen fehlen. Die Scheinastbildung geht in der 
Regel auf das Vorhandensein interkalarer Heterocysten zuruck 
und erfolgt meist in gleicher Weise wie bei Dicfiothrix (Haufung 
von Biischeln) (vgl. Big. 365). 

Die Breite der Trichome ist — abgesehen vom Haar — bei 
vielen Arten starken Schwankungen unterworf en ; in den eigent- 
lichen meristematischen Teilen sind die Zellen breit und kurz, 
in den inneren Lagerteilen bzw. an der Basis der Baden schmal 
und stark verltogert. 

Die Arten leben festgeheftet in stehenden und flieBenden 
•Gewassern, manche auch an feuchten Belsen, seltener plank- 
tonisch {B. planctonica). Manche Lager bilden reichlich Kalk, 
der zuerst in Borm kleiner Kristalloide in der Gallerte zwischen 
den Baden ausgeschieden wird, spater das ganze Lager inkru- 
stiert und versteinert. An solchen verkalkten Lagern sind oft 
nur die Baden der auBersten Schichten lebend. Bei manchen 
Arten ist das Lager aus konzentrischen Zonen aufgebaut, 
die durch zonenweise Abscheidung des Kalkes zustande kommen, 
aber nach der Entkalkung der Lager mit Sauren auch an den 
zonenweise gefarbten Scheiden erkennbar sind. Die Biologie der 
Zonenbildung ist noch nicht geklart. 

Eine Zusammenstellung „unsicherer Arten'', die hier nicht 
aufgenommen -wurde, findet man in nn Toni, SylL Alg. 5. 

41 » 
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Bestimmungssdiliissel der Arten 

I. Marin^). 

1. Lager mit Kalk inkrustiert^) . . . . E. Bornetiana 1. 

2. Lager nicht mit Kalk inkrustiert. 

A. Trichome bis 5/^ breit. 

a) Lager klein, halbkugelig, bis 4 mm groB^) 

R. atra 2* 

b) Lager mebrere cm groB 

a) Scbeiden nicht deutlich trichterig 

R* nitida 3. 

jS) Scheiden deutlich trichterig K. mamillata 4. 

B. Trichome breiter. 

a) Lager weich. 

a) Trichome bis 7,5 breit . . . R. australis 5. 
/S) Trichome bis 13,5 breit . . R* polyotis 6 . 

b) Lager fest. 

a) Trichome 5 — 8( — 10) ^ breit . . R. buUata 7. 
/5) Trichome 7 — 12^ breit . . R. mesenterica 8. 
II, Im SiiBwasser. 

1. Zellen ohne Gasvakuolen. 

A. Faden horizontal ausgebreitet . . . E. Hansgirgi 9, 

B. Faden mehr oder weniger aufrecht. 
a) Lager nicht gezont. 

a) Lager hart. Faden durch Druck schwer vonein- 
ander zu trennen. 

* Lager mit eingelagerten Kalkteilchen ; untere 
Trichomzellen ebenso lang wie breit. 

R. dura 10. 

** Lager ohne eingelagerte Kalkteilchen ; untere 
Trichomzellen langer als breit 

R. Beccariana 11. 

Manohe dieser Arten leben in der oberen Tlutgrenze, werden also Mufig 
von Begenwasser benetzt. Fast aUe marinen Arten bediirfen einer eingebenden 
Bevision. Einerseits werden nnwesentliche Unterschiede 71ir Anfstpilln-no- Trnr» 
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/S) Lager weich. Faden durcli Druck leicht von- 
einander zu trennen. 

* Lager mit eingelagerten Kalkteilchen. 
f Trickome 5 — 9/^ breit 

R. Biasolettiana 12. 
ft Trichome. 9 — 12,5 fz breit 

R. miniitula 13. 

** Lager ohne eingelagerte Kalkteilchen. 

f Trichome 4 fi breit. Scheiden nicht ge- 

schichtet R. borealis 14. 

ft Trichome 4,8—6 // breit. Scheiden nicht 
geschichfet .... R. globiceps 15. 
tff Trichome 7 — 9jw breit. 

Zellen an der Basis langer als breit, 
Scheiden diinn, nicht geschichtet 

R. aquatica 16. 
yy Zellen an der Basis kurzer als breit. 
Scheiden dick, geschichtet 

R.Vieillardi 17. 


b) Lager gezont. 

a) Paden dicht gedrangt, Haare lang und diinn, Tri- 
chome 4 — 7( — 11) (I breit . . . R. haematites 18. 
/S) Paderi lockerer gelagert, Haare knrz und dick, Tri- 


chome 8 — 12 iz breit R. rufeseens 19. 

2. Zellen mit GasYakuolOn ..... R. plauetomca 20. 


1. Rivularia Bornetiana Setehell, Phyc. Bor.Am. Nr. 157; Bull. 
Torrey Bot. Club, S. 426, 1895. 

Lager halbkugelig, test, 1^ — 10 mm groB, im Alter zu 5 — 8 cm 
langen zylindrischen Kolonien vereinigt, dunkelblaugriin oder 
olivengriin bis gelblich, mehr oder weniger mit Kalk inkrustiert. 
Paden 8 — 20 breit, durch Druck leicht trennbar. Scheiden 
weit, farblos bis gelbbraun, an der Basis deutlich geschichtet, 
aus Triehterstiicken auigebaut, 2 — 4( — 20) jw dick. Trichome 4 
( — 16) fz breit, an den Querwanden eingeschniirt. Zellen IVa- his 
5mal langer als breit. Heterocysten 6 — 8 breit. — Auf Buppict 
maritima in Sumpfen, Neu-Schottland (Nordamerika). 

2. Rivularia atra Roth, Cat. bot. Ill, S. 340, 1806. 

Exsikk. : Dbsmaz., PL Crypt. Pr., sdr. II, Nr. 1603; Ckottan, 

Alg. Pinist. Nr. 136; Le Jolis, Alg. Cherbourg Nr. 129, 189; 
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Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 1909 ; Wittb.-Nobdst., Alg. exsicc. 
Nr.': 663. 

Lager halbkugelig, einzeln oder seitlich zusammenflieBend, 
bis 4 mm groB, Faden durch Druck schwer trennbar. Scheiden 
farblos bis gelb, im oberen Teil zerflieBend. Trichome 2,5 — 5 jn 
breit. Basale Zellen etwas langer als breit, obere (wohl des 
interkalaren Meristems) kxirzer als breit. — Auf Erde, Steinen, 
Schalen, Algen an der oberen Flutgrenze; kosmopolitisch. — 
Fig. 410 b, c. 

Mit der folgenden Art identisch (Jugendstadium) ? 

3. Rivularia nitida Ag,, Disp., S. 44, 1817. 

Exsikk.: Croxtan, Alg. Finist. Nr. 333; Witte.-Nobdst., 
Alg. exsicc. Nr. 1504. 

Lager ausgebreitet, gefaltet, bis 3 cm groB. Faden durch 
Druck nicht trennbar. Scheiden undeutlich, farblos bis gelb- 
braun, oben zerflieBend, Trichome 2 — 5 /i breit, in ein langes 
Haar ausgehend, Basale Zellen zwei- bis viermal langer als 
breit, obere kiirzer. — Auf feuchter Erde, Granitfelsen, Meeres- 
pflanzen; kosmopolitisch. 

Mit B. atra identisch (Altersstadium) ? 

4. Riyularia mamillata S. et G., in: Gardjxer, NewPac. Coast 
Alg., Univ. Cal. Publ. Bot., S. 475, Taf. 40, Fig. 19, 1918. 
Lager 0,5 — 1 mm groB, zusammenflieBend und ausgebreitete 

polsterformige Uberzuge bildend. Faden wiederholt scheinver- 
zweigt, durch Druck nicht trennbar. Scheiden farblos bis gelb, 
aus Trichterstiicken aufgebaut. Trichome an der Basis 4 — 5 fx 
breit, in ein langes Haar ausgehend, an den Querwanden leicht 
eingeschnurt. Zellen 2 — 5 [i lang. Heterocysten 5,5 — 8 breit. 
— An der kalifornischen Ktiste. — Fig. 410a. 

Unterscheidet sich nach Setohell und Gardiner von 
jB. nitida nur durch die deutlicher trichterigen Scheiden, brei- 
teren Trichome mit kurzeren Zellen und den kleineren Thallus. 

5. Riyularia australis Harvey, Some'Acc. Mar. Bot. Austr., 
S. 566, 1854; Phyc. Austr. S. 61, Nr. 786. 

Lager anfangs halbkugelig-polsterformig, zusammenflieBend, 
spater kugelig, 2 cm groB, weich. Scheiden undeutlich, zer- 
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flieBdkk.: Rs 4— aer gelb. Trichome an der Basis 3 n, weiter 



oben 5 — 1,5 (j, breit; basale 
Zellen langer als breit, obere 
^/ginal so lang wie breit, an 
den Qnerwanden einge- 
schniirt. — - An der atlan- 
tischen Ktiste Frankreichs 
nnd in Australien. 

6. KiYuIaria polyotis (Ag.) 

Bornet et Flab,, Eev. I, 

S. 360, 1886; Bobnet- 
Thtjbet, Notes alg. II, 

Taf. 41, 1880 (als K 
hospita). 

Exsikk. : Eabenh., Alg. 
exsicc. Nr. 1449; Wittb.» 

Nobdst., Alg. exsicc. 

Nr. 661. 

Lager anfangs halbkuge- 
lig“polsterformig, spater 
bockerig, im Alter hobl, 
weich, bis 3 cmgroB. FMen 
lose gelagert, durcb Druck 

leicht trennbar. Scheiden ^ Eivularia mamUlata, nach. 

wpif apio* Setchell-Gardner; 6, c JR. atra. Lager im 

weit, gescnicnter, tincnterig, Vertikalschnitt und DetailMld, nach Fri^my. 
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zerfasertj farblos bis gelb. Trichome an der Basi, Alg. ex^i^eiter 
oben 8 — 13, 5 /i breit, in ein ziemlich dickes Hat 'gehend. 
Basale Zellen zweimal so lang wie breit, obere ca. menflieso lang 
wie breit, an den Querwtoden eingeschnurt. — So’ oberen 
Flntgrenze (Europa, Nordamerika, Marokko). — 411. 

Die keimenden Hormogonien (vgl. *e ( 

Bobnet-Thitket, 1. c.) treiben friihzeitig : 

an einem Ende ein Haar, am anderen / \lt Am 
Elide eine Heterocyste nnd bilden eine /SM/A 

dicke, am Scheitel anfgeblasene Gallert- 
scheide. Gebgentlich in der Scheide I Ml 
durch Fragmentation gebildete Trichom- fS: mSlliRm 
stiicke bilden an beiden Enden ein Haar IS;- mS/ISp 
und zerfallen spater in der Mitte in zwei 
Stiicke (die Polaritat ist also auch.’ bier Hi® 

— wie bei anderen Mimlariacj^n — nicht S B I 

streng fixiert). A S r / 

7. Rivularia biillata (Po^/Berkeley, Glean. MB 

Brit. Alg., S. 8, 2, Fig. 1, 1833. , ' 


Fig. 411. Bvoularm polyotis, Lagerquerschnitt und Detailbild. Nach Bornet-Thtirbt 

aus Tilben. 


Exsikk. : Dbsmaz., PL Crypt. Er., s4r. II, Nr. 7; Le Jolis, Alg. 
Cherbourg Nr. 97; Rabenh., Alg. exsicc. Nr. 1508; Witte,.- 
Nordst., Alg. exsicc. Nr. 862. 

Lager ausgebreitet, blasig-hOckerig, gefaltet, hohl, bis 6 cm 
groB. Eaden durch Druck kaum trennbar. Scheiden farblos, 
seltener gelb, undeuthch, im oberen Teil aufgelOst. Trichome 
5 — 8( — 10) fi breit. Basale Zellen 3mal, obere ^/jmal langer als 
breit, an den Querwanden leicht eingeschnurt. — In der Ebbe- 
Elutzone ; kosmopolitisch. 

8. Rivularia mesenterica Thur., Essai class. Nost., S. 332 1875. 
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Exsikk. : Rabejth., Alg. exsico. Nr. 1450; Witte.-Noedst., 
Alg. exsicc. Nr. 863. 

Lager ansgebreitet, blasig hohl, gefaltet, fest, bis 4 cm groB. 
Faden drach Drnck m^ Seheiden nndeiitlich, farb- 

los bis gelb, im oberen Teil anfgeldst. Tricbome 7—12 /^ breit. 
Basale Zellen langer als breit, oheie so lang wie breit, 

an den Querwanden leicht eingeschnurt. — An der oberen 
Flntgrenze (Mittelmeer, Adria). 

9. Eivularia Hansgirgi Schmidle, Hedwigia, S. 173, Taf, 9, 
Fig. 23— 25, 1900. 

Lager ausgebreitet, gallertig, flach, A'ostoc-artig, diinn, fest, 
schwarz oder sehwarzbraun. Faden lang, horizontal ansgebreitet, 
naeist verschlnngen, seltener fast parallel, gegen das Ende zn sehr 
allmahlich verjhngt, in der Mitte 6 breit, am Ende 2—4 /j, breit. 
Zellen rechteckig, fast qnadratisch, an der Basis etwas kiirzer als 
breit. Heterocysten basal, einzeln oder zn zweien, selten inter- 
kalar, 8^ breit. Seheiden farblos oder blaBgelb, diinn. -fr- 
Zwischen Moosen in Ostindien. 

Die Art nnterscheidet sich von anderen i2.-Arten dnreh die 
niedeiiiegenden Faden. — Schmidle beobachtete anch junge 
Faden * (offenbar keimende Hormogonien), welche an beiden 
Enden in Haare ausgingen. 

10. Rivularia dura Roth, Neue Beitr. Bot., S. 273, 1802. 
Exsikk.; Desmaz., FL Crypt. Fr. Nr. 1602; Rabexh., Alg. 

exsicc. Nr. 1451. 

Lager hart, bis mm dick, mit eingelagerten Kalkteilchen, 
schwarzgriin. Faden durch Druck schwer voneinander zu 
trennen. Seheiden diinn, farblos, nicht geschichtet. Trichome 
4 — 9 [A, breit, blangriin, in ein langes, diinnes Haar ausgehend. 
Zellen an der Basis so lang wie breit, weiter oben ^/gmal so lang 
wie breit, tonnenformig. — In stehenden Gewassern an Wasser- 
pflanzen, oft auf Cham (Europa, Nordamerika). — Fig. 412. 

11. Rivularia Beccariana (De Not.) Born, et Flah., Rev, I, 
S. 356, 1886. 

Lager hart, bis 1 mm, seltener bis 3,5 mm hoch, ohne ein- 
gelagerte Kalkteilchen, gezont, olivengriin. Faden durch Druck 
schwer voneinander zu trennen, 7 — 9ja breit. Seheiden eng, 
undeutlich geschichtet, farblos oder gelbbraun. Trichome 3 
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bis 7 jii breit, olivengrun, in lange, vieKach. gebogene Haare aus- 
gehend. Zellen an der Basis danger als breit, obere so lang wie 
breit. — In stehenden nnd flieBenden Gewassern an Steinen, 
Scbneekenschalen n. dgl. (Norddeutschland, Frankreich, Italian, 
Irland, Feuerland). 



Fig. 412. Eivularia dura. Lager im Vertikalschnitt und Detailbild. Nach Fr6my. 

12. Rivularia Biasolettiana Menegh., in: Zanard., Syn. Alg., S. 42, 
1841. 

Syn.; Rivularia coadunata (Sommerf.) Foslie, Contrib. Alg. 
Norv. II, S. 21. 

Exsikk.: RABEra., Alg. exsicc. Nr. 570, 651; Witte.-Nordst., 
Alg. exsicc. Nr. 576, 577, 662, 861. 
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Lager halbkugelig, spater ausgebreitet urid flach, init ein- 
gelagerten Kalkteilchen, weich, 2 — 8 mm hoch, blaugriin, 
olivengriin oder braunlich. Faden durch Druck leicht Yonein- 
ander zu trennen, IS fj, breit. Scheiden weit, triehterformigj 
geschicbtet, zerschlitzt, farblos oder meist gelbbraun oder ab- 
wechselnd farblos imd gefarbt, 15 — SO breit. Trichome blaxi- 
griin, 5 — 9 fj, breit, in lange, farblose, oft Yielfacli gebogene 
Haare ausgehend. Zellen an der Basis fast quadratisch oder 
etwas ktirzer als breit, weiter oben — ^/ 4 mal so lang wie breit, 
in alten, absterbenden Baden im Innern der Lager bis 2mal so 



Fig. 413. Himdaria Biasolettiana, Teil eines Lagers, Nach Hansgirg. 

lang wie breit. Heterocysten kugelig oder ellipsoidisch. — In 
stehenden und flieBenden Gewassern, auch in salzigem Wasser, 
an Steinen und Wasserpflanzen; seltener auch auf feuchter Erde. 
— Eig. 413. 

13. Rivularia minutula (Kiitz.) Born, et Elah., Rev. I, S. 348, 
1886. 

Exsikk. : Rabesth., Alg. exsicc. Nr. 236, 239, 925, 1372, 1836; 
Witte.-Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 275. 

Lager halbkugelig, oft zusammenflieBend, bis 5 mna groB, 
weich, im Innern oft verkalkt. Eaden locker gelagert, durch 
Druck leicht trennbar. Scheiden weit, bis 27 fj, dick, geschich- 
tet, trichterig, farblos bis braun. Trichome 9 — 12, 5 /i breit. 
Basale ZeUen so lang wie breit, obere so lang wie 

breit. Haar ziemlich dick, mit kurzen Zellen. — Auf Erde, 
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Steinen, in Bachen, Graben, Tiimpeln, Siimpfen (Exiropa, 
Nordamerika). 



14. Rivularia borealis P. Richter, Bibl. Bot., 7, S. 4, Fig. 1, 1897. 

Lager kugelig oder halbkugelig, bis mm hoch, manchmal 
zusammenflieBend niid weit ansgebreitet, weich, ohne ein- 
gelagerte Kalkteilchen. Faden ziemlich lose gelagert, durch 
Druck loicht voneinander zn trennen, bis 200 lang. Scheiden 
farblos, nicht geschichtet, im Alter zerflieJBend. Trichome 4/:^ 
breit, in Haare ausgehend. Zellen an der Basis bis 
lang wie breit, weiter oben so lang wie breit, quadratisch. 

Heterocy sten kugelig , 


Fig. 414. Rivularia borealis, Vertikalschnitt durch 
einen Thallus. Nach Cooke aus Tilden. 


4 iji breit. — In stehen- 
den Gewassern an Was- 
serpflanzen (Gronland). 
— Fig. 414. 

Die Hormogonien 
werden zu vielen hinter- 
einander gebildet. 

15. Rivularia gloMceps 
G. S. West, Journ. 
Linn. Soc. Bot., 38, 

5. 182, Taf. 10, Fig. 

6, 1907. 

-3 mm gro6, halbkugelig 


Lager klein, ziemlich weich, 1,5 
bis kugelig, ohne eingelagerte Kalkteilchen. Faden durch Druck 
leicht voneinander' zu trennen. Scheiden farblos, dick, kaum 
sichtbar. Trichome in ein ziemlich langes Haar ausgehend. 
Zellen zylindrisch, an den Querwanden eingeschniirt, an der 
Basis IY 2 bis 4mal so lang wie breit, 4,8 — 6 fx breit, weiter oben 
so lang wie breit oder doppelt so lang wie breit. Heterocysten 
kugelig, 10 — 12^ groB, einzeln joder selten zu zweien. ■ — ■ An 
alten Stengeln von Wasserpflanzen im Tanganyika-See, Afrika. 
— Fig. 415. 

16. Rivularia aquatica de Wild, Alg. rapp. J. Massart, Ann. 
Buitenz,, Suppl. I, S. 40, 1897. 

Lager kugelig, ca. 2 mm groB, weich, ohne eingelagerte Kalk- 
teilchen. Faden durch Druck leicht voneinander zu trennen. 
Scheiden dunn, farblos, picht geschichtet, regblmaBig gegen das 
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Elide zu verjlingt. Trichome 7 — 9 ^ breit, in ein ianges, diinnes 
Haar ansgehend. Zellen an der Basis langer als breit, gegen die 
Spitze zu noch langer werdend. — In stehendem ( ?) Wasser in 
Niederltodisch-Indien. 

17. Rivularia Vieillardi (Kiitz.) Born, et Flah,. Rev. II, S. 356, 

1886. 

Lager unregelmaBig gelappt, elastisch-gallertig, bis 3 em 
breit und 1 cm dick, schwarzlicli-olivengrun. 

Faden lose gelagert, durch Druck leicht 
voneinander zu trennen. Scheiden dick, 
geschichtet, aus trichterf^rmig ineinander- 
steckenden Stiicken bestehend, auBen zer- 
flieBend, farblos oder gelbbraun. Trichome 
7 — 9 (JL breit, blaugriin, in ein Haar aus- 
gehend. Zellen an der Basis tonnenformig, 
kiirzer als breit, weiter oben bis so 

lang als breit. — Auf feuchter Erde in Neu- 
kaledonien. 

18. Rivularia haematites (D. C.) Ag., Syst. 

Alg., S. 26, 1824. 

Exsikk. : Krypt. exsicc. Mus. Pal. Vindobon. 

Nr. 331; Wittb.-Nordst., Alg. exsicc. 

Nr. 199, 665, 666, 755, 860, 1310. 

Lager anfangs halbkugelig, spater zu- 
sammenflieBend und ausgebreitet, mehr oder 
weniger stark mit Kalk inkrustiert, innen 
gezont, bis 2 cm, seltener bis 3 cm hoch, blau- 
griin/ olivengriin oder braun. Faden dicht 
gedrangt, in jungen Lagen mehr oder weniger 
radial verlaufend, in alten fast parallel ge- 
stellt. Scheiden eng, zerbrechlich, farblos oder 
braun, geschichtet, aus trichterig ineinandersteckenden Stiicken 
bestehend, an der Spitze erweitert und zerfasert. Trichome 
4 — 7 ( — 11 ^ var. fluviatilis (Rab.) Kirchn.)/^ breit, in lange, 
dtinne Haare ausgehend. Zellen an der Basis 2mal so lang 
wie breit, in der Mitte quadratisch, wefter oben ^/2 mal so lang 
wie breit. Heterocysten kugelig oder langlich. — In stehenden, 
seltener in flieBenden Gewassern (var. fluviatilis mit 6 — 11 fi 
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breiten Trichomen), an iiberrieselten Kalk- iind Dolomitfelsen,, 
in der Wellenschlagzone von Seen; Enropa, Nordamerika^ 
Ekuador. — Fig. 45, 416, 417. 

Die Grbfie, Farbe, Gestalt und die Machtigkeit der Kalk- 
inkrnstation der Lager sckwankt auBerordentlicb stark an ver- 
schiedenen Standorten. In nur bei Regen wasserfuhrenden 
kleinen Bachbetten bleiben die Lager sehr niedrig und bilden 
feste, dunkelbraune, flache Krusten, die nur wenige (2 — 4) 
Zonen besitzen. Die Scheiden sind an der Oberflacbe des 
Lagers intensiv dunkelbraun gefarbt. Es bandelt sich um 
Kiimmerformen, die sick wakrend der langsten Zeit ikrer 
Entwicklung iii einem Dauerzustand befinden. Alte Lager 
aus Dclomitbacken sind vor allem durch die relativ 
geringe Starke der Kalkinkrustation ausgezeichnet ; es finden 
sick in ihrem Innern nur vereinzelte Kalkkristalle (Fig. 416). 
Das gauze Lager besitzt eine ziemlich weiche Besekaffenkeit, 
die Faden haften aber fest aneinander und sind durch Druck 
kaum voneinander zu trennen. Diese weichen Lager k5nnen 
riesige Dimensionen annehmen, bis 3 cm dick werden und bis 
gegen 40 Zonen besitzen. Die Lager aus kalkreicken Gewassern 
sind im Alter meist stark verkalkt; nur die oberste Sckickte 
der Faden bleibt lebend. Zwischen den Kummerformen, den 
weicken und den harten Lagern findet man alle moglicken 
tibergangsformen. — Sehr klar ist oft die Abkangigkeit der 
Farbung der Scheiden von der Belicktung zu erkennen: die 
Lager sind an der Unterseite und an den Seiten, wo sie sick 
gegenseitig beriihren, blaugriin, auf der belichteten Oberseite 
braun bzw. olivengriin gefarbt. 

Die Abgrenzung der Art gegen Bivularia rufescens und 
— in der Jugend — gegen R. Biasolettiana macht manchmal 
Schwierigkeiten. Uber die Untersckiede gegenuber R. rufes- 
cens hat Stockmayeb (Sckedae ad Krypt. exsicc., Ann. Katiirh. 
Mus. Wien, 13, S. 449, 1899) eingekende Beobachtungen an- 
gestellt, AuBer den im Bestimmungsscklussel genannten Merk- 
malen kommt die sckon makroskopisch erkennbare Lager- 
besekaffenkeit in Betracht. Bei R, haematites ist das Lager 
,,lederig-zake, kompakt, innen mit vielen feinen Zonen'', 
bei J?. rufescens „steinkart in Folge massiver Verkalkung, mit- 
unter bis an die Oberflacbe, meist aber an dieser mit einem ab- 
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kratzbaren Belage, innen mit einigen wenigen oder eiiier breiten 
grauweiBen bis weiBen Kalkzone^'. Dazn kommen verschiedene 
,,Imponderabilien^^ welehe sich ergeben, wenn man beide Arten 
nebeneinander betrachtet. — Junge, wenig verkalkte Lager 
lassen sich. oft leiclit unter dem Deckglas zerdrucken, wobei 
die Baden auseinanderweichen ; da 
auch die Zonen in der Jngend 
schwach Oder noch gar nicht ent- 
wickelt sind, werden dann solche 
Lager — falls nicbt zum Vergleioli 






Fig. 416. Rivularia haematites, Yertikalschiiiitt durch ©in junges und ein altes mafiig 
verkalktes Lager (nnr der obere Teil dargestellt); ca. lomal. Nach Geitler. 

Mtere vorhanden sind — fur i?. Biasolettiana gelialten. Die 
Lager, welehe man an Krustensteinen in verschiedenen Vor- 
alpenseen findet, nahern sich oft 
stark i?. Biasolettiana (z. B. im 
Lunzer Untersee, Nied.-Osterr.). 



19. Rivularia riifescens Nageli, in; 

KtJTZ., Spec. Alg., S. 342 
Euactis), 

Bxsikk.: Krypt. exsicc. Mus. Pal. 

Vi-nrloLin-n TvTr LebensgroB© (vom gleichen Standort 

VinaOuOn. im. oo^. , Fig. 416). Atis Brehm nach 

T „ i ni T eigenenx Praparat. 

Lager anfangs halbkugelig, 

spater zusammenflieBend und ausgebreitet, ganz mit Kalk 
inkrustiert, steinhart, innen mehr oder weniger deutlieh gezont, 
bis 1^/2 cm hoch, olivenfarben oder braun. Baden weniger 
dicht gedrangt. Scheiden weit^ geschichtet, braun oder farb- 
los, oben erweitert und zerschlitzt, aus trichterig ineinander- 
steckenden Stucken bestehend. Trichome 8 — 12 f.i breit, in 
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kurze, dicke Haare aiisgehend; Zelien oder 

etwas ktirzer als breit. Heterocysten langlichv — flieBen- 
den und stebenden, kalkhaltigen Gewassern, an tiberrieselten 
Felsen; Enropa. 

Uber die Abgrenzung gegen Bivularia haematites vgl. das 
dort Gesagte. 

20. Bivularia planctomca Elenkin^ Nacbr. Petersb. Bot. Garten, 

s: 16, 1921. 

Lager klein, G,5 mm groB, weicb. EMen durcb Druck leicbt 
voneinander zu trennen, gerade oder gekrummt, radial laufend, 
bis 300/^, seltener bis 350/t lang. Trichome 4,6— 5,8^ breit, 
zum groBten Toil in ein Haar aufgebraucbt. Scbeiden eng, farb- 
los, schwer sichtbar. Zellen fast qnadratiscb oder 1^2 — 2mal 
langer als breit, mit Gasvakuolen, Heterocysten basal, einzeln, 
kugelig, 8 — 9,8^fc groB. — In einem EluB in RuBland (Gonv. 
Oionez). 

Isactis 

TntTBET, Essai class. Nostocb., S. 382, 1875. 
Tricbome sparlicb- scbeinverzweigt, in ein Haar ansgebend ; 
Eaden aufrecht; parallel, in gemeinsamer Gallerte, ein flacb 
ansgebreitetes Lager bildend. 

Die Aufstellung der Gattung ist kiinstlicb. Cahihrix-Ait^n 
(wie 0. parietina), welcbe Lager aus aufrecbten, parallelen Eaden 
bilden, nnterscbeiden sicb nur durcb die geringere Scbleim- 
produktion; andererseits treten auch bei Bivularia flache 
Lager auf. 

Einzige Art: 

Isactis plana Tbnret, 1. c., Bornet-Thttret, Notes alg. II, 
S. 163, Taf. 40, 1880. 

Exsikk.: Desmaz., PI. Crypt. Er., ser. 1, Nr. 8, 808; Crotjak, 
Alg; Einist. Nr. 344; Lloyb, Alg. de TO. Nr. 301, 302. 
Lager diinn (150 — 300 hoch), dunkelgriine bis schwarzliche 
Elecken bildend. Eaden dicbt gedrangt, bis ^2 lang. Tri- 
cbome 7 — 9jtt breit; Zellen fciirzer als breit; Scbeiden farblos, 
aus teiebterfOrmigen, ineinandersteckenden Stiicken aufgebaut. 
' — Auf Meeresalgen und Steinen (Europa, Nordamerika, Afrika). 
— Eig. 418. 


Saceonema 657 

Eine zweite Art, centrifuga Bornet (in Golliks, 

Bhodora, S. 136, 1901; Phyc. Bor. Am. Nr. 757), nnterscheidet 
sicli durch einen bis 4 cm groBen 
Thallus und durch 8—10 ju breite 
Trichome. 

Saceonema 

Bobzi, N. Giorn. Bot. Ital. 14, 

S. 282, 1882. 

Baden biischelf ormig zu einem 

kleinen, festsitzenden Gallertlager 

vereinigt. Trichome mit unregel- 

inaBigen, einzelnen,kurzenSchein- 

verzweigungen, einzeln oder zu 

wenigen in einer Scheide, in 

Haare ausgehend. Scheiden sehr 

dick, anfangs blasig-sackartig, 

spater an der Spitze geOffnet, aus 

trichterigen, ineinanderstecken- 

den Stiicken bestehend. Hete- 

rooysten basal. Hormogonien. 

Dauerzellen am Grund der Baden. 

Die Gattung ist durch die be- 

sonders weiten Scheiden charak- Fig. 418. Jsaciis planai Vertikalschnitt 
, . . , durch ein Lager. Naeh Bornet -Thuret. 

terisiert. 

Einzige Art: 

Saceonema riipestris Borzi, 1. c., Taf. 16, Big. 9, Taf. 17, Big. 10 
bis 12. 

Exsikk. : Witi^.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 1309. 

Scheiden braun. Zellen 8 /x breit, an den Querwanden stark 
eingeschniirt, so lang wie breit oder etwas kiirzer als breit. 
Heterocysten basal, kugelig. Dauerzellen kugelig, mit ziem- 
lich dicker, rauher AuBenschicht. — An feuchten Belsen in 
Italien und in einem See in Nordamerika. — Big. 419. 

Die blasig-sackartigen Scheiden werden bis lOmal dicker als 
die Trichome. Die Dauerzellen keimen unter Verschleimung der 
Membran und unter Teilung des Inhalts nach drei Raum- 
richt ungen, ohne sofort einen Baden zu bilden. 

Babenhorst, Kryptogaiuenflora, Baud XIY Geitler 
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Anhang zu den Eivulariaceen 

Hier sei eine Gattung erwahnt, deren systematische Ein- 
reilinng bei den Eivulariaceen 



Figr. 419. Sacconema rupestris, 660 mal. Nach Borzi, 


Eaphidiopsis 

I’. E. Eejxsch, Trans. Roy. Soc. South Afr., 18, S. 91. 
Trichome kurz, mehr oder weniger gekriimmt, ohne Scheiden, 
an beiden Enden oder nur an einem Ende verjiingt und zuge- 
spitzt. Dauerzellen. 

Einzige Art : 

Eaphidiopsis curvata E. E. Fritsch, 1. c., Fig. 32. 

Trichome freischwimmend, einzeln oder seltener in Biindeln, 
S-f6rmig oder kreisfftrmig gekriimmt, selten fast gerade, an den 
Querwanden nicht eingesohniirt. Zellen oft mit Gasvakuolen, 
IV 2 — 2mal so lang wie breit, 4,5 jM breit. Dauerzellen tonnen- 
fSrmig, 10 — 13,5ja lang, 6 fj, breit, in der Mitte der Trichome. 
— In stehendem Wasser in Siidafrika. — Fig. 420. 

Die Art zeigt groBe Ahnlichkeit mit Baphidonema {Chloro- 
phycee). 
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Leptobasaceae 

Elenkist, Journ. Russ. Bot. Ges., 1, 1916. 

Tricliome einzeln in einer festen Scheide, an der Basis ver- 
Jiingt, am Scheitel verbreitert, mit einer basalen, seltener auch 
mit interkalaren Heterocysten oAet {L. tenuissima) o\me basale 
Heterocyste, meist mit dem verjungten Ende festsitzend. 
Hormogonien. Dauerzellen unbekannt. 

Die Eamilie ist banptsachlich auf die Qnerasymmetrie der 



Fig. 420. Maphidiopsis curvata, rechts zwei Trichome mit Dauerzellen; 600 mal. Nacli 

F. E. Fritsch. 


Faden gegrundet, wird sich daher vielleicht nicht halten lassen, 
da ahnliche Verhaltnisse anch bei yerschiedenen Scytonema- 
taceen vorkommen und alle Grade yon einer allmablich gegen 
den Scheitel zn yerdickten bis zn nnr am auBersten Ende yer- 
dickten und schlieBlich zu uberall gleich breiten Trichomen 
yorkommen. Es ist auch yielfach die Abgrenzung gegen Micro- 
chaete-Axten schwierig, da z. B. bei Jf. grisea Trichome yor- 
kommen, welche der Huuptsache nach gegen den Scheitel zu 
yerjtingt, am Ende aber wieder yerbreitert sind. 

42 ^ 
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Einzige Gattiing : 

Leptobasis 

Elenkin, Bull. Jard. Imp. Pierre le Grand, S. 21, 1915. 
Syn. : If pro parte. 

Mit den Merkmalen der Eamilie. 

Bestimmungsschliissel der Arten 
I. Basale Heterocyste vorlianden. 

1. Scheiden am Scheitel langs und quer gestreift 

L. striatula 1. 

2. Scheiden nicht langs und quer gestreift 

A. Faden 13 — 16 ^ breit, nur an der Basis schwach ver- 
■jiingt .... . . . . ' . . . . .. > . L. crassa ' 2'. 

B. Faden schmaler, deutlicher verjungt. 

a) Faden stark, mebr oder weniger spiralig, gebogen, 
kurz, ohne interkalare Heterocysten 

L. spirulina 3. 

b) FMen wenig gebogen, lang, mit interkalaren Hetero- 


cysten ..... . .... L. caucasiea 4. 

II. Basale Heterocyste fehlt L, tenuissima 5. 


1. Leptobasis striatula (Hy) EL, 1, c. 

Syn. : Microchaete striatulaHy, Journ. de Bot., S. 198, Fig. 1 — 3, 
1887. 

Exsikk. : Wittb.-Noebst., Alg. exsicc. Nr. 872. 

Faden bin und her gebogen, in Bxischeln, verflochten, ca. 
5 — 6 mm lang, gegen den Scheitel zu verjungt, an der Basis 9, 
am Scheitel 7 breit. Scheiden ziemlich dick, farblos, am 
Scheitel langs- und quergestreift. Trichome an der Basis 4 
am Scheitel 8 — 9 jW breit. Zellen an den Querwtoden schwach 
eingeschniirt, am Scheitel kiirzer als weiter unten. Basale 
Heterocysten mehr oder weniger kugelig, interkalare langlich. 
— Zwischen Sphagnum in Torfsumpfen (Frankreich). — Fig. 421, 

2. Leptobasis crassa (G. S. West) Geitler, Su6w\-Fl., Heft 12, 
S. 282, 1925. 

= Microchaete crassa G. S. West. 

Faden zu wenigen beisammen, festsitzend, leicht gebogen, 
13 — 16 breit, an der Basis leicht verjungt, sonst gleich breit. 
Scheiden farblos, nicht geschichtet. Zellen am Scheitel etwas 
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kiirzer, an der Basis etwas langer als breit, am Scheitel 12—13, 
an der Basis 9 — 10, 5 breit, an den Querwanden nicht ein- 
geschnxirt. Heterocysten meist basal, kugelig, 9 — 10,5 breit. — 

In stehendem Wasser an 
Wasserpflanzen in 2600 m 
Hohe in den Ostanden, — 
I’ig. 422. 

Die Art zeigt die fiir 
Leptobasis charakteristi- 
schen Merkmale nnr sebr 
schwacb. 

3. Leptobasis spirulina 
(Steinecke) Geitler, 
SuBw.-BL, Heft 12, S. 

iii w . -T’T; • r 

= MtCTochaete spmmna 
Stein., Bot. Arch., 3, 272, 
1923. 



Fig. 421. Leptobasis striatula, nach 
Originalmaterial Hys. Nach Fr^my. 



Faden einzeln, stark gekriimmt, oft spiralig gebogen. Vege- 
tative Zellen am unteren Fadenende 5 ft breit, 6 — 9 //, lang, nach 
der Mitte des Fadens zu etwa 6 fj, breit, 6 — 7 n lang, lebhaft 
blangriin. Soheiden farblos, 1 {i dick, an der Spitze offen. 




Fig. 424. LepiobaMs ccmcasicay Lager; 150 mal. Nach Elenkin. 

nicht blau gefarbt. Zellen an der Spitze der Tricbome fast qua- 
dratiseb, tonnenfSrmig, blaugriin, 4,6 — 6 [jl breit, weiter unten 
reohteckig-zylindrisch, 2,3 — 4/i breit und 6 — lang, an der 
Basis 1 — 1 (j, breit nnd nahe dem Ende wieder tonnenformig. 
Basale Heterocysten kugelig, 4 — 4,2 fj, groB ; interkalare Hetero- 
.cysten selten, lang-zylindrisoh, bis 4,5 [x breit, 4—12 fx lang. 
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Heterocysten niir basal/ oval. — Zwischen Hyfnum auf Sumpf- 
wiesen im Gouv. Grodno. — Fig. 423. 

Die systematische 
Stellung ist wohl noch 
fraglich, zumal da die 
Fadenenden entleert 
waren. 


4. Leptobasis caucasica 
Elenk., 1. c., Fig. 1 
bis 3, 7 — 9. 

Lager buscbelig,filzig, 
graugrun, Faden bis 
5 mm lang, miteinander 
verflochten, an der Spitze 
7— 8,5 an der Basis 
3,8 — 4^ breit, meist nnr mit basalen Heterocysten. Scheiden 
nicht geschichtet, farblos, 1,5— 2,6/i dick, durch Chlorzinkjod 


Fig. i2Z. Leptobasis spirulina, 750 mal. 
Nach Steinecke. . 
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— An Kalksteinen in einem FluS im Kaukasus. — Fig. 
424, 425. 

Die Hormogonien entstehen zu mehreren hintereinander 
Tind sind wenigzellig. 



Fife 425. Lepiohasis caucasica, einzelne Faclen (verschiedene VergroBerungen). Nach 

Elenkin. ..■■■■■■ 


5. Leptobasis tenuissima 
(W.et G.S.West) Elenk.,l.c. 
Syn. : Microchaete tenuis- 
sima W. et G. S. West, 
Journ. Linn. Soc. Bot., 
30, S. 209, Taf. 14, 
Fig. 7—11. 

Faden miteinander ver- 
flochten, 4,4 — 6,1 fj, breit. 
Scheiden weit, nicht ge- 
schichtet, farblos. Zellen 
1 — 1,8 jW breit, im oberen 
Teil der Faden nngefahr 
doppelt, im nnteren 5 — 9- 
mal so lang wie breit. 
Heterocysten nur inter- 
kalar, fast quadratisch 
Oder langlich, 2 — 2,4 
breit, 3,5 — 6,5 fx lang. — 
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Zwischen anderen Algen an Battmen imd in stehenden Gewassern 
in Ostindien nnd Mand. — Mg. 426. 

Magliet/ob wirklichzuie^^J^oia^i^gehorend. Die Mgur macht 
den Eindriick einer starken Schmmpfnng derTrichome (beachte 
die groBere Breite der Heterocysten!). Es scbeint nur der Endteil 
der Trichome etwas angeschwollen zu sein (Spitzenmeristem). 

Microcliaetaceae 

Lemmebmank, Krypt.-Ek Mark Brandenb., 3, 1910. 
Aulosireae ~Boin. et Elah., Rev. 1886; Elenkin^ 

Journ. Russ. Bot. Ges., 1, 1916, pro p. 

Trichome immer einreihig, liberall gleich breit oder mit Diffe> 
renzierung in Basis und Spitze und von der Basis an gegen den 
Scheitel zu verjungt, am Scheitel selbst aber manchmal wieder 
leicht verdickt, nie in Haare ausgehend, unverzweigt oder nur 
sehr selten scheinverzweigt, mit interkalarem und Spitzen- 
wachstxxm, immer bescheidet. Scheidenfest, deutlich, ein einziges. 
Tricliom oder mehrere Trichome enthaltend. Heterocysten inter- 
kalar oder basal. Hormogonien ; Dauerzellen ; ChroococcaUn- 
Stadien. 

Die Eamilie ist eine richtige „Verlegenheitsbildung^‘ und 
umfaBt sehr heterogene Formen. 

Die Unterscheidung zwischen Leptobasis und Microchaete ist 
kiinstlich und oft sehr schwer durchzufiihren. Ob ein Trichom- 
ende verbreitert oder verjiingt ist, schwankt oft bei sehr nahe 
verwandten Eormen. Die marine Microchaete grisea besitzt Tri- 
chome, die im groBen und ganzen verjungt sind, knapp unter- 
halb der Spitze sich aber wieder verbreitern. Dies h&ngt mit 
dem Vorhandensein eines ausgepragten Spitzenmeristems 
zusammen. Bei vielen Scytonemataceen trifft man die gleiche 
Erscheinung an. 

Bestimmungsschlxissel der Gattungen 
I. Trichome einzeln in der Scheide. 

1. Eaden mit Differenzierung in Basis und Spitze, Hetero- 
cysten basal und (seltener) interkalar . . Microchaete 

2. Eaden ohne Differenzierung in Basis und Spitze, Hetero- 
cysten nur interkalar Aulosira 

II. Trichome wenigstens teilweise zu mehreren in einer Scheide 

Hormothamnion 


Miorochaete 
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Microcliaete 

Thtjeet, Essai class. Nost,, S. 378, 1875. 

Coleospermum Algenfl. Schles., S. 239, 1878. 

Trichome einzeln in einer deutlichen Scheide, gegen die 
Spitze zii mehr oder weniger deutlich verjungt, seltener uberall 
fast gleich breit. Faden festsitzend, einzeln oder zu Rasen ver- 
einigt, selten mit einzelnen Scbeinverzweigungen, mit basalen, 
seltener auch. mit interkalaren Heterocysten. Dauerzellen meist 
einzeln, seltener in Reihen, in unmittelbarer Beruhrung mit den 
basalen Heterocysten oder ihnen genahert, seltener von ihnen 
entfernt. Hormogonien. 

» Bestimmnngsschlussel der Arten^) 


I. Marim 

1. FMen 12 jw breit . . . . . . ... M. aeruginea 1. 

2. Faden schmaler. 

A. Lager purpurn . . . . . . . . . . M. purpurea 2. 

B. Lager anders gefarbt. 

a) FMen 7— 9^ breit . . . . . . M, vitiensis 3. 

b) FMen 6—7/^ breit . . . . ... M, grisea 4. 

c) FMen 4 — 4,5 breit . . . . . M. tapaMensis 5. 

II. Im StiBwasser. 

1. Scheiden einfach, 

A. Scheiden nicht geschichtet. 

a) Heterocysten nur basal. M. Goeppertiana 6.. 

b) Heterocysten basal und interkalar 

a) Faden 6 — 7 fx breit M. tenera 7. 

/S) Faden breiter. 

* FMen 16 — 18 ^ breit . . M, uberrima 8. 


** FMen 9 — 12,5/^ breit^) 

*}* Dauerzellen zylindrisch M. violacea 9. 
ff Dauerzellen tonnenformig 

M. catenata 10. 

*** FMen 8 — 9,5^ breit . M. investiens IL 
B. Scheiden geschichtet. 

a) Zellen an den Querwanden nicht granuliert 

M* calothrichoides 12. 


Vgl. auch Aulosira striata, 

‘^) Vgl. auch M, ubtrrima f. minor. 
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b) Zellen an den Querwanden granuliert 

M. robusta 13. 

2. Scheiden doppelt ........ M. diplosiphon 14. 

1. Microehaete aemginea Batters, Journ. of Bot., 30, S. 86, 1892. 
Baden oft gebogen, 12 ^ breit, bis 300 ii lang. Scheiden 

ziemlich dick, nicht geschichtet, farblos. Trichome 6 — 7 fi breit. 
Zellen — auBer an der Basis — ungefahr wie 

breit. Heterocysten basal, langlich oder halbkugelig. — Anf 
Bhodochorton-Axten an der stidenglischen Kliste. 

2. Microehaete purpurea Jobs. Schmidt, Bot. Tidskr., S. 379, 
412, 1899. 



Xager fleckenformig, purpurn, aus kleinen, dicht gedrangten 
Biischeln bestehend. Baden gerade oder leicht gebogen, bis mm 
lang,. an der Basis gekriimmt, kaum angeschwollen. Scheiden 
diinn, farblos, nicht geschichtet. Trichome purpurn bis violett, 
3 — 5^ breit, am Scheitel leicht verbreitert und an den Quer- 
wanden eingeschniirt ; Zellen am Scheitel starker eingeschnurt 
und groBer als weiter unten. Heterocysten klein, einzeln, basal, 
sehr selten interkalar, kugelig oder halbkugelig. Dauerzellen 
unbekannt. — Zusammen mit Calothrix confervicola auf Fucus 
(Kattegat). 

3. Microehaete vitiensis Askenasy, in: Born, et Blah., Mem. 
Soc. sc. Cherbourg, 25, S. 214, 1885. 

Lager filzig. Baden 7 — 9 ^ breit, an der Basis gekrummt 
und schwach verdickt, nach oben zu leicht verjiingt, aufrecht, 
gebogen. Scheiden diinn, eng, farblos, im Alter oft aus Trichter- 
stiicken zusammengesetzt. Trichome 5 — 6 breit. Zellen etwas 
kiirzer als breit. Heterocysten basal. — Im Pazifischen Ozean : 
Vitis-Inseln, Tahiti, Laysan. 

4. Microehaete grisea Thuret, Essai class. Nost., S. 7; Bornet- 
Thxtret, Notes alg., S. 127, Taf. 30, 1880. 

Exsikk.: Wittr.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 871. 

Lager rasenfOrmig; BMen 1 mm lang, 6 — 1 /li breit, an der 
Basis zwiebelig angeschwoUen, weiter oben verjiingt, am Scheitel 
wieder verdickt, dicht gedrangt. Scheiden diinn, eng, farb- 
los. Trichome 5 — 6 ^ breit. Zellen langer als breit. 

>terocysten basal, halbkugelig, — An Steinen, Algen und 
MuschelscHalen (Europa, Chile, Mauritius). — Big. 427. 
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Die Art stellt naeh Bokzi ein Entwicklungsstadium von 
Calothrix confervicola ddbi. 

5. Microcliaete tapaMensis Setchell, Univ. Cal. Publ. Bot., 12, 

S. 66, 1926. 

BMen einzeln oder zu wenigen, 
gerade Oder gebogen, bis 6,2 mm 
lang, 4 — 4,5 f.i breit, an der Basis 
leicbt verbreitert. Trichome 3,5 
bis 4- pt breit ; Zellen meist ^/amal 
so lang wie breit, an den Quer- 
wanden nicbt oder kanm einge- 
scbniirt. Scheiden farblos, sehr 
dtinn, undeutlicb. Heteroeysten 
einzeln Oder zu 2, seltener 3, basal, 

4—5 f,i breit, bis 6( — 12) p lang. 

Hormogonien 15 — 18 p lang, 

Dauerzellen unbekannt. — Auf 
Scytonema saleyerense imd Gyrtan- "Naci bosket 

dm Parfeii, Tahiti. 

Unterscheidet sich nach Setchell von der ahnlichen Micro- 
chaete naushonensis Coll.^) dui:ch die kurzeren und schmaleren 
Faden und durch die ktirzeren Zellen. 

6. Microchaete Goeppertiana Kirchn., in: Ekg- 
ler-Pbantl, Nat. Pl.-Fam. I la, S. 76, 
Fig. 56 H, 1900. 

Syn. : Goleospermum Goeppertianum Kirchn., 
Alg. Schles., S. 239. 

Faden 6 — S,5 p breit, einzeln. ZeUen zylin- 
drisch, 5 — 6 /^"T>reitr an der Basis der Faden 
2- — 3mal langer als breit, gegen die Spitze zu 
kiirzer werdend, bis V 2 — m lang wie 
breit, blaugriin. Scheiden farblos. Heteroeysten 
basal, einzeln, kugelig oder oval, 6 breit, 
6 — 8 p lang. Dauerzellen durch 1 oder 2 Zellen 
von der Heterocyste getrennt, einzeln oder zu 

Fig. 428, Microchaete . 

Ooeppertiana. zwcieu, zyliudrisch, 6 — 7,5/^breit, 13 — 17|Wlang. 

Ndoh kirchnee. — stehendemWasser (ScMesien). — Pig. 428 . 




Die Diagnose dieser Art konnte ich nicht einsehen. 
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7. Microcliaete tenera Thuret, Essai class. Nost., S. 378, 1875; 
Boenet-Thuret, Notes alg., 2, Taf. 30a, 1880. 

Faden 6—7 fi breit, einzebi, leicht gekrummt, an der Basis 
niederliegend. Scbeiden diinn, eng, farblos, nicht geschichtet. 



Fig. 429. Microchaefe tenera, ea. 480 mal. Nach Bornet-Thxjret ans B'ei&my. 



Zellen 5 breit, blaugriin, an der Basis der Faden bis 2mal so 
lang* als bre.it, an der Spitze so lang wie breit. Heterocysten 


basal und interkalar, fast kugelig oder zylindrisch. Dauerzellen 
in Reihen (?), basal oder interkalar, zylindrisch, mit branner 
Wand, 6 — 7,5 fx breit, 13 — 17 lang. — In stehenden Gewassern ; 
wohl kosmopolitisch. — Fig, 429. . 


'• I;.-*' V', 1"' 
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Die Umgrenzung der Art ist noch recht unklar. Die Dorm, die 
Beck (Osterr. Bot. Zeitschr., 1898) vorlag, diirfte kaum mit 
der von Thxjrbt gemeinten identisch sein. Es scheint daher 
fraglich, ob die von Beck geschilderte Entwicklung und Kei^ 
mung der Dauerzellen fur M. tm&ra gilt. — 

Beck und einige andere Autoren bilden am ® 

Scheitel verdickte Trichome ab. 



Fig. 430. Microchaete uherriTna, a steriler Paden, 
h, c Faden mit Dauerzellen, d f . minor (Protoplasten 
stark geschrumpft!). 400 mal. Nach Carter. 


Fig. 431. Mi crochaet e 
violacea. Nach Fr^jmy. 


8. Microchaete uberrima N. Carter, Rec. Bot. Surv. India, 9, 
S. 268, Taf. 1, Kg. 1—3, 1926. 

Baden bis 5 mm lang, uberall genau gleich breit, an der 
Basis leicht niederliegend, 16 — 18^ breit ; Seheiden test, braun. 
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Triehome 10 — 14//, breit. Heterocysten basal und interkalar; 
Dauerzellen in Reihen, quadratiscli oder fast zylindrisch. — 
In Reisfeldern, Indien. “ Fig. 430. 
f, minor N. Carter, 1. c., Taf.. 1, Fig. 4. 

Fiiden 9 — 11 // breit, Triehome 6,5— 8 // breit. — Zusammen 
mit der typischen Form. 

9. 3Iicrocliaete violacea Fremy, Myx. d’Afr. equat., Arch, de Bot. 

3, S. 284, Fig. 250, 1930. 

Faden einzeln oder zu 5 — ^6, mit verschiedenen anderen Algen 
vermischt, gerade oder leicht gekriimmt, bis 2 mm lang, tiberall 
gleich breit, 12—12,5 // breit. Scheiden diinn, fest, farblos, nicht 
geschichtet. Triehome 9^ — ^10// breit, violett (in totem Mate- 
rial), an den Querwanden leicht eingeschniirt. Zellen im unteren 
Teil 1,2 — l,5mal Itoger als breit, weiter oben fast quadratisch. 
Basale Heterocysten ziisammengedriickt kugelig, interkalare 
rechteekig und zweimal langer als breit. Dauerzellen interkalar, 
meist zu 2 — 3 oder mehr, selten einzeln, von den Heterocysten 
entfernt, ca. 10// breit, 10—18// lang, mit glatter, farbloser 
Membran. — In stehendem Wasser, Franz. -Aquat.-Afrika. — 
Fig. 431. 

10. Microchaete catenata Lemm., Engl. Bot. Jahrb., 38, S. 352, 

Fig. 2, 9, 17, 1907. 

Faden stets einzeln, meist verschiedenartig gebogen, seltener 
fast gerade, 9 — 12 // breit, bis 500 // lang. Scheiden hyalin, nicht 
geschichtet, durch Chlorzinkjod blau gefarbt, 1 — 1,3// dick. 
Triehome an den Querwanden leicht eingeschniirt, blaugriin, 
am Ende nicht verjiingt, 6 — 8 // breit. Vegetative Zellen an den 
Querwanden nicht granuliert, im unteren Teile der Faden 4 — 7 //, 
im oberen 1,5— 2,5 // lang. Endzelle meist halbkugelig, zuweilen 
etwas dicker als die vorletzte Zelle. Heterocysten basal und 
halbkugelig oder interkalar und zylindrisch oder 5 — Geckig. 
Dauerzellen tonnenfOrmig angeschwoUen, mit diinner hyaliner, 
glatter Membran, von den Heterocysten entfernt, reihenweise 
zu 2 — 6 nebeneinander, die Reihen durch Gruppen von vege- 
tativen ZeUen getrennt. — Im Lake Huron, Chatham-Inseln, 
auf Plectonema und Cladophora. 

11. Microchaete investiens Fr6my, Myx. d’Afr. equat., Arch, de 

Bot., 3, S. 283, Fig. 249, 1930. 
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Faden einzeln oder zu wenigen beisammen, in der Jugend 
gerade, spater mehr oder weniger gekrummt, manchmal leicht 
spiralig, bis 0,2 mm lang, 8—9,5 breit, Scheiden diinn, nicht 
gescliichtet, farblos. Tri- 
chome violett oder blau- 
gritn, an den Querwanden 
deutlich eingeschniirt, 5 
bis 5,5/.^ breit, iiberall gleich 
breit. Zellen im unteren 
Teil fast quadratisch bis 
2mal so lang wie breit, 
weiter oben kiirzer, Hor- 
iBogonien terminal ent- 
stehend, 25 — 60 lang. 

Heterocysten basal, meist 
zu 2 — 4. Dauerzellen zylim 
drisch, gerade oder leicht 
gebogen, an beiden Polen 
abgerundet, 8 — 8,5 jll breit, 
bis 50 fj, lang, basal gelagert, 
meist zu 2 — 4, selten ein- 
zeln, mit glatter, farbloser 
Membran ; zwischen den 
Dauerzellen manchmal zu- 
grunde gegangenen vegeta- 
t|ye Zellen. — In stehen- 
lem Wasser, oft auf 
Oedogonium, Franz. -Aquat.- 
Afrika. — Fig. 432. 

19 Fig. 432. Microchaete investieTis, links FiXden 

iUltlUtuaeie taiumil- ^ HormogonienbildTing, reohts mit Dauerzellen. 

ChoideS^) Hansg Feih Fr^imy (verscMedene YergroBerungen). 

Bot. Centralbl,, 494, 1905. 

Faden 10 — 16 jn, seltener bis 20 fz breit, einzeln oder in 
Biischeln und zu einem flockigen, schmutzig-graugriinen Lager 
vereinigt, gerade oder gebogen. Scheiden eng, dick, geschichtet, 
oft mehr oder weniger inkrustiert, farblos. Zellen an der Basis 
der Faden 6 — Sjn breit, Ys — Inial so lang wie breit, an den 



Hansgirc selireibt irrttimlich calothricoid^. 
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Querwanden deutlicli eingeschiiiirt, olivenfarben. Heterocysten 

meist basalj fast eif5rmig bis langlich ellipsoidisch, 

his S fi lang. ~ In stehenden^ Gewassem (Prater, Wien). ^ 

13. Microehaete robusta Setch. et Gardn., Univ. Cal. PxibL Bot., 
S. 194, 1903. 

Paden zu vielli beisammen, radial angeordnet, lang und 
zylindrisch, an der Basis angeschwollen, 
16 — 18 fjL breit. Trichome gegen die 
Spitze zu verjiingt, Zellen fast 
quadratiseh oder iger als breit, an 
der Spitze 

an den Quer^ iden granuliert, 
12 X 6—16 /i. Sc iden dunn, ge- 
schichtet , f arblos . K . oerocysten basal 
«und interkalar, die basalen ebr 
Oder weniger kugelig, die interkaiaren 
rechteckig. — In stehenden Gewassern 
an Wasserpflanzen (Nordamerika). 

14. Microehaete diplosiphon 
Gom., Bull. Soc. T "t, 
Pn, 8, Taf. 7, S. S 
'188,5. ; ■. , 

Exsikk. : Wittk. 
Nobdst., Alg. exsi 
Nr. 870.,., 

Eaden gerade oder j | 
krummt, allmahlich gegen 
die Spitze zu verjlingt. 
Zellen 4,4 — 6 ^ breit, an 
der Basis der Eaden lan^ 
afe* breit, weiter oben so 
I ■ ^^lang .wie breit oder kdrzer 

als breit. fSebeide farblos, doppelt, die^auBere schleimig, un- 
regelmaBig, bis 10 ^ weit, die innere diinn, eng, 4,7 — 6,7 // 
weit. Heterocysten basal oder interkalar, kugelig, zusammen- 
gedriickt oder langlich,.^ Dauerzellen so breit wie die vegetc. 
tiven ZeUen, in Reihen> — In stehendem Wasser ('^rankreich). 
— Eig. 433. 




Fig. 433. ^lichrQchaete diplosipfionr links 
keimende HDormoganien. Nach Gomont aus 
Fk^imy. 


" Aulosira I 

var. cambrica W. West, Trans. Roy. S. 27, 1892. 

AnBere Soheide 23— 30 innere 6,5-^||7^>weit, Zellen im 

basalen Teil der Raden 7,5— 8 //, waiter breit. Hetero- 

cysten interkalar, 5,5 [jl breit, 22 — 24 — In stehendem 

Wasser (England). 

* Aulosira 

Kirchner, Algenfl. 'Scblesien, 

Trichome einzeln in einer festen Scheidd breit 

Oder striaU Tn der Mtte schnialerr^^^^an-b^^ Enden 
■verbreitert. Ea*y i ohne Differenzierun^^fM Ba^is und Spitze, 
einzeln oder in 1* ^scheln. Heterocysten ^te‘^&lar. Danerzellen 
von nnbestimr , er Lage, neben den fi^bn^Aysten oder von 
ibnen entfern^., 1 . Hormogonien. ‘ 

Au, thermalis ist nach BoYE-PETER’^^i^^t Mastigooladus 
laminosus identisch, wurde daher, eben^^te^idi^ kaum iden- 
tifizierbare unsichere Au. polysperma 


Bestimmungsschinssel 
L Marin ... y . . . . . ... . 

II. Im SiiBwasser. ^ 

1. Mit; Gasvaknok-n ....... . 

2. Ohne Gasvakuolen. — 

, A.: EMen. 5—8 /i hieit. 

a)'^ Trichome 2,5 — ^3 ; breit . 

. „ . b) :Trichome 4— 7y. breit . . 

B. Eaden breiter. 

a) Danerzellen 8 — 9y breit . . 

b) Danerzellen 11 — 13 y breit . 

1. Aulosira Schauinslandii Lemm., Algenf^f^^«d^ 
Engl. Bot. Jahrb. 34, S. 622, Taf. 8, Eig,t^*.^t# 
Eaden mehr oder weniger spiralig gewnnde^^S^ 
Scheiden fast farblos. Zellen 9,5^ breit, ca. "^\^*7^ 
Qnerwanden leicht eingeschnnrt, mit Vakuolei^l^fei 
offenbar Gasvaknolen). Endzelle halbkngelf^i 
/Heterocysten interkalar, fast kngelig oder 


ihctonica 2. 


K^africanu 3. . 
^,%u. laxa 4 ^^^ 

t plexa 5. " 
ssima 6. 

ih - Ins., 

05. 

y breit . 
an den 
em Bild 
y lang. 
ndrisch, 


9,5\a bre^’^n 11 // lang. Danerzellen nnbekanntj|^^^^ Meeres- 
algen {Sandwich-Inseln).^ v.. - 


Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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5,5— 6,2 /i breit; Scbeiden dunn, eng, 
Zellen etwas kurzer als 

| ^^j^to.,breit, an den Querwanden eingesohnurt, 
Gasvakuolen. Heterocjsten 
sparlich, kugelig, so groB wie die 

DauerzeUen 

®inzeln, lang-zylindriscb, 4—6 n 
I breit, 13,8— 16 ^ lang, mit glatter 
I Membran. In einem See in RuB- 
land (Gouy. Olonetzk). 

3. Aulosira africana Fremy, Myx. 
d’Afr. 6quat., Arcb. de Bot. 3, 
S. 380, Fig. 317, 1930. 

Faden gerade oder leicbt ge- 
kriimnit, zu mehreren beisammen, 
aber nicbt in Biindeln, 5,5 — 6^ 
breit. Scbeiden fest, eng, farblos. 
Tricbome 2,5 — 3 /j, breit. Zellen 
fast quadratiscb oder bis IVgmal 
langer als breit, ,,in Abstanden“. 
Heterocysten 3,5 breit, qnad- 
I ratisob, bis 1 Vernal langer als 
I breit. DauerzeUen von den Hete- 

rocysten entfernt Oder neben ibnen, 

selten einzeln, meist zu mebreren' 
zybndriscb und in der Mitte leicbt 
n abgerundet oder abgeplattet, ca. 9^ ' 
after, brauner Membran. — Insteben- 
.t.-Afrika. — Fig. 434a. 
smerkung „in Abstanden" zeigt, daB 
gescbrumpft waren; die MaBe der 
edenfalls zu niedrig. 

.AHAULT, BuU. Soc. Bot. Fr. 32, Taf. 4, Fig. 1. 
Oder scbwaeb gekriimmt, 5—8^ breit. ZeUen 
3ist kurzer als breit, 5— 7« breit. blauavnn 


4. Aulo! 
Abb.: E 
Fade 
tonnenf< 
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Scheiden dunnV eng, farblos. Heterocysten fast kugelig bis 
zylindrisch, 5— 8/^ breit. Dauerzellen einzeln, zylindriscb, 5 
bis 7 /i breit, 20^ — 24/^ lang. — In stehenden Gewassern, ein- 
zeln zwiscben anderen Algen (Europa, Jaya, Indian), 
var. microspora Lagerli., Bidr. Sver. Alg.-El. S. 49, Taf. 1, 
Eig. 13, 14. 

Zellen 4— 6 /// breit, Heterocysten 7p breit. Dauerzellen 
einzeln oder zn 2-^3 nebeneinander, zylindrisch, 8 breit, 
14:— IS fi lang. — In stehenden 
Gewassern, einzeln zwischen 
anderen Algen (Schweden, Boh- 
men, Ecuador). 

o. Aulosira implexa Born, et 
Elah., Bull, Soc. Bot. Er. 

32, S. 121, Taf. 4, Eig. 4, 

1885. 

E X s i k k . : WiTTR . -Nobd s T . , Alg . 
exsicc. Nr., 787, 1323. . . 

EMen gerade oder ge- 
kriimnit, 5 — 10 mm lang, oft 
in Biindeln, 7 — 17, meist 12 ft 
breit. Scheiden diinn, farblos. 

Zellen quadratisch, zylindrisch, 
etwas langer oder kiirzer als 
breit, 8 bis 9 ja breit„ blaugriin, 
an den Querwanden leicht ein- ^g. i 3 s. Aniosla femusma, 350 mai. 
geschnurt. Heterocysten qua- 

dratisch oder langlich. Dauerzellen zu 4 — 32 in Eeihen, 8 — d fz 
breit, 16—34^ lang, mit glatter Membran. — >4n stehenden Ge- 
wassern (Sudamerika, Sudasien, Madagaskar)! — Fig. 434b, c. 



6. Aulosira fertilissima Ghose, Journ. Linn. Soc. Bot. 46, S. 342, 
Taf. 31, Fig. 9, 1923. 

Lager ausgebreit et , schmutzig blaugriin, ^ hautig . Eaden 
gerade oder leicht gekriimmt, parallel oder dicht verschlungen, 
selten mit einzelnen ScheinYerzweigungen. Zellen 6^ — 1 1 p breit, 
7 — 10^. lang, in der Jugend zylindrisch, spatei? tonnenformig. 
Scheiden dick, in der Jugend schleimig und farblos, spater fest 
und braun, Heterocysten lang-ellipsoidisch, 8 — 9// breit, 10 
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bis 14 fi lang. Dauerzellen inEeihen, durch abgestorbene Zellen 
voneinander getrennt, lang ellipsoidisch oder gegenemander ab- 
geplattet, 11— 13/^ breit, 18— 24^ lang, mit glatter, manchmal 
brauner Membran. — In stehendem Wasser auf Slattern von 
Nelumbium speciosum, Lahore. — Fig. 435. 

Die Art weicht dnrch die dickeii Scheiden sowie durch dier 
Scheinverzweigungen von den anderen Vertretern der Gattung 
ab und gehort vielleicht gar nicht hierher. 

Anhang 

Aulosira striata Woronichin, Not. syst. Inst. Crypt. Horti Bot. 

Petropol. 2, S:|113, 1923. 

Faden einzeln,^ leicht gekrximmt, 1,5^ — 2 mm lang, in der 
Mitte 7,9 — 9,5 p breit, an den Enden bis 12,6 fz breit. Scheiden 
eng, farblos, geschichtet, bisweilen mit divergierenden Schich- 
ten, an der Oberfla^e langsgestreift, durch Chlorzinkjod nicht 
blau gefarbt. Triclfcme in der Mitte 3—4,7 an den Enden 
(5 — )8 — 9,5 fc breit. Zellen in der Mitte der Trichome zyUn- 
drisch, 172— 2mal so tang wie breit, an den Enden fast quadra- 
,tisoh oder kiirzer als breit, an den Querwanden eingeschniirt. 
Heterocysten einzeln oder zu 2 — 3, kugelig, 9,5 p groB oder 
abgerundet zylin^isch und manchmal kiirzer als breit. End- 
zelle abgerundet, manchmal fast kugelig. Dauerzellen unbekannt. 
Interkalare Heterocysten einzeln oder zu 2 — 3, kugelig und 9,6 fi 
groB, oder abgerundet zylindrisch und 9,5 — 15x4,7 — 6 p oder 
5x9,5jW groB. — In einem Torfsumpf zwiBohen Sphagnum im 
Kaukasus. 

Die Art ist ^echt unklar, ihre Zugeh5rigkeit zu Aulosira 
zweifelhi^cft. Sie*macht nach Woroniohik in der Jugend ein 
Stadium durch: Trichome mit basalen Hetero- 
cysten, festgeheftet. FMen nicht gebogen, 300 — 600 lang, 
(4,5) — 6jw breit, uberall gleich breit, oder seltener gegen den 
Scheitel zu ver^iingt; Zellen breit, fast quadratisch oder 
kiirzer als breit, selten — in der Nahe der Heterocysten — fast 
zweimal langer als breit. Basale Heterocysten oval und 6 — 6,75 
X4,5 — 6,6 p groB oder kugelig und 4,5^ — groB; interkalare 
Heterocysten 16x3/^ gJ^oB, einzeln oder zu 2 — 3, Scheiden glatt 
Oder im Alter gestreift. 
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Homothamnioii 

Gbunow, Reise Ereg. Novara, S. 31, 1867. 

Trichome einzeln oder meist zu mehreren in einer festeii, 
manchmal zerflieBenden Scheide. Eaden zu einem hautigen 
Oder aufrechten, biischeligen Lager .vereinigt. Heterocysten 
interkalar. Dauerzellen iinbekannt. Marin. 

Die beiden Arten der Gattung sind schlecht bekannt; die 
systematische Stellung ist sehr fraglich. Kibchneb und Tilben 
stellen sie in die nachste Nalie von Microchaete nnd Aulosira, 
Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Trichome 9 — 12 jw breit H. solutnm 1 

II. Trichome 6 — 7 fx breit H. enteromorphoides 2 

1 . Hormothamnion solutum Bornet et Grunowin B obnet-Elah., 
Rev., S. 259, 1888. 

Lager flockig, blangriin, schleimig. EMen 5 — 6 mm lang, 12 
bis 15 ^ breit, irei oder in Biindeln, anf- 
recht. Scheiden fest, farblos. Trichome 
9 — 12 fx breit. Zellen tonnenformig, 
so lang wie breit. Heterocysten fast quad- 
ratisch. — Zwischen Meeresalgen im Pazi- 
fischen Ozean. 

Exsikkate und Abbildungen fehlen. 

2. Hormothamnion enteromorphoides Gru- Figr.436. 

- rrt r* , -n* o. Rormothamnion 

now, 1. C., I at. l,hlg. 2. enteromorphoides, 

T-1 *1 1 -r> A -XT RahitusUld, 

Jiixsikk. : Phyc. Bor. Amer. JNr. 56. Nach ORUNowaus 

Lager in der Jugend schleimig, zer- 
flieBend, spater buschehg, aus aufrechten, btindelig verbundenen 
Eaden bestehend, bis 2 cm lang. Eaden 7— 9^ breit. Scheiden 
sehr dxinn, farblos, schleimig. Trichome 6— 7 breit. Zellen 
tonnenformig. Heterocysten 6 — 7 breit, 7-— 10 lang. — Auf 
Kiistenschlamm (Guadeloupe, Jamaica, Elorida, Mauritius, 
Kanarische Inseln). — Eig. 436. 

Scytonemataceae^) 

Rabenhobst, El. Eur. alg. II, S. 246, 1865. 

Scytonemaceae Kiitzing, Linnaea, S. 87, 1843. 

Trichome immer einreihig, ihrer ganzen Lange nach gleich 
Die haufige Schreibweise Scytonemaceae ist spraehlich unricbtig. 
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breit oder an den auBersten Enden schwach verjiingt (aber ohne 
Haare) oder verdickt, manchmal mit angedeuteter Bifferen- 
zierung in Basis nnd Spitze. Scheinverzweigungen einzeln oder 
doppelt, an interkalaren Heterocysten entspringend oder seltener 
anf eine Schlingenbildung zwischen zwei Heterocysten znruck- 
gehend (aber nicht V-formig nacli Art der Mastigocladaceen). 
Meist deutliches Spitzenwachstum, manchmal aneh interkalares 
Wachstum. Haare fehlen. Scheiden fest oder verschleimend, 
oft geschichtet, oft ans trichterformig ineinander steckenden 
Stheken zusammengesetzt. Heterocysten interkalar, nur selten 
fehlend. Hormogonien aus den jtingsten Trichomteilen ent- 
stehend, in manchen Fallen unbekannt. Dauerzellen vorhanden 
oder meist fehlend. 

Die Scytonemataceen sind im groBen und ganzen gut gegen 
andere Familien abgegrenzt. In einzelnen Fallen treten durch 
polare Differenzierung der Trichome und Faden in Basis und 
Spitze Annaherungen an Microchaete oder Leptobasis ein (vgl. 
z. B. Petalonema densum). Biesem Merkmal ist — wie ich im 
Gegensatz zu Eleistkik glaube — wenig Gewicht beizumessen, 
da es starken Schwankungen unterworfen ist. 

Mehrere Typeh — 8pelaeopogon, Seguenzaea, Diplonema — 
sehen habituell Sti^onemataceen ahnlich. Borzi hat sie daher als 
Diplonemeae bei diesen untergebracht. Ba echte Verzweigungen 
fehlen, scheint mir die Einreihung bei den Scytonemataceen rich- 
tiger und auch im Hinblick auf die leichtere Bestimmbarkeit 
praktischer. 

Plectonema wurde von manchen Autoren als Oscillatoriacee 
aufgefaBt ; tatsachlich zeigen viele Arten groBe Ahnlichkeit mit 
Lyngbya, so daB sich die Einreihung auch an dieser Stelle des 
Systems rechtfertigen laBt. 

Bestimmungsschlussel der Gattungen 
I. Heterocysten fehlen^). 

1. Faden zylindrisch,' Hormogonien, keine Hormocysten 

Plectonema (S. 680). 

2. FMen torulos, Hormogonien unbekannt, Hormocysten 

Spelaeopogon (S. 696). 


Vgl. auch Paraplectonema (Auhang zu den Eormogonales), 
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II, Heterocysten vorhanden. 

1. Scheiden nur ein TricHom enthaltend oder niir selten auf 
kurze Strecken (bei den Scheinverzweignngen) zwei 
Tricbome enthaltend. 

A. Lager ans zweierlei Faden aufgebaut: die einen 
kriechend und torulos, die anderen aufrecht, zylin- 
drisch, in Biindeln. 

a) Hormogonien vorhanden, Hormocysten fehlen. 

Seguenzaea (S. 700). 

b) Hormogonien unbekannt, Hormocysten vor- 
handen ... . . . . . . Spelaeopogon (S.696). 

B. Lager ans gleichartigen oder wenig verschiedenen 
Faden bestehend. 

a) Scheinverzweignngen meist exnzeln. 

d) Scheinverzweignngen in regelmaBiger Anfein- 
anderfolge, Faden wiederholt scheindichotom 
verzweigt, radial ansstrahlend. 

Diplonema (S. 704). 
/3) Scheinverzweignngen i regellos, Faden nn- 
regelmafiig seitlich verzweigt, sympodial oder 
monopodial, nicht radial ansstrahlend. 

* Hormogonien vorhanden. 

f Trichome an den Enden verjhngt 

Seytonematopsis (S. 706). 
ff Trichome an den Enden nicht ver- 
jhngt . . . . . Tolypothrix (S. 709). 
** Hormogonien nnbekannt 

Spelaeopogon (S. 696). 

b) Scheinverzweignngen zn zweien, seltener anch 
einzeln. 

a) Faden tornlos, Hormogonienbildnng nnbekannt, 
Hormocysten vorhanden Spelaeopogon (S. 696). 
/3) Faden zylindrisch, Hormogonien vorhanden. 

* Scheiden sehr dick, ans trichterformig inein- 
andersteckenden Stheken bestehend ^) 

Petalonema (S. 788). 


Die Struktur der Scheiden ist an manchen Standorten oft undeutlich;. 
als Merkmal gilt dann die sehr betraclitliche Dioke der Scheiden. 
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Scheiden diinner, meist niclit viel dicker als 
die Trichome, manchmal auch aus trichter- 
formig ineinandersteckenden Stiicken be- 
stehend. 

t Eaden in der Mitte niederliegend, an 
beiden Enden aufsteigend, fast halbkreis- 
fOrmig gebogen, knrz 

Camptylonema (S. 705). 
ft Eaden nicht an beiden Enden aufsteigend, 
lang. 

) Enden der Tricbome verjtingt^) 

Tildenia (S. 707). 

)) Enden der Tricbome nicht verjungt, 
manchmal verdickt 

Scytonema (S. 740). 

2. Scheiden mehrere Tricbome enthaltend. 

A. EMen gerade, parallel, Lager formlos; Scheinastespar* 
licb, Heterocysten meist interkalar 

Hydrocoryne (S. 797). 

B. Eaden in pinselfOrmigen Biischeln ; Scbeinaste gebauft. 
Heterocysten meist basal . . Desmonema (S. 798). 

Plectonema 

Thubet, Essai class. Nost., S. 375, 1875. 

Tricbome verschieden gekriimmt, mit diinnen, festen Schei- 
den, scheinverzweigt ; Scbeinverzweigungen einzeln oder paar- 
weise, im letzteren Eall beide Aste nacb derselben Seite oder nacb 
.verscbiedenen Seiten, parallel oder sicb X-f5rmig kreiizend. 
Heterocysten fehlen. Dauerzellen nnbekannt. Hormogonien. 

Mancbe Autoren stellen die Gattung im Hinblick auf das 
Eehlen von Heterocysten zn den OaciHaionaceeT?.; das ist bis zu 
einem gewissen Grad gerecbtfertigt. Doch laBt sicb Plectonema 
zwanglos als beterocystenlose Scytonema bzw. Tolypothrix auf- 
fassen. Andrerseits bleibt die Tatsacbe besteben, daB es 
Lyngbya-Axteii gibt, bei welcben gelegentlich Scheinverzwei- 
gnngen anftreten. ScblieBliob naherii sicb ancb Jene ScMzothrix- 
Arten, welche vorwiegend ein einziges Tricbom in der Scbeide 


Vgl. auch Scytonematopsis, 
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fiihren, der Gattung Plectonema, Durch den weiten Abstand im 
System soli somitkein ^phylogenetisclier Abstand'' ansgedriickt 
warden. 

Bestimmnngsscblxissel der Arten^) 

I. Marin. 

1. FMen perforierend, in Schnecken- und Muscbelschalen 

P. terebrans 1- 

2. Faden nicht perforierend. 

A. Trichome 2 — 2,5 (—3,5) p breit. 

a) Faden (nicht die Trichome) an den Enden verjungt, 
Scheiden brann ..... P. calothrichoides 2. 

b) FMen nicht verjiingt, Scheiden farblos 

P. Battersii 3. 

B. Trichome schmaler als 2 

a) Scheiden dick, gelbbrann, Trichome blaugriin 

P. norvegicum 4. 

b) Scheiden diinner, farblos, Trichome rosa 

P. GolenMnianum 5. 

II. Im StiBwasser. 

1. Faden perforierend, in Schnecken- und Muschelschalen 

P. terebrans 1. 

2. Faden in den Kalkinkrustationen von Char a 

P. yellowstonense 6. 

3. FMen frei. 

A. Endzellen oder Enden der Trichome nicht .verjiingt. 
a) FMen breiter als 10 fi, 

a) Endzelle mit konvexer Kalyptra P. capitatum 7. 
^) Endzelle ohne Kalyptra. 

* Trichome breiter als 28 . . P. WoUei 8. 
** Trichome schmaler. 

f Enden der Trichome nnd Faden ver- 

breitert . P. malayense 9. 

ff Enden nicht verbreitert. 

) Trichome 10 — 14 jw breit 

P. radiosum 10. 
)) Trichome bis 22 /z breit 2) 

Die Gattung Faraplectonema^ welche auBerliclie Ahnlichkeiten mit 
Plectonema zeigt, ist im Anhang zu den Hor7m)g(males hehojidelt, 

Vgl, auch P. Wollei f. gracilis. 
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X Scheiden gescMchtet, braun. 

§ Zellen 3—9 ^ lang 

P. Tomasinianum 11. 
§§ Zellen 8 — 12 lang 

P. Yolkensii 12. 

XX Scheiden ungeschichtet, farblos 

P. Fortii 13. 

b) Faden schmaler als 10 
a) Faden 4 — 9 fz breit. 

* Trichome nicht rotlich. 

f Zellen ktirzer als breit 

P. phormidioides 14. 
ff Zellen langer als breit. 

) Zellen ea. 6 breit P. Hansgirgi 15. 
)) Zellen 2 — 4 breit P. puteale 16. 

))) Zellen 1,6 breit P. diplosiphon 17^). 
Trichome ± rot gefarbt. 
t Zellen 3 breit . . P. purpureum 18. 
tf Zellen 1,2 — 1,8 breit P. carneum 19. 

P) FMen schmaler als 4jW. 

* Faden in der Gallerte andrer Algen 

P. nostocorum 20. 

** Faden frei lebend. 

f Zellen an den Querwanden dentlich ein- 
geschnurt ..... P, Boryanum 21. 
ff Zellen an den Querwanden nicht oder 
schwach eingeschniirt. 

) Zellen langer als breit. 

X Zellen bis 3mal langer als breit. 

§ Faden 1,7— 2^ breit 

P, notatum 22. 
§§ Faden 2 — 4 /j, breit 

P. gracillimum 23. 
X X Zellen bis 6mal langer als breit 
P. Dangeardii 24. 
» Zellen kiirzer als breit 

P. gloeophilum 25. 


Vgl. auch P.rotatum va^v. africana. 
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B. Endzelleii kegelig, Trichomenden verjiingt. 

a) Fadeii 14— 18 /^ breit . . . . . P. aMcanum 26. 

b) EMen schmaler, aber breiter als 4/^. 

a) Sclieiden dtinn, farblos . . . P. rbenanum 27. 

Scheiden dick, gelb . . , . . . P. tenue 28. 

c) Paden schmaler als 4 ^ . . . P, crispatum 29. 


1. Plectonema terebrans Born, et Flab., Bull. Soo. Bot. Fr. 36, 

S. CLXIII, Taf. 10, Fig. 5—6, 1889. 

Faden lang, gebogen, spMich ver- 
zweigt; Aste meist einzeln. Scheiden sehr 
dilnn, farblos, mit Chlorzinkjod sich nicht 
blau farbend. Trichome bla6 
blaugriin, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt,0,95 — 1,5/^ 
breit. Zellen 2 — 6 fx lang, an 
den Querwtoden mit je einem 
Kornchen. Endzelle abgerun- 
det. — In Schnecken- und 
Muschelschalen an den Kiisten 
Europas, Nordamerikas, Afri- 
kas, Sumatras; auchim SiiB- 
wasser in den Schalen von 
Unio, — Fig. 437 a. 

f. Hansgirgiana (Hansg.) Forti, Syll. alg. 5, S. 498, 1907. 

Trichome 0,5— 1 jw breit, gebogen, spMich verzweigt. 
Scheiden dunn, farblos, 1 — 1,5, selten bis 2 fji breit. Zellen 
2 — ^4mal langer als breit. — In den Schalen von Patella, in Kalk- 
steinen und in den Kalkinkrustationen von Meeresalgen an der 
dalmatinischen Kiiste. 



Fig. 437 . a Plectonema terebrans, naoh. 
Bornet und Flahault; b P. calothrichoides, 
nach Gomont. 


2. Plectonema calothrichoides Gomont, Bull. Soc. Bot, Fr. 46, 
S. 30, Taf. 1, Fig. 6— 10, 1899. 

Exsikk. ; Phyc. Bor. amer. Nr. 604. 

Faden ziemlich kurz, stark gekriimmt und untereinander ver- 
flochten, an den Enden verjiingt, ziemlich reichlich verzweigt. 
Aste zu zweien, abstehend, oft parallel. Scheiden im mittleren 
Teil der Trichome dick und gelbbraun, gegen die Enden zu all- 
mahlich verjiingt und farblos. Trichome 2 — 2,5 /a, breit, blaB 
blaugriin. Zellen flach tonnenformig, ca. so lang wie breit. 
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Fig. 438. Pledonema Qolenhinianum. 
Naoh Gomont. 


Eiidzelle abgerundet. — Auf Felsen in der oberen Elntgrenze an 
der nordamerikaniscben Ktiste (Massacbnsetts). — Fig. 437b. 

Die Art ist durcb die dicken, gegendie Fadenspitze zu ver- 
jiingten Scbeiden gut charakterisiert. Das Lager mackt bei 
Betrachtung mit schwacher VergroBerung den Eindruck einer 
Homoeothrix, da die verjiingten Scbeidenenden als Haare er- 

scheinen ; dieFigur,-welche 
nur eineVerzweigung dar- 
stellt, gibt diesesAussehen 
nicbt wieder. 

3. Plectonema Battersii 
Gomont, Bull. Soc. Bot. 
Fr. 46, S. 36, 1899. 

Lager Schwarz oder 
braungriin. FMen lang, 
gewunden, reichlich ver- 
zweigt. Aste meist zu 
zweien, dxinner als die 
HauptfMen. Scheiden 
farblos, in den Haupt- 
faden ziemlich dick, mit Ghlorzinkjod sich nicht blau farbend. 
Trichome blaB blaugriin, am Scheitel ganz leicht verjungt. Zellen 
bis so lang wie breit, 2 — 3,5/>fc breit. Endzelle abgerundet. 
— An Felsen an der norwegischen, englischen und nordamerika- 
nischen Kiiste. 

Sieht nach Gomont P. Golenhinianum sehr ahnlich. 

4. Plectonema norvegicum Gomont, Bull. Soc. Bot. Fr. 46, 

5. 34, 1899. 

Lager krustig, braun oder braunlich griim Faden ziemlich 
kurz, gewunden, reichlich verzweigt; Aste meist zu zweien, ab- 
stehend, kurz, so breit wie die Hauptfaden. Scheiden am 
Scheitel nicht verjiingt, anfangs farblos und glatt, spater dick, 
auBen rauh, gelbbraun, mit Ghlorzinkjod sich nicht blau farbend. 
Trichome blaB blaugriin. Zellen ^/gmal so lang wie breit. End- 
zelle abgerundet*. — An der norwegischen und englischen Kiiste. 
5. Plectonema Golenkinianum Gomont, Bull. Soc. Bot. Fr. 46. 

S. 35, Taf. 1, Fig. 11, 1899. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Amer. Nr, 603. 

Lager ausgebreitet, rosa oder rotbraun. Faden verflochten, 
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lang, reichlich und wiederholt verzweigt. Aste zu zweien, ab- 
stehend, lang, diinner als die HauptfMen, fast haarformig. 
Scheiden farblos, ziemlich dick, mit Chlorzinkjod kaum sich 
blau farbend. Trichome rosa, 1 — 2,2 p breit. Zellen bis Vs^ial 
so lang wie breit. Endzelle abgerundet. — An Felsen und auf 
Meeresalgen, in einem Aquarium der bioL Station in Neapel 
und an der nordamerikanischen Kiiste. — Fig. 438. 

Die Farbung der Trichome ist vielleicht nicht konstant ; beide 
Standorte waren wenig beleuchtet. 

6. Plectonema yellowstonense Prat, Oeske Ak., S. 99, 1929. 

FMen in den Kaikkrusten von Ohara wachsend; Aste 

einzeln oder zu zweien. Scheiden farblos, ohne kiinstliche 
Farbung nicht sichtbar, mit welliger Oberflache, stellenweise 
aufgetrieben, am Scheitel gesohlossen und zugespitzt oder offen 
und trichterig, mit Chlorzinkjod sich nicht bJau farbend. Tri- 
chome meist 1 fji, seltener bis 2 — 3 /x breit, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, aber stellenweise mit tonnenformig an- 
geschwollenen Zellen. Zellen 1 — 2mal langer als breit. — In 
warmem Wasser bei der Jupiter-Terrasse im Yellowstone-Park 
(Nordamerika). 

In Kulturen bilden die Faden schleimige Biischel; die Farbe 
wechselt je nach den AuBenbedingungen von rotlich-olivengrlin 
zu gelbgriin oder blaugriin. 

7, Plectonema capitatum Lemmermann, Engl. Bot. Jahrb. 38, 

S. 353, Taf. 5, Fig. 3— 7. 1907. 

Faden verschiedenartig gekriimmt, seltener fast gerade, an- 
fangs festsitzend, spater freischwimmend, 15 — 17 breit. 
Scheiden farblos, geschichtet, im Alter auBen etwas uneben, 
durch Chlorzinkjod deutlich blau gefarbt, 1,3 — 3 fx dick. Trichome 
blaugriin, an den Querwanden kaum eingeschnurt, 9 — 12 fx breit. 
Zellen sehr kurz, 1 — ^ fx lang, an den Querwanden deutlich 
granuliert. Endzelle mit konvexer Kalyptra. Scheinverzwei- 
gungen spMich, unter spitzen Winkeln abgehend. — In stehen- 
den bracldschen und siifien Gewassern auf den Ohatham-Inseln. 

Die Faden sitzen anfangs auf Wasserpflaiizen fest, werden 
spater losgerissen und schwimmen als 0,5— 1 cm groBe, kugelige 
Ballen frei im Wasser. — KTach LBMMBEMANiir erfolgt die Ver- 
mehrung auBer durch Hormogonien auch durch Bildung von 
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,,Makro- xind Mikrogonidien'', die durcli Zerfall der Trichome 
in. einzieliie Zellen entstehen. Wie Text und Figuren zeigen, 
kandelt es sicli keineswegs nm Fortpflanzungszeilen, sondern um 
einen patliologisohen Zerfall der Trichome in einzelne Zellen. 

8. Plectonema Wollei Farlow; Bull. 
Bussey Inst., S. 77, 1875. 
Gomont, Monogr. Osc. II, S. 118, 
Taf. 1, Fig. 1, 1892. 

Exsikk.: Eabexh., Alg. exsicc. 
Nr. 2440; Wittr.-Norbst., 

Alg. exsicc. Nr. 279, 1521. 

Faden fast gerade oder ver- 
schiedenartig gekrummt, zu fluten- 
den, Schwarz- bis gelbgriinenBuscheln 
vereinigt . Scheinverzweigungen spar- 
lich, meist einzeln, in spitzem Winkel 
abgehend. Scheiden f arblos oder 
goldgelb, im Alter deutlich ge- 
schichtet, auBen uneben, durchChlor- 
zinkjod sich nicht blau farbend. 
Zellen an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, sehr kurz, scheibenfOrmig, 
dunkelblaugriin oder gelblichgrun, 
28 — 47 ft breit, 4 — 9 lang, an den 
Querwmden nicht granuliert. End- 
zelle abgerundet. — In stehenden 

Fi^. 439. Plectonema WoUei. t pt r» i /n .. , . 

Nach gomont. und ilieBenden Gewassern, auch in 

Mineralquellen, an Stei^^^ und 
Wasserpflanzen, anfangs festsitzend, spMer f reischwimmend ; 
wohl kosmopolitiseh. — Fig. 439. 

Die Art ist in bezug auf die ZellgroBe bzw. Faden- und 
Trichombreite sehr polymorph. Es handelt sich sehr wahr- 
scheinlich um erblich konstante Lokalxassen und nicht um 
einfach modifikativ bedingte Variabilitat. Die folgenden ,,For- 
men'", die ich der Einfachheit halber beibehalte, waren daher 
besser zumindest als Varietaten aufzufassen. 
f. robusta G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot. 38, S. 173, 1907. 

Faden 60 — 80, Trichome 42 — 59 fi breit. 
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f. robustissima Fremy, Myx. d’afr. equat., Arch, de Bot. 3, 
S. 168, 1930. 

Faden 80 — 120, Trichome 60 — 12 fj, breit. 
f. gracilis Fremy, 1. c. 

Faden 17 — 30, Trichome 12— 25 jM breit. 



Fig. 440. Plectonema malayensis. Nach Biswas. 


FitiiMy(l.c.)unter- 
scheidetnoch als Sub- 
forma violacea Pflan- 
zen mit violetten 
f Trichomen. Solcbe 
sah ich nur in totem 
(getrockneten oder 
fixierten) Material 
undhalte sie fur syste- 
matisch wertlos. 

Die Art gehort zu 
den gr56ten Blau- 
algen uberhaupt, wenigstens was die Zellbreite aniangt. Das 
Volumen ist entsprechend der geringen Kobe der Zellen nicht so 
groB, wie es auf den ersten Blick Mn den Anschein hat. — 
Gelegentlich trifft man an manchen Standorten Pf lanzen an^ 
welche fast gar keine Verzweigungen besitzen ; in solchen Fallen 
kOnnen Verwechslungen mit gro&en Lyn^bya-Aiten untexlmien. 

9. Plectonema malayense Biswas, Journ. Fed. Malay States 
Mus. 14, S. 411, Taf. 10, Fig. 24, 1929. 

FMen lang, gebogen, 16 — 20 jn breit; Aste zu zweien. Sohei- 
den fest, farblos, nicht geschichtet, 5— 6 dick. Zellen in der 
Mitte der Trichome 6—8 /^ breit, 12^ — 20 lang, an den Enden 
12 — 16 breit, 4— lang und an den Querwanden ein- 
geschnxirt. — In einem Tumpel in Indien, — Fig. 440. 

Durch die ausgepragtenSpitzenmeristeme von alien anderenP.- 
Arten abweichend; wohl besser als eigene Gattung aufzufassen? 

10. Plectonema radjosum (Schiederm.) Gomont, Monogr. Osc. 
S. 100, Taf. 1, Fig. 2— 4. 

Syn. : Galothrix radiosa Schiederm. in RABrnsrH., Alg. exsicc. 
Nr, 1305. 
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FMen unregelmaBig gefaiimint, im Lager ± radial ver- 
laufend, zu mndlichen, inanchmal Imgeligen und bis kirscb- 
groBen dunkelgrunen oder rotbrannen Rasen vereinigt, bis 
Yacm lang. Scheinverzweigungen meist reiehlich, einzeln oder 
zu zweien. Scheiden im unteren Teil der Paden dick, ge- 
schichtet, aufien iineben, goldgelb, weiter oben diinn, farblos, 



Fig. 441. Plectonema radiosum. Nach Gomont. 


durcb Chlorzinkjod blau gefarbt. Zellen meist nur im oberen 
Teil der Tricbome an den Querwtoden deutlioh eingeschniirt, 
10 — 14: fz breit, 3,3— 10/4 lang, blaugriin, selten an den Quer- 
wanden granuliert. Endzelle abgerundet. — In Quellen nnd 
Bachen (Europa, Nordafrika). — Fig. 441. 

11. Plectonema Tomasinianum Born., Bull. Soc. Bot. Fr. 36, 
S. 165, 1889; Bornet^Thttret, Notes alg. II, S. 135, Taf.33, 
1880 (als P.mirabile). 

Exsikk.; RABEisrH:., Alg. exsicc. Nr. 2493; Wittr.-Nobdstr., 
Alg. exsicc. Nr. 770. 

Faden gekriimmt, dicht verflocbten, zu einem flockigen oder 
biischeligen, schmutzig blau- bis olivengriinen oder braunen bis 
sckwarzlioh-braunen, bis 2 cm bohen Lager vereinigt. Scbein- 
verzweigungen reicblich oder spMicb, meist zu zweien, 11 — 18 /a, 
seltener bis 24/4 breit. Scbeiden bis 3/4 dick, gescbicbtet, 
anfangs farblos, spater gelbbraun, durcb Chlorzinkjod blau ge- 
farbt. Zellen groBtenteils an den Querwanden eingescbnurt, 
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11 — 22 n breit, 3 — 9 p, lang, selten langer, blaugriin, an den 
Querwanden manchmal grannliert. Endzelle abgerimdet. — 
An Steinen, Holz u. dgl. in Bacben, auch in stehendem Wasser 
an Wasserpflanzen Oder freiscbwimmend; kosmopolitisch. — 
Mg. 442. 

Var. gracile Hansg., Sitzber. Ak. Bobmen, S. 338, 1891. 

Baden 9—12, seltener bis 15 [j, breit. — In Bacben. 

Var. cincinnatum Hansg., Prodr. Algfl. BSbm., S. 40, 1892. 



Fig. 442i Plectonema Tomasinianum. Nacb. Boenet axis Tildekt. 

Lager meist schwarzviolett. JFaden bis 30 /.e breit. Zellen 
1 / 2 — so lang wie breit, stablblaugrun oder scbmutzig- 
violett. — In Bacben. 

12. Plectonema Volkensii Schmidle, Hedwigia 40, S. 343, 1901. 

Lager ausgebreitet, scbmutzigbraun oder rotbraun. Paden 
lang, oft parallel, 24—32^ breit. Scheinverzweigungen sebr 
spMich, einzeln, in spitzem Winkel abgehend. Scbeiden dick, 
gescMchtet, oft z-weischichtig, farblos oder meist gelbbraun, bis 
4fz dick. Zellen recbteckig, bis 20/« breit, 8— 12^ lang (?), 
isodiametrisch oder langer als breit ( ? ), gelbgriin. — Auf Baum- 
rinden zwiscben Moosen und auf den Karolmen, 

Rabenhorst, Kjyptogamenflora, Band XIV Geitler 44 
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13. Pleetonema Fortii Fremy, Mys. d’afr. equat., Arch, de Bot. 3, 
S. 171, Fig. 145, 1930. 

Lager biischelig, dunkelblaugriin. Faden dicbt verflocbten, 
bis 3 mm lang, 18 — 21 /u breit, reicblich und wiederbolt schein- 
verzweigt. Aste einzeln oder zu mehreren, oft an der Basis 










Fig. 443. Plecionema Forti% Habitiisbild und einzelne Fadenteile. Nach Fni&ivnr. 


miteinander verbunden, so breit wie die Hauptfaden. Scheiden 
farblos, nicht geschicbtet, glatt, 2 — 2,5 fx dick, mit Chlorzinkjod 
sich nicht blau farbend. Trichome 17 — 18 fi breit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, am. Scheitel nicht verjungt. Zellen 
meist fast quadratisch oder etwas langer als breit, am Scheitel 
bis so lang wie breit, an den Querwanden nicht grannliert. 

Endzelle nicht verjiingt, abgerundet. — An Steinen in flieBen- 
dem Wasser, Franz. Aquat.-Afrika. — Fig. 443, 

14. Pleetonema phormidioides Hansg., Ost. Bot. Zeitschr., 

S. 121, 1887. 

Lager diinnhantig, etwas schlupfrig, dunkel- bis schwarzlich 
blaugriin, wenig ausgebreitet. FMen 6 — 9^ breit. Scheiden 
farblos, eng. Zellen — ^/amal so lang wie breit, blaugriin oder 


Plectonema 


691 


schmutzig brannlich'-violett. — • An Steinen in Bergbachen 
(Bdhmen). 

15. Plectonema Hansgkgi Schmidle, Hedwigia, S. 186, 1900. 
Lager flach, ausgebreitet, bis 2 dm im Durchmesser. Faden 

verfiochten, 6 breit, sebr spaiiicli verzweigt, mit diinnen, farb- 
losen, kaum sichtbaren, sich mit Chlorzinkjod nicht blanenden 
Scheiden. Aste einzeln, im spitzen Winkel abgebend. Trichome 
zylindrisoh; Zellen etwas langer als breit. Hormogonien klein, 
wenigzellig, gerade. Endzelle breit abgerundet, oft ein wenig 
verschmalert. Anf Baumrinden in Indien. 

16. Plectonema pnteale (Kirchn.) Hansg., Potymorph. Algen, 
S. 18, Taf. 2, Pig. 15, 16, 1885. 

Syn. : Glaucothrix putealis Krypt.-Pl. Schlesien, S.299. 

Faden zu blaB blaulichen oder gelblichgriinen, seltener fast 
weiBen, kleinen FlOckcben vereinigt, 3 — 5, seltener bis 8 p breit, 
spMich scbein verzweigt. Scbeinverzweigungen meist knrz. 
Zellen 2 bis 4 ^ breit, mit an den Enden deutlicher werdenden 
Querwtoden (= eingeschnurt ?), 1 — 4mal langer als breit, hell 
blaugriin oder fast farblos. Scheiden dunn, meist farblos, 
3— SjM dick ( ?), seltener gelb bis brann, verdickt und nndurch- 
sichtig. — In Brunnentrogen, kleinen Bachen, an Steinen und 
Holz festsitzend oder freischwimmend (Mitteleuropa, Alaska). 

17. Plectonema diplosiphon Woronichin,Not. Syst. Inst. Crj^^t. 
Horti Bot. Petropol. 2, S. 114, 1923. 

Faden 4,7—6 p breit, sehr selten schein verzweigt. Schein- 
verzweigungen einzeln, so breit wie die Hauptfaden. Zellen 
1,6^ breit, blaB blaugriin, zylindrisch, 3 — 4mal langer als breit, 
an den Enden der Trichome kxirzer und an den Querwanden 
leicht eingeschnurt, an den Querwanden granuliert. Endzelle 
abgerundet. Scheiden doppelt, auBere Schicht uneben und farb- 
los, innere sehr diinn, geibbraun, am Ende verjxingt und farb- 
los. — An uberrieselten Felsen im Kaukasus. 

Die Farbung war mOglicherweise bloB durch geringe Licht- 
intensitat am Standorte bedingt. 

18. Plectonema purpnreum Gomont, Monogr. Osc., S. 101, 
Taf. 1, F^‘g. 7, 8, 1892. 

Faden vielfach gebogen, zu schwarzpurpurnen Biisoheln 
vereinigt. Scbeinverzweigungen reichlich, einzeln oder zu zweien. 

44 * 
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ScheideB farMos, ziemlich dickj^^d^ CHlorzinkJod nicht blau 
gefarbt. Zellen an den Querwanden deutlich eingeschniirt, 
3^ breit, 1— 2,5^ lang, rotlich. Endzelie abgerundet. — In 
einer Quelle bei Montpellier. — Fig. 444. 

19. Plectonema carneum (Kiitz.) Lemm., Kr 5 rpt."FL Mark 
Brandenb. 3, S. 206, 1911. 

Syn.: Chamaenema carneum Kiitz., Linnaea, S. 364, Taf. 6, 
Fig. 13, 1833; Plectonema roseolum (P. Rioht.) Gomont, 
Monogr. Osc., S. 102, Taf. 1, Fig. 9, 10, 
1892; Hyfheoihfix roseola P. Richter , 
Hedwigia, S. 97, 1879. 

Exsikk.: Phyk. univ. Nr. 191; Witte..- 
Noedst., Alg. exsicc. Nr. 491; Phyk. 
Marchica Nr. 99. 

FMen dicht verflochten, zu einem 
rosenroten, gallertigen, diinnhautigen 
mg. 444. piecune^ pur- Lager vereinigt. Scheinverzweigungen 

pureum. Nach Gomont. ® ® ® ® 

reichlich, einzeln Oder zn zweien. Scheiden 
dick, manchmal nneben, farblos, durch Chlorzinkjod nicht blau 
gefarbt. Zellen an den Querwanden mit zwei KOrnchen, nicht 
eingeschniirt, 1,2 — 1,8^^ breit, 1,7 — 5/i lang. Endzelie abge- 
rundet. — Zwischen anderen Gyanophyceen an WMden u. dg). 
in Warmhausern. 

Die Farbung ist vielleioht nicht konstant und hangt wohl 
bloB von der Lichtintensitat am Standort ab. Kutzing fand die 
Alge an einer wenig beleuchteten Fensterscheibe. 

20. Plectonema nostocorum Bornet in: BoEE-ET-THtJEET, Notes 
alg. II, S. 137, 1880; Gomoot, Monogr. Osc., S. 102, Taf. 1, 
Fig. 11, 1892. 

FMen fast gerade odet gebogen. Scheinverzweigungen spar- 
Hch, meist einzeln. Scheiden diinn, farblos, durch Chlorzinkjod 
sich nicht blau farbend. Zellen zylindiisch, an den Querwanden 
manchmal schwach eingeschniirt, nicht granuliert, 0,7 — 1,5 y 
breit, 2 — 3 fi lang, b)a6 gelbgriin. Endzelie abgerundet. — In 
der Gallerte von Nostoc muscorum und anderen Algen, auch in 
heiBem Wasser, seltener in Bachen; kosmopolitisch. — Fig. 445. 

Die Scheinverzweigungen treten oft so sparUch auf, daB 
grOBer^ Lagerteile von ihnen ganz frei sind; die Art wird dann 
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haufig falsch bestimmt. — Gelegentlich farben sich die Scheiden 
braun — f.(^i5coZorCederkreutz(Mem. Soc. Fauna FI. Fennica 5, 
S. 155, 1929). 


21. Plectonema Boryanum Gomont, Bull. Soc. Bot. Fr. 46, 

S. 36, Taf. 1, Fig. 12, 1899. ; 

Faden gekriimmt, dicbt verflochten. Scheinverzweigungen 
reichlicli, zu zweien, diinner als die Hauptfaden, fast peitschen- 
formig. Scheiden dxinn, farblos^ durch Chlorzinkjod nicht blau 
gefarbt. Zellen an den Querwanden stark 
eingeschniirt, blaB blaugrun, fast farblos, 

1,3 — 2 fji breit, in den Hauptfaden so lang wie 
breit oder etwas kiirzer als breit, in den Schein- 
verzweigungen etwas langer als breit, an den 
Querwanden nicht granuliert. — In einem 
alten Kulturglas. 

22. Plectonema not^tum Schmidle, Allg. Bot. 

Zeitschr., S. 84, Fig. 8, 9, 1901. 

Faden vielf ach gebogen, kein Lager bildend, 

1,7 — 2/^ breit. Scheinverzweigungen sparlich, 
einzeln oder zu zweien. Scheiden dtinn, farblos. 

Zellen zylindrisch, 2 — 3mal langer als breit, an den Querwanden 
mit einem oder mit 2 Kornchen, nicht eingeschniirt, blaB blau- 
griin. Endzelle abgerundet. — In einem Brunnentrog in 
Karnten; in Schweden. 

Var. africanum F. E. Fritsch, Trans. Roy. Soc. S. Afr. 18, 
S. 90, Fig. 31. 

Faden dicht verflochten, 4 — 5^ breit. Lager bildend; Aste 
spMich, einzeln oder seltener zu zweien, Scheiden ± schleimig. 
Endzelle abgestutzt-rundlich. Trichome 1,5 — 2^ breit. — Siid- 
afrika. 



Fig. 445. 

Plectonema nostocorum* 
Nach 


23. Plectonema gracillimnm (Zopf) Hansg., Polymorph. Alg., 
Taf. 1, 1886. 

Syn. : Glaucothrix gracillima Zopf, Morph. SpaltpfL, S. 45^ 
Taf. 6. 

Exsikk.: Wittb.-Noedst., Alg. exsicc. Nr. 593. 

Lager duimhautig, oft weit ausgebreitet, hlaB blau-, gelb- 
oder graugriin, meist schleimig. Paden 2—4=fji breit. Schein- 
verzweigungen einzeln oder zu zweien. Zellen 1 — 3mal langer 
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als breit, hell blaugriin, fast farblos. Scheiden diinn, meist farb- 
los. ~ An Fensterscheiben, nassen Mauern, atif Slattern in 
Warmhansern, 

Hierzn geliort anscheinend PL murale Gardner (Myx. Porto 
Rico/Mem. New York Sot. Gard. 7, S. 47, Taf. 9, Eig. 89, 1927). 

24. Plectonema Dangeardii Eremy, Myx. 
d’Afr. equat., Arch, de Sot. 3, S. 175, 
Eig. 148, 1930. 

Eaden einzeln oder zn wenigen bei- 
sammen, fast gerade, 2,5\a breit, wieder- 
holt scheinverzweigt. Aste meist zu zweien, 
seltener einzeln, aufrecht abstehend. 
Scheiden farblos, fest, zylindrisch, mit 
Chlorzinkjod sich nicht blan farbend. 
Trichome blaB blaugriin, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, 1,5^ breit. 
Zellen 2 — 6mal langer als breit, 3 — 9/^ 
lang, an den Querwtoden nicht granuliert. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — 
In stehendem nnd langsara flieBendem 
Wasser, Eranz. Aquat.-Afrika. — Eig. 446. 

25. Plectonema gloeophilum Borzi, N. 

Notarisia 3, S. 40, 1892. 

Eaden dicht verflochten, weit aus- 
gebreitet, blaB blaugriin. Scheiden eng, farblos. Zellen 2— 2,5/^ 
breit, so lang wie breit oder kiirzer. Aste meist einzeln, ab- 
stehend. — Auf feucht liegenden Menschenschadeln in Papuasien. 

Mit dieser Art ist wohl die folgende identisch — soweit dies 
die beiden unvollstandigen Diagnosen ahnefa lassen: 
Plectonema SchmMlei Limanowska, Arch. f. Hydrob. u. 

Planktonk. 7, 1912, 

Trichome 2—3 breit, blaB blaugriin, sparlich scheinver- 
zweigt. Scheinverzweigungen einzeln. ZelJen kiirzer als breit. 
Endzelle abgerundet. — Zwischen anderen Algen an einer Mauer 
in der Limmat. 

26. Plectonema africanum Borge, Hedwigia 68, S. 107, Taf. 2, 

Eig. 29, 1928. 

Eaden verflochten, zu rundlichen, bis 4 mm groBen Biischeln 
vereinigt, 14 — IS breit, reichlich und wiederholt schein- 
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verzweigt; Aste einzein oder zu mehreren in Buscheln. Soheiden 
farblos, ungesehicMet, mit Chlorzinkjod sich nioht blau farbend. 
Trichome blaB blaixgrun, am Scbeitel ^ 

± deutlich verjiiixgt, 7 — 10 breit, jlj ///^j O 

an den Querwanden deutlioh ein- t) 

gesGbniirt. ZeLlen fast qnadratisoh Lj O 

odor bis so lang wie breit, an ^ M 

den Querwanden nicht granuliert. |l7j 

Endzelle abgerundet oder stumpf itJ j IT 

kegelig. — In einem Bach in Afrika 
(Ostusambara). — Fig. 447. 

27. Plectonema rhenanum Schmidle, 

Hedwigia, S. 19, 1897. pig Plectonema airicanum, 

Faden gerade oder gebogen, oft 
parallel, zu ausgebreiteten filzigen, 

grtinen Lagern vereinigt. Scheinverzweigungen sparlich, einzeln. 
Scheiden diinn, farblos. Zellen blaugriin, an den Querwanden 
granuliert, nicht eingeschnurt, 6 — 9 ju breit, 1,3— 3 jU lang. 

Endzelle verjiingt, stumpf kegelformig. — Auf trockenem FluB- 
sand und untergetauchten Steinen im Rhein. 

28. Plectonema tenue Thuret, Essai class. Nost., S. 380, 1875; 
Gomont, Monograph. Osc., Taf. 1, Fig. 5, 6, 1892. 

Faden gebogen, zu lebhaft griinen, abgerundeten Buscheln 

vereinigt. Scheinverzweigungen reichlich, meist zu zweien. 

^ Scheiden anfangs dxinn und farblos, 

I spater dick und goldgelb, durch Chlor- 

zinkjod sich blau far- 

i ^ f bend. Zellen an den 

^ ^ / Querwanden nicht ein- 

geschnurt, nicht granu- 

\\ liert, 5— 10^ breit, 2 — 

I lang,blaBblaugrun.End- 

verjiingt, stumpf 

^ f kegelformig. — An 

Fig. 448. PZedonema ienwe, Habitnsbild und Faden. Stcinen in Bachcn fSud- 

Naoh Gomont aus Tilden. ' 

frankreich). — Fig. 448. 

29. Plectonema crispatum Playfair, Proc. Linn. Soc. New’^ 
South. Wales 40, S. 350, Taf. 46, Fig. 2, 1915. 

Lager sehmutzig olivengriin. Faden anfahgs festsitzend, 


Fig. 448. Plectonema tenuCf Habitnsbild nnd Faden. 
Naoh Gomont aus Tilden. 
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biisclielig, spater dicht verflochten, reichlich verzweigt; Aste 
.einzeln, gebogeii. Scheiden deutlicb, farblos. Tricbome blaS 
blaugriin; Enden kegelig. Zellen 2— 3 breit, I— 2 jW lang, an 
den Querwtoden nicbt eingeschnurt. — Anstralien. 

Anbang 

Die folgenden Arten dtirften mit scbon bekannten identisch sein. 
Plectonema flexuosnm Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 
York Bot. Gard. 7, S. 47, Taf. 10, Fig. 90, 1927. 

FMen einzebi nnter anderen Algen, 5,8 — 6,5^ breit. Tri- 
cbome an den Querwanden nicht eingescbntirt, an den Enden 
nicbt verjiingt. Zellen qnadratisch oder etwas langer als breit. 
Endzelle abgerundet bis stumpf -kegelig. Soheiden sebr diinn, 
0,5— 0,8 jW breit. Aste einzeln, meist zabkeieb. — Auf Erde, 
Porto Rico. ^ 

Plectonema tenuissimum Gardner, 1. c., S. 47, Taf. 10, Fig. 91. 

Faden zwiscben anderen Algen, 1,4 — 1,6 jtt breit. Tricbome 
an den Querwanden leicbt eingescbniirt (besonders in den 
meristematiscben Teilen), an den Enden nicbt verjiingt. Zellen 
qnadratiscb; Endzelle abgerundet. Scbeiden aufier in den 
altesten Teilen scbwer sicbtbar, farblos. Aste sebr sparlicb. — 
Auf der Mauer eines Hanses, Porto Rico. 

Plectonema murale Gardner, 1. c., S. 47, Taf. 9, Fig. 89. 

Faden stark verflocbten, 3,6 — 4 breit, sparlicb verzweigt, 
Tricbome 1,5 — 1,8^ breit, an den Querwanden leicbt ein- 
gescbntirt, an den Enden nicbt verjiingt. Zellen qnadratiscb 
bis 2mal langer als breit. Endzelle abgerundet. — An einer 
Briickenmaner, Porto Rico. 

Wohl mit P. gracillimum identiscb. 

Eine recbt unklare, nacb der Meinung Gaedners vielleicbt 
nicbt zu Plectonema geborende Art ist Plectonema spirale 
Gabdneb (1. c., S. 46); da Abbildungen feblen, diirfte die 
Identifizierung Scbwierigkeiten macben. 

Spelaeopogon 

Boezi, Atti Congr. Nat. Milano, 1906; N. giorn. Bot. Ital. 24, 

S. 107, 1917. 

Faden frei, unregelmaBig scbeinverzweigt, kriecbend oder 
auch aufsteigend, mancbmal in Biindeln, torulOs oder stellen- 
weise zylindrisch. Heterooysten: sparlicb, interkalar, einzeln. 
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Oder fehlend. Hormocysten einzeln oder zu mehreren liinter- 
einander, 8- bis vielzellig, mit dicker, fester Scheide. Horrao- 
gonien unbekannt. Dauerzellen bei einer Art, in Reihen. 

Die drei Arten sind morphologisch ziemlich verschieden. 
Alle leben aerophytisch an feucbten, schattigen Standorten. 

Bobzi stellte die Gattung zu den Stigonemataceen; habituell 
besteben aucb tatsacblich Ubereinstimmungen. Die Sohein- 
astbildung sieht auch oft einer echten Verzweigung tauschend 
ahnlich. 

Spelaeopogon populi Gonz. (Mem. Real Soc. Espan. Hist. 
Nat. 15, S. 437, Eig. 1 — 13, 1929) gebort nacb meiner Meinung 
niobt zu den Blaualgen; er wrde wobl infolge einer Verken- 
nwag eimgev Hyphomyceten {Torula'i Hormocysten gleicb Koni- 
dien) aufgestellt . 

Bestimmungsscbliissel der Arten 


I. Heterocysten vorbanden. 

1. Alte Faden 8 — 10 fx breit S. Sommierii 1. 

2. Faden 16 — IS ja breit S. Cavarae 2. 

II. Heterocysten feblen S. lucifugus 3. 


Spelaeopogon Sommierii Borzi, 1. c., Taf. 9, Fig. 39, 40. 

Lager weit ausgebreitet, blaugriin. Niederliegende Faden 
torulOs, zu kriecbenden Biindeln dicbt verscblungen, 8 — 10^ 
breit, mit dxinner, farbloser Scbeide. Heterocysten eiformig- 
kugebg, 6 — 9 fx groB. Hormocysten Itoglicb-gerade, 8 — lOzellig, 
mit dicker, olivenbrauner Scbeide. — Zwiscben Moosen in 
HOblen auf den Inseln Lampedusa und Gozo. — Fig. 449 b, 

Spelaeopogon Cavarae Borzi, 1. c., Taf. 9, Fig. 41. 

Lager “weit ausgebreitet, fleiscbig, scbmutzig blaugriin bis 
gelblicb olivenfarben. Faden dicbt verscblungen, lang, kriecbend, 
die altesten torulos und 16 — ISfx breit, die jungsten 6 — Sfx 
breit, mit dicken, gescbicbteten Scbeiden. ZeUen kugebg, 
ellipsoidiscb oder tonnenformig, in den jungen Faden kurz- 
zylindriscb. Heterocysten sparlicb. Hormocysten verscbieden 
lang, aus den torulosen Faden entstebend, mit fester, brauner 
Scbeide, Dauerzellen 16 — 20 y, breit, tonnenfOrmig, in Reihen 

IcLl 'danke dem Autor aucli an dieser Stelle fiir die "Obersendung einer 
Probe. 
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gebildet, mit dicker, brauner Wand. — Auf feuchten Steinen 
in Sizilien. — Kg. 449 c, d. 

Spelaeopogon lueifugus Borzi, 1. c., Taf. 8, Kg. 35, Taf 9 
Pig. 36—38. ’ ' ' 

Paden in 1 — 2 cm bohen oder noch hbheren Biiscbeln, ge- 
wunden, zum grbBten Teil torulos, von der Basis bis zur Spitze 







leicht verjiingt. ZeUen 6-8^ breit, so lang wie- breit oder 
lanpr als breit, kugelig, langlicb oder tonnenfOrmig. Scheiden 
mcht gescbicbtet, diinn oder in den alteren Teilen ziemlicb dick. 
Heterocysten fehlen. Hormocysten verscbieden lang, un- 
rege^aBig gebogen, viekellig, braun. — An feuchten, schmutzi- 
gen Mauern in Sizilien. — Pig. 450. 


A nh an g 

_ Polgende zwei Arten scheinen mir nicht mit den BoEzischen 
in emer Gattung vereinbar; ihre Beschreibung ist iiberhaupt 
mcht befriedigend. ^ 


Spelaeopogon 699 

Spelaeopogon Eashyapi Yajnavalkya, Ann. of Bot. 42, S. 73, 
Rg. 1,2, 1928. 

Lager sohleimig-polsterig, sclinmtzig-blaugrun. Scheiden deut- 
lich, farblos, dick, fest, oft geschichtet. Faden gerade oder 



Fig. 450. Spelaeopogon lucifugus^ a Teil eines Lagers, 6 Hormoeysten, c, d Schein- 
verzweigungeix; 200maL Nacb. Borzi. 

leicM gebogen, 5— € mm lang, an den Heterocysten ansgebaucbt, 
Trichome 5— 6 /^ breit, an den Querwanden leickt eingeschnurt. 
Scheinverzweignngen meist einzeln, an zusammengedriickten 
toten Zellen entspringend. Zellen 2— 4mal langer als breit. 
Heterocysten sparlich, ellipsoidiscb oder eif ormig, 5 — breit, 
11 — 20^ lang. ,,Hormogonien‘' lang, in der Scheide einge- 
schlossen (!). Dauerzellen in selten von Heterocysten unter- 
brochenen Reihen, ca. 5 — breit, 3 — 7 /^ lang, mit dicker, 
glatter Membran; Inhalt in radial angeordnete jpragmente zer- 
teilt(!). — In einem Tiimpel auf Geratophyllum in Benares 
(Indien). — Fig. 451. 
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Die Art eriimert an Scytonematopsis nnd scheint dieser aim- 
liclier als anderen Spelaeopogon-Aiten zu sein. 

Spelaeopogon Fridericii Bndde, Arch. f. Hydrobiol. 20, S. 456, 
Kg. 3. "■ , , ■ 

, jPaden nnregelmaBig scheinverzweigt , kriechend, verschlnn- . 
gen, Scheide farblos, Zellen lebhaft blangriin, Heterocysten 

fehlen, Paden nm 27 y dick, 
an den Enden nm 30/4, 
Zellen 7 — -9/4 breit nnd nm 
8/4 lang.'^ (Diagnose wort- 
getren.) — Brnnnen im Al- 
cazar von Sevilla, an Eelsen. 

Nach dieserDiagnose nnd 
dem nnbranchbareri Bild zn 
streichen. 

Seguenzaea 

Borzi, Atti Congr. Nat. 
Milano, 1906; N. giorn. Bot. 
Ital. 24, S. 198. 

Trichome sparlich scheim 
verzweigt; Scheinverzwei- 
gnngen einzeln oder zn 
zweien. Eaden von zweierlei 
Art: die einen kriechend 
oder tornlos, einen hin- 
f alligenHypothallns bildend^ 
die anderen anfrecht, zylindrisch, sehr lang, parallel in dichten 
Btindeln vereinigt. Scheiden eng, nicht geschichtet. Hetero- 
cysten interkalar, Hormogonien zn mehreren hintereinander, 
ans den jiingsten EMen gebildet, 8 — lOzellig. Chroococcalen- 
Stadinm. ,,Gomdien'^ ans einzelnen isolierten Zellen mit dicker 
Hhlle bestehend, mit DanerzeUfnnktion. 

Bestimmungsschlhssel der Arten 
I. Kriechfaden 12 — 14, anfrechte Eaden 7 — 8/4 breit 

S. sicula 1. 

II. Eo’iechfaden 6 — 8( — 10), anfrechte Eaden 5 — 6 /4 breit 

S. minor 2. 



Fig. 451. SpelaeopogonKashyapi, versehiedene 
Faden, rechts mit Datierzelleii; genaue, ver- 
kleinerteKopie (niclit fliichtigtimgezeichnet). 
NaCh yAJNAVALKYA. 
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1 . Seguenzaea sicula Borzi, L c., Taf. 8, Fig. 26—34. 

Primare Faden 12 — 14 ^ breit, sekundare Faden 7 — 8 /u breit. 
Heterocysten oft sehr lang. ,,6onidien'' (mit Hiille?) 14—15/^ 
groB. — Zwischen Moosen an feuchten Felsen in der Umgebung 

von Messina. — Fig. 452 a — i. 
/-S-' i Die Art kann bei fliichtiger 

^ Betrachtnng mit Tolypothrix- 

g Arten, deren Faden aufrechte 

e Biindel Widen, verwechseltwerden. 



Fig. 452. a — i Seguenzaea sicula, a, b oberer Teil eines Lagers, in b Hormogonien- 
bildnng, c aiiswaehsende Hormogonien, d — f Detailbilder von Faden, mit zum Teil 
sehr langen Heterocysten, g Gonidienbildnng, h freie Gonidien, i nicht frei gewordene, 
in sitn keimende Gonidien; 200mal. Naoh Borzi, 


2. Seguenzaea minor n. spec. 

Lager ausgebreitet, dunkelbraune bis schwarze, 2 — 3 mm 
hohe, Symploca-8i>Ttige .Biindel bildend. Niederiiegende Faden 
torulos, 6 — S /LL breit, unregelmaBig gewunden, d: verflochten, 
spMich Oder stellenweise reichlicb scheinverzweigt. Aste fast 
immer einzeln wie bei Tolypoihrix, Aufrechte Faden gerade 
Oder sehr leicht hin und her gebogen, 5 — 6 ^ breit, parallel in 
Bimdebi gelagert und seitlich mit den Soheiden verklebt, un- 
verzweigt. Zellen der niederliegenden Faden tonnenfOrmig oder 
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abgeruiidet zylindrisch, meist 1 ^/ 2 — 2mal laiiger als breit, mit 
deutlichen, meist mit der farblosen Scbeide ztisammenflieBenden 
Membranen. Zellen der anfrechten Faden am Scbeitel quadra- 
tiscb Oder etwas kiirzer oder langer als breit, im mittleren imd 
imteren Teil 2 — 3mal langer als breit, an den Querwanden 
nicht eingescbnurt. Scbeiden der aufrecbten Eaden zylindrisch, 
am Scbeitel sebr diinn und kaum sicbtbar, weiter nnten ca. 1 ^ 
dick, an der Oberflacbe glatt oder zart wellig, farblos. Earbe 
der Zellen dnnkeloliven- bis graugriin oder scbmutzig brann- 
griin, beim Absterben i violett. Heterocysten interkalar nnd 
quadratiscb oder langer als breit (in den aufrecbten Eaden bis 
4mal langer als breit), oder basal und ± balbkugelig oder 
kegelig. Ganz alte niederliegende Eaden werden bis 10 ^ breit 
und bilden groJSe, an Dauerzellen erinnernde Zellen. Haufig 
Abbrecben von Asten („Hormocysten^^). Bei Trockenperioden 
scheinen die Enden der aufrecbten Zweige abfallen zu konnen. 
Hormogonien unbekannt, aber wabrscbeinbch vorbanden. — 
Auf einer Mauer in einem Warmbaus des Bot. Gartens der 
Universitat Wien. — Eig. 452 k— p. 

MOglicberweise wurde diese Art bisber als Tolypothrix an- 
gesehen und vielleicbt gebort aucb HAi^saiRGs T, distorta 
var. symplocoides bierber. Bei naberem Zuseben zeigt sicb je- 
docb eine weitgebende Ubereinstimmung mit Bobzis Eorm in 
alien wesentlicben Punkten. Die groBen dauerzellenartigen 
Bildungen (Eig, 452 n — ^p) sind vielleicbt mit den ,,Gonidien'^ 
Borzis (Eig. 452 g) vergleicbbar. Ein wirklicbes Ghroococcalen- 
Stadium konnte nicbt beobacbtet werden, kann aber vielleicbt 
unter anderen Bedingungen auftreten. Von ecbten Dauer- 
zellen unterscbeiden sicb die groBen Zellen durcb das Eehlen 
von Assimilaten und die von den vegetativen Zellen kaum ab- 
weichende Membrangestaltung. DaB aucb Hormogonien vor- 
banden sind, machen die manchmal zu beobacbtenden leeren 
Scbeiden der aufrecbten Eaden wabrscbeinlicb. Aus Hormo- 
gonien durften aucb kurze Eadenstiicke, die namentlicb an der 
AuBenseite der aufrecbten Eaden ofters auftreten, entstanden 
sein (Eig. 452 k). — Die Querwande sind — namentlicb in den 
Enden der aufrecbten Eaden — aucb mit bester Optik (Zeiss- 
Appcbromat 90, 1*30) oft nicbt sicbtbar. Dies scbeint nicbt 
nur auf ibrer Zartheit, sondern aucb auf ihrer scbleimigen 
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f 
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Konsistenz zu beruhen. Auch. die Scbeiden tind die Wande 
alterer Zellen lassen nach ihrer Licbtbrechung auf eine wenig 
konsistente Bescbaffenheit schlieBen. — Cbarakteristisch sind 
die verschiedenen Zellbreiten, welcbe den Faden ein von Toly- 



Fig. 452. k — Seguenzaea minor, k Ende eines aufrechten Padeubtiiidels, der Endteil 
des langsten Fadens lost sich an einer bikonlsav znsammengedriickten Zelle ab, seine 
Zellen sind dicht mit Ectoplasten erfullt, I mittlerer Teil eines anfrecbten Fadens, 
m Teil eines niederliegenden Fadens (rechts oben wabrscheinlicb ein jnnger anfrechter 
Faden); n — p ganz alte Teile niederliegender Faden (Membranen schematisch dnroh 
eine einfache Linie daigestellt). Original. 
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pothrix abweichendes jjtmruhiges*' Aussehen verleihen (manch- 
mal auch in den Enden der aiifrechten Eaden leiciit ange- 
deutet: Fig. 452 k). 

Diplonema 

Boezi, F. Giom. Bot. Ital. 24, S. 103, Taf. 9, Mg. 46, 47, 1917. 

Tricliome in regelmaBigen Abstanden wiederbolt fast dicho- 
tom scheinverz'vreigt ; Scheinverzweigungen einzeln. Paden radial 



!Pig. 453. JHplonema rupicola, a aitester, 5 jtingerer, c jiingster Teil eines Lagers 
(c mit HormogomeabildtiBg), d CAroococca/en- Stadium; 200inaL Nacb. Borzi, 

ausstrahlend, liegend, in den alteren Teilen dick, torulos nnd 
geschJangelt, gegen die Enden zn allmahlich verjiingt, zylindrisch 
nnd gerade. Scheiden der alteren Fadenteile dick und geschichtet, 
in den jiingeren Teilen dimn, Heterocysten sparlich, einzeln, 
interkalar, oft an der Basis der Schexnverzweigmigen. Ghroococca- 
^e?^“Stadiunl aus den altesten Fadenteilen gebildet. Hormogo- 
nien aus den Enden der Faden. 

, . Einzige Art: 

Diplonema rupicola Borzi, L c. 

. Lager klein, diinn, gelblich. Scheiden braunlich. Alte FMen 
8^ — 11^, junge FMen 3,5 — 4/i breit. — An feuchten Felsen 
nnd Mauem in der TJmgebung von Messina, 
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Camptylonema 

SCHMIDLE, Hedwigia 39, S. 181. 1900. 

Faden ± halbloreisfOrmig gebogen, mittlerer Teil nieder- 
iiegend, die beiden Eixden aufsteigend. Scbeinverzweigungen 
sparlich, einzeln oder zu zweien. Heterocysten interkalar. 
Hormogonien Oder Hormocysten. Danerzellen bei einer Art. 

Die Gattnng ist dnrch die an bei den Enden anfgebogenen, 
verbreiterten Eaden charakterisiert. Ahnliche Eormen findet 
man auch nnter Tolypothrix (T. camptylonemoides), so daB die 
Abgrenzung i kxinstlich ist. Vgl. im iibrigen das bei (7. indicum 
Gesagte. 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I. Lager dixnn, wollig, Triehome 6 — 9/^ breit C. lahorense 1. 
II. Lager rasenformig, Triehome 5 — 16^ breit. C. indicum 2. 

1 . Camptylonema lahorense Ghose^), New Phyt. 19, S. 35, 

Fig. 1—6, 1920. 

Lager diinn, wollig, lebhaft blaugriin oder braunlich, im 
basalen Teil schleimig, Faden ± halbkreisformig gebogen, die 
beiden Enden anfwarts gekrximmt, bis D/4 mm lang. Scheiden 
im liegenden Teil der Faden zerflieBend, diinn, farblos, in den 
Endteilen fest, dick, geschichtet, braun. Zellen 6 — 9/^ breit, 
an den Querwtoden leioht eingeschniirt, blaugriin, so lang wie 
breit oder etwas langer als breit. Scheinverzweigungen sparlich, 
einzeln oder zu zweien. Heterocysten in der Mitte der Faden, 
rechteckig oder ellipsoidisch, 7—9^ breit, 12 — 21 y lang. 
Dauerzellen ( ?) in Reihen, 7 — 11^ lang, 5 — 7^ breit, mit 
dicker, glatter, brauner AuBenschicht. Hormogonien zu mehre- 
ren hintereinander. — Auf Erde in Lahore (Indien). — Fig. 454. 

Die Existenz von Dauerzellen scheint mir nach Beschreibung 
und Figuren nicht gesichert. 

2. Camptylonema indicum Schmidle, 1. c., Taf. 10, Fig. 1 — 12. 
Syn. : Stigonema indicum Schmidle, Allg. Bot. Zeitschr., S. 34, 

1900. 

Lager rasenformig, kraus, gelblich-blaugriin oder weiBlich™ 
gelb. Faden 5 — 16 jx breit. Scheiden geschichtet, auBen schlei- 
mig, gelbbraun. Zellen rechteckig oder tonnenformig, so lang 

1) Ghose schreibt Gampylonema. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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wie breit oder Itoger odoie ktirzer als breit, gelblich, blaugriin, 
.gelbbrtonlich oder schwtolicb-violett. Scheinverzweigungen 
sparlicb, einzein oder zii zweien. Heterocysten interkalar. 
Hormocysten am Ende der FMen, wenigzellig. — Epipbytiscli 
auf Lebermoosen in der Umgebung von Bombay. ' 



Fig. 454. Camptylonema lahorense, a Lager, b einzelner Faden; 286rQal. Nacli Ghose. 


Die Eorm ist nocb problematisch. Schmidle sah echt© 
Verzweigungen und stellte die Art desbalb zu Stigonema. Nacb 
der Besohreibung und den Abbildungen erscheint es fraglicb, 
^ ob es sick wirklicb um ecbte Verzweigungen bandelt. Ich be- 
trachte als charakteristische Art G. lahorense, da sie besser be- 
kannt ist. Sollten bei (7. indicum ecbte Verzweigungen vor- 
banden sein, so ware sie zu Fischerella {'i) zu stellen; die Art 
Ghoses miifite dann einen neuen Gattungsnamen erbalten. 

, . Scytonematopsis 

' Kisselewa, Journ. Buss. Bot. Ges. 15, S. 174, Taf. 1 u. 2, 1930. 

Einzige Art: ■ ■» 

5 J Scytonematopsis WoronicMnii Kisselewa, 1. c. 

" ' Lager weit ausgebreitet, blaugrun bis olivengrun-braunliob, 

Mtltjg. Eaden 6,9 — '12 breit, gegen den Sobeitel zu albnablicb 



Scytonematopsis — Tildenia 


verjiingt, gerade oder gebogen, verflocbten, oft in Biindeln, 
scheinverzweigt. Aste kurz, meist eiixzeln. Zellen 4,8 — 8,1^' 
breit, 6,5 — 16^, lang, blangriin, anfangs zylindriscb, spater 
tonnenfOrmig. Scheiden. eng, nicht geschichtet oder mit 
parallelen Schichten, gelbbraun, auBen hyalin. Heterocysten 
zylindriscb, 5,8 — 9,7 breit, 8,6 — 16,2 lang oder fast kugelig. 
Dauerzellen oval, zu vielen in Reihen, 7 — 11,5 x 12,9 — 20/^, 
meist durch zusammengedruckte tote Zellen voneinander ge- 
trennt, mit glatter hyaliner Membran. — In Reisfeldern im 
Distr. Samarkand (Turkestan). 

Die Gattnng ist durch verjilngte Trichomenden und aus- 
schlieBlich interkalares Wachstum ausgezeichnet. Insofern 
besitzt sie mit Tildenia Ahnlichkeit. Allerdings bestreitet das 
Kisselewa, indem sie betont, daB bei Scytonematopsis die 
Trichome an beiden Enden, bei Tildenia nur an einem 
Ende verjiingt sind. Demgegeniiber ist aber zu beriicksichtigen, 
daB bei Tildenia mit der typischen Form auch Faden, welche 
an beiden Enden verjungt sind, auftreten. Dies steht im 
Einklang mit der allgemeinen Beobachtimg, daB die Polaritat 
der Trichome Sohwankungen unterworfen sein kann. 

Nach Kisselewa gehOrt zu Scytonematopsis auch Mastigo- 
cladus Hansgirgi und wahrscheinlich Aulosira fertilissima. 


TiMenia 

Kossinskaja, Not. syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Princ. U.S.S.R. 
4, S. 85, Taf. 2, Fig. 1—14, 1926. 

Einzige Art: 

Tildenia Miginosa (Tilden) Kossinskaja, 1. c. 

Syn. : Scytonemafuliginosum Tilden, Amer. Algae, Cent.VII, fasc‘. 
l,Nr. 629, 1909; Minn. Alg. I, S. 225, Taf. 13, Fig. 7, 8, 1910. 
Lager buschelig, braungriin. Faden 0,2 — 4,5 mm lang, meist 
20 — -46 p breit, an einzelnen Stellen bis 70 p breit, an der Basis 
manchmal buschelig verbunden und annahemd radial gestellt 
oder regellos angeordnet, scheinverzweigt. Aste zu zweienoder 
einzeln, Scheiden in der Jugend farblos, im Alter mit Aus- 
nahme der immer farblosen Spitzen braun, an der Basis meist 
geschlossen und schmaler oder breiter als im mittlere Teil, 
am Scheitel in der' Jugend geschlossen, spater of fen und leicht 
zerfasert, mit parallelen odeb divergierenden, trichterigen 
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Schichten. Trichome 10— 20j« breit ; Zellen — Vs™®'! so lang 
wie breit, manchmal an den Querwanden leicbt eingescbnurt, 
am Scbeitel schmaler; obere Tricbomenden verjiingt, manchmal 
spitzkegelig, manchmal fast haarfOrmig, manchmal mit fast 
kugelig angesehwollener Endzelle ; Trichombasis kanm ver- 
schmalert oder leicht verbreitert, oft mit einer Heterocyste ab- 
schlieBend. Heterocysten abgerundet oder fast quadratisch, 



Fig. 455. Tildenia fuligimsa, aHabitnsbild, 6 Detailbild; a lOOmal, h 400mal. 
Naob Kossinskaja. 


breit, 9 — 16 lang, meist interkalar oder basal an den 
Asten, meist einzeln, selten zu 2 — 3. — An der oberen Flut- 
grenze an der Ktiste von Hawaii. — Fig. 455, 456. 

Var, symmetrica Koss., 1. c. 

FMen 11,5 — 30 breit. Aste sehr sparlicli, einzeln. Tri- 
chome 4 — 10 breit, an beiden Enden verjiingt oder kaum ver- 
jiingt nnd abgerundet. Heterocysten sparlich, abgerundet und 
8 — 9,2^ breit, oder oval und 8 — 9,2 x 11,5 — 12,5. — Zu- 
sammen mit der typischen Art. — Fig. 456, rechts. 

Die Gattung wurde auf Grand der einseitig verjiingten 
Trichome aufgestellt. Eine eigene Familie — Tildeniaceae Koss. 
— aus ihr zu machen, beruht auf der tJberschatzung der Be- 
deutxmg, welche das Merkmal der Trichom-Asymmetrie besitzt. 
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Tolypothrix 

KxjTZXNG, Phyc. gen. S. 227, 1843. — Inkl. Hassallia Berk., in 
HassAjLL, Hist, freshw. Alg., 1845. 

Faden mit meist festen, diiimen oder dicken Scheiden, mit je 
einem Trichom in der Scheide, soheinverzweigt, meist frei, nieder- 
liegend oder anfreckt. Scheinverzweignngen einzeln, meist imter- 
halb einer Heterocyste entspringend, ausnahmsweise zu zweien 



Fig. 456. Tildenia iuliginosa, Detailbilder; rechts drei Faden der yar. symmetrica; 
400 mal. Nach Kossinskaja. 


wie bei Scyfonema; manchmal wird der relative Hanptfaden 
vom Seitenast znr Seite gedrangt; der Ast setzt den Haupt- 
faden fort, der obere Teil des Hauptfadens erscheint als ,, Seiten- 
ast'' mit basaler Heterocyste. Hormogonien aus den Enden 
der Eaden gebildet. Trichome typischerweise mit Spitzen- 
wachstum in einem aus breiteren und kiirzeren Zellen be- 
stehenden Endmeristem, daher oft am Scbeitel etwas ver- 
breitert. Dauerzellen bei den meisten Arten fehlend. 

Die Gattung wird von mancben Autoren in die zwei Gattun- 
gen Tolypothrix s. str. und Hassallia aufgelost bzw. in die Sek- 
tionen Eutolypothrix und Hassallia eingeteilt. Die Unterschiede 
bestehen darin, dafi bei Eutolypothrix die Eaden biegsam, die 
Trichome langzellig, bei Hassallia die Eaden briichiger, die 
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Trichome kurzzellig sind, und daB zum ersten Typus haupt- 
sachlicli Wasserpflanzen, zum zweiten Aerophyten gehoren. 
Hollbbbach hat auBerdem anlaBlioh der Besehreibung von 
Toly'potMix ElenUnii die Sektion axifgestellt, 

welche duroh die sehr dicken, ,,sackartigen'- Scheiden eharak- 
terisiert ist. Dieses Merkmal bedarf besonders vorsichtiger Ver- 
wertung, da die Ausbildung der Scheiden stark von AuBen- 
bedingungen abhangt (vgl. Hollekbach, Arch. Russes de Prot. 
7, S. 159, 1928). Es scheint, daB manche Arten nur im Alter 
weite, aufgequollene Scheiden bilden (ahnliches kommt auch 
bei Scytonema, Stigonema u. a. vor); die Zellen sind dann in 
der Regel in groBen Teilen des Lagers abgestorben. 

Die Ausbildung der Trichomenden ist wie bei Scytonema und 
Petalonema durch ein Spitzenmeristem bedingt. Die Zellen sind 
hier breiter, niedriger (hohe Teilungsfrequenz !) und in der 
Regel inf olge der noch nicht ausgebildeten Assimilationspigmente 
blasser oder durch Karotin rosa bis orange gefarbt. Die 
Scheitelzelle ist htofig auffallend groB und kuppenf5rmig vor- 
gew5lbt. Arten mit verjlingten Trichomenden (z. B. T, tjipa- 
nasensis) waren im strengen Sinn auszuschlieBen (und eventuell 
zu Scytonematopsis zu stellen), da sie eine andere Wachstums- 
weise haben diirften. 

Bei manchen aerophytischen Arten losen sich die Schein- 
aste ab, wirken also wie Hormocysten, zeigen aber keine von 
anderen Eadenteilen abweichende Gestaltung. 

Die Artsystematik ist noch sehr unvollkommen und kann 
nur als provisorisch betrachtet werden. Viele neu beschriebene 
Arten zeigen so ahnliche Diagnosen, daB man sie vielfach fur 
identisch mit anderen Arten halten konnte. Ohne Autopsie 
laBt sich dariiber aber nichts ausmachen. Infolge der Auf- 
stellung solcher Arten mit nicht recht ersichtlichen Unter- 
schieden wird aber der Bestimmungsschlxissel undurchsichtig 
und schwierig zu handhaben. 

‘ Viele Arten leben aerophytisch. T. distorta var, symplocoides 
ist ein haufiger Warmhausbewohner; andere Arten leben an 
1 1 Eelsen, auf Erde, an Baumrinden, auf Dachern usw. T. distorta 
var. penicillata ist eine Eorm des flieBenden Wassers, vermag 
r aber auch lange Zeit trocken zu liegen; sie bildet in subalpinen 
r ■ Seen und Teichen in der oberen Wellenschlagszone — die sich 
' / 
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okologisch dem flieBenden Wasser nahert — 6ft ausgedehnte 
Besttode und lebt bei Niederwasser aerophytiscb. Die eigent^ 
lichen Wasserformen sitzen fest, mancbe losen sieb spater los. 
TAanata bildet gelegentlich aegagropiloide ,,Seekn6der'''. In 
Thermen mirde beobachtet, 

^ In den Diagnosen wurde vielfach G-ewicht auf ganz nn- 
•wichtige Dinge; wie z. B. die jFadenltoge, gelegt. Es scheint 
Mar, daB ,,knrze Eaden“ kein diagnostisehes Merkmal abgeben 
konnen, da sie bei entsprecbendem Wachstum auch lang werden 
konnen. Ebenso ist der Gegensatz zwischen „basalen'' nnd 
interkalaren Heteroeysten fallen zu lassen, da jede Scbein- 
verzweigung an einer interkalaren Heterocyste beginnt 
nnd erst nacbtraglich an den Asten basale Heteroeysten ge- 
bildet werden. Anch die Anzabl der Heteroeysten — ob einzeln 
Oder in Reihen — • ist nicht als Merkmal anzusehen. Dagegen 
wnrde zu wenig Gewiebt auf die Verteilung von kurzen und 
langen (d. b. meristematiseben und ausgewacbsenen) Zellen 
innerhalb der Triohome und auf die Gestaltung der Tricbom- 
enden gelegt. — Die Angabe, ob die Scheiden gescblossen oder 
offen sind, ist niebtssagend. 

Bestimmungsscblussel der Arten 
I. Sebeiden diinn (deutlicb diinner als die Tricbome) 

1. Wasserbewobner 

A. Sebeiden fest, auBen glatt 

a) Zellen quadratiseb oder langer als breit^) 
a) EMen (4 — )6 — 10 ju breit 

* Tricbome in den alten Teilen 2,4 — 2,6ju breit 

T.WiUei 1. 

** Tricbome breiter 

f Tricbome 3,6 — 4^ breit 

T, papyracea 2. 
ff Tricbome 5 — S ju breit. . T. tenuis 3. 

EMen 9 — 12 breit 

* Tricbome 5,5 breit . T. chatbamensis 4. 

** Tricbome 10 fi breit .... T. lanata 5. 


In den Spitzenmeristemen anch kixrzer als breit. 
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b) Zellen quadratisch oder kiirzer als breit 

a) FMen 9— 10^ breit . . . . , T. riTUlaris 6. 
Fadeii 8 — 18^ breit 

* Faden bis 17 breit 

f Zellen 2,5 — 3,5 u lang T. Letesta^ 
tf Zellen langer . . . . T. distorta 8. 
** Faden 11 — 12/^ breit T. tjipanasensis 9. 
Faden 13— 14/^ breit . T. pnMnata 10. 
y) FMen iiber 20 breit 

* Faden 20 — 40^ breit, Trichome 18 — 20 fi 
breit, ....... . . T. OMngii 11. 

** Faden 22 — 26 fz breit, Trichome 16 — 18 jli 
breit. . . . . . . . . . T. amoena 12. 

*** FMen 22—30^ breit, Trichome 12 — 13 

breit T. rohusta 13. 

e) Zellen quadratisch oder kiirzer und langer als 
breit^) 

a) FMen 5 — 0 (jl breit .... T/Setchellii 14. 
P) FMen 7 — 8^a breit . . . . . , T. curta 15. 

y) Faden breiter 

* FMen 8— 17 breit, Lager festsitzend, 
pinselfOrmig T. distorta var. penicillata 8. 

** FMen 15— 17 breit, Lager frei- 

schwimmend . . . . T. polymorpha 16. 

B. Scheiden auBen nneben, schleimig, gewellt 

T. helicophila 17. 

2. Auf feuchter Erde, feuchten Felsen, Banmen u. dgl. 

A. FMen nicht in aufrechten Biindeln 

a) Zellen kiirzer als breit, ausnahmsweise stellenweise 
etwas langer 
a) FMen 5—7 fz breit 

* Zellen tonnenformig . . T. Bouteillei 18. 
** Zellen an den QuerwMden nicht einge- 

schniirt . . , . . . . . . T. fragilis 19. 
j8) FMen 8 — 18jW breit 

* FMen 8 — 12 fz breit^) 

0 Vgl. auch T, tenuis und lanata, 

0 Vgl. auch T. RecMngeri f. saxicola. 
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f Eaden mat den Scheiden verklebt, auf- 
recht; Scheiden ranh T. ceylonica 20. 
t t Faden frei 

+ Trichome 4 — 5 jw breit 

T. Mangini 21. 

++ Trichome 7,2 — 8,4 jx breit 

T. brevis 22. 

+++ Trichome 8 — 10 breit 

T. camptylonemoides 23. 
** Faden 10— 16(— 18)/{ breit 
t Trichome 6 — 8 [x breit 

+ Scheiden glatt . T. IragiKssima 24. 
++ Scheiden oberflachlich granuliert 

T. rugulosa 25. 

ft Trichome breiter 

+ Zellen — -^/gmal so lang wie breit 

§ an den Querwanden granuliert 
T. granulata 26. 
§§ an den Querwanden nicht granu- 
liert T. byssoidea 27. 

Zellen wenig kilrzer als breit 

T. Eeehingeri 28. 

y) Faden 15 — 25 (x breit 

* Scheiden amgeschichtet 

t Zellen an den Querwanden raicht ein- 
geschnairt ..... T. Ravenelii 29. 
If Zellen an den Querwanden eingeschnairt 

T. discoidea 32. 

** Scheiden aars Trichterstaicken aufgebaut 
t MaBig verzweigt T. scytonematoides 30. 
ft Gehauft verzweigt 

T. byssoidea var. polyeladus 27. 
b) Zellen langer als breit 

a) Faden (4— )6— 8/4 breit, stark verkalkt 

T. calcaraiia 31. 

P) Faden bis 9/4 breit, nicht verkalkt 

T. cavernieola 33. 

y) Faden 9— 18/4 breit 

* Faden 9 — 13 /4 breit . . T. rupestris 34. 
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** Mden 12,5—18 fc breit . T. phyUopMIa 35. 
B. FMen in anfrechten Biindeln^) 

a) Zellen quadratisch oder kiirzer als breit 

T. distorta var. symplocoides 8. 

b) Zellen langer als breit . . . . T. lasciculata 36. 
II. Scheiden sehr dick (so dick oder fast so dick wie die Trichome) 


1. Wasserbewohner 

A. FMen 14 — 18/^ breit . . . . . . . T. limbata 37. 

B. Faden 16— 36(— 46)ja breit . , . . T. Saviczii 38. 

2. Anf feuchter Erde, feucbten Edsen u. dgi. 

A. Scheiden nicbt gescbicbtet 

a) Faden 14 — IS/i breit. . . “ T, conglutinata 39. 

b) FMen bis 50 breit . . , . . T. Elenkinii 40. 

B. Scheiden geschichtet 

a) FMen 9—10 jw breit ..... T, arboricola 41. 

b) Faden 14,5— 18 breit . . . . T. arenopMla 42. 

c) Faden 15—20 breit T, epilitMca 43. 

d) FMen 25 — ^27/^ breit T. crassa 44. 


I 1. TolypotMx Willei Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 
YorkBot. Gard. 7, S. 87, Taf. 20, Fig. 50, 1927. 

Lager mikroskopisch klein. Faden bis 1 mm lang, 7 — 8,5 ft 
breit, sparlich verzweigt. Trichome in den alten Fadenteilen 
2,4 — 2,6 ft, an den Enden 4,2 — 4,6 ft breit. Zellen in den alten 
Trichomteilen qnadratisch bis 3^2 (oder bis 6) mal langer als 
breit und zylindxisch, im Endmeristem tonnenf ormig ; End- 
zeUe hanfig fast kngelig. Heterocysten von derselben GroBe und 
gleichem Aussehen wie die vegetativen Zellen. Scheiden ziemlich 
dick, farblos, ungeschichtet. — In stehendem Wasser, Porto 
Rico. — Fig. 457 a. 

2. Tolypothrix papyraeea Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 85, Taf. 20, Fig. 47, 1927. 
Faden dicht versohlungen, ein diinnes Lager bildend, 
ziemlich kurz, 6 — 1 fi breit. Trichome 3,6— 4 ft breit, liberall 
gleich breit mit Ausnahme von ein bis drei etwas schmaleren 
Zellen am Scheitel. Zellen bei der Teilung so lang wie breit, 
in Mteren Trichomteilen drei- bis viermal langer als breit. 
Heterocystto zylindrisch, etwas breiter als die Trichome. 

Ygl. auch T, ceylonim (20). 
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Scheiden diinn, fest, farblos. Aste anfrecht. — Porto Rico 
(oline naheren Standortsangaben). — Pig. 457d. 

3. TolypotMx tenuis Kutz., Pbyc. gen. S. 228, 1843. 

IrM., Toly fothrix inflata Ghose, Jonrn. Burma Res. Soc. 17, 
S. 254, Taf. 4, Fig.4, 1927. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur. Nr. 1373; Haijck: et Riohtek, 
Phyk. univ. Nr. 39; Wittb.-Noedst., Alg. exsicc. Nr. 671. 
Lager flockig-biischeiig, seltener polsterformig, blaugriin bis 
braun, anfangs festsitzend, spater freischwimmend. Faden bis 
2 cm lang, (4— )5 — 10 breit, reicblicb scheinverzweigt, an den 
Querwanden scbwach eingescbniirt, mit anfrecht abstehenden 
Scheinverzweigungen. Zellen meist 5,8 y breit, so lang wie breit 
Oder etwas langer als breit, blaugriin bis olivengriin. Soheiden 
eng, diinn, farblos oder gelb. Heterocysten zu 1—5, rundlich. — 
In stehenden sowie in flieBenden Gewassern, haufig am Ufer von 
Seen, manchmal auch an Felsen und im Brackwasser. 

Die Art wird von den meisten Autoren mit T, lanata ver- 
einigt. Tatsachlich kommen tJbergange zwischen beiden Arten 
haufig vor, so daB die Abgrenzung oft schwierig ist. Trotzdem 
soheint mir die Aufrechterhaltung der beiden extremen Typen 
auf Grund ihrer verschiedenen Gr5Be berechtigt. — - Ghoses 
T, inflata gehort sicker hierher; die Erweiterung der Scheide an 
der Basis der Aste, welche Ghose als charakteristisch ansieht, 
kommt bei T, tenuis — iibrigens auch bei lanata — haufig vor. 
f. terrestris Boye-Pet., Bot. Iceland 2, S. 306, Fig. 14, 1923. 

Faden 7 — 12, 3 Trichome 4— 6,6^ breit. Zellen etwas 
langer als breit, in den Meristemen kiirzer als breit. Scheiden farb- 
los bis gelbbraun. — An feuchten Felsen in Island. — Fig. 458 a. 

Die Form ist durch die relativ dickeren Scheiden charak- 
terisiert. 

4. Tolypothrix ehathamensis Lemm., Ergebn. Reise Paz., Abh. 
Nat.-Ver. Brem. S. 355, 1899. 

FMen 10 — 13/^ breit; Scheiden farblos, geschichtet, im 
Alter an der Oberflache unregelmaBig. Zellen 5,5 jw breit, 
6 — 12 lang. Heterocysten 8 — 9,5jW breit, 14 — 22 /z lang. — ■ 
Chatham-Inseln. — XJnvollstandig beschrieben. 

5. Tolypothrix lanata Wartm. in: Rabenh., Alg. Nr. 768, 1858. 
Exsikk.: Witte.-Norust., Alg. exsicc. Nr. 184, 670. 

Lager flockig-biischeiig, seltener polsterformig, blaugriin bis 
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feaun. Faden bis 2 cm lang, 9^ — 13 }x, seltener bis 18 ^ breit, 
*reicbiich scheinverzweigt, mit aufrecht abstehenden Scbeinasten. 
^Zellen meist lO jW breit, an den Quer- 
wanden sohwach eingeschnurt, fast 
quadxatisch oder langer als breit, blau- 
griin. Scheiden diinn, farblos oder 
gelb. Heterocysten zn 1 — 4, meist 
zylindrisch. — In stebenden, seltener 
in flieBenden Gewassern, anfangs fest- 
sitzend, spater freischwimmend, manch- 
mal ,,Seeknoder‘ bildend; kosmo- 
politisch. — Fig. 459 d. 

Die Art variiert sehr 
stark nndist durchUber- 
gangsformen mit T, te- 
nuis verbnnden,weshalb 
sie auch mit dieser von 
vielen Antoren vereinigt 
wird. 

6. Tolypothrix rivularis 

Hansg., Alg. Bact. 

Mitt. S. 337, 1892. 

Lager hautig ■” f lei- 
schig, schmutziggrun 
oder rotbrann, 1 — 3 mm 
dick, oft weit ausge- 
breitet. Faden 9 — 10^ 
breit, gerade oder i ge- 
krummt,of t sparlich ver- 
zweigt, mit in spitzem 
Winkel und oft fast 
parallel verlanfenden 
Scheinverzweigungen. 

Zellen fast qnadratisch 
oder bis Vs so lang 
wie breit, 6 — 9^ breit, schmutziggrun. Scheiden eng, diinn, 
farblos. Heterocysten einzeln, ellipsoidisch, fast halbkugelig 
oder fast quadratisch, — In Siimpfen bei Graz. 



'Fig. 458. a Tolypothrix tenuis f.terrestris; COOmal, 
nach BoyE"Pet., b T, Letestui; SOOmal. 
Naoh Fb^imy. 
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abstehend oder angepreJSt, gerade oder ± gebogen. Seheiden 
farblos, ziemlich dick, aiiBen stark geschiebtet (Schichten 
parallel), an der Basis der iiste uicht aufgetrieben. Trichome 
10 — 12 iM breit, an den Querwanden nicbt eingescbnurt. ZeUen 
2,5 — 3,6 n lang. Heterocysten fast qnadratiscb oder langUch. — 
Branz.-Aquat. - Afrika. — //^, 

Kg. 468b. ■ jlffL 

8. Tolypothrix distorta gj 
K'utz.,Pbyc.gen.,S.228, HI 

Essikk.: Rabbnh., Alg. H 

Enr. Nr. 590, 824, 1779; g . 

Wittr.-Nordst., Alg. S 

exsicc.Nr.186,762,883. g 

Lager buscbelig-rasen- 
f ormig, f lockig oder polster- I 

fOrmig, blaugriinbisbraun, 
manchmalverkalkt. Eaden 
reichlich scheinverzweigt, S 

bis 3 cm lang, 10—15/u ^ 

breit, mit meist sohief ab- ■ ■ 

stehenden Scheinverzwei- llH 

gungen. Seheiden eng, duim, Fig. 460. To^pomr^^orta, 400mai. 

anfangs farblos, spater 

braun. Zellen 9 — 12 f.i breit, qnadratisch oder ktirzer als breit, 
an den Querwtoden leicht eingeschnhrt. Heterocysten einzeln 
oder zu 2 — 3, fast kngelig bis zylindrisch. — In stehenden, 
seltener in langsam f lieBenden Gewassern, festsitzend oder frei- 
schwimmend ; wohl kosmopolitisoh, — Fig. 46 0, 

Zu dieser Art scheint mir T. tenella Qairdnex (Rhodom 28, 
S. 4, 1926) zu gehdren; wenigstens unterscheidet sie sioh in 
keinem wesentlichen Punkt nach der Diagnose. 

Var. penicillata (Ag.) Lemm., Krypt.-FL Mark Brand. 3, S. 218, 
1910. 

Syn.: Tolypothrix penicillata Thur., Essai elas. Nost. 1, S. 380, 
1875. 

Lager biischelig-pinselformig, flutend, mehrere Zentimeter 
lang, oder polsterformig, blaugrun, olivengriin bis braun. Faden 
8 — 17 breit, reichlich scheinverzweigt, mit meist rb anliegenden. 
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parallelen Scheinverzweigungen. Scheiden dunn oder in den 
alteren Teilen ziemiieh dick, anfangs farblos, spater gelbbrann. 
Zellen 4 — IZ [jl breit, so lang -wie breit, oder meist k-iirzer, 
seltener langer als breit, tonnenfOrmig oder zylindrisob und an 
den Querwanden scb-waeh eingeschniirt, blaugriin bis olivengriin. 



Endzellen fast kugelig. Heterocysten zu 1 — 4, manchmal sehr 
sparlieh. — In schnellflieUenden Gewassern, in der Wellen- 
schlagszone von Seen und Teichen, oft trocken liegend. — 
Fig. 461. 

In alten Lagem sind baufig die Scbeinverzweigungen auf lange 
Strecken mit den Hanptfaden verwaehsen (Fig. 461b). Die 
Lagerform ist auBerordentbcb stark abbangig von der Wasser- 
bewegung. 
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var. •52/m^focoi{ie5 Hansg., Prodr. Algfl, B5hmen 2, S. 39, 1892. 

Faden zu aufrecliten, dunkel bis schwtolich blaugriinen, 
bis 4 mm boben /Sj^mj^Zoca-artigen Biindeln vereinigt. — An 
Brettern, Blument5pfen, aiif Erde in Warmbausern. Vielleicbt 
%u Seg'u.&nzaea geWrig (Tgl. diese). 

samomsis Wille, in: Rechinger, Ergebn. Samoa Ins. VI, 
Denkscbr. Ak. Wiss. Wien, 91, S. 12, Taf. 1, Fig. 29—31, 
1914. 

Lager filzig-polsterformig, blaugriin oder olivengriin; 
Sebeiden gescbicbtet, farblos oder gelbgriinlich ; Faden 14 — 28 
breit; Tricbome 10 — IS fi breit; Zellen tonnenformig, ebenso 
lang wie breit oder langer, an den Enden der Zweige bis mal so 
lang vie breit ; Heterocysten meist quadratisch-abgerundet oder 
so lang wie breit, immer einzeln. Verzweigungen einzeln, 
sebr selten zu zweien, sparlich. — An Felsen in Fliissen, Samoa- 
Inseln. 

var. Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New York Bot. 

Gard. 7, S. 85, 1927. 

Faden 1^ — 2 mm lang, im Alter bis 18 f.i breit; Aste scbmaler. 
Tricbome 12 — 14 // breit. Zellen zylindriscb oder tonnenformig, 
quadratiscb oder bis dreimal langer als breit. Sebeiden dxinn, 
farblos. Heterocysten zylindriscb, bis 50 fi lang. — Vermisebt 
mit anderen Algen in stebendem Wasser auf Porto Rico. 

9. Tolypothrix tjipanasensis De Wild., Ann. Buitenz. Suppl. 1, 
S. 34, Taf. 14, Fig. 1—17, 1897. 

Faden zuBiiscbeln vereinigt, 11 — 12^breit. Sebeiden ± dick, 
nicht gescbicbtet, farblos bis gelb. Heterocysten recbteckig oder 
oval, oft bis zweimal langer als breit. Tricbome 7 — 10 ^ breit. 
Zellen langer als breit oder bis lang wie breit. Tricbom- 

enden aus quadratiseben oder langer als breiten, an den Quer- 
wanden leicht eingesebnxirten Zellen aufgebaut; Endzelle ab- 
gerundet oder abgestutzt-kegelig. — An Felsen in Tbermen 
(Java, Sumatra). 

10. Tolypothrix pulvinata (Fremy) Geitler nov. nom. 

Syn. : Hassallia pulvinata Fremy, Myx. d’afr. equat., Arcb. de 
Bot. 3, S. 294, Fig. 256, 1930. 

Lager polsterformig - rundlicb, balblinsenformig, an Rivu- 
laria erinnernd, einzeln oder seltener zusammenflieBend, 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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Ibreit, 1,5— 2 mm hoch, gelatinds; im Leben auBen 
blaugriin oder • schwarzgrun, innen blaugrun. Faden vom 
Zentrlim aiisstrahlead,.bis 2 cm lang, 13— 14fe breit, wiederbolt 
sebeinverzweigt. Aste aufrecht abstehei^dj 'Vie der Haiiptfaden 
gestaltet, bis 200 lang, gerade oder gebogen. Scheiden gelatines, 
eng, diinn, auBen glatt, stellemveise unregelmaBig verbreitert, 
an der Basis der Aste niebt angeschwollen. Tricbome 10—12 ft 
breit, an den Querwanden eingescbniirt, blaB blangriin oder 
^ blaB gelbbrann. Zellen 0,3 — 0,6, meist ^/amal 

H so lang wie breit. Heterocysten basal oder 
seltener interkalar, balbkugelig oder sebeiben- 
. formig. — AnSteinen in Bacben (Franz.-Aqiia- 

— Fig. 472. 

11. Tolypotbrix Chungii Gardner, Ebodora 28, 
S. 4, 1928. 

Faden 20 — 24 /u breit, sparlicb ver- 
zweigt; Tricbome 18 — 20^ breit, an 
den Qnerwtoden niebt eingescbniirt. 
Zellen bis so lang wie breit. 


Fig. 462. Toiypothrix Setchdiu, Heterocysten kugelig oder zusammen- 
Nacii Collins. gedriickt-kugelig, einzeln. Tricbome 

an den Heterocysten kegelig. Sebeiden ziemlicb diinn, niebt • 
gesebiebtet, farblos bis gelbbrann. — Znsammen mit anderen 
Algen freischwimmend in einem Tiimpel bei Amoy (Cbina). 

12. Tolypotbrix amoena Gardner, Myx. Porto Eico, Mem. 
'New York Bot. Gard. 7, S. 86, Taf. 20, Pig. 48, 1927. 

Faden 10 — 15 mm lang, 22—26^ breit, dicht verscblungen. 
Tricbome zylindriscb, stellenweise an den Qnerwtoden ein- 
gesebntirt, 16 — 18 ,a breit/ Zellen zylindriscb oder tonnenformig, 
V 2 — lang wie breit. Sebeiden niebt gesebiebtet, 
farblos bis bellbrann. Heterocysten langer als breit und zylin- 
driscb oder sebeibenformig, zn 1—5, sebr reicblicb. Aste sparlich. 
— In einem Tiimpel anf Porto Eico. — Fig. 457c. 

13. Tolypotbrix robusta Gardner, Myx. Porto Eico, Mem. 
Hew York Bot. Gard. 7, S. 87, Taf. 20, Fig. 49, 1927. 

FMen 1 — 2 mm lang, 22— 30 breit, gerade oder gebogen. 
Tricbome 12 — 18 ^ breit, in den alten Teilen scbmaler als in den 
jnagen, an den Querwanden ± eingescbniirt. Zellen in den 
alten Teilen qnadratiseb, in den Meristemen sebeibenformig und 
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2 — 4 fj, lang. Heterocysten so groB und gleich gestaltet wie die 
vegetativen Zellen. Scheiden farblos, in der Jngend unge- 
schichtet, im Alter geschichtet, farblos bis braun. — In 
stehendem Wasser auf Porto Rico. — Pig. 457b. 

14. Tolypotbrix Setchellii Coll., Erythea 5, S. 96, 1897. 
Exsikk. : Phyc. Bor. Am. Nr. 310. 

Paden einzeln Oder parallel zu einem 
7 — 10 mm dicken Lager vereinigt, ge- 
kriimmt, reichlicb scheinverzweigt, 5 — 
breit. Scheiden dick, schleimig, farblos 
Oder gelb. Zellen 4/^ breit, tonnenformig, 
so lang wie breit oder etwas langer, blaB 
blangriin. Heterocysten znsammenge- 
driickt. — In stehenden Gewassern Nord- 
amerikas. — Pig. 462. 

15. Tolypothrix curta Gardner, Myx. 

Pukien Prov., Univ. Cal. Publ. Bot. 

14, S. 8, Taf. 1, Pig. 2, 1927. 

Paden 275— 325 lang, 7 — Sf,i breit. 

Trichome 5,2 — 5, 5, a breit; Zellen qua- 
dratisch, annahernd so lang wie breit, 

■ stellenweise dentlich tonnenformig. He- 
terooysten fast kugelig. Scheiden diinn, 
farblos, nicht geschichtet. Aste spMich. 

— Mit anderen Blaualgen in einer heiBen 
Quelle in China. — Pig. 463. 

16. Tolypothrix polymorpha Lemm., Porsch. Ber. Plon, 4, S. 184. 
Paden zu einem freischwimmenden, blaugriinen bis braunen 

Lager vereinigt, 15 — 17 /u breit. Scheiden fest, farblos, aus einer 
sehr zarten auBeren und einer kraftigen inneren Schichte 
bestehend. Zellen 12 — 13 // breit, quadratisch oder kiirzer als 
breit, seltener Itoger, an den Querwanden leicht eingeschnurt. 
Heterocysten quadratisch, rundlich oder zylindrisch, meist zu 
4 — 7, seltener zu 3. — In stehenden Gewassern in Norddeutsch- 
land. 

17. Tolypothrix helicophila Lemm., Krypt.-Pl. Mark Brandenb. 3, 
S. 219, Pig. 1, 1910. 

Paden zu kleinen, festsitzenden Rasen vereinigt, reichlich 
scheinverzweigt, 7 — 11(^ — ^12) jlc breit. Scheiden schleimig, auBen 
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■wellig-uneben, farblos. Zellen 4 — 6 [i breit, quadratisch oder 
kiirzer oder langer als breit, an den Querwanden kaum ein- 
gescbnurt. Heterocysten einzeln, meist zylindrisch, seltenei 
fast quadratisch. — An Schneckenschalen und Wasserpflanzen 
in stehenden Gewteern (Deutschland, Island). 

18. Tolypothrix Bouteillei (Breb. 
et Desm.) Lemm., Krypt.-Pl. 
MarkBrandenb. 3, S.219, 1910. 

Syn. : Hassallia Bouteillei (Bthh, 
et Desm.) Bornet et Flah., 
Rev. 3, S. 116, 1887. 

Paden zu einem rundlichen, 
schwarzbraunen Lager vereinigt, 
mit leicht sich ablosenden, kurzen 
Scheinasten (Hormocysten), 5 bis 
1 fji breit. Scheiden diinn, eng, 
farblos oder goldgelb. Zellen 
4 — 5 /i breit, tonnenformig, etwas 
kiirzer als breit. Heterocysten 
einzeln. — An feuchten Pelsen 
(Kreidefelsen) ; Europa.— Pig.464. 

19. Tolypothrix fragilis (Gardner) 
Geitler nov. nom. 

Ffe.464.T<,z»xBo«<eaj^;700mai. ^jri.-. EassalUa frogilis Gardner, 

Myx. Porto Rico, Mem. JSTew 
York Bot. Gard. 7, S. 85, Taf. 20, Pig. 46, 1927. 

Paden 5,5 — 7 breit, kurz, gerade, ein dtinnes Lager bildend. 
Trichome 4 — 5,5 pc breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt. 
Zellen in den alten Trichomteilen quadratisch, am Scheitel etwa 
^/gmal so lang wie breit. Heterocysten kugelig oder zusammen- 
gedriickt, Scheiden dtinn, farblos, nicht geschichtet, an der 
Basis der Aste manchmal aufgelost, — ' Auf altem Holz und an 
Baumstammen auf Porto Rico. — Pig. 465. 

20. Tolypothrix ceylonica Schmidle, Hedwigia S. 185, Taf. 9, 
Pig. 3, 1900. 

, ,Die Alge bildet ausgebreitete, griine, olivgriine oder schwarz- 
griine, diinne, sehr weiohe und zerbrechliche Uberzuge auf Holz. 
Die Paden sind in denselben parallel aufrecht gerichtet, durch 
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die Scheiden oft etwas verMebt, am Grande stets in leere 
Scheiden ansgehend, sehr zerbrechlich, meist gerade, sehr 
selten verzweigt, an der Basis meist 12 ju dick nnd bis zum 
abgerandeten Ende allmahlich bis auf 
Sju verscbmalert, sehr kurz und lioch- 
stens 200— 3G0 ju lang. Die Scheide ist 
gelb Oder in denjungsten Teilen hyalin, 
zerbrechlich, auBen stets sehr rauh, 
diinn (nnr in den nnteren, sich auf > 
losenden Partien oft etwas dicker) , ohne 
deutliche Schichtung. Die Trichome 
sind stark blaugrun^), mit homogenem 
Inhalt, in den jiingsten Teilen stets 
zylindrisch, in den alteren etwas toru- 
l5s, Scheide wande sind schwer sicht- 
bar; die rechteckigen Zellen sind qua- 
dratisch oder um die Halfte kiirzer oder 
langer. Heterocysten sind h^nfig, gelb, 
in Gestalt und GrOBe variabel. Die 
Zweige sind kurz, gehen unt'er spitzem 
Winkel an einer Grenzzelle stets einzeln 
ab. IsTicht selten bricht an der Ver- 
zweigungsstelle der Hauptfaden ab. — 

Ceylon von Mont Lavinia bis Colombo. 

21. Tolypothrix Mangini (Eremy) Geit- 
ler nov. nom. 

Syn. : HasBallia Mangini Frdmy, Rev. algol. 3, 79, Taf. 14, Fig. 49. 

Lager krustenfOrmig, schwarzbraun ; FMen bis lang, 

9 — 11^ breit, gerade, regelmaBig einseitig scheinverzweigt ; 
Aste aufrecht abstehend, maBig lang, gebogen oder sehr selten 
gerade. Scheiden gelatines, in der J ugend farblos und zylindrisch, 
spater gelb bis braun und unregelmaBig verdickt oder torulos, 
mit Chlorzinkjod sich blau farbend. Trichome 4 — 5^ breit, 
olivengriin. Hormogonien 50 — ^100 fji lang. Zellen fast 
qaadratisch oder ^ 2 ^^! wie breit, an den Querwanden 

leicht eingeschniirt. Heterocysten einzeln, selten zu zweien, 
fast kugelig oder halbkugelig, — An KaMelsen bei Saint-Ld 
(Nordwestfrankreich). — Fig. 459a. 

Am getrockneten Material. 



Fig. 465. Tolypothrix fragilis. 
oOOmal. Nach Gardner. 
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Die Kegelform der Endzellen scheint mir auf einem 
Sckrumpfungsvorgang zu beruhen. 

22. Tolypothrix brevis (Gardner) Geitler nov. nom. 

Syn. : Hassallia brevis Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 
York Bot. Gard. 7, S. 82, Taf. 18, Fig. 40, 1927. 



Fig. 466. a Tolypothrix brevis, b T. 
granulata; 250inaL Nach Gardner. 


Faden 100— 300/i lang, 8,5 bis 
10,5 breit, dicht verflochten, 
gerade oder gebogen. Trichome 
7,2— 8,4 ju breit. Zellen tonnen- 
formig, etwa so wie 

breit. Heterocysten zusammen- 
gedriickt kugelig. Scheiden sehr 
dunn, farblos, glatt. Aste kxirz, 
50 — 70 /i lang. — Auf altem Holz, 
auf Baumstammen, an Pelsen 
(Porto Rico). — Pi^466a. 

23. Tolypothrix camj^lonemoides 

Ghose, Journ. Linn. Soc. Bot. 

76,'S.344,Taf.31,Fig.l2, 1923. 

Lager schmutzig braunlich- 
blaugriin, diinn, hautig. Faden 
gekrummt, 10—12 fi breit, spar- 
lich scheinverzweigt. Schein- 
verzweigungen einzeln, selten zu 
zweien, kurz. Scheiden diinn, 
anfangs farblos, spater gelb bis 
braun. Zellen 8 — 10^ breit, tonnen- 
formig, ktirzer als breit. Hetero- 
cysten etwa 11 ju breit, 9,5/^ lang. 
— Auf Stammen von Acacia 


modesta in Lahore. — Fig. 467. 

Die Zweige brechen gelegentlich ab und funktionieren als 
Hormocysten, 

24. Tolypothrix fragilissima Ercegovic, Acta Bot. Inst. Bot.-R. 
Univ. Zagreb 1, S. 90, Taf. 3, Fig. 7, 1925. 

Faden mit anderen Algen vermischt, ein hautiges, gelb- 
braunes oder dunkelbraunes bis schwarzes Lager bildend, 
bis 150^ lang, 12 — 15^ breit. Scheiden gelbbraun, fest, mit 
divergierenden Schichten, diinn oder maBig dick, oft an den 
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Zellgrenzen eingeschniirt, am Scheitel manchmal leicht yer- 
schmalert. Trichome breit, am Scheitel abgerundet, 

nicht verjiingt. Zellen — ^/gmal so lang wie breit, blaugrxin. 
Heterocysten kugelig, 5 — S jLt breit. — An feuchten Eelsen in 
Kroatien. 

25. Tolypotbrix rugnlosa (Gardner) Geitler nov. nom. 

Syn. : Hassallia rugulosa Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 84, Taf. 19, Fig. 45, 1927. 



FMen 150 — 250 ju lang, stark verschlungen, 14,5 — 17,5 
breit, ein flockiges, schwarzes, — ^/g mm dickes Lager bildend. 
Aste einzeln, seltener zu zweien. Zellen 6—9 /j, breit, am Scheitel 
am breitesten, V 2 — breit und torulos, in den 
alten Teilen meist zylindrisch und quadratiseh oder langer als 
breit. Heterocysten meist etwas breiter als die angrenzenden 
Zellen, fast kugelig oder zusammengedriickt, 2 — 5 ju lang. 
Scheiden 3,5— 5 fj, dick, ungeschichtet, dunkelbraun, auf der 
Oberflache mit kleinen unregelmaBigen Kdrnchen bedeckt. — 
An Felsen auf Porto Rico. — ■ Fig. 468b, 

26, Tolypotbrix granulata (Gardner) Geitler nov. nom. 

Syn.: Hassallia granulata Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 82, Taf. 18, Fig. 41, 1927. 
FMen 100 — 200 fx lang, 11— 13,5 breit, gerade oder gebogen, 
ein sehr diinnes, flockiges Lager bildend. Trichome 10— 12 
breit, sehr leicht tonnenf ormig, uberall gleich breit. Zellen 
Vs — so lang wie breit, meist an den Querwanden 
granuliert. Heterocysten fast kugelig oder zusammengedriickt. 
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Scheiden sehr dtinn, glatt, nicht gescMehtet. Aste sparlich. — - 
Auf Holz, Porto Rico. — Pig. 466b. 

27 . Tolypothrix byssoidea (Hass.) Kirchn., Eirypt-Pl. Schles. 


S. 231, 1878. 



Fig. 468. a Tolypothrix heUrogenm, h T. rugulosa, c T, discoidea 250iaal. 
Nacli Gardner. 


Syn. : HassalUa byssoidea Brit. Freshw. Alg. 1, S. 233, 

Taf. 67, Fig. 5, 1845. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. Eut. Nr. 352. 

Lager polsterformig, braiin. Faden unregelmaBig schein- 
verzweigt, bis 1mm lang, 10 — 16^ breit. Aste kurz, gebogen, 
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ziemlich abstehend. Scheideii diiiin, eng, manchmal etwas 
runzelig nnd gestreift, gelb bis braun. Zellen 9 — 11 jw breit, 
tonnenformig ^ 2 ' — breit. Heterocysten 
einzeln Oder zu zweien. Danerzellen (ein einziges Mai be- 
obachtet) meist in Reiben, ellipsoidisch, langer als die vegeta- 
tiven Zellen, gelblichgrun. — Auf 



Fig. 469. 

Tolypothrix scytonemMoides; Fig. 470. Tolypothrix byssoidea^ rechts ein Hormo- 
250inal. Naoh Gardner, 400nial. Nach Fr^my. 


Die Art ist — wie T, BoMeillei — dnrch die am Scheitel 
verjungten Trichome auffallend. 

i.mxicola Grunow in Bobk. et Flah., Rev. 3, S. 117, 1887. 

Faden 14 — 18 ^ breit; Scheiden diet, gestreift nnd runzelig; 
Trichome 12 breit. — Wie die typische Form. — Fig. 471b. 
var. polycladus Fremy, Rev. algoJ. 3, S. 84, Taf. 14, Fig. 50. 
Aste sehr zahkeich, dicht gj^irangt und zu mehreren fast in 
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gleicher Hohe entspringend, bis 22 breit. Scheiden gelatinos, 
mit divergierenden Schichten. Tricbome wie beim Typus, 
aber bis 16 breit ; manchmal zwei Tricbome in einer Scheide. — 
Ziisammen mit Gloeocapsa magma an Felsen bei Saint -Lo 
(N’ordwestfrankreicb). — Wobl nur eine extreme Standortsform. 



Fig. 471. a TolypotJirix byssoidea, b t saxicola; SGOmal. Nach Fr^imy. 


28. Tolypothrix Rechingeri (Wille) Geitler, SiiBw.-Fl. Heft 12 , 
S. 269, 1925. 

Syn. : Hassallia Bechingeri Wille in Rechingbb, Ergebn. 
Samoa Ins. VI, Denkscbr. Ak. Wiss. Wien, 91, S. 12 , Taf. 1 , 
Eig. 19—26, 1914. ■ 

Lager weicb-polsterfOrmig, braunlich olivengriin. Schein- 
verzweigungen im basalen Teil des Lagers, einzeln. Eaden 
anfrecbt, 1 — 2 mm lang, 10 — 16 jtt breit, mit diinnen, farblosen 
Oder gelben, zerbrechKcben Scheiden. Zellen 7 — 11/i breit, 
wenig langer als breit oder bis 1/3 mal so lang wie breit, blaugriin 
Oder violett. Heterocysten rund, etwas abgeflacht oder fast 
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quadratisch. — Auf Baumrinden und Dachern, Samoa-Inseln. — 
Fig. 473a. 

tsaxicola Wille, 1. c., Taf. 1, Fig. 27, 28. 



Fig. 472. Tolypothrix pulvinata, rechts Rand eines Lagers iia Vertikalschnitt, 12mal; 

^ liidj:s Faden, 400niaL Nach Fr^imy. 

FMen 9 — 10 breit; Zellen 8 /^ breit; Scheinverzweigungen 
sebr sparlich. Lager griin. — An Felsen in einem Wasserfall nnd 
in Waldem, Samoa-Inseln. — Fig. 473b. 

Von dieser Art unterscheidet sich 2^. Gardner 
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(Univ. Cal. Publ. Bot. 14, S. 8, 1927) nach der Diagnose in 
keinem. wesentliehen Piinkt. 

29. TolypotMx Eavenelii Wolle, Bull. Torrey Bot. Club 6, 
S. 285, 1879; Preshw. Alg. U. S. A. Taf. 180, Fig. 8— -10, 1887. 
Lager dxinn, braun. Faden 15 — 25 breit, mit langen 
Sebeinverzweigungen. Zellen so lang. wie breit oder bis ^ 2 ^^! so 

lang wie breit, gelb oder rotlicb. 
Soheidengelbbraun. Heterocysten 
meist einzeln, langlich. — Auf 
Sandsteinfelsen in Nordanaerika. 
— Sohlecht bekannt und schlecht 
abgebildet. 

30. TolypotMx scytonematoides 
( Gardner) Geitler nov. nom. 
Syn. : Hassallia scytonematoides 
Gardner, Myx. Porto Pico, 
Mem. New York Bot . Gard. 7, 
S. 84, Taf. 19, Fig. 44, 1927. 
Faden gekriimmt, mit anderen 
Algen dicht verflochten oder ein 
flockiges Lager bildend, 18 — 24/^ 
breit, mit einzelnen oder selten doppelten Sebeinverzweigungen. 
Tricbome 15 — 19 y breit, an den Querwanden eingeschniirt. 
Zellen — ^/gmal so lang wie breit. Heterocysten wie die vege- 

tativen Zellen. Sebeiden mit divergierenden Sebiebten, gelb 
bis braun. — Auf Holz, Porto Rico. — Fig. 469. 

31. Tolypothrix calcarata Schmidle, Allg. Bot. Zeitsebr. S. 193, 
Fig. 1—2, 1899. 

Faden zu vielfacb verscblungenen, lockeren, mikroskopiscb 
kleinen Geweben vereinigt, stark mit Kalk inkrustiert, 6 — 8 fi 
breit. Sebeiden eng, anfangs farblos, oft etwas scbleimig, 
spater gelbbraun, fest, mancbmal etwas verdickt, obne deutliebe 
Scbichtung. Zellen 5 — 6 /z breit, immer langer als breit, zylin- 
driseb, an den Querwanden leiebt eingescbniirt. Heterocysten 
lang-ellipsoidiscb oder zylindriscb, einzeln. — Am Rand stark 
fcalkhaltiger Quellen in Karnten. 
f . minor Scbmidle, 1. c. Fig* 3, 4. 

Faden 4 — 5 ^ breit, Sebeiden immer farblos, Tricbome 
3 — 4^ breit. — Am gleichen Standort wie die typisebe Form. 



Fig. 473. a Tolypothrix Rechingeri, 
b saxicola', ca. 450mal. NachWiLUS. 
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am gleichen Faden direkte tibergange zwischen beiden 
fen zu beobachten sind, ist ibre Vereinigung angezeigt. 
Fig. 3 sieht man ubrigens einen deutlich zugespitzten 
?aden mit sebr deutlich zugespitztemTrichom und lang-kegeliger 
5ndzelle;so da6 die Zugeh5rigkeit der Art noch fraglich erscheint . 
?2. Tolypothrix discoidea (Gardner) Geitler nov. nom. 

5yn.: Massallia discoidea Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 83, Taf. 19, Fig. 43, 1927. 
Faden einzeln zwischen anderen Algen, ziemlich kurz, 
— 25ft breit ; junge Faden diinner. Aste angedriickt . Trichome 
— 20 ft breit, an den Querwanden stark eingeschnurt, iiberall 
^eich breit. Zellen scheibenformig, 4 — 6 ft lang, oder in den 
Sten Teilen etwas langer . Heterocysten wie die vegetativen 
pllen. Scheiden 2— 3 ft dick, glatt, ungeschichtet, farblos bis 
|lb. — Auf Felsen auf Porto Rico. — Fig. 468c. 

I. Tolypothrix cavernicola Weber van Bosse, Siboga-Exped. 
S. 27, 1913. 

"aden verflochten, ein f laches Lager bildend, bis 9 ft breit. 
j einzeln. Scheiden farblos, an der Oberflache leicht runzelig. 
Ichome 4 — 5,5ft breit; Zellen 4— 7,2ft lang. Heterocysten 
adratisch oder langer als breit. — Auf Sand in einer Grotte 
boga). — Kaum identifizierbar. 

[ Tolypothrix rupestris Wolle, Bull. Torrey Bot. Club, 8. 185, 
|1877; Frehsw.-AIg. U. 8. A., Taf. 180, Kg. 11—13. 
sikk. : Rabbisth., Alg. Eur. Nr. 2573 (Originalmat. Wolles). 
laager w'eit ausgebreitet, schleimig, blaugriin, braun bis 
^arz. FMen 9 — 12( — 13,5)^ breit, leicht verschlungen, 
tlangen Scheinverzweigungen. Scheiden fest, dtinn, glatt, 
} bis gelb. Trichome 8 — 10/t breit, an den meristematischen 
^ leicht verbreitert und mit groBer, vorgew5lbter EndzeUe, 
ja den alten Trichomteilen so lang wie breit bis 
langer als breit und an den Querwanden nicht ein- 
t, in den Meristemen ^ Ismail so lang wie breit und 

an den Querwanden eingeschnurt, im Trockenmateral, 
llaugriin. Heterocysten meist Itoglich-ellipsoidiscih 
liter als die Trichome. — An feuchten Felsen in 
flerika. 

)iagnose wurde nach dem genannten Exsikkat ver- 
ffigt. Tilde 353‘ (Minn. Algae, S. 235) gibt irrtumHch als 
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8, 


TiScf 474a. 



Fadenbreite 12-15 tr OriginllS^ 

der ,,Su6wasserflora u , geschildert. Naob der ubllc:. 

wden die Scbeiden a s » ^ bezeichnet werden. 

Eedeweise miissen sie aber als „eng , ^ , 

. X- W et G S.West, Journ. of Bot. .k> . 

35 . Tolypothrix phyllopiula W.et ix. o. . 

S. 267, 1897. verflocbien^ 

Lager unregelmaBig schemverz-.vcigt^ 

etwa 1 mm lang, 12,5 ^ TTaiiTitfaden Scbeiden ziembol;; 

Iste kurz, fast paraHel mxt dem Triehomi 

8,is_10^ta.rt. Zeto l 

- ... 

die dickeren Scbeiden. 

36. Tolypothrix fasciculata Gom., Bull. Soc. o 

Taf. 9, Fig. >,io 1 mm boben scbwar :'au.. 

Faden zu aufrecbten, bis Im g_l( „ b-f' 

T5-v,.^.1r, ^-reiniat reicblicb scbemverzweigt, 8 Hi' '>■ ^ 

bto&W. ZeHen 8/‘ '='f;7**S7kuWal,.i.»v 

.yHn«soh,ande.— 

‘rrrSerXt ^ , 

Vielleicbt besser zu Segmnzaea zu stelien. 

37. Tolypothrix Ihnhato Thuret. in: BonnnT-TmmhT, to 

Lg»'Sg-bil.cheIig, blangrun. 

10—15 jtt breit, wiederbolt scbeinverzweig . 

stebend. Scbeiden farblos oder scbkiii^. 

an den Enden triobterig zerfasert, auBen scbieima,. 
r-oThroit. tonnonformig, oo long wie breit od„ et™.^ 
als breit Heterocysten einzeln oder zu zweie . ■ 

und fbeBenden Gewassem an Steinen, wobl kosmo]ioli , . 
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38. ' f ‘ ■‘■aviczii Kossinsk., Arch.. Prot. Russ. S. 296, 

k Pi.: ' -.k ’ j 928. 


Lj- r. ’ ' Jig, geibbraun, etwa 2,5 X 1,5 min groB. Paden 



Fig. 474. a Tolypothrix limbata (nach OrigmaJexemplar Thxjbets), b T. arboricola; 
528rQal. Nach Fb^:my. 


Mitte 16 — 36( — 46) an den Enden 12,6—15^ breit. Aste 
einzeln, sehr selten paarweise, lang, aufrecht. Scheiden dick, 
i^hr fest, parallel geschichtet, nicht aus trichterigen Schichten 
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.fj. '■ , , , 

bestehend, gelbbraun, auBen uneben, am Scheitel allmahlicb 
■scbmaler werdend und farblos, die Trichomenden iiberragend. 
Tricbome blaugriin oder olivengrun, am Scheitel verbreitert uncf 



mit einer abgerundeten EndzeUe abschlieBend, in der Mitt 
5,7— 6,9, an den Enden 11,5^ breit. Zellen in den altere 
Riehomteilen 6,9— 13,8 jte lang, an den meristematische 
Enden torulbs, 3,4— 6,9 lang; EndzeUe 11,5^ breit, 9,2 ft lanj 
Heterocysten einzeln, - basal, abgerundet, 6,9 — 9,2 jj. breit 
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ellipsoidisch und breit iind 10,3— 13,8 lang. — 

In einem See in Karelien. — Fig. 475. 

Die Art erinnert an Petalonmia, unterscheidet sich aber durcli 
den nicht trichterigen Scheidenbau. 

39 TolypbtMx conglntinata Borzi^ N. Giorn. Bot. Ital., S. 371, 
,,1879. , 

Faden dicht miteinander verflochten, nnregelmaBig ge- 
]n'nmmt,r zu einem schleimig-krustenformigen, blangriinen bis 
bratinen Lager vereinigt, 14—18 breit. Scheiden dick, stellen- 
weise erweitert, farblos. Zellen 8 — 10^ breit, kiirzer als lang, 
an den Querwanden nicbt eingeschniirt (?). Heterocysten 
kugelig, einzeln. — An feucbten Felsen in Italian, in der Ant- 
arktis (?). 

c(florata Gbose, Jonrn. Linn. Soc. Bot. 46, S. 345, Taf. 31, 

Fig. 13, 1923. 

Lager blaugriin bis braungriin, flockig-filzig. Faden dicht 
verflochten. Trichome 7 — 9 // breit, an den Querwanden ein- 
geschnurt. Zellen kiirzer als breit. Aste zahlreich, kurz und 
gebogen, einzeln oder selten zu zweien. Scheiden dick, rauh, 
anf^angs farblos, spater gelbbraun. Heterocysten etwa 8 breit. 
— Auf Felsen, an Baumwnrzeln in Indian. — Scheint nach dem 
(seihlechten) Bild nicht zu dieser Art zu gehoren. 

40. Tolypothrix Elenkinii Hollerb., Not. Syst. Inst. Crypt. Horti 

Bot. Petropol. 2, S. 183, 1923; Arch. Russ. Prot. 7, S. 159, 

T. 5, 6, 1928. 

Lager krustenformig, braunschwarz. FMen 11 — 15,6 /a breit, 
unregelmaBig scheinverzweigt. Aste kurz. Scheiden ziemlich 
dick, gelb bis braun, seltener farblos. Trichome 5 — 7 breit, 
an den Querwanden eingeschniirt. Zellen 1 ^/ 2 — 2mal, seltener 
2^2 — 3mal kiirzer als breit. Heterocysten kugelig, 7 — 10,5^ 
breit oder leicht zusammengedriickt, Diese Form geht in folgende 
liber: Faden mit weiten, sackartigen Scheiden, welche am 
Scheitel bis 50 /i, weiter unten 15 — 20 fjc breit sind. Trichome zu 
2—6 innerhalb einer Scheide. — Auf einem Eisendach zusammen 
mit Gloeocapsa magma in RuBland. — Fig. 476. 

Hollerbach (1. c.) hat an Hand von Kulturen ausfiihrliche 
entwicklungsgeschichtliche Studien angestellt. Von der groBen 
Mannigfaltigkeit der Formen gibt die Abbildung eine gute 

Ralbenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 47 
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Fig. 476. Tolypothrix Elenkini% versohiedene St adieu 
Nach Hoixerbach. 


Tingleiche VergroBenmgen, 
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Vorstellung. Bemerkenswert ist die starke Schwankung in der 
AuBbildung der Scheiden. — Interessant ist die Tatsacke, daB 
anck bei dieser Form — so wie hei Nostoc commune — Aie 
Heterocystfen vikariierend fiir die Dauerzellen eintreten konnen: 
imter bestimmten (ungiinstigen) AuBenbedingungen sterben 
alle veget^tiven Zellen ab, wahrend die Heterooysten lebend 
bleiben. Bei Eintritt giinstiger Wackstumsbedingungen keimen 
die Heterooysten aus und bilden normale Faden und ganze 
Pflanzen/. 

41. Tolylpothrix arboricola Fremy, Myx. d’Afr. equat.. Arch, de 
Bot-fs, S. 291, Fig. 254, 1930. 

Lagir polsterformig, blaugriin, diinn. Faden ^2 l^^ig, 
dicht Yerschlungen, 9 — 10/^ breit, wiederholt sckeinverzweigt. 
iiste nlieist einzeln, sekr selten paarweise, anfreckt abstekend, 
gebogdin, wie die Hauptfaden gestaltet. Scheiden mit zarten, 
divergierenden Sckichten, stellenweise verbreitert, anfangs' 
farbkjps, spater gelb, an der Basis der Aste nickt angesckwollen. 
Tricmome 3 — 3,5/^ breit, blaB blaugriin, an den Querwtoden 
nichjl eingeschniirt. Zellen F/g— 2mal langer als breit. Hetero- 
oystlen einzeln, halbkugelig. — Auf der Rinde von Baumen in 
Frainzosisch-Aquatorialafrika. • — Fig. 474b. 

42.1 Tolypothrix arenophila W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, 
Is. 267, 1897. 

/ Lager diinn, etwas hautig, gelb. Faden dicht verflochten, 
gekriimmt, an den Enden verjiingt, 14,5— 15( — 18) breit. 
Scheinverzweigungen sparlich, kurz, den Hauptfaden fast 
anliegend. Scheiden dick, fest, gesckichtet, gelb bis braun. 
Zellen 5,5/^ breit, IV4 — 2i/4mal so lang wie breit, blaugriin. 
Heterocysten einzeln, reckteckig. — Auf feucktem Sandboden 
(Irland, Afrika). 

43. Tolypothrix epilithica (Erceg.) Geitler nov. nom. 

Syn. : Tolypothrix SetcTiellii epifoYMm Ercegovic, Acta 
Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb 1, S. 90, Taf. 2, Fig. 6, 1925. 
Faden zwiscken anderen Algen, niederliegend, wiederholt 
verzweigt, 15 — 30 /i breit, Trichome 3—6 breit, nickt oder 
fcaum an den Querwanden eingeschniirt. Scheiden gelbbraun, 
mit ± parallelen Sckichten. Zellen 2— 6, a lang, blaugriin. 
Heterocysten einzeln, basal, so groB wie die vegetativen Zellen. 
— An feuchten Felsen in Kroatien.^^^^^^ 
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Wie sich aus Diagnose und Bild entnehmen laBt, ist die 
Art von T. Setchellii stark verschieden* 

44. Tolypothrix crassa W. et G. S. West, Jonrn. of ]^>ot., S. 267, 
1897. 

Lager dick, schwammig, schwarzgriin. FMen 25-~|-27 jW breit, 
diobt verschlungen, sparlich verzweigt, mit kurzein Schein- 
verzweigungen. Scheiden selir dick, fest, deutlich, nieht 

trichterig geschichtet, schmutziggelb. Zellen fast qmadratisch 
Oder doppelt so lang wie breit, 11,5 — 14,5/^ breit, l|laugrun. 
Heterocysten einzeln, fast quadratisch oder langlieb,| — Auf 
sumpfigem Boden (Ceylon, Afrika). 


Anhang 

Tolypothrix Werneckei Budde, Arch. f. Hydrob. 20, S. 4571 Fig. 4. 

,, Lager buschelig, wenig verflochten, Faden frei urn 

18^ breit, Zellen S—Sjn breit und bis - 13^ lang, nacm den 
Enden zu schwellen die Zellen an, 8 — 9 fx breit, qnadratis®h bis 
tonnenformig, die jungen Scheiden sind farblos, die alftteren 
gebraunt und zeigen mitunter deutliche Schichtung, Hewero- 
cysten meist einzeln, selten bis zu 4, auch interkalare Hep^ero- 
cysten.'' — An Felsen in Spanien. 

Nach der Diagnose und der schlechten oder nach schlAcht 
konserviertem Material gezeichneten Figur nicht identifizierlwar. 
Hassallia heterogena Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 

Bot, Gard, 7, S. 83, Taf. 19, Fig. 42, 1927. 

Faden sehr kurz, stark verschlungen, maBig verzweigt, 
mit gleichviel einzelnen und paarweisen Asten, 13 — 16 fi breii 
Trichome 9,5 — 1 3 breit, nicht oder stellenweise leicht an del 
AuBenwanden eingeschniirt. Zellen in den alteren Trichomteileil 
quadratisch, in den jiingeren ^ 4 — "wi© breit.! 
Heterocysten wie die vegetativen Zellen. Scheiden diinn, nicht ge- 
schichtet, dunkelbraun. — Auf Felsen (Porto Rico). — Fig. 469 a. 

Auf Grund der reiohlichen doppelten Scheinverzweigungen 
besser zu Scytonema zu stellen. 

Scytonema 

Agabbh, Syst. Alg., S. 26, 1824. 

Exkl. Petalonema, 

Faden frei, manchmal in Biindeln, verschieden gewunden, 
niederliegend oder aufrecht. Scheinverzweigungen meist zu 
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zweien, zwischeix zwei Heterocysten entsteliend, i parallel 
laaf end Oder sich iiberkreiizen manchmal als ScUinge ent- 
wickelt. Scheiden fest, geschichtet, Schichten parallel oder 
divergierend (im letzteren Fall besteht die Scheide aus 
ineinandersteckenden Trichterstxicken), aber nicht die Macbtig- 
keit und Dentlichkeit wie bei Petalonema erreicbend, Tridiome 
mit Scheitelmeristem, daher am Scbeitel meist verbreitert nnd 
.Mer ans kiirzeren Zellen aufgebaut; an interkalaren Meristemen 
entwiekeln sicb die Scheinverzweigungen. Heterocysten meist 
interkalar. Hormogonien aus den Enden der Trichome ent- 
stebend. Dauerzellen feblen^). 

Die fiir Scytonema typiscben Verzweigungen entsteben in der 
Weise, daS ein Tricbomteil interkalares Wacbstum anfnimmt, 
wobei sicb die Zellen stancben und scblieBlicb als Scblinge 
seitlicb die Scbeide durcbbrecben (vgb Fig. 484). Die Scblinge 
kann langere Zeit erbalten bleiben — dies ist der seltenere Fall — 
Oder sie reiBt am Scbeitel auf und liefert dadurcb zwei, nunmebr 
selbstandig weiterwacbsende Tricbome bzw. Faden, welcbe als 
paarweise Seitenaste am Hauptfaden erscbeinen^). Sehr baufig 
und wobl bei den meisten Arten erfolgt das Aufbrechen der 
angelegten Scblinge wabrend oder sogar yor dem Durcbbrecben 
der Scbeide, wodurcb die Seitenaste bereits in den jiingsten 
Stadien getrennt auftreten. In sehr vielen Fallen ist eine 
Scblinge kaum der Anlage nacb yorbanden und es gehen eine 
oder einige Zellen, welcbe in der Mitte der nicbt zustande 
kommenden Scblinge liegen, zugrunde ; die benacbbarten 
Tricbomteile durcbbrecb'en dann die Scbeide, und zwar in der 
Regel an derselben Seite oder (/Sc. chiastum) an gegenuber- 
liegenden Seiten und wacbsen aus. Die zugrunde gegangenen 
Zellen lassen sicb nocb in spaten Stadien oft nachweisen (in den 
meisten Zeicbnungen werden sie nicht dargestellt, woraus sicb 
die Vorstellung entwickelt bat, daS die Yerzweigungen bei 
Scytonema meist auf Schlingenbild-’ing zuruckgeben). An 
Stelle zugrunde gehender Zellen konnen auch Heterocysten 
treten; wird dann der eine Seitenast unterdriickt, so entsteht 


Vereinzelte Angaben iiber Bauerzellen scheinen iinsicher. 

2) Wenn die Schlingen lange erhaiten bleiben, bestebt eine gewisse Abn* 
licbkeit mit mancben Mastigocladaceen. 


74 < 

y2 Hormogonales Scytonemataceae 

eine Verzweigung nacli Art von Tolypothrix. Memohe Scyio- 
7 ^ema-Arten bilden solche einzelne, an Heterocysten ent- 
springende Aste in so groBer Zahl, dafi die Abgrenzung gegen 
Tolypofhrix schwierig wird (vgl. z. 'B.Hassallia heterogena S. 740). 
Wieweit die verschiedenen Verzweigungsarten systematischen 
Wert besitzen, bedarf noch der Untersnchung. 

Die seitlichen Schlingen gehen auf eine einzige interkalare 
Zelle zuriick, welche sich von den angrenzenden Trichomzellen 
selir auffallend durch ihre GroBe, ihre blasse Farbe und das 
Fehlen von Assimilaten unterscheidet (Fig. 484). Hierin verhalt 
sie sich wie die Endzelle der Scheitelmeristeme. Die Scheitelzelle 
wie die darunterliegenden meristematischen Zellen fiihren in der 
Regel keine Oder wenig Assimilationspigmente, erscheinen daher 
entweder blaB oder bei Anwesenheit grOBerer Karotinmengen 
orange bis rosa gefarbt. Infolge der hohen Teilungsfrequenz 
der meristematischen Zellen sind sie relativ knrz. Charakte- 
ristisch ist die Tonnenform^). 

Die Fadenscheiden sind bei fast alien Arten fest. In den 
meisten Fallen ist eine deutliche Schichtung vorhanden. 
Die Schichten kOnnen parallel laufen — wenigstens scheint 
dies so bei gewOhnlicher Betrachtung — oder gegen den Scheitel 
zn divergieren. Im letzteren Falle bestehen die Scheiden aus 
Trichterstiicken, welche zu vielen eng ineinander stecken, 
zeigen also den gleichen Ban, wie ihn Petalonema in vergroberter 
Weise aufweist. Cobrbn'S (Flora 1889), welcher namentlich 
Petalonema untersucht hat, stellte fest, daB das Wachstum 
dnrch Apposition nener Schichten und durch Intussuszeption 
erfolgt. Vermutlich lieBen sich auch bei Arten mit anscheinend 
paraJlelen Schichten der Scheiden, welche Zylinderstixcken 
entsprecEen wiirden, Triehterstiicke nachweisen; der Neigungs- 
winkel ist jedenfalls so Hein, da0 man ihn praktisch ver- 
nachfesigen kann. — 

Auf Grund der verschiedenen Scheidenausbildung haben 
Bornet und Flahault zwei Sektionen: Eusoytonema mit 
parallelen, mit divergierenden Schichten aufgestellt. 

Die erste Sektion deckt sich mit unserer Gruppe 1, die zweite mit 
Gruppe 2. Als dritte Sektion unterscheiden Borket und 

Ganz analoge Verhaltnisse finden sick bei Tolypothrix, Petalonema u. a. 
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Elahaxjlt jene Formen, welche gewissermaBen eine Steigemng 
der zweiten Gruppe darstellen und besonders dicke, deatlich 
trichterig gebaute Scbeiden besitzen. Ich betraclite diese 
Arten mit Kiechnee und LEMMERMANisr als eigene Gattung 
Petalonema, und zwar aus praktischen Griinden, ohne damit 
einen anderen als rein quantitativen Unterschied ausdrtxcken zu 
wollen^). 

Die Artsystematik ist schwierig und unerfreulich. Eine 
groBe Zahl von Arten, welche schon FortI in be Tonis Sylloge 
Algarum als unsicher anfiihrt, wurden hier nicht mehr auf- 
genommen. Andere unklare Arten sind in einem Anhang 
zusammengestellt. Fur die Benutzung des Bestimmungs- 
schlxissels ist zu beachten, daB sich gewisse angegebene Merkmale 
auf oberflachliche Beobachtung stiitzen. So gibt es in Wirklich- 
keit uberhaupt keine Art, deren Zellen an den Querwtoden 
, ,gar nicht eingeschnurt^' waren; bei entsprechender Optik kann 
man in alien Fallen im Langsschnitt kleine Zwickel an den 
Querwanden beobachten. Das Merkmal gilt also nur cum grano 
salis. Ebenso ist das Merkmal der ,,langeren oder kurzeren^^ 
Zellen einigermaBen ungenau und gibt nur einen beilaufigen 
Anhaltspunkt : denn auch bei langzelligen Arten k5nnen meriste- 
matisohe Zellen kurz sein und bei kurzzelligen Formen treten 
manchmal in sehr alten Fadenteilen — besonders in totem 
Material mi t geschrumpf ten Trichomteilen — lange Zellen auf. 
Die Obergruppen : Wasserbewohner — Aerophyten haben sich — 
obwohl sie unmodern erscheinen — bewahrt. Natiirlich k5nnen 
Arten ausnahmsweise auch an ungewohnten Ortlichkeiten 
vorkommeti. 

Die meisten Arten leben im SiiBwasser. Formen trockener 
Standorte besitzen meist dicke, gefarbte Scheiden. Haufige 
Warmhausbewohner sind Scytonema Hofmanni, Sc. julianum 
und Sc. javanicum. Scytonema julianum zeigt eine charak- 
teristische Kalkinkrustation der Scheiden; ahnliches kommt 
manchmal bei Sc. ocellatum vor. Scytonema myochrous bewohnt 
meist Felsen, kommt aber gelegentlich auch auf Ufersteinen von 
Seen vor und wird bei Hochwasser xiberflutet. Scytonema 
mirabile wachst typisch terrestrisch an Felsen, tritt aber auch im 

Gattungen, welche sich bloB quantitativ unterscheiden, sind unter 
den Blaualgen haufig und lassen sich nichl} vermeiden. 


744 


Hormogonales — Scytonemataoeae 


Litoral von Seen epipythmenisch auf und bildet agagropiloide 
,,Seeknodel“, In Thermen leben Scytonema Caldarium, Sc. 
azureuniy Sc. hyalinum, Sc. mimbile, var. Leprieurii, Sc. varium. 

Mancbe terrestrische Arten gehen Verbindungen mit Pilz- 
hyphen ein und bilden dann ± ausgesprochene Plechten. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

I. Marin 

1. Faden 5—Sy breit . Sc. conchophilum L 

2. Faden bis 24( — 25) y, breit 

A. Scheiden dick, geschichtet Sc. siculum 2. 

B. Scheiden dxinn, nicht geschichtet Sc. polycystum 3. 
II. Im SuBwasser 

1 . Scheiden nicht geschichtet oder mit parallelen Schichten, 
meist relativ diinn 
A. Wasserbewohner 

a) FMen 16 — 30( — 36) y breit 

a) Zellen sehr kurz Sc. crispum 4. 

^) Zellen langer 

* Schemas te meist gekreuzt Sc. cMastum 5. 
Scheinaste nicht gekreuzt Sc. rivulare 6. 

b) FMen bis 25;W breit 

a) In Thermen Sc. azureum 7. 

jS) Nicht in Thermen 

* Zellen 12— 18^ breit. . . Sc. coactile 8. 

** Zellen schmaler Sc. Cookei 9. 

c) FMen schmaler 

a) FMen 8 — 12^ breit 

* Faden nicht in Biindeln Sc. Bohneri 10. 
** Faden in aufrechten Biindeln 

Sc. Arcangelii f. minus 14. 

/?) Faden breiter 

* In Thermen Sc. caldarium 11. 

** Nicht in Thermen 

t Faden 15 — 20 y breit 

+ Trichome 12 — 1^ y breit 

Sc. calcicolum 12. 
++ Trichome 7 — Sy breit 

Sc. Fritschii 13. 
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tf Faden 9— 18 /« breit^) 

+ Faden in Biindeln Sc. Areangelii 14. 
++ Faden nicht in Biindeln 

Sc. obscurum 15. 


B. Landbewobner 


a) Zellen grbBtenteils kiirzer als breit^) 
a) Triobome torulos 

* Faden 16 — 30 fz breit 
f Fadeii. frei 

+ Zellen kurz . . . Sc. stuposum 16. 
++ Zellen lang ... Sc. Gromontii 17. 
f t Faden in Biindeln Sc. foliicolum 18. 
** Faden scbmaler 

f Faden 15 — 21 f.i breit 

+ Zellen 10 — 15 breit®) > 

Sc.MiUei 19. 

++ Zellen 4 — -10 jM breit 

Sc. Austinii 20. 
ft Faden 12' — 18ju breit, Zellen sebr kurz 

Se. Sebmidtii 21. 


Triobome niobt torulOs 
* Tricbom- bzw. Fadenenden mit Kappe 
t Faden 13 — 15 fx breit Sc. byalinum 22. 
ft Faden 22 — 26( — 30) jx breit ^ 

Se. eapitatnm 23. 

** Obne Kappe 

f Faden 28 — 32 breit 

Sc. lyngbyoides 24. 
ft Faden bis 20 fi breit 

+ Fadenteilweisescbraubiggedrebt 

Sc. spiralinoides 26. 
++ Faden niobt sobraubig gedrebt 
§ Faden 16— 20/t breit 

Sc. saleyeriense 26. 


Vgl. aucK Sc.coactiU var. minor* 

Vgl. aucli Sc* varium, Eofmanni ; in f raglichen Fallen ist aucli die Gruppe h 
zu prufen. Siehe anch. HassalUa heterogena S. 740. 

Vgl. auch Sc* Gomontii. 
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§§ Faden 10 — 18 ju breit 
° Zellen maBig kurz 

Sc. ocellatum 27. 
°° Zellen sehr kurz 

Sc. Hansgirgi 28. 

ttt Faden (9,5— )12—15(— 16) breit 
+ Faden in Biindeln, Zellen maBig 
kurz ..... Sc. javanicum 29. 
++ Faden frei, Zellen sehr kurz 
§ Faden 12 — 16 ju breit 

Sc. tenellum 30. 
§§ Faden 9 — 12^ breit 

Sc. obscurum var. terrestre 15. 
b) Zellen grQBtenteils langer als breit (nur in den 
. Scheitelmeristemen manchmal kiirzer)!) 
a) Faden 25 — 29( — 33)^ breit 

* Trichome 7,5 — 13 //, breit Sc. insigne 31. 
** Trichome 15—22^ breit Sc. magnum 32. 

/5) Faden schmaler 

* Faden (18— )19— 24( — 26) breit 

t Soheiden sehr dick, Trichome 3,5 bis 
4^ breit. . . . . Sc. amplum 33. 
ft Scheiden diinn, Trichome 14 — -18^ 
breit. . .... Sc. punctatum 34. 
** Faden 15 — 21 breit2)3) 
t Scheiden maBig dick 

+ Zellen in den alten Trichomteilen 
sehr lang 

Sc. longiarticulatum 35. 
++ Zellen maBig lang 
§ Faden verworren 

Sc. intertextum 36. 
§§ Faden nicht verworren 

Sc. guyanense 37. 

In fraglichen Fallen vgl. auch Gruppe a. 

Tgl. auch Sc. ocellatum vskT. purpureum. 

Sind die Faden 12 — 18/t breit, so vgl. Sc. guyanense var. mimis, 
Sc» JBewsii und arnphifn to,* hihernicci. 
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ft Scheiden sehr dick 

+ Zellen Ip breit Sc. SimH^eri 38. 
Zellen 6 — breit 

Sc. Holstii 39. 

Faden 7—12—16/^ breit i) 
f Scheiden nicht mit Kalk inkrustiert 
+ Scheiden fest 

§ Faden 7 — 13/>( breit 
° Alte Zellen sehr lang 

Sc. multiramosum 40. 
Alte Zellen nicht sehr lang 
Sc. Hofmanni 41. 
§§ Faden 14 — 16^ breit 

Sc. samoense 42. 
++ Scheiden gelatinOs 

§ Zellen 5 — 1 jx breit, nicht sehr 
lang . : . . . Sc. varium 43. 
§§ Zellen 6 — 9 ix breit, bis 24 
lang . Sc. subgelatinosum 44. 
ff Scheiden mit Kalk inkrustiert 

Sc. julianum 45. 
**** FMen 6 — 8^ breit. . . Sc. tenue 46. 
2. Scheiden mit divergierenden Schichten (aus Trichter- 
stiicken aufgebaut), meist dick^) 

A. Scheiden mit wenig divergierenden Schichten 
(streckenweise fast parallel geschichtet), stellenweise 
aber mit deutlichem Trichterbau 

a) Faden (13 — )15—21ju breit 

a) Trichome 6—12p breit . . Sc. mirabilc 47. 
j3) Trichome 3,5— 6 ju breit . . . Sc. Bewsii 48. 

b) FMen 10 — 15 /x breit Sc. tolypothrichoides 49. 

B. Scheiden sehr deutlieh divergierend geschichtet, aus 
Trichterstiicken aufgebaut 

Sind die Faden 12 — 18 ^ breit, so vgl. gu^anense var. minus, Sc.Bewsii 

imdBc.amplumia.hibernica. 

In unsioheren Fallen ist auch Petalonema zn vergleichen. — Sind die 
Faden unter 12 breit, so siehe aucb Sc. Bohneri {10}. — Vgl. auch Sc. multi- 
ramosum (40). 
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a) Aste frei ■ 

a) Faden 18 — -36 breit . . Sc. myochrous SO. 
/S) Faden 27 — 45 breit i) . . Sc. crassum 51. 

b) Aste an der Basis oder bis zur Spitze verbunden 
Schlingen bildend . . . . . Sc. crustaceum 52. 

1. Scytonema conchophilum Humphrey, in Collins, Alg. 
Jamaica, Proc. Am. Ac. Arts Sci. 37, S. 241, 1901. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Amer. Mr. 52. 

Faden 5 — breit, unregelmaBig scheinverzweigt. Aste 
paarweise oder einzeln, mit abgerundetem ScheiteL Scheiden 
ziemlich diinn, gelb oder an den Enden farblos, nicht geschichtet, 
im Alter oberflaehlich rauh. Trichome 2,7 — 4,5 /t breit. Zellen 
2/3— 2mal langer als breit. Heterocysten 5/< breit, kugelig oder 
etwas langhch. — Auf alten Muschelschalen zusammen mit 
Mastigocoleus testarum (Jamaika). 

2. Scytonema siculum Borzi, N. Giorn. Bot. Ital. 11, S. 374, 1879. 

Lager krustig, schwarzbraun. Faden dicht verschlungen, 
am Scheitel abgerundet, aber oft mit einem kleinen aufgesetzten 
Kegel ( ?). Scheiden dick, 10—14 /j, breit, gelbbraun, geschichtet. 
Zellen zusammengedriickt kugelig oder abgerundet zylindrisch. 
Heterocysten kugelig oder ellipsoidisch. Dauerzellen intensiv 

braun, kugelig oder oval, mit dicker, glatter Membran. 

An Kalkfelsen an der Kiiste Siziliens. 

3. Scytonema poh stum Born, et Flah , Rev. 3, S. 90, 1887. 
Lager flocki Faden 14—24', '^.reit, verflochten, bis 1 cm 

lang, sparlich ocheinverzweigt. ^ste wie die Hauptfaden ge- 
staltet, paarweise oder einzeln. Scheiden diinn, nicht geschichtet, 
farblos. Trichome 10—20 p breit, rOtlich; Zellen seheibenfOrmig,’ 
Vs— Vernal so lang wie breit. Heterocysten bis 21 p lang. — 
Zwischen anderen Algen auf Spyridia filamentosa an der nexx- 
kaledonischen Kxiste und an der Kiiste von Tahiti. 

4. Scytonema crispum(Ag.) Bom., BuU.Soo. Bot. Fr., S.156, 1889. 

Syn. : Scytonema cincinnatum Thxxr., Ann. Sc. nat. Bot. 1875. 
Exsikk.: Rabenh., Alg. Exit. Nr. 469; Hattck-Richtee, Phyc. ■ 
univ. Nr. 35; Wittr.-Noedst., Alg. exsicc. Nr. 274, 584, 764, 
873, 1316; Phyc. Bor. Am. Nr. 60, 655 (?), 1613. 

1) Sind die Faden noch breiter und die ZeUen fast kugelig, so vgl. Petahnema 

fulchmm. 
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Lager flockig-busclielig, oliveirfarben bis braun oder blau- 
grun/ oft weit aiisgebreitet. FMen kraus, bis 3 oder mehr cm 
lang, 16—36 (meist 18—30) fi breit, mit meist paarweisen, 



Fig. 477. Scytonema crispum, a he.gev, Vi to naturliohen GrOBf', ?>, <? Fa»k;rf sIh/: 
verzweigter Exemplare; b ca. 36mal, c 360mal. Nacli FrAmt. 

manchmal sehr sparlichen Scheinverzweigungen. Scheidcni fest, 
farblos oder braunlicb. Zellen 14— 30 /e breitj so lang wId 

breit, manchmal in meristematisohen Trichomteilen auch 
kurzer, oder in alten Faden fast so lang wie breit, blangriin bis 
oliven- oder braunlich-violett, an den Querwanden deutlich oder 
kaum eingeschnurt. Heterocysten abgerundet (juadratisoh, kurz 
zylindrisch oder ellipsoidisch, einzeln oder zu mehreren. — 
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In steheiiclen und flieBenden Gewassern, in Bmnnentrogen, 
anfangs festsitzend, spMer freiscliwimmend, auch in Warmhaiis- 
becken, kosmopolitisch.. — Fig. 477. 

var. mthioficum W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, S. 264, 

' 18'97. 

Lager schwarzlich, schleimig. Zellen in den mittleren 
Tricbomteilen quadratisch oder etwas langer als breit. Haupt- 
faden 25 — 30/^, ibre Tricbome 17 — l%fi, Aste 19—21/^, ibre 
Tricbome 9,5 — 1 1,5^ breit. — Auf nassen Weidewiesen in Angola. 

Da das charakteristiscbe Merkmal, die kurzen Zellen, feblt, 
scbeint es mir nicht prabtiscb, die var. zn dieser Art zu stellen. 
Icb sebe eine viel groBere Abnlichkeit mit Scytonema rivularey 
mit der die var. vielleicbt xiberbaupt identisch ist. 

Zn Scytonema crispum gebort wobl 8c. occiclentale Setcbell 
(Erytbea 7, S. 49, Taf. 3, Fig. 4, 1899); -wenigstens besteht nacb 
der Diagnose kein Unterschied. 

5. Scytonema cMastum Geitler, SuBw.-FL, Heft 12, S, 269, 

Fig. 318, 319, 1925. 

Lager flockig-biischelig, scbmutzig-blaiigrun, olivenfarben 
Oder brann. FMen bis l^/gcm lang, ziemlich gerade, meist 
25— 27 im Alter bis 31 in der Jngend 20 — 25 ji breit. 
Scbeinverzweignngen reicblicb, selten einzeln, meist zn zweien 
nnd beide Scheinaste nacb derselben Seite gewendet, abstebend 
nnd sich nberkrenzend, oder ■vorboiwacbscnd nnd 

fast in der Verlangernnr "des Hanptfadens wacbsend, lang, 
meist diinner als die Hanptf Men, meist 20^ breit. Altera 
Faden in AbstMd -i nut grdBeren Kalkdrnsen besetzt. Sebeiden 
zieinlicb diok,"' i‘est, parallel gescbicbtet, an ganz jnngen FMen 
farblo^^'/ spater brann. Zellen knrzer als breit, meist Ys^bal so 
wie breit, seltener fast qnadratiscb, blangriin bis olivengriin, 
^grOBtenteils tonnenfOrmig, in ganz alten Tricbomteilen fast 
zylindriscb nnd kanm an den Qnerwanden eingescbnnrt. 
Heterocysten einzeln oder zn mebreren, abgernndet qnadratiscb 
bis fast kngelig. — Submers. In einem bolzernen Brnnnentrog 
nabe der Wasseroberflacbe bei Lunz (Nieder-Osterreicb). — 
Fig. 478, 

Die Art ist durch die charakteristiscbe Scbeinastbildnng, 
welcbe nicbt anf Scblingen zuriickgebt, ansgezeicbnet. 
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6. Scytoiiema rivulare Borzi, N. Giorn. Bot. 

Ital. 11, S. 373, 1879. 

Lager aasgebreitet, fiLzig, schmutzig- 
braan-grun bis rotlich. Baden verschieden 
gekriimmt, bis 30 ja breit, sparlich schein- 
verzweigt. Scheiden fest, eng, nicht ge- 
schicbtet, auBen oft rauh, bis 5^ dick. Zellen 
quadratisoh oder kiirzer als breit. Hetero- 
cysten wiedie vegetativenZellen. Dauerzellen 
kngelig, stahlblau (?), mit fester, glatterAuBen- 






Fig. 478. Scytonema cMastum, a Habitusbild, ca. lOmal, b — e Betailbilder der Faden 
Tind VerEwei^ngen, / Fadenende. Nach G-bitler. 

schicht. — An Steinen in flieJSenden Gewassern (Italien, Angola). 

Zu dieser Art scheint Scytonema crispum var. aeihiopicum 
zu gehOren. 




<^'^‘. ''^^' ’;*!* .’ ^*v ‘[f' ff 
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Fi^. 479. Scytonema coadi^e, a Lager, h Habitasbild, c Detaabild 
ernes Fadens, Nacb Fe^jmy. 


paarweise, manchmal wie bei Tolypothrix an einer Heterocyste 
entspringend. Scheiden dunn. Zellen 11 y breit, meist tonnen- 
fbrmig, quadratisch oder kiirzer als breit, lebhaft blau. Hetero- 
cysten kuplig oder quadratisoh. — In Tbermen auf Hawaii. 

XJngeniigend charakterisiert. Die Abbildungen sind scblecht. 


Hormogonaiee 


7. Scytonema azureum Tilden, Am. Algae, Cent. VII, fasc. 1 
Nr. 630, 1909; Minn. Algae 1, Taf. 12, Kg. 2, 3, 1910. 
Faden 25 y breit, gebogen. Scheinverzweigungen meist 
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8. Scytonema coactile Mont, in Ktitz., Spec. Alg., S. 305, 1849. 
Lager buschelig-rasenformig, blaugriin, bis 15 cm im Durch- 

messer. FMen 18—24/^ breit, iiber 4 cm lang. Scheinver- 
zweigungen lang, anfrecht abstehend, wie die Hauptfaden 
gestaltet. Scbeiden fest, farblos oder gelblich. Zellen 12- — 18 /r 
breit, fast quadratisch oder etwas langer als breit, lebhaft 
blaugriin. Heterocysten fast quadratisch. — In stehenden und 
flieBenden Gewassern, anfangs festsitzend, spater frei- 
schwimmend (Antillen, Brasilien, Indien, Afrika). — Fig. 479, 
var. mmof Wille, Hedwigia 53, S. 145, 1913. 

Faden 14/^, Trichome 10/^ breit. — Samoa-Inseln (Opolu), 
ohne nahere Standortsangabe. 

9. Scytonema Cookei W. et G. S. West, Journ. R. Micr. Soc. 6, 
S. 740, 1892. 

Syn.: Scytonema natans Cooke, Brit, Freshw. Alg., S. 261, 
Taf. 105, Fig. 2. 

Lager flockig, wollig, griin bis braun. Faden lang, 25 y breit. 
Zellen fast quadratisch, 7 y breit, lebhaft blaugriin. Schein- 
verzweigungen paarweise. Scheiden fest, geschichtet, selten farb- 
los, meist gelb bis braun. Heterocysten langlich oder oval. 
— In stehendem Wasser in England. 

10. Scytonema Bohneri Schmidle, Engl, Bot. Jahrb. 30, S. 60, 
1902. 

„Die Alge bildet fadige, schwarzgriine tlberziige. Die 
Faden sind teils niederliegend, toils aufsteigend. Die ersteren 
sind 10 — 12 y breit, verzweigt mit einzeln abgehenden Zweigen. 
Die aufsteigenden sind meist etwas schmaler (8 — ^10— ll/«), 
sehr kurz (bloB 200 — 300^ lang) und unverzweigt, nicht mit- 
einander verklebt und oft bis zur abgerundeten Spitze etwas 
verschmalert (auf 6 — -1 ji). Die Scheide ist farblos, oft etwas 
rauh, 1 — 1 , 8 dick, scheinbar homogen (bei Anwendung 
homogener Immersionen geschichtet, die Schichten schwach 
divergierend). Die Trichome sind blaugriin, 8 — 5^ dick^) 
und fiillen die Scheiden v5llig aus. Ihre Zellen sind rechteckig, 
an den Fadenenden auBerst kurz, sonst meist halb so lang als 
breit, selten quadratisch oder (was auch vorkommt) um das 

Wohl Druckfehler statt 8^5. 
nabenhorst, Kryptogamenflora, Baud XIV Geitler 


48 
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l^/ 2 fache langer. Die Grenzzellen^) sind meist zusammen- 
gedriickt reohteokig, selten langer als breit, oft auch zu- 
sammengedruckt elliptisch, mit hyaliner Zellhaut.“ — Auf 
Steinen in einem Bach in Kamerun. 

11. Scytonema caldarium Setchell, Erythea 7, S. 48, Taf. 3, 
Fig. 3, 1829. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Amer. Nr. 669. 



d 

Fig. 480. Scytonema Fritschii, a 85mal, b — d 350mal. Nach Ghose. 

Lager flockig, ausgebreitet. Faden im basalen Teil horizontal 
nnd verflochten, bis 16/^ breit; Scheinaste meist zn zweien, 
aufrecht, in Symploca-e^Ttigen Biindeln. Zellen 4 — 8 ju breit, 
3mal so lang wie breit, olivengrtin oder gelblieh. Hetero- 
cysten scheibenformig, quadratisch oder bis zweimal langer als 
breit. Scheiden fest, parallel geschichtet, farblos oder gelbbrann. 
— In Thermen (Kalifornien, Indien). 

Soweit aus dem Exsikkat erkennbar ist, diirfte die Breite 
"Xier •angeschrnmpften Trichome 8 — 9/^ betragen. Die 
Zellen sind in den Meristemen — ^/gmal so lang wie breit,. 
in den alten Teilen zwei- bis dreimal langer als breit. In den 
aufrechten Asten xiberwiegen stark ein zelne Verzweigungen. — 
Die Abbildung Setchells ist schlecht; das Exsikkat ist schlecht 
erhalten. 

12. Scytonema calcicolum Kufferath, Ann. bioL lac. 7, S. 269„ 

Fig. 20, 1914/15. 

Lager ausgebreitet. Faden 15—20 breit. Scheiden farblos,. 
1 — 2 breit. Zellen 12—16 y, breit, an den Querwanden schwach 
eingeschniirt, 4 — 7 y, meist 5 fjL lang, rechteckig, blaugriin. 



= Heteroeygten. 
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Heterocysten ellipsoidisch oder an einer Seite etwas abgeplattet. 
— In flieBendem, kalkhaltigem Wasser in Luxemburg. — 
Vielleicht nur eine kleine Form von 8c. crispum. 

13. Scytonema FritscMi Ghose, Journ. Linn. Soc. Bot. 46, S. 342, 
Taf. 31, Fig. II, 19231). 

Lager flockig, blaugriin. FMen 15 — 20 p breit. Trichome 
7 — 8 fi breit ; Zellen meist 
zweimal langer als breit. 

Aste meist zu zweien, so 
breit wie die Hauptfaden. 

Scheiden fest, parallel 
geschichtet,farblos. Hete- 
rocysten interkalar, 1 8 bis 
22 breit 2), einzeln, zy- 
lindrisch und bis 35 lang, 
oder zu 2 — 4 und quadra- 
tisch. — In stehendem 
Wasser in Lahore. — 

Fifif 480 . Scytonema Arcangelii (aus Erb. critfc. 

* Ital. Nr. 785); ca. 360mal. Nach FntUY. 

Die Art scheint un- 

genau beschrieben zu sein, die MaBangaben stimmen nicht mit 
den Figuren tiberein. 

14. Scytonema Arcangelii Born, et Flah., Rev. 3, S. 92, 1887, 
Exsikk, : Wittb.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 874; Erb. critt. Ital. 

Nr. 785 (als 8c. cinereum). 

Lager polsterfOrmig, stumpf griin oder violett. Faden 
12—16^ breit, meist in Biindeln. Scheinverzweigungen meist 
paarweise, lang und gebogen. Scheiden fest, dxinn, farblos. 
Trichome 10 — 14 p breit, griinlich-violett. Zellen scheiben- 
fdrmig oder fast quadratisch. Heterocysten annahernd quadra- 
tisch, oft etwas langer als breit. — In stehendem Wasser 
(Italien, Antillen, tropisches Afrika). — Fig. 481. 
f. ifdnus Fremy, Myx. d’Afr. equat. Arch, de Bot. 3, S. 302, 1930. 

Faden 8 — 11, Trichome 5— 6 ^ breit. ^ ^ — Auf Holz in 
stehendem Wasser in Franzosisch-Aquatorialafrika. 

Ghose schreibt irrtumlicherweise„jPn7cAw“v 

Wie stimmt das zur angegebenen Taden- und Trichombreite und zur 
Figur? 
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15. Scytoiiema obsciirum Hatisg., Prodr. Algenfl. Bohm. 2, S, 36, 
" " 1892. ■ 

Lager flockig, freischwimmend, selten festsitzend, stahlblau 
bis schwfeliGh-blaugrun. Faden 9 — 18/i breit, verflochten, 
anfangs xinverzweigt, spater mit paarweisen Scheinver- 
zweigungen. Zellen meist Vs— wie breit, an den 
Querwanden nicht eingeschnurt, schmutzig blan- bis olivengriin. 
Scheiden farblos oder gelb bis braunlich, ziim Teil mit Kalk 
inkrustiert. Heterocysten 12 — 1 4 /L breit. — In stebenden 
Gewassern in Mitteleuropa. 
var. terrestre Hansg. 

Faden 9 — 12 a breit ; Scheiden stark mit Kalk inkrustiert. 
Auf feuchter Erde in ausgetrockneteii Graben und Tiimpeln in 
Bohmen. • 

16. Scytonema stuposum (Kxitz.) Born, in Boeket-Thxjret, 
Notes alg. 2,^S. 186, 1880. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur. Nr. 2185, 2339 (als Sc, gracile). 
Lager rasig-polsterfOrmig, filzig, weit ausgebreitet, dunkel- 
violett bis rOtlich oder schmutziggrun. Faden 5 — 10 mm lang, 
16— 30 /^, meist 18 — 21 fji breit. Scheinverzweigungen reichlich, 
einzeln oder zu zweien, wde die Hauptfaden. Scheiden ziemlich 
dick, gelatinOs. Zellen 12 — 18/:i breit, 

breit, stellenweise fast quadratisch, griinlich-violett. Hetero- 
cysten so breit wie die vegetativen Zellen, quadratisch oder 
zusammengedruckt. — Auf feuchter Erde, zwischen Moosen; 
kosmopolitisch. — Fig. 482. 

17. Seytonema Gomontii Gutw., Addit. FI. Alg. Ind. Batav., 
S, 17, Taf. Fig. 7, 1901. 

Lager wollig, dunkel violett. Faden 3 — 6 mm lang, 15 — 22 
breit, mit einzelnen oder paarweisen Scheinverzweigungen. 
Scheiden nicht gelatinos, 2,2^ breit. Trichome 11 — 15 [,i breit; 
Zellen so lang wie breit oder — V4 ktirzer (nur in den 

Meristemen? ) oder bis zweimallanger als breit. Heterocysten meist 
langer, sehr selten ktirzer als breit. — Niederlandisch-Indien. 

Wahrscheinlich nur eine Standortsform von Scytonema 
stuposum. 

18. Scytonema foliicolum Be Wildem., Ann. Buitenz., Suppl. 1, 
S. 44, Taf. 9, Fig. 8—10, 1897. 

Faden schlecht entwickelt, zu niederliegenden Btindeln 
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yereinigt, breit. Trichome 10—19^ breit. Zellen fast 

qiiadratiscli Oder langer oder bis ^3 kxirzer als breit, oft bis 24/^ 
lang. Scheiden dick ( ?), nicht geschichtet, farblos. Hormogonien 
bis 110 lang. — x4.nf Blattern an feuchten Stellen in Java. 
19. Scytonema Millei Born, in BonNET-THimET, Notes Alg. 2, 
S. 147, 1880. 



Fig. 482. Scytonema a Habitxisbild, ca. 60mal; h Detailbild, ca. 360mal. 

Nach Fr6my. 

Exsikk. : Wittr.-Noebst., Alg. exsicc. Nr. 1511 (?)^); Pbyc. 
Bor. Amer. Nr. 210 (als Sc. ocellatum), 1405 ( ?), 1557. 

Lager wollig-polsterformig, weit ansgebreitet, 1—5 mm bocb, 
dimkelgriin bis brann. EMen 15 bis 21 breit, verscblungen, 
mit anfrecbt abstehenden Scheinverzweignngen. Scheiden fest, 
brann, im Alter parallel geschichtet. Zellen 10 — 15//- breit, 
scheibenformig, in ganz alten Lagerteilen stellemveise fast so 
lang wie breit. Heterocysten meist scheibenformig, meist etwas 
breiter als die vegetativen Zellen. — An Eelsen, auf Erde, 
Holz, Baumstammen (Antillen, Guyana, Papuasien, Afril;a7 
Nordamerika). — Eig. 483a, 484. 

Die in Phyc. Bor. Am. Nr. 210 als Nc. oceZZa^^m verteilten 
Exemplare stimmen in alien wesentlichen Punkten mit Sc. Millei 
xiberein. 

var. maius Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New York Bot. 
Gard. 7, S. 76, 1927. 

Die Faden sind schmaler als in der Diagnose angegeben! 
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Faclen ein bis 4 mm hohes Lager bildend, aufreoht, 20—25 /j. 
breit. Zellen am Scbeitel leicht tonnenformig, in den alten 
Teilen zylindrisch, am Scbeitel V 2 — so lang wie breit, in 



den alten Teilen meist quadratisch. Scheiden dick, fest, dunkel- 
braun, nicbt geschichtet. — An Felsen auf Porto Rico. — 
GebOrt kaum zu Millei; vielleicbt mit stuposum identiscb. 
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20. Scytonema Austinii Wood, Contr. Hist. Freshw. Alg. JST. 
Am., S. 58, 1874. 

Lager polsterformig, wollig, dunkelbraun. Faden 15— 20/< 
breit, aufsteigend, gebogen, sparlich verzweigt. Scheiden fest, 
undeutlioh geschichtet, braun, am Scheitel farblos, mit rauher ( ?) 
Oberflacbe. Trichome 4 — 10^ breit. Zellen danger oder kiirzer 



Fig. 484. Scytonema Milleiy a — c frilhe Stadien. der Sclieinastbildung, 
d leere alte Scheide. Original. 


als breit. Heterocysten zylindrisch, quadratisch oder kngelig, 
oft zusammengedriiokt. — Auf Felsen in Nordamerika. — 
Schlecht bekannt. 

21. Scytonema Schmidtii Gom. Bot. Tidskr. 24, S. 210, Taf. 5, 
Fig. 1—4, 1901. 

Lager ansgebreitet, schwarzbraun, krustig-wollig, bis 1 mm 
dick oder noch dicker. Paden geschlangelt, kraus, diclit ver- 
flochten, 10— 12^w breit (in den basalen Teilen bis 16^ breit), 
reichlich verzweigt; Aste abstehend. Scheiden nicht geschichtet, 
in den alten Teilen dick nnd runzelig, mit Chlorzinkjod sich 
nicht blaufarbend. Trichome deutlich torulos, 9 — 12/^ breit. 
Zellen kiirzer als breit bis quadratisch, 2 — 6 ju lang. Heterocysten 
quadratisch oder zusammengedriiokt. — Auf Erde und Banm- 
stiimpfen in Siam und Pranzosisch-Aquatorialafrika. — 
Pig. 483b. 

22. Scytonema hyalinum Gardner, Myx. Puk. Prov. China, Univ. 
Cal. Publ. Bot. 14, J, 7, Taf. 1, Pig. 7, 1927. 

Lager flockig; Paden 13— 15 breit, ziemlich gerade, 
maBig schein verzweigt ; Aste meist zu zweien. Trichome zylin- 
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diiscli, 11—13 ft breit. Zellen quadra-tisch oder etwas kiirzer 
Oder laiiger als breit, am Scheitel viel kiirzer; Endzelle mit eiiier 
dicken, manclimal geschichteten Membrankappe. Scheiden 
diinn, niclit geschichtet, farblos. — An Eelsen, zwischen Moosen, 
auch in beiBen Qnellen, in China. — Kg. 485. 

Die Existenzberechtigung der beiden Arten mit Kappe 
(22iind23) scheint mir nicht iiber jeden Zweifel 
^ erhaben zu sein. Bei vielen Arten sterben in. 
__ manchen Fallen die Spitzenzellen ab, werden dann 
— zTisammengedriickt und bilden eine stark licht- 
brechende ,, Kappe''. Gaubker macht keine 
/Cj/ naheren Angaben, die Abbildungen lassen anoh 

HI ^ i^n Stick. Es scheint, daB es sieh nm eine bloB 

^ — pathologische Strnktiir ohne systematischen Wert 

M handelt (vgl. das bei Sc. javanicum Gesagte). 

M 23. Scytonema capitatum Gardner, Myx. Porto 

— ■ Rico, Mem. New York Bot. 

H' I I [irno Gard. 7, S. 72, Taf. 16, 

M ^ I TTri 1 II 0 . Fig. 27, 1927. 

Faden22 — 26( — 30)^breit, 
Q ~j| it: aufrecht und . parallel, in 

Scytonema hyaiinum; soomai. dichten Biindeln ZU einem 
Nach Gardner. , . -i . i 

samtigen, 2—3 mm dicken 
Lager vereinigt, ziemlich gerade und steif. Trichonie 18— 22/« 
breit, an den Querwanden, besonders in der Scheitelregion, meist 
eingeschniirt. Zellen 74^1^1 so lang wie breit, in den alten 
Trichomteilen quadratisch. Heterocysten zusammengedruckt- 
kugelig bis quadratisch. Scheiden dtinn, fest, nicht geschichtet, 
glatt, gelb, am Scheitel mit einer Kappe und hier bis 10 dick. 
Aste sparlich, einzeln oder paarweise. — Auf Felsen Porto Rico. 
— Pig. 486a. 

tlber die ,,Kappe" vgl. das bei Sc. hyalinum Gesagte. 

24. Scytonema lyngbyoides Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 78, Taf. 17, Fig. 35, 1927. 
Lager samtartig; FMen dicht verflochten, 28 — 32/^ breit; 
Aste meist paarweise, 20 ja breit. Trichome 18— 25 breit, 

an den Querwanden ± eingeschnurt^). Zellen ^/g— ^/gmal so lang 


In der Eignr nicht eingeschnurt. 



Gardner. 

S. 80, Ti 
?00— 800 
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10 — 12 breit, in den alteren Teilen schmaler. Zellen zylindrisch, 
am Scheitel 1 / 2 — Vs so lang wie breit, in den alten Teilen 

quadratisch. Heterocysten wie die vegetativen Zejjpn, sehr 



Fig. 487. a Scytonema spiruUnoides, b Sc. tmue, c Sc. lyngbyoides, d Sc. catenulum. 

Nach Gardner. 

sparlicb. Aste sehr sparlich. Scheiden dick, nieht geschicbtet, 
dunkelbraun, am Rand rauh. — An Felsen auf Porto Rico. — 
Fig. 487 a. 

26 . Scytonema saleyeriense Weber van Bosse, Siboga-Exped., 
S. 31, Taf. 1, Fig. 1—3, 1913. 
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Lager rasenfCrmig, 1 mm hoch, blaugriin oder brann- 
schwarz. Faden 16—20/^ breit; Scheiden farblos, bis 4/^ breit, 
geschichtet. Trichome 8 — 12^ breit. Zellen kiirzer als lang, 
seltener fast quadratisch. Heterooysten fast quadratiscb oder 
langer als breit. Hormogonien halbmondfarmig gebogen^). 
Scbeinverzweignngen meist einzeln wie bei Tolypothrix, seltener 



paarweise. — Auf Kalkboden auf der Insel Saleyer (Nieder^ 
landiseh-Indien) und auf Tahiti. 

27. Scytonema ocellatiim Lyngbye, Hydroph. Danica, S. 97, 
Taf. 28A, 1819. 

Exsikk. ; Wittr.-Nobdst., Alg. exsicc. Nr. 767, 1322. Raben- 
HOKST, Alg. Eur. Nr. 853, 1176, 2338, 2344. 

Lager polsterformig rasig, schwarzlich oder graublau. 
Eaden 10 — 18( — 19) breit, bis 3 mm lang, verflochten. Schein- 
verzweigungen kurz. Scheiden fest, braun, geschichtet. Zellen 
6— M/e breit, olivengriin, quadratisch oder etwas kiirzer als breit. 
Heterooysten fast quadratisch bis zylindrisch. — ^An Felsen, auf 
feuchter Erde, an Mauern* kosmopolitisch. — Fig. 488. 

Die Oberflache der Scheiden. ist manehmal mit Kalkkdrnchen 
inkrustiert, das Lager erhalt dann ein charakteristisches grau- 
griines Aussehen, ahnlich wie bei Sc. julianum. 


Wohl erst nach der Keimung! 
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var. capitatuni Ghose ( Joiirn. Burma Res. Soc. S. 247, Taf. 3, 
Pig. 7/ 1927) ist m streichen. Die „Anschwellung^V an den 
Trichomenclen ist* typisch (wie bei alien gut wachsenden 
Scytomma-ATten). . 

Zu dieser Art geli5rt wahrscheinlich Sc:malavijense Bharad- 
waja (Rev. Alg. 5, S. 226, Taf. 14, 1930). Die ,,Unterschiede“, 
welche aufgezahlt werden, namlich Lagerfarbe, Trichomfarbe, 
Ltoge der Aste, in der Jugend farblose Scheiden (!), zugrunde 
gegangene Bikonkavzellen (!), Vorkommen an Baumstammen 
(statt an Pelsen usw, !) erledigen sich von selbst fiir jeden 
Nicbtanfanger. Die ,,Hormogonien'/ welche aus 1 — 2 Zellen 
bestehen sollen, sind innerhalb zugrunde gegangener Tricbome 
lebend und turgeszent gebliebene Trichomstiieke. Da auch 
keine naheren Angaben iiber die Scheidenschichtung gemacht 
werden, ist die ,,Art'' jedenfalls zu streichen. 
var. purpureum Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New York 

Bot. Gard. 7, S. 79, 1927. 

Paden 1 — 1,5 mm lang, 14 — 18 breit, purpurn oder violett, 
Zellen fast quadratisch bis zweimal Itoger als breit. — Auf Erd- 
boden, Porto Rico. — Die Violettfarbung an totem Material 
besagt nichts (die Exemplare in Wittr.-Nordst., Alg. exsicc. 
Nr. 875 sind auch ,, violett und purpurn^^); abnorm lange Zellen 
konnen gelegentlich iiberall vorkommen. 
var, constrictum Gardner, 1. c. 

Paden stark verschlungen, 15—19^ breit; Trichome 12 bis 
14 y breit. Heterocysten fast kugelig bis stark zusammen- 
gedriickt. Paden an den Heterocysten eingezogen. — An Pelsen 
auf Porto Rico. — Wohl auch eine iiberflussige Varietat. 
var. maius Gardner, 1. c. 

Paden 18^ — 22/^ breit, etw'a 1 mm lang. Zellen zylindrisch, 
graupurpurn (an totem Material). Scheiden diinn, fast nicht 
geschichtet, braun. Aste einzeln oder zu zweien. — Auf Kalk- 
steinen und Pelsen, Porto Rico. — Mit So. saleyeriense identisch ? 

28. Scytonema Hansgirgi Schmidle, Allg. Bot. Zeitschr., S. 78, 

1900; Hedwigia S. 184, Taf. 9, Pig. 17, 1900. 

,,Die Alge bildet schwarze Gewebe, welche Rindenstiicke auf 
weite Strecken iiberziehen. Die Paden sind in denselben kraus, 
oft winkelig verbogen, meist aufsteigend, zerbrechlich, kurz, 
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weiiig verzweigt, 12 — 18 breit (meist 16 pi), an der Spitze nicht 
verschmalert, meist gebogen und mit einer halbkreisf5rmigen 
Oder ein nocb groBeres Kreissegment bildenden, nicht oder sehr 
fein bescheideten, schwach gelblichen Zelle endigend^). Die 
Zweige sind kurz, meist einzeln, selten zu 
zweit, die Scheide stark braungelb, dxinn 
(bloB 1 — 2/^ dick), zerbrechlich, an alten 
Daden nicht selten doppelt (die auBeren 
dann meist abgebrochen und starker ge- 
farbt), enge anliegend. Die Trichome 
sind nicht torulos, 14—16 ^ dick, die 
Scheiden ausfullend, <lie Zellen rechteckig, 
auBerst kurz (gew5hnlich um das 4 — 8- 
fache ktirzer - als breit), ihr Inhalt blau- 
griin, feinkSrnig; Grenzzellen^) nicht zu 
haufig, gelblich, kurz, abgerundet und 
so breit wie das Trichom/' - — Auf Baum- 
rinden (Ostindien). — Fig. 489. 

29. Scytonema javanicum Born, in Bor- 
ket-Thtjret, NotesAlg. 2, S. 148, 1880. 

Exsikk. : Wittr.-Nordst., Alg. exsicc. 

Nr. 875, 1319, 1510. Flora Hungarica 
exsicc. Nr. 321 ( ?). 

Lager polsterformig, 2—4 mm hoch, 
lebhaft blaugriin bisrotlich- oder schwarz- 
lich-violett. Faden an der Basis niederliegend, dann aufrecht 
und in Eiindeln, 12 — 15^^ breit. Scheinverzweigungen meist 
reichlich, lang, gebogen. Scheiden dxinn, fest, farblos oder gelb. 
Zellen 9— 12/^ breit, quadratisch oder kxirzer als breit, oliven- 
griin bis violett. Heterocysten fast quadratisch. — Auf 
feuchter Erde, zwischen Moosen, auf Blattern, auch in Warm- 
hausern (Nordamerika, Sudamerika, Antillen, Hawaii, Tahiti, 
Neukaledonien, Java, Ceylon, Indien, Indochina, Kamerun; in 
Europa anscheinend nur eingeschleppt in Warmhauserh). — 
Fig. 490. 

Nach Fri^my soli fxir diese Art charakteristisch sein, daB die 
Scheinaste a n der Basis eine Strecke lang seitlich verbunden sind. 

Dies ist kein spezifisches Merkmal. 

= Heterocysten. 



Fiff. 489. Scytonema Hans- 
girgi, kopiert n. Schmidlb 
(die Finch tigkeiten der 
Zeichnnng liegen im 
Original). 
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Ich kann das nicht bestatigen und halte dieses Verhalten fiir 
rein zufallig. — Die ± niederliegenden Faden an der Basis des 
Lagers sind meist breiter als die aufrechten und besitzen torulose 
Trichome. 

An den Enden der aufrechten Aste ist die Scheide haufig 
leieht verdickt. Davon unabhangig bildet sich manchmal 



Fig. 490. Scytonema jamnicwn, a Habitnsbild, etwas liber Lebens- 
grbl3e, h Verzweigung; ca. 60 mal (schematisch), c Detailbild, 
ca. 360mal. Nach Fr6my. 


eine Stark glanzende konkav-konvexe^jKappe'^ aus, welche der 
Endzelle aufsitzt. Diese 5,Kappe'‘ ist eine zwisohen Seheidenende 
und subterminaler Zelle zerdriickte Endzelle. Man sieht alle 
tJbergange von normal turgeszenten, vorgewdlbten Endzellen 
liber an der Unterseite eingedriickten Zellen bis zu ganz des* 
organisierten solchen Zellen. Das Zugrundegehen tritt 
anscheinend bei zu geringer Luftfeuchtigkeit ein. Erfolgt neues 
Wachstum, so wird die subterminale Zelle zur Endzelle, das 
Trichom wachst weiter und sehiebt die „Kappe'' zur Seite ; man 
findet dann in alteren EMen ziemlich wait vom Scheitel entfernt 
seitlich anhangende Kappen. Diesen Vorgtogen kommt kein 
systematischer Wert zu; die Axtm. Sc, hyalinum und capitatum 
sind daher -wahrscheinlich zu streichen. 



Soytonema 


767 


30. Scytonema tenellam Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 80, Taf. 18, Fig. 38, 1927. 
Faden 200— 300 lang, 12 — breit, gebogen und dicbt 

verscblungen, it anfrecht, ein dxinnes, ^ 

dunkles Lager bildend. Trichome ^ 

zylindrisch, nicht verjiingt, an den 

Quer wanden sehr leicht eingeschniirt , M 

10 — 14 fi breit. Zellen ^ 2 — M g 

lang wie breit. Heterocysten wie die W\ 0 

vegetativen Zellen oder quadratiscb. g B 

Scheiden diinn, nicht geschichtet, ^ ^ 

dunkelbraun. Aste paarweise. — ■ Anf d 

Lavafelsen, Porto Rico. — Fig. 491. IB ym. 

31. Scytonema insigne W. et G. S. 

West, Journ. of Bot. 35, S. 266, 

Lager schwammig - rasenformig, yj 
violett bis griin oder schwarz, 4 bis 
6,5 mm hoch, polsterfOrmig. Faden 
25 — 29 [A., seltener bis 33 breit, in 
Bundeln,mit meist einzelnen, seltener 
paarweisen, langen, gebogenen, 1 6 bis ' 

19 ^ breiten nnd am Scheitel leicht 
verjiingten Scheinverzweigungen. 

Scheiden dick, farblos oder gelb, j^i 

parallel geschichtet, auBen oft un- 

eben, oft zusammenfliefiend. Zellen M 

7,5 — 13,5^ breit, fast quadratiscb 01 

oder bis viermal langer als breit, , Mf M 

tonnenformig, blaugriin. Hetero- ^ 

cysten quadratisch. Hormogonien -sig. scymerm, ten^um. 
(offenbargekeimte!) 100— 170;U lang, Nach gajrdnbr. 

imt quadratischen Zellen, mit innen gelben Scheiden. — An 
feuchten, schattigen Felsen in Afrika (Angola). 

32. Scytonema magnum Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 75, Taf. 16, Pig. 31, 1927. 
Paden 400 — 600 jM lang, 24 — 32 /;{ breit, dicht verscblungen, 

ein flockiges, 1 — 1,5 mm dickes Lager bildend. Trichome 
15 — 22 fj, breit. Zellen zylindrisch bis tonnenfOrmig, in den 
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Meristemen fast quadratisoh, in den alten Teilen bis zweimal 
langer als breit. Heterocysten wie die vegetativen, Zellen. 
Scbeiden dick, anfangs farblos, spater gelbbrann und parallel 



Fig. 492. a Scytonema punetaiumg b Sc. pulcTiellum; c alter Fadenteil, d jimgere Faden 
von Sc. magnum. Nacii Gardner. 

gescbichtet, auBen glatt. — An Felsen, Porto Rico. — 
492 c, d. 

33. Scytonema amplam W. et G. S. West, Journ. Linn. Soc. 
Bot. 30, S. 270, Taf. 16, Mg. 14—16, 1895. 

Lager klein, 3 — 5 nun breit, braun. Paden dicbt verflochten, 
19 24 jK breit, sparlicb sobeinverzweigtj Scheinverzweigungen 
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meist paarweise, 13,5—16 breit, schmaler als die Hauptfaden. 
Scheiden sehr dick, parallel geschichtet, auBen gelatines nnd 
farblos bis gelblich, innen gelbbraun. Zellen 3,5 — 4 fji breit, 
gelbgrxin, — 6mal (meist viermal) Itoger als breit. Hetero- 
cysten langlich, 3 — (seltener 2-) mal langer als breit. — 
Auf einem Berg in Dominica. 

Die Figur zeigt, daB die Trichome geschrumpft waren; 
die Breitenangaben sind daher wohl zu niedrig gebalten und das 
Langen- — Breiten-Verhaltnis der lebenden Zellen dxirfte kleiner 
sein. 

i.hibernica W. West, Proc. Roy. Irish Ac. 31, S. 44, 1912. 

Faden 13 — 15/i breit; Trichome 3,2 — 3,5^6 breit; Scheiden 
farblos. — In Irland. 

34. Scytonema punctatum Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 75, Taf. 16, Fig. 32, 1927. 
Lager flockig, 2 — 4 mm dick; Faden leicht verflochten, 

sparlich verzweigt, 18 — 26 f.i breit. Trichome an den Quer- 
wanden nicht eingeschnlirt, 14 — 18 fz breit. Zellen zylindrisch, 
am Scheitel so lang wie breit, in den alteren Teilen 

quadratisch bis zweimal langer als breit. Heterocysten wie die 
vegetativen Zellen. Scheiden farblos bis gelb, nicht geschichtet, 
auBen punktiert, 2 — 8,8 fz dick. — An Felsen, Porto Rico. — 
Fig. 492a. 

35. Scytonema longiarticulatum Gardner, Myx. Porto Rico, 
Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 73, Taf. 15, Pig. 28, 1927. 
Faden einzeln zwischen anderen Algen, 400 — 600 fz lang, 

15 — 18 fz breit, gebogen oder meist gerade. Trichome an den 
Querwanden nicht eingeschnlirt, am Scheitel 9 — 1 1 jli, sonst 
5 — 8/^ breit. Zellen 18 — 25( — 35) lang. Heterocysten zylin- 
drisch, wie die vegetativen Zellen. Scheiden anfangs farblos, 
spater innen braun, im Alter ganz brann, nicht geschichtet oder 
im Alter parallel geschichtet. — Auf Felsen, Porto Rico. — 
Fig. 487c. 

36. Scytonema intertextnm (Ktitz.) Rabenh., FI. Eur. Alg. 2, 
S. 263, 1865. 

Syn, : Symphyosiphon intertextum Kiitz., Spec. Alg., S. 323. 

Lager i dick, wollig, grunlich-schwarzbraun. Faden 
aufrecht, bis 20 fz breit, Scheinaste in Biindeln, gebogen, dicht 

Eabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 49 


770 


Hormogonales — Scytonemataceae 


verflochten. Zellen 12 — 16/^, breit, so lang wie breit oder etwas 
langer als breit. Scheiden deutlich gescbichtet, gelb oder 
gelblich-fleiscMarben, selten braun, auBen stellenweise zerfasert, 
Heterocysten an der Basis der Scheinverzweignngen, einzeln 
oder zu zweien, fast kugelig oder langlich. — An feuchten Belsen, 
anf Erde zwischen Moosen u. dgl. (Europa, Nordamerika). 



Fig. 493. Scytonema guyanense, Habitusbild des Lagers, ca. 3mal, 
uad Verzweigung, ca. 360mal. Nach Friijmy. 


37. Scytonema guyanense (Mont.) Born, et Flab., Rev. 3, S. 94, 

1887. 

Lager polsterformig ausgebreitet, 1 — 2 mm dick, schwarz- 
griin. FMen (14 — )15 — 21 ^ breit, meist zu Btindeln verbunden. 
Aste lang, gebogen, an der 'Basis verklebt. Scheiden fest, 
geschichtet, gelbbraun. Trichome 10 — 16 ^ breit; Zellen quadra- 
tisch oder Itoger als breit. — Auf feuchter Erde, auf Steinen, 
Pelsen, Mauern, Baumstiimpfen (Antillen, Nord- und Siid- 
amerika, Tahiti, Hawaii, Siam, Java, Ceylon, Afrika). — Fig. 493. 

Die Art scheint sich von Sc. intertextum in keinem wesent- 
lichen Punkt zu unterscheiden. 

38. Scytonema Simmeri Schmidle in Simmee, Ber. Krypt. 

Kreuzeckgr., Allg. Bot. Zeitschr. Jahrg. 1899, S. 193, Fig. 5, 

6, 1900. 

Faden ziemlich kurz, locker verflochten, vielfach gebogen, 
niederliegend, 16 fx breit, zu miki'oskopisch kleinen, verkalkten 
Lagern vereinigt.. Verzweigungen reichlich, kurz, meist zu 
zweien, haufig geschlossene Schleifen bildend. Scheiden 4 — 6^ 
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dick, gelbbraun, selten farblos, mit undeutlichen, parallelen 
Schichten. Zellen 4/:^ breit, fast so lang wie breit oder etwas 
langer (auch kxirzer) als breit, blaugriin, an den Querwanden 
manchmal deutlich eingeschnurt. 

Heterocysten verschieden lang, so 
breit wie die vegetativen Zellen 
oder etwas breiter, fast kugelig oder 
abgerundet zylindrisch. — Am Rand 
einer stark kalkhaltigen Quelle, fast 
ganz im Kalkstein eingeschlossen, in 
Karnten. 

Moglicberweise handelt es sich 
um ein Petalonema mit verkannter 
Scheidenstruktur . 

39. Scytonema Holstii Hieron. in 
Engler, Pflanzenw. Ost-Afrikas, 

C, S. 10, 1895. 

Lager wollig, etwa 2 mm dick, 
olivengriin. Paden verflochten. 14 bis 
20 //. breit. Scheiden in der Jugend 
farblos und ungeschichtet, im Alter 
gelb, parallel geschichtet, 2 — 4 
dick. Zellen 6 — 8/i breit, in den 
Meristemen ^/ 2 — ^/sHial so lang wie 
breit, im Alter bis 18;ti lang. Aste 
sehr sparlich, kurz, einzeln ( ?). Hete- 
rocysten etwa 10//. breit, 15// lang. 

— Unter /8eto^meZZa-Rasen in Ost- 
Afrika. 

Wenn die Angabe zu Recht be- 

steht, daB die Aste einzeln auf- Fig. 494. scytonema mulUramosum, 

. , . , . , , 1 j • 1 Nach Gardner. 

treten, 1 st es nicnt recht emzusehen, 

weshalb die Art zu Scytonema und nicht zu Tolypothrix gehoren soli. 

40. Scytonema multiramosum Gardner, Myx. Porto Rico, 
Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 81, Taf. 18, Pig. 39, 1927. 
Paden aufrecht, i zu dichten Biindeln mit leicht gelatinosen 

Scheiden verklebt, 1,5 — 2,5 mm lang, 9,5 — 13 y breit, im basalen 
Teil mit paarweisen Scheinverzweigungen. Trichome am 
Scheitel 7 — 8 y breit, in den alten Teilen bis auf 3 /a verschmalert. 

49«- 
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Zellen am Scheitel leicht tonnenformig, fast quadratisch, 
die tibrigen Zellen 1,5— 4inal langer als breit. Heterocysten 
qnadratiscli bis zweimal langer als breit. Scheiden am Scheitel 
diiiin, basal dicker werdend, farblos bis gelb, im Alter mit leicht 
divergierenden Sohichten am Scheitel. — Auf Felsen, Porto Rico. 
— Fig. 494. 

41. Scytonema Hofmamii Ag., Syn. Alg. Suec., S. 117, 1817. 
Exsikk. : Witth.-Noudst., Alg. exsicc. Nr. 765; Rabenh., Alg. 
Eur. Nr. 1923, 2464; Hauck-Richt., Phyc. univ. Nr. 329. 
Lager polsterformig, 1 — 2 mm hoch, schwarzlich-blaugrtin. 
FMen oft in Bhndeln, 7 — 8 fi breit, manchmal breiter, sparlich 
scheinverzweigt. Scheiden eng, dxinn, farblos oder gelb bis 
gelbbraun, nicht geschichtet. Zellen 5 — 6 breit, in den alteren 
Trichomteilen meist Itoger als breit, in den Meristemen kiirzer, 
blangriin. Heterocysten einzeln oder zu zweien, abgerundet- 
zylindrisch. — An feuchten Manern, auf feuchter Erde, auch in 
Warmhausern; kosmopolitisch. — Fig. 495. 

Die Art wird meist mit Sc. juUanum vereinigt, mit der sie 
tatsachlich groBe Ahnlichkeit zeigt. Ich folge hier Lemmermaxn, 
welcher Sc. Hofmanni auf Grund der diinnen, nicht verkalkten 
Scheiden getrennt fiihrt. Das letzte Wort ist wohl noch nicht 
gesprochen. 

var. calcicolum Hansg., Phys. Alg. Mitt. Taf. 3, Fig. 35; Pro- 
dromus 2, S. 33, 1892. 

Lager diinn, hautig, seltener fast gallertig weich, oft weit 
ausgebreitet, dunkelbraun bis schwarzgriin. Hauptfaden 
reichlich verzweigt, gekriimmt, oft dicht verflochten, 6 — 9 ju, 
seltener bis 12 breit. Aste diinner als die Hauptfaden, meist 
aufrecht abstehend, einzeln oder paarweise. Scheiden diinn, 
bloB im Alter etwas dicker, farblos bis gelb. Zellen 4 — 6 ju breit, 
— Imal so lang wie breit. Heterocysten — ^l^/ 2 mal langer 

als breit. — An feuchten Kalkfelsen bei Prag. 

var. Hansgirgianum (Richter) Hansg., Prodromus 2, S. 33, 1892. 
Exsikk. : Wittr.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 674; FI. Austro- 
Hung. exsicc. Nr. 1597. 

PMen zu aufrechten Biindeln vereinigt, ein rostgelbes bis 
dunkelbraunes, tapetenartiges, netzformig zerrissenes Lager 
bildend, 8—9 /i breit. Scheiden goldgelb bis braun, nicht 
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gescMchtet. Zellen quadratisch oder fast kugelig, 5 — 7,5 /i breit. 

— Auf Blattern von Pflanzen in Warmhausern. 

var. symplocoides (Reinsch) Born, et Thur., Rev., S. 99, 1887. 

FMen 9 — 12 ju breit. — An feuchten Pelsen; anscheinend 
kosmopolitisch. 



Fig. 495. Scytonema Hofmanni, Habitusbild des Lagers, Smal, und 
Detailbild, ca. 360inal. Nach Fr]j:my. 


f. phormidioides Fremy (Myx. d’Afr. eqiiat. S. 315, 1930) bildet 
glatte, Phormidium-8bTtige Lager (Afrika). 

Zu Sc. Hofmanni gehort nach der Diagnose auch Sc. maculi- 
forme Schmidle (Allg. Bot. Zeitschr. S. 78, 1900). Die Faden 
sind 8 — 10// breit und bilden keine aufrechten Btindel, 

42. Scytonema samoense Wille, Hedwigia 53, S. 145, 1913; 
Rbchixger, Bot. ZooL Ergebn. 6, Denkschr. Ak. Wiss. Wien, 
Taf. I, Fig. 15— 18, 1914. 

Lager grau- oder gelblich-blaugrun, filzig. Faden ver- 
schlungen, 14 — 16 //breit. Scheiden fest, dick, kaum geschichtet, 
hyalin oder gelb. Verzweigungen sehr sparlich, einzeln oder 
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Zellen am Scheitel leicht tonnenformig, fast quadratisoh, 
die librigeii Zellen 1,5— 4mal langer als breit. Heterocysten 
qnadratisch bis zweimal langer als breit. Scheiden am Scheitel 
diinn, basal dicker werdend, farblos bis gelb, im Alter mit leicht 
divergierenden Schichten am Scheitel. — Auf Felsen, Porto Rico. 
— Fig. 494. 

41. Scytonema Hofmanni Ag., Syn. Alg. Suec., S. 117, 1817. 
Exsikk. : Wittr.-Norbst., Alg. exsicc. Nr. 765; Rabenh., Alg. 
Eur. Nr. 1923, 2464; Hatjck-Richt., Phyc. uhiv. Nr. 329. 
Lager polsterformig, 1 — 2 mm hoch, schwarzlich-blaugriin. 
Faden oft in Biindeln, 7 — 8/^ breit, manchmal breiter, spMich 
scheinverzweigt. Scheiden eng, diinn, farblos oder gelb bis 
gelbbraun, nicht geschichtet. Zellen 5 — 6 pc breit, in den alteren 
Trichomteilen meist langer als breit, in den Meristemen kiirzer, 
blangriin. Heterocysten einzeln oder zu zweien, abgerundet- 
zylindrisch. — An feuchten Mauern, auf feuchter Erde, auch in 
Warmhausern ; kosmopolitisch. — Fig. 495. 

Die Art wird meist mit Sc, juUanum vereinigt, mit der sie 
tatsachlich groBe Ahnlichkeit zeigt. Ich folge hier Lemmebmann, 
welcher Sc, Hofmanni auf Grund der diinnen, nicht verkalkten 
Scheiden getrennt fuhrt. Das letzte Wort ist wohl noch nicht 
gesprochen. 

var. calcicolum Hansg., Phys. Alg. Mitt. Taf. 3, Fig. 35; Pro- 
dromus 2, S. 33, 1892. 

Lager diinn, hautig, seltener fast gallertig weich, oft weit 
ausgebreitet, dunjkelbraun bis schwarzgriin. Hauptfaden ± 
reichlich verzweigt, gekriimmt, oft dicht verflochten, 6 — 9/^, 
seltener bis 12 breit. Aste diinner als die Hauptfaden, meist 
aufrecht abstehend, einzeln oder paarweise. Scheiden diinn, 
bloB im Alter etwas dicker, farblos bis gelb. Zellen 4 — 6 /^ breit, 
1 / 2 — imal so lang wie breit. Heterocysten — ^ 172^^1 langer 
als breit. — An feuchten Kalkfelsen bei Prag. 

var. Hansgirgianum (Richter) Hansg., Prodromus 2, S. 33, 1892. 
Exsikk. : Witte.-Nobdst., Alg, exsicc. Nr. 674; FI. Austro- 
Hung. exsicc. Nr, 1597. 

Faden zu aufrechten Biindeln vereinigt, ein rostgelbes bis 
dunkelbraunes, tapetenartiges, netzformig zerrissenes Lager 
bildend, 8—9 breit. Scheiden goldgelb bis braun, nicht 
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geschichtet. Zellen qxiadratisch oder fast kugelig, 5 — 7^5 breit. 
— Auf Blattern von Pflanzen in Warmhausern. 

symplocoides (Reinsch) Born, et Thur., Rev., S. 99, 1887. 
PMen 9 — 12 breit. — An feuchten Relsen; anscheinend 

kosmopolitisch. 



Fig. 495. Scytonema Hofmanni, Habitusbild des Lagers, 3mal, -und 
Detailbild, ca. 360mal. Nach Fr^jmy. 


i. phormidioides Fremy (Myx. d’Afr. equat. S. 315, 1930) bildet 
glatte, Phormidium-SbTtige Lager (Afrika). 

Zu Sc. Hofmanni gehort nach der Diagnose auch Sc. maculi- 
/orme Schmidle (Allg. Bot. Zeitschr. S. 78, 1900). Die Faden 
sind S—lOp breit nnd bilden keine aufrechten Biindel. 

42. Scytonema samoense Wille, Hedwigia 53, S. 145, 1913; 
Reohiitger, Bot. Zool. Ergebn. 6, Denkschr. Ak. Wiss. Wien, 
Taf. I, Fig. 15—18, 1914. 

Lager gran- oder gelblich-blaugrun, filzig. Faden ver- 
schlnngen, 14—16 y breit. Scheiden fest, dick, kaum geschichtet, 
hyalin oder gelb. Verzweignngen sehr sparlich, einzeln oder 
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haufiger ztx zweien, abstehend. Zellen 7- — 10 breit, 1^2—3 mal 
langer als breit, gelblich blaugriin. Heterocysten sparlicb, 
einzeln, zylindrisch, 7 — ll breit, manchmal kiirzer, meist 
2 — 3mal langer als breit. — Zwischen Moosen auf Banmrinden, 
Samoa-Inseln und in China. — Fig. 496. 

Nach Fremy vielleicht mit Scytonema mirabile identisch. 
Der Scheidenbau ist nicht genau angegeben. 

43. Scytonema varium Kiitz., 
Spec. Alg., S. 307, 1849. 
Lager wollig-f ilzig oder rasen- 
formig, 2 — 3 mm hoch, blau- 
griin bis braun. Faden ver- 
flochten, 9 — 15/^ breit; Scheiden 
gelatines, im unteren Teil farb- 
los, im oberen gelb. Zellen 
5 — 7 y breit, fast quadratisch, 
blaugriin oder gelb. Heterocysten 
fast quadratisch oder etwas 
langer als breit. — Auf feuchter 
Erde, manchmal in Thermen; 
wohl kosmopolitisch. 

Vielleicht nur eine Form 
mit gequollenen Scheiden von Sc. ocellatum. 

44. Scytonema siibgelatinosum Gardner, Myx. Porto Rico, 
Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 74, Taf. 15, Fig. 29, 1927. 
Faden grOBtenteils aufrecht, i in Biindeln, sparlich schein- 

verzweigt, etwa 1 mm lang, 10 — IZ y breit. Trichome an den 
Enden verbreitert und 6 — 9 y, in den alteren Teilen 3—5 y 
breit. Zellen bis 24/^ lang, in den alten Trichomteilen leicht 
tonnenformig bis zylindrisch, am Scheitel deutlich tonnenformig. 
Heterocysten wie die vegetativen Zellen. Scheiden ziemlich dick, 
leicht gelatines, farblos, nicht geschichtet. Aste meist einzeln, 
manchmal paarweise. — An Felsen auf Porto Rico. — Fig. 487b. 

45. Scytonema julianum (Kiitz.) Menegh. in KtiTZ., Spec. Alg., 
S. 280, 1849. 

Syn.: Drilosiphon julianus Kiitz., Bot. Zeitschr., S. 197, 1847. 
Exsikk. : Rabexh., Alg. Eur. Nr. 33, 767, 1151; Wittb.- 
Nobdst., Alg. exsicc. Nr, 293 * Phyc. univ. Nr. 330; Phyc. 
Marchica Nr. 84, 



Fig. 496. Scytonema samo&nse. 
Nach WiLLE. 
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Faden in d: deutliclien, aufrechten Bxindeln, zu einem 
polster- Oder fast rasenformigen weiBlich-graugriinen Lager 
vereinigt, mit Kalk inkrustiert, 7,5— 12 ^ breit, sparlich schein- 
verzweigt. Scheiden eng, fest, farblos oder gelb, in den alteren 
Teilen dicht mit Kalkplattchen bedeckt, nicht geschichtet. 
Zellen 7 — 9,5 breit, 2,5 — 4// lang, in alten Trichomteilen 
quadratisch, blaugrtin. Heterocysten abgerundet qnadratisch 
oder abgerundet zylindrisch, mancbmal bis 14 f.i lang. — An 
Felsen, Wanden, Blumentopfen, auf Erde u. dgl., liaufig in 
Warmhausern. 

Die Art wird meist mit Sc. Hofmanni vereinigt (siehe diese). 
— Das Lager besitzt infolge der Lichtreflexion an den Kalk- 
plattchen eine sehr charakteristische, hellgraugriine, oft fast 
Penicillium-d.Ttige Earbung und ist bereits makroskopisch 
leicht erkennbar. An trockenen Standorten entwickein sick keine 
Biindel von Eaden. — Die Angabe Lemmermanns, daB die 
Alge den Kalk aus der Luf t aufnimmt ( !), ist wohl nur ein 
lapsus linguae. 

46. Scytonema teniie Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 
York Bot. Gard. 7, S. 78, Taf. 17, Eig. 36, 1927. 

Lager samtig ; Eaden meist gerade, aufrecht, parallel, 
dicht gedrangt, sparlich an der Basis verzweigt, 0,75—1 mm 
hoch, 6 — 8/^ breit. Trichome am Scheitel 5,5 — 6,5 jli breit; 
Zellen in den alteren Teilen 2 — 2 i/ 2 mal langer als breit, zylin- 
drisch, am Scheitel leicht tonnenfOrmig. Scheiden leicht 
gelatinos, farblos, nicht geschichtet, 2— 2, 5 /a dick. Heterocysten 
zylindrisch, quadratisch bis zweirual langer als breit. — An 
Felsen auf Porto Rico. — Eig. 4^b. 

47. Scytonema mirabile (Dillw.) Born., Bull. Soc. Bot. Er. 36, 
S. 155, 1889. 

8jn.: Scytonema figuratum Ag., Syst. Alg. 1824. 

Exsikk.: Rabexh., Alg. Eur. Nr. 117, 248, 542, 652, 669, 1035b, 
1096, 1097, 1842, 2104, 2263; Wittb.-Nordst., Alg. exsicc. 
Nr. 878, 1320; Haxjck et Right, Phyc. univ. Nr. 36; Krypt. 
exsicc. Mus. Vind. Nr. 422 (als Sc. Steindachneri), 1342. 
Lager schwammig-filzig oder rasenformig, schwarzbraun, 
schwarzgriin oder seltener it blaugrun. Eaden verflochten, 
(13 — )15— 21^ breit, 2 — 12 mm lang, meist schein verzweigt. 
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Soheiden gelbbraun, mit wenig divergierenden Schichten, 
manchmal auBen farblos und leieht gelatines (= var. Leprieurii). 
Zellen 6— 12;M breit, zylindrisch, an den Enden der Tricbome 
sebeibenformig und ± tonnenfbrmig, gelb- bis blaugriin oder 
olivengrun. Heterocysten fast qnadratisph oder langer als breit. 
— An feuehten Pelsen, am Rand von Geisern in Island, in Seen 

manchmal agagropiloide ,,See- 

knbdeF ‘ bildend, kleine Eormen 
oft in Hoohmooren; kosmo- 
politisch. — Eig. 497, 498. 



Fig. 497. Agagropiloide Form yon Scyto- 
nema mirabile aus ^/s m Tiefe im Xitoral 
des Wdrthersees (Karnten); Photo, ca. 
nattirl. GroBe. Original. 


Das Aussehen schwankt 
stark je nach der Beleucktung, 
Feuchtigkeit usw. des Stand- 
orts. Manche Formen sind fast 
parallel geschichtet .nnd zeigen 
die Divergenz der Scheiden- 
schichten nur an wenigen 
Stellen (namentlich an den Ver- 
zweigungen, an Stellen, wo Durchbrechungswachstum statt- 
gefunden hat — Fig. 498a — und am Scheitel); andere Typen 
nahern sich in der Schichtung stark Sc. myochrous. Manchmal 
sind die auBeren Schichten farblos und etwas verschleimt, 
besonders haufig an Exemplaren aus Hochmooren; es handelt 
sich dabei anscheinend nur um Standortsmodifikationen, 
deren XJnterscheidung als var. Leprieurii (Mont.) Born, iiber- 
flussig ist. Im ubrigen ist die Faden- und Zellbreite an ver- 
schiedenen Standorten sehr verschieden ; es gibt Formen mit nur 
d~8 ju breiten, andere mit 8—10/^ breiten usw, Trichomen. 
Vermutlich ist die Art in der derzeitigen Umgrenzung als. 
Sammelart zu betrachten, die sich vielleicht in zwei Arten 
(terrestrische Formen und Wasserformen) wird zerlegen lassen. 
AuBerdem gibt es tJbergangsformen zu Sc. myochrous. 


YSoT. rhaeticum Brugge (Biindn. Alg., S. 266) ist z^ 
streichen, da sich das j,Merkmar': rosa gefarbte Trichom- 
enden bei alien gut wachsenden Exemplaren findet (Fehlen 
der Assimilationspigmente und Karotinbildung in den jungen 
Zellen). 

Die von Sohmiule (Allg. Bot. Zeitschr.; S. 85, 1901/02) als 
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i. minor bezeichnete Pflanze mit nur 8— 12 ^ breiten Faden ist 
vermutlich eine Tol^pothrix (einzelne Scheinverzweigungen !)^). 
Unklar ist auch YShV , samoense Schmidle (in Reinecke, 



Fig. 498. Scytonema mirabile (terrestrische Form), 
a S telle eines Fadens, an der ein Auswachsen nach 
einer Rnheperiode stattgefnnden hat (die diver- 
gierenden Schichten deutlich sichthar), b einfaohe 
Verzweigung, di© Schichten der Scheide etwas auf- 

f ehiattert, c paarweise Verzweigung (zwischen den 
.sten drei degenerierte Zellen), Hahitushild eines 
Fadens, e Fadenende, / dlterer Fadenahschnitt einer 
schwach divergierend geschichteten Form, a — d nach 
Geitler, e, J Original. 

FL Samoa-Ins., Engl. Bot. Jahrb. 23, 
S. 253, 1897) mit 12— 18/z breiten 
FMen, 10 — 14 fc breiten Trichomen 
und 2- — 6 jW dicken ,,granulierten‘' (?) 
Scheiden,- 

ZvL Sc. mirabile gehoxt zweifellos 
auch „Sc. Steindachneri^' Krasser 





(Krypt. exsicc: Mus. Palat. Vindob. Nr. 422) ; die Angabe der 
S— 7/i breiten Trichome beruht auf Messungen der ge- 
schrumpften Zellen; Messungen an wenig oder nicht ge- 

Wurde von Lemmurmann (Krypt.-Fl. Mark Brandenb. 3, S. 213, 1910) 
als 8c. minor (Schm.) Lemm. bezeicbnet. — Var. i5]{i;a7i//m7ta Kol (Folia 
Crypt., S. 616, 1928) mit 6 /i breiten Faden und 2,5 breiten Zellen anf Scbnee 
in der Tatra ist vielleicht eine eigene Art, falls es sicb nicbt ancb nna eine 
Tolypofhrix 


\ 

\ 

\ 
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schrumpften Trichomabschnitten ergeben eine Breite von 8 
bis 10^. 
f. zoTMta n. f. 

Lager halbkugelig, bis 1 cm boch, im Alter zn mehreren 
zusammenfiieBend und polsterfdrmige Uberziige bildend, kon- 
zentriscb gesehichtet (bis zu zehn Sohichten); Schichtung durch 


Fig. 499. ScytoneTim Bewsiiy Habitusbild (unten), ca. 54mal, 
und Detailbilder, 300mal. Nach F. E. Fbitsch. 

abwechselnde starkere und schwachere Kalkinkrustation be- 
wirkt; innerste Lagerteile stark verkalkt und fast steinern 
(die Fadenscheiden bier meist farblos und etwas gequoilen, 
die Trichome gescbrumpft und groBtenteils tot), auBerste ' 
Lagerschichte fast ohne Verkalkung, makroskopisch braun- 
schwarz und weich (Faden mit gelbbraunen Scheiden). GroBen- 
verhaltnxsse und Morphologie wie bei der typiscben Form. — 
An feucbten, nach Regen uberrieselten Felsen in den Kara- 
wanken (Tal zum LoiblpaB bei Deutsch-Peter). 

Es handelt sich wohl um eine jabreszeitlicb gescbichtete 
Tuffbildung, abnlich wie bei Petalonema crustaceum (vgl. S. 74). 
Das Lager sieht makroskopisch bei fluchtiger Betrachtung einer 
Rivulafia ahnlich, laBt sich aber leicht durch die nicht schleimige 
Beschaffenheit unterscheiden. 

48. Seytonema Bewsii F. E. Fritsch, Trans. Roy. Soc. S. Afr. 11, 
S. 364, Fig. 23. 

./^Faden mit anderen Algen vermischt, stark verzweigt, 
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13 _ 19 ^ breit. Aste fast immer zu zweien, meist auseinander 
spreizend. Scheiden dick, in der Jugend farblos, spater g^lb- 
braun, mit parallelen oder seltener divergierenden Schichten. 
Zellen 3,5 — 6 /^ breit, lang-zylindrisch, an den Querwanden 



Fig. 500. Scytonema tolypothricJioides, Lager (etwas unter LebensgroBe) und Detailbild; 
ca. 360mal. Nacb Fr6my. 

nicbt eingescbniirt, an den Trichomenden verbreitert; Trichome 
am Scheitel oft die Seheiden uberragend und mit scheiben- 
farmigen Zellen. Heterocysten 5 — 7/^ breit, 16— 19/4 lang. 
Freischwimmend in einem Bergstrom (wohl in einer rubigen 
Bucht, vielleicbt vom Land eingeschwemmt) in Siidafrika. — 
Fig. 499. 

49. Scytonema tolypotMclioldes Kiitz., Spec. alg. S. 307, 1849. 
Exsikk. : Wittb.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 768. 

Lager flockig-biisciielig, agagropiloid, kngelig, brann, bis 
3 cm gro6. FMen ^ radiar gestellt, 10—15 fi breit, 5—6 mm 
lang. Scheinverzweigungen reichlich, gerade, wie die Haupt- 
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faden. Scheiden anfangs farblos, spater gelbbraun, mit sebwach 
divergierenden Schicbten. Zellen 8—12 jj, breit, fast quadratisch 
Oder langer als breit, olivengrun bis blaugriin. Heterocysten 
kiirzer oder langer als breit. —p- Freischwimmend in stehendem 
Wasser, oft in Torf siimpf en ; wohl kosmopolitisch. — Fig. 500. 

In den Scheiden findet Fe-Speicherung statt. 



Fig. 501. Scytonema m 2 /oc/lro^ts, HabitusMld eines reichlich -and eines sparlich ver- 
zweigten Fadens (zwei verschiedene Standorte); ca. 14mal. Nach Geitler. 

50. Scytonema myochrous (Dillw.) Ag., Disp. Alg. Suec., S. 38, 
1812. 

Exsikk.: Rabbnh., Alg. Eur. Nr. 267, 313, 595, 597, 696, 826, 
997, 1371, 1843, 2492; Wittr.-Nordst., Alg. exsicc. Nr. 583, 
673, 766, 879, 1321; Ha'Ctck et Right., Phyc. univ. Nr. 37; 
El. Austro-Hungarica Nr. 1595; Krypt. exsicc. Mus. Hist. 
Nat. Vindob. Nr. 72, 72b, 1343, 1343c. 

EMen zu einem polsterformigen bis bantartigen oder 
krnstigen, braunschwarzen oder schwarzlich-grunen Lager ver- 
einigt, i verflochten, (15— )18 — 36 (—40) breit, 2 — 15 mm 

lang. Scheinverzweignngen meist reichlich, manchmal sparlich, 
meist zu zweien, lang, meist diinner als die Hauptfaden. Scheiden 
gelbbraun, mit deutlich divergierenden Schicbten. Zellen 
6 — 12 fx breit, quadratisch, langer (bis zweimal so lang) als breit, 
am Scheitel der Trichome scheibenformig und tonnenformig. 
Heterocysten kugelig oder abgerundet - quadratisch. — Auf 
feuchter Erde auf Steinen, Mauern, an Eelsen u. dgl., selten in 
Seen freischwimmend; kosmopolitisch. — Eig. 49, 501, 502. 
Die Art ist sehr polymorph; das Aussehen hangt stark von 


Fig. 502. Scytonema myochroiLS, a alter Fadenteil, 6 Endteil eines Fadens, c t 3 i>ische 
Schemverzweigting (das rechte Trichom ist degeneriert), d atypische Verzweigiing. 

Naoh Geitleb. 

k5nneii die Scheiden aufqnellen, die Schichtung wird dann 
Txndentlich. Ein^ ungeschichtete, wohl verquollene Eorm 
wurde als var. chorographimm W. et G. S. West (Journ. of 
Bot. 35, S. 265, 1879) aus Afrika beschrieben. 
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51. Seytonema crassiim Nag. in KtiTZ., Spec. alg., S. 894, 1849; 
EtiTZ., Tab. phyc. Taf. 26, Fig. 4. 

Exsikk. : Eabbnh., Alg. Eur. Nr. 1843. 

’ Lager rasenformig, ausgebreitet, schwarzgrun, scbwammig. 
Faden bis etwa 1 mm lang, 27 — 45 breit, verschlungen. 
Aste selten paarweise, meist einzeln, aufrecbt, etwas angedriickt. 
Scbeiden mit zahlreichen divergierenden Scbicbten, innen gelb, 
in der Mitte braun, auBen blasser. Zellen 9— 15(~20)jW breit, 
in den Meristemen scheibenformig, in den alteren Teilen kiirzer 
als breit oder annahernd quadratisch. — An fenchten Felsen, 
anf Erde, zwischen Moosen, manchmal mit Sc.mirabite nnd 
myochrous YeTmisGht (Europa, Ceylon). 

Die in Rabenh., Alg. Enr. Nr. 1843, von A. Braun aus- 
geteilten Exemplare besitzen eine groBere Zellbreite, als der 
Diagnose entspricht. Die •ungeschrumpften Zellen der 
Meristeme sind 17 — 18, selten auch bis 20 breit. Es ist an- 
zunehmen, daB die MaBe der Originaldiagnose auf Messimgen 
gescbrnmpf ter Zellen zuriickgehen. — Die Beschreibung der 
Scbeiden ist etwas irrefiihrend; in Wirklicbkeit sind die Scbeiden 
fast gleicbmaBig brann gefarbt ; die geringen Unterscbiede 
zwischen innen nnd auBen treten aucb bei anderen Arten haufig 
anf. — FniiMY (Scyt. de France, Taf. 10, Fig. 41) bildet als 
Sc. crassum eine Form ab, die wobl infolge der Schrumpfung der 
Tricbome (es handelt sicb nm Her bar exemplare) ubermaBig 
weite Scbeiden zeigt nnd fast Petalonema-SbYtig anssiebt. 

52. Scytonema crustaceum Ag., Syst. Alg. S., 39, 1824. 

Syn.: Petalonema criLstaceum {Ag.) Kirchn., Enuler-Prantl, 

Nat. Pflanzenfam. I, la, S. 79, IGO. ~ Diplocolon Heppii 
Nag. in Itzigs., Pbyc. Stnd. 3, S. 160, 1857. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur. Nr. 468 nnd 610 (als Diplocolon), 
2180; Phyc. Bor. Amer. Nr. 1358 ( ?). 

Lager schwarz oder dnnkelbrann, krnstenfOrmig. Faden 
( 1 5 — ) 1 8 — 22 fji breit, in mancben Stadien mit verqnollener 
Membran bis ZO p breit, an der Basis niederliegend, an den 
Enden anfsteigend, meist knrz, dicht gedrangt, reichlicb nnd 
wiederbolt scheinverzweigt. Aste in den basalen Teilen in der 
Regel zn zweien, in den anfrechten Teilen stellenweise oder 
manchmal gebanft einzeln; paarweise Aste als Scblingen ent- 
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wickelt, die bald oder erst sehr spat sich am Scheitel auflosen; 
im letzteren Fall sand die paarweisen Aste der Ltoge naeh 
miteinander verbunden {YBxAncrustans [Kxitz.] Born, et Flab.). 
Scheiden gelbbraun bis dunkelbraun, mit deutlich divergierenden 
Scbichten. Zellen (6 — 8 ?) — 12/^ breit, groBtenteils deutlich 
kxirzer als breit, hochstens so lang wie breit, auch in den alten 

^ Trichomteilen nicht langer als 
breit, tonnenformig, blaugriin 
Oder olivengriin. Heterocysten 
abgeplattet kugelig bis scheiben- 





Fig. 503. Scytonema crustaceum (var. incrustans)^ a Habitusbild, h Fadenstiick iinter- 
halb des Scheitels, c altes Fadenstiick, d Scheitel einer Ton zwei Asten gebildeten 

Schlinge. Original. 

formig. — An feuchten Felsen; kosmopolitisch. — Fig. 503, 504. 

Die Originaldiagnose gibt 15 — 30 /^ breite Faden nnd 6— 8 /^ 
breite Zellen an. Letztere Angabe beruht wohl auf der Messung 
toter, geschrumpfter Trichome. 

Die var. incrusians ist nach meinen Erfahrungen eine bloJBe 
Standortsmodifikation ohne systematischen Wert. Neben dieser 
Form findet man oft im gleichen Material Stadien, welche auf 
den ersten Blick bin kaum zu derselben Art zu gehOren scbeinen, 
deren Zusammenbang aber bei aufmerksamer Beobachtung ganz 
deutlich wird, da sie vielfacb auf den gleichen Pflanzen in 
verschiedeiien Teilen auftreten. Kossinskaja (Not. syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Brine. U. S. S. R. 4, 1926) hat diese Dinge 
naher untersucht, und ich kann ihre Ergebnisse mit Ausnahme 
der Angaben iiber das Ao^^oc-Stadium, welches ich iiiemals sah, 
bestatigen. Eine recht auffallende Wuchsform ist das auf 
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Fig. 504, 3 abgebildete ■ Stadium, welches durch sehr weite, 
heller gefarbte Scheiden und ToZi/jsoiAnaj-artige, gehaufte Jiste 
oharakterisiert ist. Die groBere Breite der Scheiden beruht auf 



Fig. 504, Scytonema crvsiaceum^ Stadien. (etwas schematisiert, nac h 

totem, geschrumpftem Material gezeichnet). 1 Form mit yier an der Basis verbtindene n 
Asten, 2 yar. incrystans^ 3 i>ijpZdcoZeop5is-Stadinm, 4, 5 DiplocoZon- Stadium, 6, t Nosto c- 
artiges Stadinm; yerschiedene VergroBemngen. Naoh Kossinskaja. 


Quelhmg, wie auch aus dem weiteren Abstand der Sebichten 
ersichtlich ist. Hanfig sind in diesem Zustand die TriGhome 
abgestorben. Das Stadium zeigt groBe Ahnlicbkeit Toly- 
pothrix Elenkinii (,,Sekt. Diplocolmpsis'') mA mancben Eormen 
von Petalonema densum. Ein weiteres Stadium ist durch noch 
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starkere Entwicklung der Scheiden charakterisiert. Solche 
Formen wurden bisher meist als eigene Gattung Diplocolon 
(oder Diplocoleon) betrachtet. Bereits Ztjkal bebauptete jedoch 
den Zusammenhang mit Sc. crustaceum. Eine noeh extremere 
Ausbildung zeigt Fig. 504, 6, 7; solche iV’o.s^oc-artige Pflanzen 
besitzen eine groBe Ahnlichkeit mit Nostoc microscopicum, 
das aber sicher eine selbsttodige Art ist. 

Die Alge kommt sowohl an Kalk- wie an Urgesteinsfelsen vor. 
Nach Bachmank vermag sie in Kalksteine einzudringen. 
Ththstmaek beschrieb jahresgeschichtete Tuffe. 

Anhang 

Scytonema splendens F. E. Fritsch (Trans. Roy. Soc. S. Afr. 11, 
S. 366, Fig. 24) ist wohl mit Sc. myochrous identisch. Die 
geringere Trichombreite (5— 8/^) und daher die relativ 
groBere Scheidendicke diirfte sich aus der Schrumpfung der 
Trichome, welche anf der Figur sichtbar ist, erklaren (es 
wxirde totes Material nntersucht). Die Wuchsweise (auf- 
rechte FMen mit reichlichen, oft eihzelnen Asten) kommt 
auch bei Sc. myochrous vor. 

Scytonema evanescens Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 
York Bot. Gard. 7, S. 71, Taf. 15, Fig. 26, 1927. 

Faden 450— 650 lang, mit den gelatinosen Scheiden zu 
einem dichten Lager vereinigt, anfrecht, verflochten und 
± £^ni Scheitel 25— 32( — 4,0) p breit; Trichome am 

Scheitel 10—14/^ breit, an den Querwanden dz stark einge- 
schniirt. Zellen am Scheitel der Trichome — ^/gmal langer als 
breit, waiter unten 2— 3mal langer als breit. Heterocysten fast 
kugelig bis zylindrisch. Scheiden dick, divergierend geschichtet, 
auBen ranh, am Scheitel farblos, waiter unten gelb. Aste 
sparlich, meist einzeln. — Auf Kalkstein, Porto Rico. — 
Fig. 487 a. — Wohl nur eine Standortsform von /Sc. 

Scytonema variabile Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New 
York Bot. Gard. 7, S. 74, Taf. 15, Fig. 30, 1927. 

Fad.en gerade oder gebogen, it fest zu aufrechten, bis 
2 mm hohen Biindeln verbunden, mit sparlichen einzalnen oder 
paarwaisen Scheinverzweigungen, 34— 42jW breit. Trichome am 
Scheitel breiter als waiter unten, bis 25 p breit. Zellen zylindrisch 
bis toimenfOrmig, quadratisch oder kurzer als lang, bis zweimal 

Rabenhorst, Kryptogramenflora, Band XIV Oeitler 50 
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langer als breit. Heterocysten wie die yegetativen Zelleix. 
Scheiden farblos bis gelbbraun, 6—12/^ dick, nicht geschichtet 
( ?) Oder mit wenig divergierenden Scbichten, etwas gelatines. — 
Zwiseben Moosen auf Porto Rico. — Pig. 487d. 

Scytonema catenulum Gardner^), Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 77, Taf. 17, Pig. 34, 1927. 
Paden in Btindeln, 1,5 — 2 mm lang, ± mit den gelatinosen 
Scheiden yerklebt, 18^ — 26^ breit, spMich verzweigt ; Trichome 
am Scheitel am breitesten, 8 — 12/^ breit; Zellen am Scheitel 
znsammengedrxickt tonnenf5rmig, in den alten Teilen fast 
kugelig. Heterocysten zusammengedrlickt kugelig oder konkay. 
Scheiden leicht gelatines, in der Jugend nicht geschichtet nnd 
farblos, im Alter mit undentlichen, diyergierenden Schichten und 
gelb, anBen rauh. Aste in den oberen Teilen meist einzeln, 
weiter unten paarweise. — An Pelsen auf Porto Rico. — 
Pig. 488 d. — Die Pigur zeigt stark defomierte Zellen. 
Scytonema brunneum Schmidle^) (in Simmee, Bericht Kreuzeck, 
Allg. Bot. Zeitschr., S. 85, Pig. 10^ — 12, 1901/02) ist nach der 
Beschreibung und dem schlechten Bild kaum yon Sc, 
myochrous zu unterscheiden. 

Scytonema tenuissimum Schmidle (Flora 83, S. 323, 1897) hat 
immer einzelne Scheinyerzweigungen, gehort also nicht zu 
Scytonema, 

Scytonema Hieronymi Schmidle (in Reinecke, PL Samoa-Ins., 
Engl. Bot. Jahrb. 23, S. 254, Pig. 1, 1897) mit einer ,,ganz 
eigentiimlich gebauten Scheide'' ist — wie schon Stock- 
MAYBE yermutete — eine Plechte. Aus Bild und dem aus- 
fuhrKchen Text, welcher Vermutungen liber die optische 
Deutung des jjScheidenbaus^' enthalt, f olgt, daB die Scheiden- 
struktur auf yerkannten, die Alge umspinnenden Pilz- 
hyphen beruht. 

Scytonema badium Wolle (Bull. Torrey Bot. CL, S. 184, 1877) 
soU 40 — 75 fjL breite Paden, aber nur 2^ — ^2,5 /i breite Trichome 
besitzen, zeigt also ein offenbares MiByerhaltnis, welches 
entweder auf abnorm starker Trichomschrumpfung oder auf 
einem MeBfehler beruht. Die groBe Padenbreite wiirde auf 

In der Tafelerklarung schreibt Gardner ^^catenaiumf^", 

2) ScECMiDLE schreibt irrtUmliclierweise > 


Scytonema 


Zugehorigbeit zu Petalomma {alatum 1) deuten; liber den 
Seheidenbau wird nichts Naheres gesagt. Da Exsikkate 
fehlen, ist Streichnng angezeigt. 

Scytonema WoIIeanum (Wolle) Eorti (Syll. Alg. 5, S. 513, 1907), 
= Sc, Welle (Bull. Torrey Bet. CL, S. 284, 1878) 

ist unvollstandig beschrieben und nach schlechtem Material 
schlecht abgebildet, also kaum identifizierbar und daher zu 
streichen. Vielleicht ist die Art mit Sc. crustaceum identisch, 
von dem sie sicb anscheinend nur durch die fehlenden diver- 
gierenden Schichten unterscbeidet. 

Scytonema papuasicum Borzi (N. Notarisia, S. 42, 1892) ist 
unvollstandig beschrieben; nach der Diagnose besteht voile 
Ubereinstimmung mit Sc. julianum, 

Scytonema intermedium De Wild. (Ann. Buitenz., SuppL 1, 
S. 45, Taf. 9, Fig. 8 — 10, 1897) stimmt nach der Diagnose mit 
Sc, Hofmanni iiberein. 

Scytonema duMum De Wild. (1. c. S. 43, Taf. 20, Fig. 7 — 10) 
ist unvollsttodig beschrieben. Die extremen Werte der 
Trichombreite (4 — 15/^) konnen nur auf einem Irrtum oder 
auf der Messung stark geschrumpften Materials beruhen. 
Scytonema Cuatrecasasii Gonzalez-Guerrero, Cavanillesia 3, S. 2, 
Fig. 1, 1930. 

Faden bis 2 cm lang, 14 — 38 f.i breit. Scheiden braun, 
geschichtet. Zellen 4— 15 jW breit, 15 — 4^ lang. Heterocysten 
kugelig Oder quadratisch, oft gerippt, 17 — 8 ^ breit, 8— 15 lang. 
— An feuchten Felsen in Spanien. 

Durch Ubersendung von Originalmaterial bin ich in der Lage, 
einige Irrtiimer in der Diagnose richtigzustellen. • — Die geringe 
angegebene Zellbreite von 4 fu, beruht auf Messung geschrumpfter 
Zellen ; die minimale Zellbreite dxirfte 8 // betragen. Die Fxguren 
stellen stark geschrumpfte bzw. desorganisierte Fadenabschnitte 
dar. Die ,,Dauerzellen“ sind kurze, turgeszent gebliebene 
Trichomstucke innerhalb degenerierter Trichome (man sieht im 
Bild die Querwande). Die ,,Rippung“ der Heterocysten beruht 
auf einer Schrumpfung des Protoplasten, welcher an den polaren 
Poren hangen blieb (auch auf der Figur deutlich als Kunst- 
produkt kenntlich). 

Die Art ist zweifellos cine wenig charakteristische Form von 
/8c. myocAro^s und mu6 gestrichen werden. 
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Petalonema 

Berkeley, Glean, of Brit. x41g., S. 23, 1883.^^ 

Syn. : ;S'cy^o^^ema pro parte (Sektion Petalonema), Croatella 

Erceg. ? (vgl. den Anhang), 

Baden frei, verschieden gewunden, niederliegend oder 
aufrecht, mit Spitzenwackstum und Scheitelmeristemen, 
Trichome daher hier breiter. Scheinverzweigungen meist 
paarweise, zwiscben zwei Heterocysten entstekend oder, nament- 
lick in den oberen Teilen, einzeln wie bei Tolyfothrix und oft 
gekauft. Scheiden fest, sehr dick, aus trichterig ineinander- 
steckenden Stiicken zusammengesetzt, ■welche im optischeu 
Ltogsschnitt als divergierende Sckickten erscheinen, oft auBen 
von einem dtinnen, festen Hautchen begrenzt. Heterocysten 
interkalar. Hormogonien. 

Die Abgrenzung gegexi Scytonema ist kiinstlich. Wie PeifaZo- 
nema besitzen auch viele ;Sc^/^o?^ema-Arten Sckeiden, die aus 
trichterfOrmig ineinandersteckenden Stiicken zusammengesetzt 
sind, Der Unterschied ist rein graduell ; immerkin ist die ckarakte- 
ristiscke Art, Pet alatum, im Ausseken von Sblhn Scytonema- 
Arten sekr versckieden. Andere Arten, wie Pet. pulchrum, 
waren vielleickt besser bei Scytonema unterzubringen. Der 
Aufbau der Sckeide geht wohl auf Appositions- und Intus- 
suszeptionswackstum zuriick (vgl, CoRBEisrs, Flora 1889). Die 
meristematiscken Zellen scheiden Membransubstanz aus, und 
zwar um so mehr, je naher sie dem Sckeitel liegen. Die einzelnen 
Trickter stoBen mit starker lichtbreckenden Lamellen an- 
einander, wodurck sie deutlick erkennbar werden. Die anfangs 
mit der Fadenackse einen spitzen Winkel bildenden Trichter- 
stiicke erfakren spater eine weitere Ausgestaltung durck Sub^ 
stanzaufnakme und kippen gleichzeitig um. Die jiingeren 
Tricktergrenzschickten zeigen oft einen Abdruck der Trichom- 
zellen, von welcken sie abgesckieden wurden (im optiscken 
Sckrdtt ersckeint eine Zaknung). Die biologiscken Vorgange der 
intermittierenden Membranbildung und die Abkangigkeit von 
Zellwackstum und Sckeidenbildung von AuBenbedingungen 
sind nock ganz unbekannt (vgl. im ubrigen das bei Pet. alatum 
Gesagte und die Figuren). 

* Manohe Arten zeigen im Alter starke Veranderungen der 
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Scheiden (Undeutlichwerden der Schichten, wohl infolge Auf- 
quellen.) und verzweigen sich ± abnorm (vgL z. B. Fig. 509). 
Solche Formen werden dann haufig falsch bestimmt und sehen 
manchen Tolypothrix-ATtQU ahnlicli (vgl. z. B. Tolypothrix Elen- 
hinii). 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Die charakteristiscbe trichterformige Scheidenstruktur sehr 

deutlich (vgl. die Bilder), FMen bis 64(— breit 

P. alatum 1. 

II. Die Scheidenstruktur wenig deutlich, mehr Scytonema-sxtig 

1. FMen 12— 30/i breit 

A. Trichome groBtenteils torulos, aerophytisch 

P. velutinum 2. 

B. Trichome groBtenteils zylindrisch, Wasserbewohner 

P. involvens 3. 

2. FMen 24— 45// breit. ......... P. densum 4. 

3. Faden bis 65 y breit, Zellen tonnenformig P. pulchrum 5. 

1. Petalonema alatum Berk., Glean, of Brit. Alg., S. 23, Taf. 7, 
Fig. 2, 1883. 

Syn. : Scytonema alatum Borzi, N. Giorn. Bot. Ital. 11, S. 373, 
1879; Artlirosiphon Greinllei Kiitz., Phyc. germ. 

Exsikk.: Witte. -Noun ST., Alg. exsicc. Nr. 880 (sehr schones, 
typisohes Material). 

Lager rasenformig oder Faden einzeln vermischt mit anderen 
Algen (meist Scytonema)] Faden niederliegend oder aufrecht, 
24 — 66 y breit. Scheinverzweigungen meist paarweise, manchmal 
einzeln oder zu dreien, meist spMich. Scheiden sehr dick, 
mit sehr deutlichem Trichterbau ; Trichterstiicke meist deutlich 
gegeneinander abgesetzt, am Scheitel einen sehr spitzen Winkel 
mit den Fadenlangsachsen bildend, in den alteren Teilen urn- 
kippend und meist ann^iernd einen rechten Winkel mit der 
Fadenachse bildend, an der Tnnenseite parallel zum Trichom 
abgebogen. Scheiden in der Jugend (meist andenAsten) farblos, 
im Alter gelb bis braun, in den dem Trichom benachbarten 
Teilen meist sehr viel dunkler gefarbt, oft innen braun und 
auBen fast farrblos^). Zellen 9—15// breit, in den Meristemen 

Past gleichmaBig gefarbte Exemplare wurden unter Bcytontma crassum 
in Eabexh., Alg. Eur., Nr. 1843, ausgeteilt. 



Fig. 505. PetaloneTna al(xtum» nach demExsikkat Wittr.-Nordst. Nr. 880 ; a, d Faden- 
teile Tinterhalb des Scheitels (in b rechts das Trichom degeneriert), c aiterer Faden- 
absohnitt mit Dnrchwachsnng, d Seheitel zweier Faden (rechts die Scbeltelzelle in 
einer trichterigeix Exnsenknng); die an manchen Stellen sichtharen Qnerlinien sind die 
Enden der Trichterstdoke an der Oberflaohe der Scheide, welche sich nnscharf ab- 
bilden; Photo, Reichert- Anfsatzkanaera, a, c, d Zeiss Apochr. 40, 5 Zeiss Apoohr. 20. 

Original. 




506- PateZonema alatum (wie Fig. d05), a links alter Fadenteil mit ± horizontalen 
auBeren Tricliterstucken(Schichtenzum Teil etwas zerkriittert)^ rechts Dnrchwaolisnngs- 
stelle eines Fadens; h alterer Faden mit wiederholter Dni’chwachsung, c Scheitel eines 
adt ns (das Tricliom ist der liange nach geschrumpft, die Scheitelzelle liegt zn tief), 
man sieht die emzelnen Trichterstticke nnd ihre Entstehnng am Trichom: die schein- 
oare zahnung entspncht — wie man an den innersten Schichten sieht — den nrsnriing- 
licnen Zellgrenzen; Photo, Reichert- Aufsatzkamera, a, b Zeiss Apochr 40 c Zeiss 

Apochr. 20. Original. ' 
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kurz und tonnenformig, in den alteren Teilen lang-zylindrisch 
(bis zweimal danger als breit). Heterocysten bis 11 pi breit, 
abgeplattet kugelig bis Itoglich zylindrisch. — An feuchten 
Felsen, in Tropfwasser, anf Muhlenradern, an iiberfluteten 
Steinen (Europa, Nordamerika, Ecuador). — Eig. 505, 506. 

Die Art bietet einen auBerordentlich schonen Anblick, 
der durch Bilder kaum wiederzugeben ist. — Eine Reihe in 
friiheren Zeiten beschriebener Varietaten hat keinen syste- 
matischen Wert, da es sich nur um Modifikationen handelt, 
die oft an der gieichen Pflanze nebeneinander auftreten. Sktjja 
fand in Lettland eine Form, deren Faden bis 80 pi breit waren. 
Kossikskaja (Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Princ. XT. g. g. 
R. 4, S. 74, Fig. 8—10, 1926) beschreibt als var. maius eine 
Form mit 51 — 115/^ breiten Faden (bei anscheinend gleich- 
bleibender Trichombreite). 

Herbarmaterial zeigt den Scheidenbau in der Regel etwas 
ubertrieben ; auBerdem sind die Trichterschichten zum Teil 
etwas zerknittert, da sie naeh dem Absterben der Pflanze nicht 
mehr vollkommen aufquellen. Die Trichonie sind in alteren 
Teilen meist geschrumpft. Haufig kommt Durchbrechungs- 
wachstum vor ; wiederholt sich dies in regelmaBigen Abstanden, 
so ist die Scheide in bestimmten Abstanden eingezogen und es 
entsteht das Aussehen, -welches Fkemy als ,,torulos'' bezeichnet 
und als typisch anzusehen scheint (Scyt. de France, Taf. 12). — 
^Je nach den Wachstumsverhaltnissen ist die Scheitelzelle liber 
die Scheide vorgewolbt oder es ist am Scheitel der Scheide eine 
grubige Vertiefung entwickelt, an deren Grund die Scheitelzelle 
sitzt. Gelegentlich kann die Schichtung sehr undeutlich werden 
(,,var. continuum^' Nag.). 

2. Petalonema velutinum (Rabenh.) Mig., Krypt. FL, S. 131. 
Eyn.: Scytonema velutinum (Kiitz.) Rabenh., Krypt. -FL, 

S. 86, 1847. 

Exsikk.: Rabeith., Alg. Eur., Nr. 670 (als Scyt. incrustans 
fuscum). 

Lager polsterfOrmig, weit ausgebreitet, schwarzbraun, 
3—6 mm hoch. Faden 12—30 pi breit, gelegentlich stellenweise 
etwas breiter, meist zu aufrechten Biindeln vereinigt; Aste zu 
zweien, einzeln oder zu mehreren. Scheiden schleimig, gelb- 
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brann, anSen imeben. Zellen 9 — 15 breit, blaugriin, tonnen- 
formig, kxirzer als breit. Heterocystenzusammeiigedruckt-kugelig. 
— Auf feuchter Erde (Europa, Nordamerika) ; manchmal in der 
Nalie von Therinen. — Fig. 507. 

Die Fadenenden zeigen haufig — aber nicht immer — die 
fiir Petalonema charakteristisclie Schichtung. Die Dentlicbkeit 
von P. alatum wird nie- 
mals erreicht. Manche 
Fadenteile besitzen kaum 
eine Schichtung. Die 
Scheiden sind in jimgen 
Seitenasten oft farblos; 
spater werden die inner- 
sten Schichten gelbbraun 
(Fig. 507, rechts), im 
Alter erhalt die Scheide 
eine ziemlich gleichmaBig 
braune Far bung, — Die 

AbbildungFniiMYS (Scyt. petalonema velutinum, nach Rabenh., 

de France Taf. 8 Fig. 39) Fadenenden mit charakteristi- 

’ * ’ ' schem Scheidenban, Trichome geschriimpft, Zellen 

ist Weniff senau. deformlert, die Stmktnr der Scheiden ist etwas 

® ® * iibertrieben deutlich dargestellt. Original. 

3. Petalonema involvens 

(A. Br.) Migula, Krypt.-FL, S. 131. 

Syn. : Symphyosiphon involvens A. Br., Hedwigia 1, S. 105, 1856 ; 

Scytonema involvens Rabenh., FI. Eur. Alg. 2, S. 262, 1865. 
Esxikk.: Rabenh., Alg. Eur., Nr. 521. 

Lager schwammig, biischelig, dick, schmutzig blaugriin bis 
braun. Faden dicht verflochten, 15 — ^30 breit. Scheiden innen 
gelbbraun, auBen farblos oder schwacher gefarbt, ^ uneben. 
Scheinverzweigungen aufrecht, den Hauptfaden anliegend, 
einzeln oder seltener paarweise. Zellen 6- — 12/^ breit, fast qua- 
dratisch oder kurzer oder Itoger als breit, blaugriin. Hetero- 
cysten fast kugelig oder Itoglich. — An Wasserpflanzen in 
Siimpfen (Deutschland, Kalifornien, Australien). — Fig. 508. 

4. Petalonema densum (A. Br.) Mig., Krypt.-FL, S. 132. 

Syn.: Scytonema densum (A. Br.) Born, et Flah., ‘Notes alg. 2, 

Arthrosiphon densus A. Br. in KtiTZ., Spec. Alg., 
S. 894, 1849. 

Lager rasenformig; Faden d: verflochten, bis 1mm lang, 
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24 — 40 /z breit. Aste sehr selten paarweise, meist einzeln oder 
am Scheitel der Pflanze gehauft, dem Hauptfaden ± angedriickt. 
Scheiden gelb bis braun, oft mit undeutlicher Schichtung. 



Wig. 60S. Petalonema involvens; ca. 470mal. Nach, Fr^imy (Scheidenstmktur nicht 

genau dargestellt). 

Trichome 6— 12/^ breit. Zellen an den Querwtoden leicht ein- 
geschniirt, in den Meristemen knrz, in alten Teilen oft langer 
als breit. — An feuchten Felsen nnd auf feuchter Erde; wohl 
kosmopolitisch. Fig. 509. 

Die Art bedarf noch naherer Untersnchnngen. Sie zeigt 
haufig ein Ausseben, welches vom Petalonema-Typus stark ab- 
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weicht ; paarweiise Aste sind dann selten, die Scheidenschichtung 
ist undeutlich, am Seheitel treten gehaufte Aste auf, in alten 
Scheiden konnen mehrere — in der Regel abgestorbene oder 
auf dem Weg dazu befindliche — Trichome enthalten sein. 



Fig. 509. Petalonema densum, Habitusbild; ca. 270xQal. Nacb Fr^imy. — Trichome 
aiiJBer an den Spitzen degeneriert, Scheiden anfgeqnollen. 


Diese Verbaltnisse zeigt die Fig. 509 anschaulicb. — Sehr ahn- 
liche Stadien hildet Scytonema crustaceum. 

Sebr wahrscheinlicb gehort hierher Croatella (vgl. den An- 
bang). 

5. Petalonema pulchrum (Fremy) Geitler nov. comb. 

Syn. : Scytonema pulchrum Fvemy, Rev. alg. 1, S. 48, Fig. 7, 1924. 
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Faden unter anderen Algen, stark verzweigt, bis 65/^ breit. 
Aste paarweise, wie die Hauptfaden gestaltet, abstehend. Schei- 
den sehr stark geschichtet, mit trichteriger Struktur, gelb bis 
braun, nicht zerschlitzt. Trichome 15 — 20 jM breit, deutlich 



Fig. 510. Peialonema pulchrimi; Qtdt,. 340ma]. Nach Fri'iIMY. 


torulos, fast rosenkranzformig. Zellen 6— 7 lang. Heterocysten 
kiigelig Oder leicht zusammengedruckt. — An feixchten Pelsen 
in Pranz.-Aquat.-Afrika. — Pig. 510. 

Die hier reproduzierte Abbildung Premys (axis Myx. d’Afr.) 
zeigt sehmalere Scheiden als die der ersten Mitteilung bei- 
gegebene. Anf dieser Pignr sind die Scheiden rund flinfmal 
breiter als die Trichome. Demnach stelle ich die Art zu Peta- 
Zowema. Da die Trichome an dem znr TJntersuchung geiangten 
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toten Material moglicherweise stark geschrumpft waren, handelt 
es sieh vielleiclit in Wirklichkeit um eine Scytonema crassum 
nahestehende Form. 

Anhang 

Scytonema jumpericolum Farlow, in Phyc. Bor. Amer., Nr. 756. 

Lager polsterformig, 2 — 3 mm hoch, ausgebreitet. Faden 
an der Basis niederliegend und 14 — 16 breit. Scheiden 2 — 5 fi 
dick, mit divergierenden Schichten. Aste paarweise, reichlich, 
aufreckt, an den Enden in zahlreiche gebaufte, Tolypothrix- 
artige Verzweignngen ausgehend, 12 — 1 4 breit. Tricbome bis 
auf 5—6 ju verschmalert. Zellen scheibenformig bis quadratisch- 
tonnenformig. Heterocysten 11— 12x6— 7 ju. — Auf der Rinde 
von Juniperus bermudiana auf den Bermudas-Inseln. 

Fablow stellt die Art ausdrucklich in die Sektion Petalonema, 
wo sie aber nicbt hinzugehoren scbeint; nur geschrumpfte 
Trichome sind so schmal, wie oben angegeben. In Wirklickkeit 
sind die Scheiden nicht odor kaum breiter als die Trichome, Der 
Scheidenbau entspricht ungefahr dem von Scytonema mirabile. 
Croatella lithophila Ercegovic, Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. 

Zagreb., 1, S. 92, Taf. 3, Fig. 2, 1925. 

Lager krustenfCrmig, mit andereii Algen vermischt. FMen 
bis 500/^ lang, am Scheitel bis 35 breit, scheinverzweigt. 
Trichome an der Basis verschmalert, am Scheitel 2— 3^/2mal 
breiter als im mittleren Teil. Zellen im Scheitelmeristem an 
den Querwanden eingeschniirt tind bis S fz breit, an der Basis 
2 breit. Scheiden sehr dick, geschiohtet oder homogen, gelb- 
braun. Heterocysten einzeln, basal, 6—9 breit. — An feuchten 
Felsen in Eroatien. 

Die Gattung bzw. Art ist, wie auch Sktjja meint, wohl mit 
Petalonema densum idGntisGh. 

Hydrocoryne 

ScHWABE, in Spreng. Syst. Veg. IV, Teil I, S. 314, 1827. 

Trichome unregelmaBig scheinverzweigt, meist zu mehreren 
in einer Scheide; Scheinverzweigungen einzeln, lang, den Haupt- 
faden anliegend; Faden und Aste ± parallel. Heterocysten 
interkalar. Dauerzellen. 
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Einzige Art: 

Hydrocoryne spongiosa Schwabe, 1. c., S. 373. 

Exsikk. : Eabenh,, Alg. Eur., Nr. 1776 (als Symphyosiphon 
minor)] Wittr.-Nobdst., Alg. exsicc., Nr, 757. 

Lager ausgebreitet, welch hautartig, zerschlitzt, schmatzig- 
grlin. Eaden verflochten, 4 — 6,5 y breit. 
Scheiden diinn, farblos. Scheinverzweigungen 
sparlich, so breit wie die Hauptfaden, mit 
diesen ± parallel and an der Basis ver- 
wachsen, manchmal bis 30 p breite Bandel 
bildend. Zellen3 — 4 breit, lang ellipsoidisch 
oderkarz tonnenfOrmig, blaB blaagriin. Hete- 
rocysten langlich oder kurz tonnenfOrmig, 
4// breit, 1— 2mal so lang. Dauerzellen 
einzeln, langlich oder ellipsoidisch, 5 — 7 fi 
breit, bis zweimal so lang. — In stehenden 
Gewassernfetzenformige tiberziige anWasser- 
pflanzen bildend, selten freischwimmend 
(Earopa, Indien, Eeuerland). — Eig. 511. 
Skxjja land in Lettland eine Eorm, deren 
xiB. UX 4 .. Eaden bis 7^, die Zellen bis 6 /u and die 

Heterocysten 4 — 5 breit waren. 

Desmonema 

Berkeley et Thwaites, Engl. Bot., Lab. 2958, 1849. 
Eaden ein biischelig-pinselformiges Lager bildend, gehaaft 
scheinverzweigt ; SeheinYerzweigangen meist an einer Hetero- 
cyste entspringend. Stellenweise mehrere {2- — 8) Trichome in 
einer Scheide. Scheiden fest. 

Die Gattung ist gewissen Tolypothrix-Arten (wie T. distorta 
Ydhi. penicillata) sehr ahnlich undprinzipiellgleichgebaat. Wie 
bei der genannten Tolypothrix-Axt treten in den basalen Teilen 
gehaafte Scheinverzweigungen auf, die za mehreren langere Zeit 
verbunden bleiben, and die Seitenaste schieben die HaaptfMen 
beim Aaswachsen beiseite, wodurch die Heterocysten schlieBlich 
basal in den scheinbaren Asten aaftreten; doch geht bei 
monema die Haafang der Aste weiter and ist nicht nar aaf die 
basalen Lagerteile beschrankt. Die Unterschiede sind also rein 
;<paantitativ.;' ■■■• , ^ 
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Einzige Art; 

Desmonema Wrangelii (Ag.) Born, et Flah., Rev. 3, S. 127, 1887. 
Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur., Nr. 1849 ; Wittr.-Nordst., Alg. 
exsicc., Nr. 675; Phyc. Bor. Amer., Nr. 108. 



Lager pinselformig-buschelig, dnnkelgrxin bis braunlich, ge- 
trocknet lebhaf t blan bis violett, bis 1 cm hoch, etwas schleimig. 
Faden ziemlich gerade, mit zablreichen gehauften Schein- 
verzweigungen. Scheiden^maBig dick, fest, farblos bis gelb- 
braun. Zellen kurz tonnenformig, 9 — lOja breit, meist ^/gmal 
so lang wie breit. Heterocysten basal, meist ellipsoidisch. — 
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In schnellflieBenden Gewassern auf Steinen und Wassermoosen; 
wohl kosmopolitisch. — Fig. 512. 

var. minor W. West, Journ. Roy. Micr. Soc., S. 740, 1892, 
Trichome 5 — 6 pi breit. — England, 
var. maior (Gay) Geitler nov. nom. 

= f. (ohne Namen) in Gay, Bull. Soc. Bot. Fr., S. XXXII, 1891. 
Trichome bis 15// breit. — Pyrenaen. 

Boezi (N. Giorn. Bot. Ital. 11, S. 356, 1879) beschrieb .eine 
Form ans Dalmatien als Coleodesmium floccosum mit nur 8// 
breiten Trichomen, welche einzelne oder in Reihen liegende, 
eiformige oder ellipsoidische Dauerzellen besaB. 

Anhang zn den Scytonemataceen. 

Grloeochlamys 

ScHMiDLE, Allg. Bot. Zeitschr. S. 192, 1899/1900. 

,,Das Lager ist fadig, biischelig, psendodichotom geteilt. Die 
Faden haben breite, an der Spitze hyaline, stark verbreiterte 
nnd gelatinOse, weiter einwarts kompaktere, vielschichtige^) 
(die Schichten sind verschieden gefarbt)^), gelbbraune, am 
Grunde endlich breite, r5hrige®), dicke, stark gelbbraune 
Scheiden. Die Trichome sind reich verzweigt ^), die Zweige haben 
an der Basis eine bis drei Grenzzellen, stehen am Grunde der 
Pflanzchen vom Faden weit ab, liegen in den oberen Teilen dem- 
selben enge an und sind dort stets an der Basis — oft auf weitere 
Strecken, oft auf kiirzere, an den Enden oft vollstandig — in 
der Scheide des Hauptstammes eingeschlossen. Die Trichome 
_____ enden mit einer oder mehreren, oft etwas verbreiterten, 
stark torulosen, fast hyalinen^) Zellen. Im xibrigen ist das 
Trichom nicht torulos (auBer manchmal am Grunde alter 
Exemplare) ; an der Basis der Stammchen ist es dann und wann 
diplocoleonartig in der etwas erweiterten Scheide gewunden 
und dann auch mitunter mit einer neuen Scheide versehen. Die 
Dauersporen 'entstehen an der Basis der Zweige, hinter den 

Parallel oder divergierend ? 

Innere dunkler als die auBeren ? 

? Jede Fadenscheide ist rohrig. 

Einfack ? 

In FormolmateriaL 
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Desmonema, „Gloeochlainys“ 

Grenzzellen, meist zn mehreren gereiht. Grenzzellen im Verlauf 
der Zweige kommen koclist selten vor/' 

GloeocMamys Simmeri Schmidle, 1. c. 

jjDie Biischel sind bis 5 mm groB, an Wassermoosen an- 
gewaclisen, die PMen 18— 20 dick, die Trichome 8 — 9/^ breit, 
blaugriin mit kornigem Inhalte, Die Zellen an der Spitze oft 
um die Halfte kiirzer als breit, sonst isodiametrisch, oder Itoger 
als breit/' — In einem Brunnentrog mit geringem Wasser- 
zufluB, Karnten. 

Die Besclireibnng paBt abgeseben von den Liicken (vgl. 
Anm. 1—4) — auf das Diplocoleofsis-^tOi^Amm von Scytonema 
crustaceum, evtl. auch auf Petalonema densum oder Toly^pothrix 
Elenkinii. Um eine eigene Gattung handelt es sich keinesfalls. — 
Was mit den Dauerzellen gemeint ist, bleibt unklar. 

Diplocolon Codii Batters, Journ. of Bot. 44, S. 1, Taf. 475, 

Fig. 3—6, 1906. 

Lager klein, keulig, 250 — 500 y, lang, am Scheitel 100 — 150 y 
breit, an der Basis bis auf 20 y verschmalert, gelatinOs, unregel- 
maBig verbreitert, gelbbraun. Faden 8—9 y breit, wiederholt 
scheinverzweigt, innerkalb der Scbeide gewunden und ver- 
scblungen wie bei Nostoc. Trichome 6 — ^8 y breit, schmutzig 
griin. Heterocysten annahernd kugeHg, deutlich breiter als die 
Trichome. — Zwischen den Rindenzellen von C odium tomen- 
tosum an der englischen Kiiste. 

Die Diflocolon, welche auf der Art D.Heppii be- 

griindet war, wurde aufgelassen, da die Art ein Entwicklungs- 
stadium von Scytonema crustaceum ist. Davon abgesehen, hat 
die Pflanze Battebs’ mit der Gattung im alten Sinne nichts zu 
tun. Nach den Figuren scheint echte Verzweigung vorzuliegen, 
{in der Diagnose ist ausschlieBlich Scheinverzweigung an- 
gegeben). Worum es sich wirklich handelt, laBt sich kaum ent- 
scheiden. 

Jfostoeaceae 

KtiTznsTG-, Phyc. gen., S. 203, 1843. 

Faden unverzweigt ; Trichome immer einreihig, nur bei den 
keimenden Hormogonien mancher Nostoc-Avien manchmal 
infolge Sfcauchung scheinbar zweireihig, liberall gleich breit 
oder seltener an beiden Enden etwas verjungt undin haarartige 

Babenhorlst, Kryptogamenflora, Baad XIV Geitler 51 
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Spitzen ausgehend (Aphanizomenon), mit interkalarera Wachs- 
tum. Vegetative Zellen an den Enden manchmal von denen der 
Mitte verschieden. Scheiden dick, schleimig, oft verqnellend und 
dann kanm nachweisbar, nur ein einziges Trichom enthaltend. 
Haufig Lager von ± schleimig-gallertiger Beschaffenlieit, 
Heterocysten interkalar oder terminal. Danerzellen einzelii oder 
in Reihen, von nnbestimmter oder bestimmter Lage, neben den 
Heterocysten oder von ihnen entfernt. Hormogonien; Ohroo- 
coccaZe?^- Stadium selten. 

Charakteristiscb fur die meisten Nostocaceen ist die Tendenz 
zur Gallertbildung. Sie erfolgt meist reicMich und bat oft die 
Bildung groBer, auffallender Gallertklumpen {Nostoc) zur Eolge. 

Der Tballusaufbau ist meist sebr einfach. Das Wacbstum 
erfolgt in der Regel interkalar. Die Trichome sind nicht polar 
differenziert. Die scbeinbare Polaritat von Cylindrospermum 
entstebt sekundar durcb Zerfall eines urspriinglicb xiberall 
gleichartigen Trichoms in Stiicke. 

Winke fiir die Bestimmung 

Das Bestimmen der Gattungen bereitet manchmal Schwierig- 
keiten, da die Unterscbiede vielfacb unscharf und zum Teil 
aucb wenig wesentlicb sind. Dies gilt namentlicb von Gylindro- 
spermum, Anabaena und Anabaenopsis. Alle drei zeigen einen 
prinzipiell gleicben Bau der Trichome, der aber durcb ver- 
schiedenartige Fragmentation spatestens bei der Dauerzelb 
bildung Abanderungen erfahrt. Bei Cylindrospermum bilden sicb 
kurze Stiicke der art, daB meist an einem Ende eine Heterocyste 
liegt, neben welcber dann die Danerzellen ausgebildet werden; 
ausnabmsweise liegen Heterocysten an bei den Trichomenden. 
Die Cylindrospermum-Axten neigen friihzeitig zur Bildung kurzer 
Trichome ; wohl damit im Zusammenbang stebt die Erscheinung, 
daB die Trichome haufig im Lager Kriechbewegungen ausfiihren,, 
also eigentlich Hormogonien darstellen. Ein weiteres, manchmal 
brauchbares Merkmal liegt in dem sebr betrachtlichen GroBen- 
unterschied zwischen Danerzellen und gewohnlichen 
vegetativen Zellen^). — Bei Anabaenopsis sind die Trichome 

Die Gylindros'permum'-Axteiiy allerdings anch einige Jlwa&crewa-Arteu 
zeigen iinter alien Blaualgen wohl den starksten GroBenunterschied zwischen 
vegetativen Zellen und Danerzellen. 
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ebenfalls kurz ; sie tragen meist an beiden Enden Heterocysten, 
manchmal anch nnr an einem Ende: die Danerzellen liegen 
jedoch von den Heterocysten entfernt nnd werden nie relativ 
zu den vegetativen Zellen so groB wie bei Cylindrospermum, 
Der UnterscMed von Anabaenopsis gegeniiber jenen Anabaena- 
Arten, welche die Danerzellen ebenfalls von den Heterocysten 
entfernt bilden, liegt in den endsttodigen Heterocysten nnd der 
Kiirze der Trichome; gelegentlicb kann jedoch naturgeinaB 
anch bei Anabaena ein Zerbrechen in kleine Stiicke mit end- 
standigen Heterocysten odej scheinbar endstandigen inter- 
kalaren Heterocysten erfolgen. Die Anabaena-Aiten mit neben 
den Heterocysten befindlichen Danerzellen nnterscheiden sich 
Yon Cylindrospermum dadnrch, daB die Danerzellen zn beiden 
Seiten der Heterocysten angeordnet sind (Ansnahmen kommen 
jedoch vor: vgl. Anabaena hyalina). 

Nostoc-ATten^ welche nnr mikroskopisch kleine, ± gestalt- 
lose Lager mit weicher Gallerte bilden, konnen mit Anabaena- 
Arten verwechselt werden. In solchen Fallen mtissen die ein- 
zelnen Arten verglichen werden. 

Bestimmnngsschlhssel der Gattnngen 
I. Einzelne gerade Trichome, welche intrazellnlar in oder epi- 
phytisch anf marinen planktonischen Diatomeen leben 

Richelia (S. 804). 

II. Freilebend oder seiten [Nostoc- nnd Anabaena-Arten) in 
Blntenpflanzen, in Salvinia nnd in Lebermoosen lebend 

1. Heterocysten terminal oder scheinbar terminal 

A. Danerzellen von den Heterocysten entfernt 

Anabaenopsis (S. 805). 

B. Danerzellen neben den Heterocysten, meist viel groBer 
als die vegetativen Zellen Cylindrospermnm (S. 811). 

2, Heterocysten vorwiegend interkalar 

A, Enden der Trichome in verlangerte farblose Zellen 
ansgehend . . . ... . . Aphanizomenon (S. 824). 

B. Alle Zellen gleich gestaltet 

a) Trichome zn bestimmt gestalteten, ^ festen 

Gallertlagern vereinigt 

a) Lager schlanchformig ... Wollea (S. 827). 

^) Lager anders gestaltet . . . Nostoc (S. 827). 

■ 51 * •• ' 
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b) Trichome einzeln oder zu formlosen, -weichen 
FlSckchen oder hautigen Uberziigen vereinigt. 
a) Zellen sehr kiirz scheibenfOrmig 

Nodularia (S. 863). 

j3) Zellen nicht sehr kurz scheibenfdrmig 

Anabaena (S. 868). 

Kichelia 

JoHS. Schmidt, Plankt. RodeHav og Adenb., Vidensk. Meddel 
Nat. Foren. KJobenh., S. 147, 1901. 

Trichome scheidenlos, wenigzellig, gerade oder leicht ge- 
bogen, iiberall gleich breit, an einem Ende 
oder seiteiier an beiden Enden mit einer 
Heterocyste. Dauerzellen fehlen; Hormo- 
gonien unbekannt. Lebt ineist intrazelliilar 
in Rhizosolenia-Arteii (zentrische Diatomee), 

Einzige Art: 

Mchelia intrazeUiilaris Jobs. Schmidt, 1. c., 


Fig-. 513. 

Richelia intrazellularU, 
Tinten eineHeteroeyste, 
oben eine Endzelle, 
welohe sioh in eine He- 
terocyste nmwandelt. 
Nach Leimmermann. 


mit Fig. 


Trichome bis 105 lang, 3 — 20zellig, ge- 
rade oder fast gerade, blaB blangriin. Hete- 
rocysten einzeln an einem Ende oder 
seltener an beiden Enden, fast kugelig oder 
halbkngelig, 9,8 bis 11, 2/^ breit. Zellen tonnenfOrmig, 5,6— 9,8 
breit, nach der Teilung fast halb so lang wie bteit, — In den 
Zellen von R’hizosolenia-Axt&ri und in Hemiaulus delicatulus, 
manchmal auch epiphytisch auf Chaetoceras-ATten (in den Zell- 
Incken kettenbildender Formen) im Plankton warmer Meere 
(Indischer Ozean, Pazifischer Ozean bei Hawaii). — Fig. 513. 

Die Art ist durch das Vorkommen im Plasma lebender 
Diatomeen-Zeilen interessant. Da die Wirtszellen nicht ge- 
schadigt werden, handeltes sichwohlum ein symbiontisches Ver- 
haltnis, wenn auch der ,,Nutzen‘', den die beiden Komponenten 
voneinander haben, nicht ohne weiters klar ist. Die Verbindung 
ist jedenfalls sehr lose, da sowohl die Diatomeen - Zellen. ohne 
Bichelia, wie auch die Richelia-ZeReu. auBerhalb des Plasmas 
leben konnen. 


VgL auch Anahaenofsis Arnoldii. 


Bichelia — Anabaenopsis 805 

Kabsten (Ind. Phytoplankt., Wiss. Ergebn. deiitsch. Tiefsee- 
Exped. II, 2, 1907) stndierte die Alge naher und gibt gute Ab- 
bildungen. Nach Kabstei^s Beobachtiingen liegen die Bichelia- 
Faden in den Bhizosole^iia-Zellen nicbt regellos, sondern immer 
so orientiert, daB sie die Heterocyste dem Zellenende, dem sie 
genahert liegen, zukehren. — tiber das Zustandekommen der 
Synibiose spricbt KABSTEisr folgende Vermntung aus: ,,Die 
langen Bhizosolenia-Zellen zerbrechen sehr leicbt, ohne daB 
damit jedesinal der Tod der Zelle besiegelt ware. Vielmehr 
sclilieBt sich die Wunde oft zunachst dnrch eine Plasmahaut, 
die spater dnrch eine none Schale ersetzt wird. In der Zwischen- 
zeit konnen aber Schlupfwinkel anfsuchende Bichelien leicht in 
die Zelle eindringen nnd sich darin hauslich einrichten. Bei dem 
Bestreben, immer tiefer in die gefundene Hohlung hineinzu- 
gelangen, werden sie in den inzwischen wieder erganzten nnd 
geschlossenen Zellen von der AnBenwelt abgeschnitten.'* — Vor 
der Teilnng der BMzosolenia-Zellen riicken die Bichelia-F'^den 
in den Aqnator, bilden an jedem Ende eine Heterocyste nnd 
zerfallen dann qner in zwei Teile. Bei der Zellteilnng werden 
dann die halben Faden verteilt, wodnrch die Tochterzellen wieder 
die (annahernd) gleiche Zahl von Symbionten erhalten. 

Anabaenopsis 

V. Milleb, Arch. Soc. rnsse Prot. 2, S. 125, 1923. — Wolo- 
SZYNSKA (Bull, de TAcad. Sc. Cracovie, S. 680, 1912) als Sektion 

von Anabaena, 

Trichome knrz, meist kreisformig, spiralig oder schranbig 
eingerollt, seltener gerade, in der Regeh an jedem Ende mit einer 
Heterocyste, aber ohne interkalare Heterocysten^), freischwim- 
mend, Danerzellen interkalar, von den Heterocysten entfernt. 

Die Gattnng nnterscheidet sich you Anabaena dnrch die 
kurzen Trichome mit Heterocysten an beiden Enden. Ob die 
Gattnng wirklich anfrecht erhalten werden kann, mnB sich erst 
zeigen. Jedenfalls sind die Unterschiede nicht wesentlich nnd 
scheinen anBerdem Schwanknngen nnterworfen zn sein (vgl. das 
bei Anabaena Gesagte). 

Die Heterocysten sind bei manchen Arten wirklich terminal. 


Ausnahme: Anahaeno'psis Arnoldii (Anbang), 
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d. h. besitzeneinen einzigen Porus, bei anderen sind sie nrspriing- 
licb interkalar und gelangen nach dem Zerreifien der Trichome 
sekundar an das Ende. Im letzteren Fall bilden sicb zwei 
Heterocysten gleiehzeitig nebeneinander (vgl. A. circularise 
Ehnkini und Arnoldii). Infolge der verschiedenen Genese der 
Heterocysten ist das Merkmal der endstandigen Heterocysten 
rein auBerlicher Natur. 

Bestimmungsschliissel der Arten^) 

I, Heterocysten ± kugelig; Zellen an den Querwanden ein- 

gescbnurt 

1. Zellen mit Gasvakuolen 

A. Zellen 4,8/^ breit A. Nadsonii 1, 

B. Zellen bis 6( — 6,4)^ breit 

a) Trichome mit — 2^/2 Schraubenumgangen 

A. Elenkini 2. 

b) Trichome mit 2 ^/ 2 — 6( — 7) Schraubenumgangen 

A.MiHeriS. 

2. Zellen ohne Gasvakuolen 2 ) ..... A. circularis 4. 
II. Heterocysten langlich, Zellen an den Querwanden nicht oder 

leicht eingeschnurt 

1. Heterocysten lang-ellipsoidisch ... A. Tanganyikae 5* 

2. Heterocysten lang-kegelig .... . A, Raciborskii 6. 
1. Anabaenopsis Nadsonii Woronichin, Mat, Stud. Alg. Veget. 

Kulundin-Steppe, S. 35, Fig. 5, 1929. 

Trichome einzeln, kreisformig oder sohraubig; Umgange 
IY 2 ( — 4r), 16 — 19/^ weit, 3,2 — 4,8^ hoch. Zellen zylindrisch- 
tonnenformig, 4,8 breit, 4,8 — 6,4/^ lang, ohne Gasvakuolen 
oder mit einigen, seltener mit mehreren Gasvakuolen. Hetero- 
cysten kugelig, 3,2— 4,7/^ breit, endstandig, manchmal nur an 
einem Ende, seltener fehlend. Dauerzellen kugelig, 6,4 ja breit, 
oder ellipsoidisch und 6,4x8^ groB, einzeln oder zu zweien, 
mit glatter, farbloser Membran, meist interkalar, oft eine (oder 
zwei) endsttodig (wohl dann, wenn ein Trichom wie in Fig. 514, 
rechts, an den Dauerzellen durchreifit; die Dauerzellen liegen 
also auch bei terminaler Stellung von den Heterocysten ent- 

Sind neben Trichomeii mit endstandigen Heterocysten auch. solche mit 
interkalaxen vorhanden, so vgl, Anahaenofsis Arnoldii (Ankang). 

Vgl. auck A^Nadscmii, 
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iQfxit), — Im Salzsee Kroleije im Gouv. Tomsk (Sibirien). — 
Tig. 514. 

2. Anabaenopsis Elenkini V. Miller, 1. c. 

Trichome schraubig gewunden, mit — 2^/2 Umgangen. 
Zellen ellipsoidisch, 4^,6 — 5,7 // breit, P/4 — 2mal langer als breit, 
mit Gasvakuolen. Heterocysten end- 
standig, kugelig, 4,6 — 6,7 /.i breit, aus 
kleinen, durch inaquale Teilung ge- 
bildeten Zellen^) entstehend. Dauer- 
zellen einzeln, selir selten zu zweien, 
kugelig, 8,3 — 10,7 /ll breit, oder kurz 
ellipsoidisch und 8,3 — 10,5x9,3 — 12 fx 
groB, mit glatter, farbloser Membran. 

— Bildet eine dunkelbraune Wasserbliite in st^ehendem Wasser 
in MittelruBland. 

3. Anabaenopsis Milleri Woronichin, Mat. Stud. Alg. Veget. 
Kulundin Steppe, S. 34, Tig. 3, 4, 1929. 

Trichome einzeln, schraubig gebogen; Umgange 2^2 — 0(— 7), 
24—27 /Li weit, 3,2 — 4,8 fj, hoch. Zellen zylindrisoh-tonnenformig, 
6,4 pL breit, 8 lang, mit Gasvakuolen. Heterocysten endstandig, 
kugelig, 4,8 — S pc breit, selten etwas Itoglich und 7x8^^groB. 
Dauerzellen kugelig, ll pc breit, oder 8 — 9, 6x9,6 — 10 pc groB, 
einzeln oder zu zweien, mit farbloser, glatter Membran, von den 
Heterocysten entfernt. — Im Salzsee ICroleije im Gouv. Tomsk 
(Sibirien). — Tig. 515. 

Unterscheidet sich von A, Nadsonii, mit der sie gemeinsam 

vorkommt^), anscheinend nur 
durch die etwas bedeutendere 
GroBe. Nach den Bildern sind 
auch die Zellen gedrungener. 

4. Anabaenopsis circularis (G. 
S. West) Wolosz. et Miller, in 
Miller, Arch. Soc. russe 
Trot. 2, S. 125. 1923. 

Syn.: Anahaena flos-aquae G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot. 
38, S. 170, Taf. 4, Tig. 10, 11, 14, 15, Taf. 10, Tig. 2, 1907. 

Wie hei A, circularis Ysjr. javanica {Mg, 517) » 

2) Woronichin scbreibt den Namen des Sees wohl nur irrtumlicii einmal 
,,Krolicije‘S das andere Mai 



Fig. 515. Anabaenopsis Milleri; 600mal. 
Nach Woronichin. 



Fig. 514. 

Anabaenopsis Nadsonii; 
eoOmal. Naoh Woronichin. 



808 


Hormogonales — Nostocaceae 


Tricliome freisehwimmend, sehr kurz, meist spiralig, mit 
1—1^2 Umgangen, sehr selten gerade, 4,5—6 pi breit. Zellen 
kugelig Oder etwas langer als breit, mit einem groBen Kornchen 
(Gasvakuole ?). Heterocystenkugelig, 5 — 8/, ^ breit. Dauerzellen nn- 
bekannt. — Planktonisch im Tanganyika- See (Afrika).— Fig.516a. 

^ var. javanica Wolosz., Bull. 

de FAcad. Sc. Cracovie, 

S. 681, Fig. 9, 1912. 
Faden kurz, spiralig ge- 
dreht, mit 1 — 3 Umgangen. 
Zellen ohne Gasvakuolen, 

5 — S fi breit; Heterocysten 
oft kleiner, kugelig. Dauer- 
zellen ellipsoidisch, 12—14/^ 
breit, 16 — 18/^lang,mitfarb- 
a, E 6 loser Membran. — Plank- 

Fig. 516. tonischineinemjavanischen 

a Anabaenopsis circularis, b A, Tanganyikae, ^ ^ 

4i6mai. Naoh G. s. West. oee (Kawa Demangan), — 

Fig. 517. 

Die Heterocysten entstehen. zu zweien gleiclizeitig interkalar 
aus auffallend kleinen Zellen. (sielie die Figur) ; naeh ihrer Aus- 
bildung zerfallt das Trichoni in zwei Teile; die Heterocysten 
stehen minmehr terminal. Die gleiehe Bildungsweise der Hetero- 
oysten zeigt A. ArnoMn und A. jSfewjfctm. 

5. Anabaenopsis Tanganyikae (G. S. West) Wolosz. et Miller, 
Arch. Soc. russe Prot. 2, S. 125, 1923. 

Bjn.-. ATuthaena Tanganyikae G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot. 
38, S. 171, Taf. 10, Fig. 3, 1907. 

Trichome freisehwimmend, sehr kurz, spiralig, mit 1—2, 
meist 1^2 IJnigangen, ohne Scheiden; Zellen zylindrisoh, an den 
Querwanden nicht eingesehnurt, 2,4— 2,6^ breit, 2— 3mal 
langer als breit, 3,8 — 8,5 lang, ohne Gasvakuolen. Hetero- 
cysten ellipsoidisch, 3x5,5jU groB. Dauerzellen elhpsoidisch, 
einzehi ( ? ), von den Heterocysten meist entfemt, 7 y breit, 
13j« lang, mit farbloser, glatter Miembran. — Planktonisch im 
Tanganyika-See (Afrika). — Pig. 516b. 

6. Anabaenopsis Raciborskii Wolosz., Bull, de I’Acad. Sc. 
Cracovie, S. 684, Fig. 10, 1912. 

Faden kurz, gerade, seltener spiralig, mit 1—2^1^ Umgangen, 
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bis 200 jn lang, meist kxirzer, an den Querwanden leicht ein- 
gescliniirt, an den Enden mit je einer Heterocyste. Zellen zylin- 
drisch; 2,5 — 4 ju breit, ebenso lang oder 2— 4mal langer, ohne Gas- 
vakuolen. Heterocysten 2 — 2,5 ju breit, 5 — 7 lang, lang- 



517. Artabaefiopsis circularis var. javanica, yerschiedeiie Trichome, zum Teil 
mit Daucrzellen, Mitte links und unten reohts Anlagen von Heterocysten. Nach 

WOLOSZYNSKA, 

kegelformig. Dauerzellen nnbekannt. — Planktoniscb in einem 
javanischen See (Rawa Demangan). — Exg. 518. 

Die Heterocysten entstehen niemals interkalar^ sondern 
werden ans der zugespitzten Endzelle gebildet. — • Anffallend 
sind die sehr verscMedenen Breiten der Trichome; nach WOLO- 
szYNSKAsind ,,junge'' Trichome 2 — 2,5/i, ,,alte'V bis 4/4 breit. 
Ein so starkes Schwanken ist nngewohnlich ; vielleicht liegen 
zwei verschiedene Arten vor. 

Anhang 

Anabaenopsis Arnoldii Aptekar j, Not, Syst. Inst. Crypt. Horti 
Bot. Brine. U. S. S. R. 4, S. 54, Eig. 1 — 8, 1926. 

Trichome einzeln, mit dicker, schwer sichtbarer Gallerthiille, 


810 


Hormogonales — Nostooaceae 


regelmaBig schraubig ; XJmgange — 9, 25 — 58 ^ 'weit, 7— 32 jtt 
boch; am einen Trichomende eine Heterocyste, am anderen 
eine vegetative Zelle oder eine oder zwei Heterooysten oder sehr 
selten eine Dauerzelle. Zellen zusammengedriickt kugelig, selten 
fast ellipsoidiseb, 6,5 — 8,5 fi breit, oder 7 — 9^ breit und 6,5 
bis 8,5 lang, mit Gasvakuolen. Heterooysten interkalar und 



Fig. 518. Anabaenopsis Racihorskii, verscMedene Trichomtypen. Nach Wolosztnska. 

terminal, zu zweien oder seltener einzeln, kugelig, 5,8—7 /z breit, 
Oder ellipsoidisch und 7— 9,2^ breit, 8— 10,5 /^ lang. Dauer- 
zellen zu zweien oder seltener einzeln, interkalar, ellipsoidisch, 
10,4 — 11,5 fji breit, 11,5—14,5 ^ lang, mit glatter, farbloser 
Membran. — In einem SeitenfluB des Dnjepr bei Jekaterino- 
slaw. — Kg. 519. 

Die Art lieBe sich aus praktischen Griinden mit mehr Recht 
zu Anabaena stellen, da das Merkmal der ausschlieBlich end- 
st^digen Heterocysten fehit. Dock zeigt die charakteristische 
Entstehungsweise der Heterocysten (siehe die Figur), daB sich 
die Art zwanglos als eine Anabaenopsis vom Typus A. circularis 
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auffassen laBt, bei welcher das Auseinanderbrecben der Triohome 
zwischen den Schwesterbeterocysten verzogert ist. Soweit be- 
bannt, kommen solche Schwesterheterocysten hei Anabaena^ zu- 
mindest nicht regelmaBig, nicbt vor. 




Fig. 519. Anabaenopsis Arnoldii, rechts Trichome ohne und mit DauerzeUen, links 
Bildungsweise der Heterooysten. Nach Aptekar J. 

Anabaenopsis Cuatrecasasii Gonzalez G. (Bol. Real Soc. Esp. 

28, 8. 436, Fig. 4— 6, 1928) und 
Anabaenopsis Mspaniea Gonzalez G. (ibid., 8.358, Fig, 1 — 3) 
sind Cylindrospermum-Axten mit an beiden Enden ausgebildeten 
Heterocysten. Erstere Art ist 0. letztere wahrscheinlich 

licheniforme (das mir tibersendete Material enthielt keine ganz 
ausgereiften Dauerzellen). Gokzalez G. will diese Art mit 
G.Goetzei var. wad G. muscicola yqj:. variabilis identi- 

fizieren und beide als Synonyme zu A, Mspaniea fiihren. 

,,Anabaenopsis minor' ‘ dm gleichen Autors ist ein unbestimm- 
bares Entwicklungsstadium einer Anabaena, 

Cylindrospermum 

KtiTZiNG, Pliyo. gen., S. 211, 1843. 

Lager gestaitlos, schleimig, meist dunkel blaugriin. Tri- 
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choine gleioh breit, manchmal mit kegelfornaig zngespitzten End- 
zellen, ohne Scheiden, aber in gemeinsamer, meist sehr zarter 
nnd oft scliwer nachweisbarer, dunnfltissiger Gallerte, meist 
kiirz, oft mit Krieehbewegung (Hormogonien). Zellen zylin- 
drisch mit abgerundeten Enden (= an den Querwmden ein- 
geschniirt). Heteroeysten meist einzeln, in der Regel terminal 
an beiden Enden oder (nach Eragmentation des Trichoms) an 
einem Ende. Dauerzellen meist einzeln, seltener zn zwei oder 
mebreren einseitig neben den Heteroeysten, viel groBer als die 
vegetativen Zellen. 

In typischer Ausbildung ist Cylindrospermum immer leicht 
kenntlich. Jngendformen ohne oder mit 'unreifen Dauerzellen 
konnen mit Anabaena ver-wechselt werden. Von Anabaenopsis 
unterscheidet sick die Gattung durch die Lage der Dauerzellen. 

Charakteristiscli fiir Cylindrospermum sind vor allem drei 
Merkmale : die relative Kiirze der Trichome, die polaren Hetero- 
cysten und die subterminalen Dauerzellen. Die Kiirze der Tri- 
chome wird durch Auseinanderbrechen wahrend des Wachstums 
an einer anscheinend beliebigen Stelle bewirkt. Interkalare 
Heteroeysten sind hieran, wenigstens in der Regel, nicht be- 
teiligt. Nur ausnahmsweise k5nnen auch interkalare Hetero- 
cysten auftreten; sie gelangen dann allerdings bald durch 
Eragmentation des Trichoms an ein ’Ende. Die Endzelle 
— welche oft kegelig gestaltet ist — bildet sich normalerweise 
in eine terminale, asymmetrisch gestaltete Heterocyste mit einem 
einzigen Porus um. Die subterminale Zelle — oder bei manchen 
Arten auch die benachbarten Zellen — wandelt sich dann in 
eine Dauerzelle um. Die Veranderung beginnt mit einem 
Danger werden der Zelle, zu dem spater auch Breitenwachstum 
hinzukommt. Die fertigen Dauerzellen lassen eine dicke, meist 
deutlich aus zwei Schichten aufgebaute Membran erkennen. 
Die auBere Schichte („AuBenschicht'') ist oft dunkler gefarbt 
und kann verschiedenartige Skulpturen zeigen. Die Dauerzellen 
sind gegen Hitze, Kalte und Trockenheit auBerordentlich 
widerstandsfahig (vgl. Glade, Zur Kenntnis der Gattung (7., 
in: CoHM Beitr. Biol. Pfl. 12, 1914; hier finden sich auch andere 
wissenswerte Mitteilungen). 

In einem groBeren Material treten fast immer verschiedene, 
vom typischen Verhalten abweichende Zustande auf. Manch- 
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mal neigen auch ganze Bestande bestimmter Standorte zu 
solchen Veraxidemngen; dabei kann es sich um erbliche Rassen, 
aber auch um bloBe Standortsmodifikationen, welche diu’ch 
AuBenbedingungen hervorgerufen werden, handeln^). Ein etwas 
verandertes Aussehen zeigt sich dann, wenn sich aus der Eiid- 
zelle statt einer terminalen Heterocyste eine Dauerzelle ausbildet 
Oder wenn die subterminale Zelle statt zu einer Dauerzelle zu 
einer zweiten Heterocyste wird^). Ganz ausnahmsweise kommen 
interkalare Dauerzellen vor. 

Bemerkungen zur Systematik der Arten 

Die Artensystematik ist zur Zeit rein provisorisch. 
Mehrere der allgemein anerkannten Arten diirften miteinander 
identisch sein. Unterschiede in der Form der Dauerzellen und 
zum Teil auch in der Skulptur der Membran konnen nach den 
experimentellen Befunden von Canababtjs an Anabaena (vgl. 
das dort Gesagte) nicht als untriigliche, d. h. konstante Art- 
nlerkmale betrachtet werden. Da die meisten (7.~Arten aber die 
gleiche GroBe haben, wurden gerade diese, sicher schwankenden 
Merkmale verwendet. Auch die GroBe der Dauerzellen hangt 
wohl stark von AuBenbedingungen ab — natiirlich nur innerhalb 
gewisser Grenzen; aber diese sind eben nicht bekannt. Nach 
alledem braucht man zwar nicht anzunehmen, daB etwa die 
Dauerzellen von O. maius, welche eine papillose Membran be- 
sitzen, manchmal auch ganz glatt ausgebildet werden; es ist 
aber z. B. moglich, daB sie ,,fein punktiert'' erscheinen konnen. 

Glade, 1. c., weist auf die Verschiedenheiten im Verhalten 
bei der Keimung der Dauerzellen bin. Ich habe seine Beob- 
achtungen bei den einzelnen Arten erwahnt, ohne jedoch damit 
ausdriicken zu wollen, daB diese Unterschiede systematisch un- 
bedingt verwertbar sind. Denn der Umstand, daB jede Art 
unter den bestimmten Bedingungen, welche ihnen Glade bot, 
ein fiir sie charakteristisches Verhalten zeigte, beweist noch 

tlbsr die VararLierangen, welche wechselndeAufienfaktorenhervorrufen, 
ist bei Cylindrospermum noch nichts bekannt. Derartige experimentelle 
Untersuchungen, wie sie z. B.Caxabaeus bei einigen Arten unter- 

nommen hat, waren hier dringend notig (vgL weiter unten die Bemerknngen 
liber die Artensystero-atik). 

Ein derartiges „Vikariieren“ von Heterocysten und Dauerzellen kommt 
auch sonst gelegentlich vor (vgl. S. 40). 
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nicht, daB der Keimungsmodus unter anderen Aufienbedingnngen 
nicht anders seiii kann. 

'Em „Merkmar^ welches langst ,,erledigt'' ist, aber dock noch 
ZTiweilen in der neueren Literatnr auftaucht, sind die Bakterien, 
welche oft auf den Heterocysten waohsen und ,,Haarschopfe'' 
bilden (siehe Pig. 520b nnd 521). Auf diesem Verhalten bernlit 
die Anfstellnng von £7. comatum Wood, welches also zn strei- 
chen ist. 

G, Nyassae Dickie ( Journ. Linn. Soc. Bot. 17, S. 282, 1879) 
ist sehr nnvollkommen beschrieben, daher nicht identifizierbar, 
also zu streichen. 

G . doryphomm Bruhl et Biswas (Jonrn. Proc. Asiatic Soc. 
Bengal, New Ser. 18, 1922) ist schlecht beschrieben, in Biswas 
(Jonrn, P. M. S. Mus. 14, Taf. 9, Pig. 8, 1929) sehr schlecht ab~ 
gebildet nnd offenbar anf Grnnd unreifen Materials aufgestellt, 
also zu streichen. 

G. rectangulare Playfair ist offensichtlich auch nur anf die 
verschiedene Gestalt nnreifer nnd reifer Danerzellen begriindet. 

Die Arten leben meist in stehenden Gewassern und anf 
fenchter Erde. Manche Arten bilden diinne Haute an der Wasser- 
oberflache, Es handelt sich durchwegs nm SuBwasserbewohner ; 
nnr ganz vereinzelt treten einige Arten auch gelegentlich im 
Brackwasser auf. — Viele Arten sind im vegetativen Zustand 
Oder als Danerzellen in verschiedenen Boden verbreitet. 

Bestimmnngsschlhssel der Arten 
I. Danerzellen mit sknlpturierter AuBenschicht 

1. AuBenschicht deutlich papillos 

A. Danerzellen 10 — 15x20 — 30(^ — 38)jWgroB C. maius L 

B. Danerzellen 19X42 — 43 groB . . . C. tropicmn 2. 

2. AuBenschicht nicht deutlich papillos 

A. AuBenschicht mit anffallender, im optischen Langs- 

schnitt flxigelfOrmiger, dnrchsichtiger, radial gestreifter 
Hiille . C* alatosporum 3. 

B. AuBenschicht mit zarten nadelformigen Stacheln 

C. trichotospermum 4. 

C. AuBenschicht zart punktiert 

a) Danerzellen. einzeln, mit brauner AuBenschicht 

C. Goetzei 5. 
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b) Dauerzellen meist zu 2 oder 3, mit olivenfarbiger 
AuBenscliicht ........ . C. punctatum 6. 

II. Dauerzellen mit glatter Aufienschicht 

1. Dauerzellen zylindriscb 

A. Zellen 1,8 — 2^ breit . . ... . . . C. minimum 7. 

B. Zellen 2,7—3 breit C. VouM 8. 

C. Zellen 3,8 — 4,5^ breit . C. stagnale 9. 

D. Zellen bis 6/^ breit . C. fluviaticum 10. 

2. Dauerzellen ellipsoidisch oder bauchig 

A. Dauerzellen deutlich eif or mig . . . C. indentatum 11. 

B. Dauerzellen nicht deutlich eiformig 

a) Dauerzellen einzeln oder selten zu zweien 
«) Kleine Arten: Zellen 2 — 2,1 (j, breit 

* Zellen deutlich langer als breit 

C. minutissimum 12. 

** Zellen kiirzer oder wenig langer als breit 

C. caucasicum 13. 

/3) GroBere Arten : Zellen (2,5 — )3 — 5 ^ breit 

* Dauerzellen ± langlich, an den Polen ab- 
gestutzt, langer als 20^ C. lichenif orme 14. 

** Dauerzellen gedrungen, an den Polen ab- 
gerundet, kiirzer als 20 0. muscicola 15. 

b) Dauerzellen in Eeihen 

a) Zellen 2,7 ^ breit C. marcMcum 16. 

Zellen 4 ^ breit . . . . . . , C. catenatum 17. 
1. Cylindrospermum maius Kiitz., Phyc. gen., S. 212, 1843. 
Exsikk.: Rabehh., Alg. Eur., Nr. 411, 530, 1175, 2317; Wittr.- 

Nobbst,, Alg. exsicc., Nr. 396, 1347. 

Lager schleiniig, oft weit ausgebreitet, dunkelgriin. Zellen 
abgerundet zylindrisch oder fast quadratisch, 3 — 5 [jl breit, 
3— 6 /i lang, blaB blaugriin. Heterocysten langlich, etwas breiter 
als die yegetativen Zellen, bis 10 jW lang. Dauerzellen einzeln, 
ellipsoidisch, meist relativ breit, 10^ — 15/^ breit, 20—30 (selten 
bis 40) [A, lang, mit brauner, deutlich papillOser AuBenschicht. — 
Auf feuchter Erde, zwischen Moosen u. dgl., seltener in stehenden 
Gewassern; kosmopolitisch. — Eig. 520b. 

Das charakteristische Merkmal der Art, die papiU5se AuBen- 
schicht der Dauerzellen, zeigt sich erst bei vollstandiger Reif e 
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der Dauerzellen; unreifes Material gibt daher AnlaB zu Pehl- 
bestimmangen. — Nacb Glade erfolgt die Keimang der Daaer- 
zellen in folgender Weise: der Keimling tritt an einem Pol aas, 
ohne eine Teilang erfahren za haben; vor der Keimang erfolgt 



Fig. 520. Cylindrospermum catmcdum, b C. maius (Heterocyste mit Bakterienbewuchs!), 
c 0. stagnale, d C, musdcolay e C. licJieniforme; oa. 340i2ial. Nach FaiiMY. 

an der spateren Anstrittsstelle eine Aufiiellung der braun 
gefarbten Wand, 

Tar. pellucida (Hansg.) Porti (in be Toot, Syll. Alg, 5, S. 475, 
1907) besitzt olivengriinliche Zellen und ein gelbbrannes Lager; 
es handelt sich wohl nnr um eine Hnngerform (Stickstoff- 
mangel!). 

Zu G, maius gehOrt wahrscheinlich f7. Toledii Budde (AlgenfL 
fi Gew. Spaniens, Arch. f. Hydrob. 20, S. 457, Pig, 5): ,,Dauer- 
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zelle mit deutlich papillOser AuBenschicht, *uni 10—14/^ breit 
und um 21— 24/G lang. Lager sehleimig, blaugriin. Zellen fast 
quadratisch, 4 — 5 (j, breit, um 4 lang, an den Querwtoden wenig 
eingeschnurt. Heterocysten elliptisch, meistens kegelig, 5 ^ breit, 
urn lang, die AnBenschicht der Dauerzelle wie oben^) schon 


gesagt, dazu brann/' — An 
feuchten Wanden eines Quell- 
tumpels in Spanien. 

2. CylindrospermnmtropieumW. 

et G. S. West, Trans. Eoy. 

Linn. Soc. 6, S. 203, 1902. 

Zellen zylindrisch, an den 
Querwanden eingeschnxirt, 3 f ^ 
breit, 7,5 lang, blaB blaugriin. 
Heterocysten breit-ellipsoidiscli, 
5,8— 6,5 // breit, bis 8/^ lang, 
Dauerzellen einzeln, 19^ breit, 
42 — 43 lang, langlioh-ellipsoi- 
disch, mit brauner, papillDser 
AuBenschicht. — Freischwim- 
mend in stehendem Wasser auf 
Ceylon. 

1st wohl nur eine Form von 



Figr, 521. Cylindrospermum alatosporuyn; 
eOOmal. Nach Fritsch. 


G. mains. 


3. Cylindrospermum alatosporum F. E. Fritsch, Ann. South Afr. 

Mus. 9, S. 578, Fig. 37 d— h. 

Lager diinn, lebhaft blaugriin. Trichome fast parallel oder 
dicht verschlungen, lang. Zellen leicht tonnenformig, so lang 
wie breit bis zweimaManger als breit, blaugriin, 3,5— 4^ breit. 
Heterocysten ellipsoidisch oder schwach kegelformig, 5^ breit, 
7,5 — 10 pi lang. Dauerzellen meist einzeln, manchmal in Reihen, 
mit dicker, gelber Innenschicht und farbloser, radiar gestreifter, 
im optischen Langsschnitt fliigelforniig erscheinender AuBen- 
schicht, an den Enden abgestutzt, ohne AuBenschicht 9—1 1 


Oban steht: ,,Die Art hat grofie Ahnlichkeit mit dem von Geitlee, 
Fig. 399, abgebildeten Cylindrospermum alatosporum, Doch ist die AnBen- 
schicht nicht giatt, sondern papillos. Wie die Fig. 396 zeigt, kann es sich nicht 
um. Gyl.maius handeln.^ — - Die gemeinte Figur der BuBw.-Fl. ist nicht 
charakteristisch. Nach der fliichtigen Figur BunnES kann es sich ganz gut 
um <7. handeln. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 159 
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mit AiiBenscliicht 16 — -21 breit, 20 — 30 /^ lang. — Auf Schlamm 
in stehendem Wasser, Sudafrika. — Kg. 521. 


Nach Fritsch wird die auBere farblose Hiille der Danerzellen 
im Alter aufgelost, wodurch die Dauerzellen ein Ansselien wie 
die von G. maius erhalten ( vgl. Fig. 52 1 links) . 
8 Von dieser Art nnterscheidet sich G. alato- 

§ sporum aber durch die gelegentlich reihen- 


g weise Anordnung der Dauerzellen. Ob diese 

J Merkmale wirklich brauchbar sind, ist nock 

8 fraglich. 

i 4. CylindrospermumtrichotospermumFremy, 

Myx. d’Afr. equat. fran 9 ., S. 379, Fig. 316, 
1 1.930. 



Fig. 522. 
Cylindrospermum. 
trichotospermfam; 
500mal. Nach Fr^imy. 


Lager freischwimmend zwischen anderen 
Algen, flockig, klein, blaugriin. Trichome 
3,5 [ji breit, blaB blaugriin, an den Quer- 
wanden leicbt eingeschnurt. Heterocysten 
lang ellipsoidisch, 5^ breit, 12 pi lang. Dauer- 
zellen einzeln, ellipsoidisch, an den Enden 
abgerundet, 12/4 breit, 24/4 lang; AuBen- 
schicht gelb, mit zarten, nadelfOrmigen, ca. 
^/^/t dicken und 1,5/4 langen Stacheln besetzt, 
— In stehendem Wasser in Franz. -Aquat.- 
Afrika. — Fig. 522. 


5. Cylindrospermum Goetzei Schmidle, Engl. 
Bot. Jahrb. 30, S. 245, Taf. 4, Fig. 5, 1901. 


Trichome einzeln zwischen anderen Algen oder zu kleinen 
Gallertflocken vereinigt. Zellen fast quadratisoh bis zylindrisch, 
an den Querwanden leicht eingeschnurt, ca. 3 a breit, 1— I72mal 
langer als breit, blaugriin. Heterocysten fastkegelig, 2— 2 ^/ 2 mal 
Itoger als breit. Dauerzellen einzeln, ellipsoidisch, mit brauner, 
fein punktierter AuBenschicht, 8/4 breit, 12 — 20/4 lang. — In 
stehendem Wasser an drei Standorten in Afrika. 


var. binum Borge (Hedwigia 68, S. 108, Taf. 2, Fig. 32, 
1928) aus Ostafrika ist eine Form, welche eigentlich nur durch 
das konstantc Vorkommen von Heterocysten an beiden 
Trichomenden ausgezeichnet ist, scheint also systematisch 
wertlos. 
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6. Cylindrospermiim piinctatiim Wor^^ Not. Syst. Inst. 

Crypt. Horti Bot. PetropoL 2, S. 100, 1923. 

Lager gelatines, bis 0,5 cm breit ; Trichome 3/^ breit; Zellen 
zylindrisch, an den Querwanden eingeschnxirt, 4,7 lang; End- 
zelle abgerundet-zylindrisch. Heterocysten oval, 3- — 4,5/^ breit, 
lang; Dauei'zellen oval, zn 2 — 3, seltener einzeln, 

9 5 — 11 ^ breit, 18,9 — 23,7jW lang, mit olivenfarbiger (?), un- 
deutlich punktierter AnBenschicht. — In einem Bach im 
Kankasus. 

Mit C. Goetzei identiscli ? 

7. Cylmdrospermiim minimum G. S. West, Mem. Soc. neuchat. 

sci. nat. 5, S. 1016, Taf. 21, Fig. 1—3, 1914. 

Trichome einzeln zwischen anderen Algen, fast gerade oder 
leicht gekriimmt. Zellen abgerundet-zylindrisch, 1,8 — 2/i breit, 
lij^. — 2mal Imger als breit, blaB blaugriin. Heterocysten ellipsoi- 
disch oder eiformig, 2 — 2,2 jn breit, 2,5 — 2,7 /n lang. Bauerzellen 
lang-zylindrisch, 3,3 — 3,7 breit, 7,5 — 10^ lang, mit glatter 
AnBenschicht. — In stehendern Wasser in den Zentral-Anden 
in 2300 m Hohe. 

8. Cylindrospermum Touki Pevalek, Prirodosl. istr. Hrvatske 

i Slavon., H. 8, S.^9, Zagreb 1916. 

Lager weit msgebreitet, schleimig, schwarzgriin. Zellen 
2,7 — 3 /Lt breit, 4 — 4,5;W lang, tonnenformig, blaB blayigriin^ 
Heterocysten langlich, 3,5 — i /u breit, 5 — 9 jn lang. Danerzelien 
zylindrisch, an den Enden abgerundet, 4 — 5 ju, breit, 15—20 /^ 
lang, mit glatter, gelber AnBenschicht (einzeln?). — Kroatien. 

9. Cylindrospermum stagnale (Ktitz.) Born, et Flah., Rev. Nost. 

het. IV, S. 250, 1888. 

Exsikk. : Wittr.-Nokdst., Alg. exsicc.. Nr. 896, 1348, 1349. 

Lager ansgebreitet, freischwimmend nnd flockig oder fest- 
sitzend, blangrlin. Zellen fast qnadratisch bis zylindrisch, an 
den Qnerwanden eingeschnhrt, 3,8— 4,5 fz breit, langer als breit, 
blaB blangriin. Heterocysten fast kngelig oder langlich, 6 — 7 /n 
breit, bis 16 ja lang. Danerzelien zylindrisch, an den Enden ab- 
gernndet, 10 — 16 breit, 32 — 40 lang, mit glatter, gelbbrauner 
AnBenschicht. — In stehenden Gewassern, in Torfshmpfen, an 
Wasserpflanzen festsitzend oder freischwimmend, anch anf 
fenchter Erde; Enropa, Nord- nnd Sndamerika, Indien; wohl 
kosmopolitisch. — = Fig. 520 c. 
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var. G:M/ Smith, Bull. Torrey Bot. Cl. 43, Taf. 26 , 

Fig. 24, 1916, unterscheidet sich nur durch die kleineren Bauer- 
zellen (7 — 9x18— 25 /i), laBt sich also kaum aufrecht erhalten, 
da es sich um unreifes Material, evtl. einer anderen Art, handeln 
kann. 

10. Cylindrospermum fluviaticum Schkorbatow, Not. Syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Petropoi. 1923. 

Trichome zu einem Lager vereinigt oder meist einzeln, blafi 
blaugriin. Zellen zylindrisch, bis 6 breit, 14/^ lang. Bauer- 
zellen (einzeln?) zylindrisch, an den Enden abgerundet, 8— 9/^ 
breit, 24 — 25 lang, mit farbloser, glatter AuBenschicht. — 
Planktonisch im Donez, Ukraine. 

11. Cylindrospermum indentatum G. S. West, Journ. of Bot. 
47,1909. 

Trichome zu einem gelatinosen, kleinen, unregelmaBigen, 
2—3,5 mm groBen Lager vereinigt. Zellen fast quadratisch oder 
langer als breit, 4,5 — breit, — U/gmal latxger als breit. 
Heterocysten lang ellipsoidisch, 5,8 — -6, 5^ breit, 9 — 11, 5^ lang. 
Dauerzellen einzeln, eifOrmig-ellipsoidisch, an deran das Trichom 
grenzenden Seite abgerundet, an dem die Heterocyste bertih- 
renden Ende abgestutzt und leicht konkav, 17,5 — 18,5/^ breit, 
34— 36/^ lang, mit glatter AuBenschicht. — In stehendem 
Wasser, Agypten. — Fig. 523 a. 

Die Eindellung der Bauerzellen kann kaum als systema- 
tisches Merkmal gelten; ahnliches sieht man manchmal auch bei 
anderen Arten. 

12. Cylindrospermum minutissimum Collins, Erythea, S. 120, 
1896. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Am. Nr. 1256. 

Lager blaB blaugriin oder olivengriin. Zellen zylindrisch, 
2 — 2,7 jM breit, 4 — 7 lang; Endzelle kegelig. Heterocysten lang- 
lich, 4 breit, 6 — 8 jlc lang. Dauerzellen einzeln oder zu zweien, 
langlich, 7 — 9/i breit, 12 — 25 lang, mit glatter, farbloser 
AuBenschicht. — In Siimpfen in Nordamerika und Europa. — 
Fig. 523 b. 

Nach Glade, 1. c., tritt bei der Keimung der Dauerzellen 
die erste Querwand noch im geschlossenen Zustand auf , die 
zweite Teilung folgt bald darauf. Der Keimling bildet spater 
an Jedem Ende eine terminale Heterocyste. 
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Skuja fand Dauerzellen mit hellbrauner AuBenschicht. 

Zu dieser Art geliOrt moglicherweise Anabaena hyalina 
Schmidle, zumindest jene Form, welehe Caistabaeits (Pflanzen- 
forschung, H. 13, S. 41, Fig. 16, 1929) in Kultur hatte. Wenn 
dies tatsachlich der Fall ist, so 
ist die Art in Europa weiter ver- 
breitet nnd kommt auch in 
Afrika vor. 

13. Cylindrospermum eaucasicum 

Woronichin, Not. Syst. Inst. 

Crypt. Horti Bot. Petropol. 

2, S. 100, 1923. 

Trichome zu frei- 
scbwimmenden FlOck- 
chen vereinigt , 95 — 1 1 Oy 
lang, 2,2 [jl breit. Zellen 
fast farblos, annahernd 
quadratisch oder etwas 
Itoger, an den Quer- 
wtoden eingeschnurt. 

Heterocysten fast ke- 
gelig, 2,2/4 breit, 3 bis 
4,7 fji lang. Dauerzellen 
fast regelmaBig an 
beiden Trichomenden, 

einzeln oder zu zweien, oval, 5 — 9,5 y breit, 14 — 20,5 /4 lang, 
mit glatter, farbloser AuBenschicht. — In Graben imKaukasus. 

Ist wohl mit C, minutissimum identisch. 



Fig. 523. a Cylindrospermum indentatum; 37 5raal, 
nach West; 5 C. minutissimum, c C. marchicum, 
nach Skuja. 


14. Cylindrospennum Uehenifome Kiitz., Bot. Zeitschr. 5, 
S. 197, 1847. 

Exsikk. : E/ABBisrH., Alg. Eur., 1^^ 904; Wittr.-Noedst., 
Alg. exsicc., Nr. 277, 680, 897, 1340. 

Lager schleimig, ± ausgebreitet, lebhaft blau- bis scbwarz- 
grim. Zellen quadratisch bis zylindrisch, an den Querwanden 
eingeschnurt, 3,5 — 4,2 breit, 4— 5 lang, lebhaft blaugriin. 
Heterocysten langlich, (4 — )5 — 6 breit, 7— 12/^ lang. Dauer- 
zellen langlich- oder bauchig-eUipsoidisch, 10— -14 ^ breit, 
20 — 30( — 40) fj, lang, an den Enden abgestutzt, mit glatter, rot- 
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brauner AuBenschicht. — Auf feuchter Erde, seltener in stehen- 
den Gewassern; kosmopolitisch. — Fig. 520 e. 

Glade, 1. c., konnte in Kulturen zwei Formen isolieren, die 
sich durch geringe, aber konstante Merkmale unterschieden. 
Solcbe Formen lassen sicb wohl bei alien Blaualgen (und iiber- 
haupt alien Organismen) bei intensive! (nicht extensiver) Unter- 
suchiing auffinden; fiir den Floristen sind sie meist nieht 
erfaBbar. Die folgende Zusammenstellung zeigt die GroBen- 
nnterschiede : 



f. typica Glade 

f . Lemmermanni Glade 

Lange der Dauerzellen 

24,3—39,2/^ 

20,4— 24,8/i 

Breite der Dauerzellen 

10,0— 13,03 

11,9—13,3^ 

Lange der Heterocysten .... 

7,1—10,03/^ 

5,4— 7,2 , 

Breite der Heterocysten .... 

4,9 — 5,6 

3,9— 4,7 /i . 

Lange der vegetativen Zellen , . 

3,9— 6,5 fji 

3,7— 6,1 /i 

Breite der vegetativen Zellen . . 

3,9— 4,8^ 

3,4 — fi 


Bei f . Lemmermanni werden die Dauerzellen mancbmal zn 
zweien, bei t.typica immer einzeln gebildet. Bei i. Lemmer- 
manni sind die Dauerzellen gedrungener, ihre Farbe ist inten- 
sive! rotbrann. Die Dauerzellen der f. typica keimen leicht, die 
der f. Lemmermanni sehr scbwer. 
var. Gaitler, StiBw. -FI. , H. 12, S. 336, 1925. 

Zellen 4,5— 4,8^ breit. Dauerzellen mit deutlich violett- 
brauner AuBenschicht. — Auf feuchter Erde in Warmhausern. 

15. Oylindrospermum muscicolaKtitz., Phyc. germ., S. 173,1845. 
Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur., Nr. 93. 

Lager ausgebreitet, schleimig, dunkelgriin. Zellen zylindrisch 
Oder fast quadratisch, an den Querwtoden leicht eingeschnurt, 
3 — 4,7/^ breit, 4 — 5/^ lang. Heterocysten langlich, 4—5/^ breit, 
5 — 7 y lang. Dauerzellen einzeln, oval, an den Enden abgerundet, 
9 — 12 y, breit, 10— 20/^ lang, mit glatter, goldbrauner AuBen- 
schieht. — Auf feuchter Erde, wohl kosmopolitisch. — ^Fig. 520 d. 

Skijja fand an schwach beleuchteten Sfcandorfcen eine Form, 
deren Dauerzellen eine far bios e AuBenschicht hatten. 

Borge (Hedwigia 68, S. 108, Taf. 2, Fig. 33, 1928) be- 
schreibt eine Ya>T. variabilis, die sich vom Typus nur dadurch 
unterscheidet, daB Heterocysten und Dauerzellen manchmal an 
bei den Trichomenden liegen, ausnahmsweise wurden auch 
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einzelne interkalare Dauerzellen beobachtet. Die Varietat ist 
wohl xiberfliissig. 

Zu C. muscicola gehort wohl auch die folgende Art; ich sehe 
wenigstens nach der Diagnose keinen wesentlichen Unterschied : 

Cylindrospermum michailovskoense Elenkin, Bull. Jard. Imp. 
Pierre le Gr., S. 162, 1911. — Lager ausgebreitet, blaiigriin. 
Trichome blafi blaugriin, meist gebogen und verflochten, manch- 
mal fast gerade. Zellen quadratisch oder meist zylindrisch, an 
den Querwanden ± eingeschniirt, 3,5 — 5 p breit, 6 — 7 y. lang. 
Heterocysten fast kugelig oder Itoglich, 5 — 6( — 1) p breit, 
7—8 fjL lang. Dauerzellen immer einzeln, breit ellipsoidisch oder 
langlich, 8 — 13/^ breit, 20 — 26/^ lang, mit farbloser Aufien- 
scMcht. — In Sximpfen, festsitzend oder freischwimmend, im 
Gouv. Moskau. — Die Dimensionen sind durchwegs etwas groBer 
als bei C. muscicola; dem lieBe sich durch die Benennung 
var. maior Rechnung tragen. 

16. Cylindrospermum marchicum Lemm., Krypt.-Fl. Mark 
Brandenb. 3, S. 196, Fig. 13 auf S. 159, 1910. * 

Ejur. Cylindrospermum catenatum var. marchicum Lemm., 
Forschb. biol. Stat. Plon 12, S. 148, 1905. 

Lager lebhaft blaugriin. Zellen quadratisch oder zylindrisch, 
an den Querwanden eingeschniirt, 2,7 ^ breit, 2,7 — 5,5 [jl lang. 
Heterocysten langlich, 2,7 p breit, 5,5/^ lang. Dauerzellen in 
Reihen, langlich, 4,5 — 5,5^ breit, 12— 16^ lang, mit glatter, 
farbloser AuBenschicht. — Auf feuchtem Boden in Norddeutsch- 
land und Lettlahd. — Fig. 523c. ■ 

17. Cylindrospermum catenatum Ralfs, Ann. Mag. Nat. Hist. 5, 
S. 338, Taf. 8, Fig. 14, 1850. 

Exsikk. : Phyc. Bor. Amer., Nr. 505; Tilden, Am. Alg. Cent. 
IV, Nr. 395; Rabekh., Alg. Eur., Nr. 1358; Wittb.-Norbst., 
Alg. exsicc.. Nr. 898, 1345. 

Lager schleimig, schwarzgriin. Zellen quadratisch bis zylin- 
drisch, an den Querwanden eingeschniirt, 4 breit, 4t — 5 p lang. 
Heterocysten langlich, 4:p breit, 6—7 lang. Dauerzellen 
langlich, zu 2— 8 in Reihen, 7— 10^ breit, p lang, mit 

glatter, goldbrauner AuBenschicht. — Auf feiichter Erde, auf 
Schlamm stehender und flieBender Gewasser;. Europa, Nord- 
amerika. 
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Aphanizomenon 

Morreis^ Mem, de FAcad/roy. Belg. II, S. 11, 1838. 

Trichome meist £ gerade, zu freischwimmenden Btindeln 
yereinigt; Trichomenden von verlangerten Zellen gebildet ; End- 
zellen verjiingt. Scheiden zerflieBend, meist kanm nachweisbar. 
Heterocysten interkalar. Dauerzellen einzeln, von den Hetero- 
cysten entfernt. 

Typisch entwickelte Tricbomenden zeigen sehr stark ver- 
Itogerte, vaknolisierte nnd farblose Zellen, lassen sich also mit 
den Haaren der Bivulariaceen vergleicben. 

Alle Arten leben planktonisch. — Es kOnnen Verwechslungen 
mit Anabaena unterlaufen! 

Bestimmnngsschlussel der Arten 
I. Dauerzellen zylindrisch 

1. Dauerzellen breiter als die vegetativen Zellen 

A. Zellen breiter als 3 . . .... A. flos-aqiiae 1. 

B. Zellen 2—3 ja breit . . . . . . . . . A. gracile 21 

2. Dauerzellen so breit wie die vegetativen Zellen 

A. holsaticum 3. 

II. Dauerzellen breit-ellipsoidisch . . . . . A* ovalisporum 4. 

1. Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs. 

Zahlreiche alte Synonyme: Byssus flos-aquae L., Limnochlide 
flos-aquae Kiitz. u. a. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur., Nr. 2 1336b, 1463;; 

Wittr.-Nobdst., Alg, exsicc.. Nr. 278, 1341, 1342. 

Trichome meist zu Bxindeln vereinigt, seltener einzeln, gerade 
Oder leicht gebogen. Zellen 5 — 6 y, breit, 5 — 15 fz lang, abgerundet 
zylindrisch, mit Gasvakuolen. Heterocysten fast zylindrisch„ 
5 — 7 fz breit, 7 — 20 fz lang. Dauerzellen lang zylindrisch, mit 
abgerundeten Enden, 6—8 fz breit, bis 80 ^z lang. Planktonisch 
in stehenden Gewassern, oft Wasserbliiten bildend, auch in 
salzhaltigem Wasser; Europa, Nordamerika. — ^ Fig. 524. 

Die Ltoge der Endzellen ist wahrend des Jahres starken 
Schwankungen unterworfen. Sie konnen bis lOmal langer als 
die mittleren Trichomzellen werden. Interessanterweise kann 
die Bildung der Heterocysten manchmal unterbleiben, trotzdem 
aber die Bildung der Dauerzellen erfolgen. Man findet demnach 
zu verschiedenen Jahreszeiten Exemplare ohne Heterocysten und 


Aphanizoinenon 


825 


ohne Dauerzellen, Exemplare nur mit Dauerzellen oder nur mit 
Heterocysten, und Exemplare mit Dauerzellen und Heterocysten. 
ISTach G. M. Smith werden in den Seen von Wisconsin die 
Danerzellen hauptsachlich in den kalteren Monaten gebildet* 
Lemmeemanh gibt f iir das Zwischenahner Meer f olgende Tabelle : 



Janner 

-Februar 

Marz 

April 

s 

'3 

1 

August 

September 

Oktober 

November 

Dezember 

Steril . 

+ + + 


+ 

+ 

i + 

! + 

— 


— 

— 

Nur Heterocysten . . . . . 

4" + + 

-f 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Nur Danerzellen ...... 

^ _j_ — — 

— 

— 

■— 

— 

— 

! + 



+ 

Heterocysten und Dauerzellen | 

[ + — — 

! — 

i 

— 


— 

: + 

+ 


+ 


Im heterocysten- und dauerzellenlosen Zustand zeigt die Alge 


Ahnlichkeit mit Oscillatoria 
Agardhii^ ist aber von ihr durch 
die Einschniiningen an den 
Querwanden der Zellen ver- 
schieden. 

var. Klebahnii Elenk., Bulk 
Jard. Imp. bot. St. Petersb. 
9, S. 147, 1909. 

Zellen 3,2— 4,4 breit, 4,4 
bis lang; Heterocysten 4 bis 
4,4 breit, 7,5 — 12^ lang; 
Danerzellen 4 — 6,5// breit, 18 
bis 55// lang. — In Siimpfen 
in EuBland. 

2. Aphanizomenon gracile 
Lemm., Krypt. -El. M. Bran- 
denb. 5, S. 193, 1910. 

Syn. : Anabaena flos-aquae var. 
gracile Lemm., Eorschber. 
biol. Stat. Plon 6, S. 204, 
1898. 

Trichome meist einzeln, 
selten in Bxindeln, Zellen 



Eig-. 524. Aplmnizormnon flos-aguae^ 
a Lager mit sterilen Faden, b Triohom mit 
na-aerzelle; a 300 mal, 6 T50mal, nach 
O.M. Smith; c TrioLomende mit stark 
veriangerten Zellen; 450mal. 

Naoli Lemmermann. 


2 3 fi breit, 2 — 6 n lang. Heterocysten 3 [i, breit, 5,6 — 7 lang. 
Danerzellen zylindriseh, mit abgerundeten Enden, in der Mitte 
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leicht emgeschnurt (immer?), 4,5 — 5,5 ju breit, 22— 30 /a lang. 
— Planktoniscli in stehenden Gewasseni; auch in salzhaltigem 
Wasser. 

Einsclinurungen von Dauerzellen kommen bei verschiedenen 
Anabaena-Axteii gelegentlicb vor und sind kein systematisclies 
Merkmal. 



Fig’. 525. Aphanizomenon ovalisporum. Nach Forti. 


3. Apkanizomenon bolsaticum P. Richt., Hedwigia 35, S. 273, 
1896. 

Exsikk. : Haxjck et Right., Phyc. univ., Nr. 746 (Original- 
material!). 

Trichome meist in Biindeln. Zellen abgerundet-quadratisch 
Oder Itoger als breit, 6— 8/^ breit, 8 — 8,5 /.c lang. Heterocysten 
nnbekannt. Dauerzellen zylindrisch, mit abgerundeten Ecken 
und schwach angescliwollener Mitte, so breit wie die vegetativen 

Zellen, 35 — 60^ lang. In einem Teich bei Oldesloe (Nord- 

deutschland). 

Die Art ist ungentigend bekannt. 

4. Aphanizomenon ovaUsporum Eorti, Atti Mem. ac. agric. sc. 
lett. arti comm. Verona, Ser. IV, 12, S. 125, Fig. 1, 1912. 
Trichome einzeln, gerade oder leicht gebogen, — 1 mm lang 

Oder etwas danger, an den Enden ih verjiingt, 4 — 5^ breit, an 
den Querwanden kaum eingeschntirt. Zellen zylindrisch, 
1 — 3mal langer als breit, an den Trichomenden bis 6 — 7mal 
langer und aUmahlich verjiingt, oft bis 25 — 30 lang, 3 — 5/i 
breit, blaB blaugriin, mit Gasvakuolen. Heterocysten fast 
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kugelig Oder eUipsoidisch, 5 — 7/^ breit, 8 — 12 /i lang. Dauer- 
ziellen oval, meist von den Heterocysten entfernt, bis 12 — 14 
breit, 18—20 lang, mit gelber oder brauner Membran. — Plank- 
toniscb in einem See bei KonstantinopeL — ^ 

Kg. 525. I m 

Unterscheidet sich von alien anderen Arten 
durcb die Form der Danerzellen. | ^ C 

Wollea I i I 

Bobket et Plahatjlt, Rev. Nost. bet. 4, i P iff 

S. 233, 1888. I ll f 

Trichome tiberall gleich breit, gerade oder m W ® 
leicht gebogen, ± parallel gelagert, in gemein- W w 
samer, zusammenflieBender Gallertmasse, zu ® 

einem weichen, schlauchformigen Gallertlager ® 

vereinigt. Heterocysten interkalar. Danerzellen W W 

in Reiben, neben den Heterocysten oder von || W 

ibnen entfernt. M m 

Einzige Art: M ^ 

Wollea saccata (Wolle) Born, et Flab., 1. c. (?) || 

Syn. : Sphaerozyga saccata Wolle, Fresbw. Alg., ||| 

U. S. A, 4, S. 290, Taf. 199, Pig. 1, 1880. 1 1 1 

Exsikk. : Wittb.-Nobdst,, Alg. exs. Nr. 397 ® 

(Originalmaterial!). S 1 1 

Lager zylindriscb-walzenfOrmig, I a ® 

gallertig, weich, anBen wellig, 2 bis IplSfe Q ^ 

6 mm breit, bis 10 cm lang, oft zu f ^ 

mebreren beisammen. Zellen elli- ^ ■ 

psoidiscb bis zylindriscb-tonnenfor- Wllffl f g 

mig, 4 — 6/i breit, blaugriin. Hete- 
rocysten ellipsoidiscb oder fast Fig.526. TFo^ saccata, a HaMtus- 
, bilddesLagersCTinterLebensgrofie), 

kugellg, etwas breiter als die ve^e- & Trichome pilt Dauerzellen. 

7 ° ° Nach Wolle and Tilden. 

tativen Zellen. Danerzellen zylin- 

drisch, 7 breit, 15—22 y lang. — In stebenden Gewassern, 
anfangs festsitzend, spater freiscbwimmend, an drei Stand- 
orten in Nordamerika. — ^ Fig. 526. 

Xostoe 

Vauchee, Hist. Conf. d’eau douce, S. 203, 1803. 
Tricliome uberall gleich breit, mit durchwegs gleichgestal- 


In stebenden Gewassern, 
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teten vegetativen Zellen, ± dicht durcheinander geschlungen, 
mit dicken/ schleimigen, im Innern der Lager zusammen- 
flieBenden, an der Peripherie meist erhalten bleibenden Scheiden, 
zu Schleim- oder Gallertlagern von of t bedentenden Dimensionen 
vereinigt. Lager mit einer festen, ,,Kuticula'''-artigen AnBenhaut 
Oder ohne solche, aber nxir selten zerflieBend mid formlos, in 
der Jugend kngelig, spMer oft ansgebreitet, hockerig oder blatt- 
artig, manchmal in Lappen zerrissen. Faden im Innern des 
Lagers regellos angeordnet oder ± deutlich radial ausstrahlend. 
Heterocysten interkalar, an den keimenden Hormogonien 
terminal, einzeln oder haufig in Reihen. Danerzellen in Reihen, 
meist aus alien Zellen eines Lagers gebildet. Hormogonien ans 
alien Paden eines Lagers gebildet, bei der Keimnng dnrch Langs- 
teilungen oder sehiefe Teilnngen eine Spirale bildend, die sich 
spater in einzelne Stticke zerlegt und unter reichlicher Schleim- 
produktion das jnnge Lager bildet. 

GroBere Lager zeigen im Innern ein ganz anderes mikrosko- 
pisches Bild als an der Oberflache. Im Innern flieBen die 
Scheiden zusammen und bilden eine einheitliche Schleimmasse, 
in der die Trichome ziemlich lose liegen ; an der Peripherie sind 
die Scheiden in der Regel erhalten, oft geschichtet und braun 
gefarbt, die Trichome liegen dichter. Die Scheiden zeigen hier 
oft den Zellgrenzen entsprechende Einschniirungen. Bei vielen 
Arten, die im Alter locker angeordnete Trichome besitzen, sind 
die Trichome in den ersten Jugendstadien dicht gelagert. 
— Bei manchen Arten ist die Lagergallerte von einer dxinnen, 
aber festen sogenannten AuBenschicht umgeben, die bei der 
Bestimmung eine wesentliche Rolle spielt. 

Die Hormogonien wachsen bei einer Reihe von Arten (z. B. 
punctiforme^ commune, spha&ricum) in sehr charakteristischer und 
auf den ersten Blick hin erstaunlicher Weise aus, Nachdem sich 
terminale Heterocysten gebildet haben und die Hormogonien 
zur Ruhe gekommen sind, erfolgen scheinbare Langsteilungen, 
wodurch ein anscheinend zweireihiges Trichom, das Ahnlichkeit 
mit Stigonemataceen zeigt, entsteht^). In Wirklichkeit handelt 
es sich um die Stauchung einer Schraube, wie man an der 

1) Solche Stadien wurden vielfach verkannt; z. B. berulit die Aufstellung 
von Anabaena luteola Schmidle auf einem derartigen Mifiverstandnis. 
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Weiterentwicklung sieht. Das scheinbar zweireiliige Trichom. l5st 
sicb namlich in einen Zickzackfaden auf, der durch weitere 
interkalare Zellteilungen dreidimensional wird und schlieBlich eine 
Schraube darstellt, die immer lockerer wird (vgl. z, B. Fig. 537). 
Unter reichlicher Gallertproduktion entsteht auf diese Weise ein 
kleines Lager, welches zunachst immer ein einziges Trichom ent- 
halt. Erst spater bilden sich unter dauernder Teilung aller inter- 
kalaren Zellen interkalare Heterocysten, welche das Trichom in 
mehrere Stticke zerlegen, die auseinanderbrechen und jedes fiir 
sich weiterwachsen. — Andere Arten bilden bei der Hormo- 
goniumkeimung gleich einen deutlichen Zickzackfaden bzw. eine 
Schraube. Die Art der Hormogonienkeimung ist vielleicht 
fur jede Art charakteristisch allerdings; fehlen noch experi- 
mentelle Untersuchungen liber die Wirkung von AuBenbedin- 
gungen ; da der Unterschied der beiden Keimungsweisen eigent- 
lich nur quantitativ ist, d. h. in einer verschieden starken 
Stauchung liegt, ist eine Beeinflussung durch AuBenbedingungen 
nicht unwahrscheinlich. 

Hormogonien entstehen entweder aus dem Thallus oder aus 
den Keimlingen der Dauerzellen. Die Hormogonienbildung aus 
dem Thallus laBt sich bei Landformen leieht und reichlich er- 
zielen, wenn man die Thalli zerzupft und in Wasser legt. Die 
Hormogonien sammeln sich dann an der Lichtseite der GrefaBe 
an. Die Hormogonien, die aus den Dauerzellen entstehen, zeigen 
nach Harder beim Verlassen der Dauerzelle charakteristische 
Vor- und Rtickwartsbewegungen. Alle Hormogonien kriechen 
— im Gegensatz zu den vieler Oscillator iaceen — ohne Rotation 
um die Langsachse, da sie keinen schraubigen Ban besitzen. 

Die Heterocysten liegen haufig> zu mehreren nebeneinander. 
In der Regel bildet sich zu beiden Seiten der primaren inter- 
kalaren Heterocyste je eine terminale Heterocyste (d. h. eine 
Heterocyste mit nur einem einzigen Porus). Neben diesen konnen 
dann noch weitere terminale Heterocysten gebildet werden. Bei 
N. insulare verwandeln sich die Heterocysten in Dauerzellen 
(siehe S. 40). Bei N. commune kann man bei Ubertragung von 
im Winter gesammelten, eingefrorenen Lagern in Nahrlosung 
haufig Keimung der Heterocysten beobachten (vgl. Fig.29 a- — d). 
Auch andere Arten zeigen manchmal Keimungen oder Ansatze 
dazu (Zweiteilung und Ergriinen des Heterocysteninhalts). 
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Die Bildnng der Dauerzellen beginnt wohl bei den meisten 
Arten in den Trichomteilen zwischen zwei Heterocysten ; spMer 
ergreift die Danerzellbildung die ganzen Trichome. GroBe Lager- 
teile Oder ganze Lager konnen schlieBlich in Dauerzellen zer- 
fallen. 

Einige Planktonformen fuhren Gasvakuolen in ibren Zellen. 
Bei anderen Arten treten Gasvakuolen mehr ,,zufallig“ und 
vorllbergeliend in verschiedenen Stadien (z. B. auch im Hormo- 
goniumstadium) auf. Nach sonstigen Erfahrungen bei Blau- 
algen und nach den Untersuchungen von Canabaeus (vgl. S. 15 
und Pig. 8b) kann dies nicht verwundern. 

Im Vorkommen der Arten herrscht groBe Mannigfaltigkeit. 
Es gibt Wasserformen und Landbewohner. Unter ersteren 
finden sich typische Pianktonten {N. Kihlmani), typiBche Be- 
wohner schnellflieBenden Wassers (N. verrucosum) und Arten 
stehender Gewasser. Letztere spielen oft am Ufer von Seen eine 
groBe Rolle und bilden auffallende Besttode. N.muscorum, 
das bei uns terrestrisch lebt, soil nach G. S. West in Geisern 
Islands bei einer Temperatur von 55® C vorkommen. Zu den 
extrem terrestrischen Trockenformen geh5rt N. commune^ das 
auf Wegen, auf sonnigen Eisenbahndammen, zwischen Ruderal- 
pflanzen u, dgl. gedeiht. -r- N . sphaericum und punctiforme lehen 
gelegentlich in anderen Pflanzen^); obligat symbiontisch im 
Plasma einer lebenden Pflanze lebt N . symbioticum, — Manche 
Arten gehen Verbindungen mit Pilzen ein und bilden Pleohten/ 
viele davon Gallertflechten Mallotium), welche bei 

fllichtiger Betrachtung direkt fur Nostoc-Axten gehalten werden 
konnen (die gestaltgebende Komponente ist bei diesen Plechten 
tatsachlich die Alge). Die Ao^^oc-Pflanzen lassen sich leicht aus 
den Plechten rein ziichten. 

Die Artensystematik ist provisorisch ; viele Pormen, die 
getrennt gefiihrt werden, diirf ten miteinander identisch sein. 
Merkmale, wie Lagerform, Gestalt der Dauerzellen, Scheiden- 
beschaffenheit, sind nicht immer zuverlassig^). Speziell die 

Vgl. auch Molisch, H., tiber die Symbiose der beiden Lebermoose 
Blasia pusilla L. und Cmicularia densa St. mit Nostoc, Pflanzenbiol. in Japan, 
1926. 

2) Manchmal dock! Gewisse Arten (N. commune, verrucosum, muscorum) 
lassen sich fast sicher makroskopisch bestimmen. 


Nostoo 


831 


Merkmale, welche sich auf die Dauerzellen beziehen, sind kaum 
kaltbar (vgl. die Einleitung zu Anabaena), Im folgenden wurde 
die altmodische Eiateilung groBtenteils beibehalten. 

Jugendformen sind fast immer, dauerzellenlose 
Exemplare oft unbestimmbar. 

Bestinimnngsschlussel der Arten 
I. Ereilebend (oder zufallig in abgestorbenen Pflanzenteilen) 

1. Lager obne feste AuBenschicbt, dt weich und formlos 

A. Triehome sehr dicht verschlungen, kaum erkennbar, 
2,4 — 4,4/i breit . ....... N*punctiforme 1. 

B. Triehome weniger dicht verschlungen, meist gut er- 
kennbar 

a) Lager mikroskopisch klein 

a) Triehome relativ dicht gelagert, 2,5 — 3/^ breit 

N. entophytum 2. 

P) Triehome lockerer, 3,3 — breit 

N. paludosum 3. 

b) Lager makroskopisch sichtbar 

a) Lager scheibenformig, auf Wasserpflanzen fest- 

sitzend N. cuticulare 4. 

/S) Lager kugelig oder formlos, evtl. gelappt 
f Wasserbewohner 

* Triehome dicht verfiochten, stark ge- 
kriimmt ....... . K LincMa 5. 

** Triehome lockerer 

! Dauerzellen kugelig . N. piscinale 6. 
!! Dauerzellen langlich 

§ AUe oder die meisten Zellen deut- 
lich langlich (zylindrisch) 

Heterocysten 6 fj, breit, Dauer- 
zeilen6x8 — carneum 7. 
Heterocysten 7—Sp breit, 
Dauerzellen 6— 7 X 10— 12 

N. spongiaeforme 8. 
§§ Zellen nicht oder wenig langer ak 
breit . . . . . . K rivulare 9. 
ft Aerophyten 

* Zellen zylindrisch 
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! Dauerzelien mit ranker Membran 

N. gelatinosnm lo. 

!!. Dauerzelien mit glatter Membran 

N. ellipsosporum 11, 

** Zellen tonnenformig, kiirzer oder wenig 
Itager als breit 
! Trichome 2,2 — 3ju breit 
§ Dauerzelien langlich 

N. kumifusum 12. 
§§ Dauerzelien annahernd kugelig 
N. calcicola 13. 
!! Trichome 3,5 — 5 ju breit 

§ Trichome im . Lager aufrecht- 
parallel; Dauerzelien QxS/u groB 
N. passerianuni 14. 
§§ Trichome regellos gelagert 

+ Membran der Dauerzelien 
glatt; Dauerzelien 4 — 8 x 
8 — 12 fi groB N. muscorum 15. 
++ Membran der Dauerzellenrauh, 
Dauerzelien 5 — 7 X 6 — 10 fj, 

groB . . . N. halophilum 16. 
2. Lager mit fester AuBenschicht 
A. Aerophyten 

a) Lager netzformig durchbrochen; Trichome 4/^ 

breit N. Miaceum 17. 

b) Lager solid 

a) Scheiden wenigstens an der Peripherie des Lagers 
deutlich, gelb bis braun 
f Lager mehrere Zentimeter groB, flach aus- 
gebreitet, faltig-hautig^) . N. commune 18. 
Lager klein, 1 mm oder hochstens 1 cm groB, 
± kugelig 

* Trichome 8 — 9 breit 

N. macrosporiim 19. 
** Trichome 5 — 8 /u breit 

N. microseopicum 20. 

VgL auch. N, commune, 

2) Wenn das Lager fadenfSrmig ist, vgl. N. commune var. flagelliforme. 
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/?) Scheiden undeutlich oder fehlend (d, h. zer- 
flieBend) 

f Trichome 6 — S jLt breit . . N. insulare 21. 
ff Trichome schmaler 

Trichome 4 — 7 ^ breit 
! Dauerzellen kugelig ; vegetative Zellen 
an den Enden der Trichome bis 2,5 
verschmalert . . . N. sphaeroides 22. 
!! Dauerzellen ellipsoidisch, Zellen 
durchwegs 4 — 5 ^ breit 

N. sphaericum 23. 
** Trichome schmaler als 4^ 

! Trichome 3 — 4/^ breit Jf. Borneti 24. 
!! Trichome 2,5 — 3/^ breit 

§ Zellen nicht oder kaum langer als 
breit, Lager sehr Mein 

N. minutum 25. 
§§ Zellen bis l^/ 2 mal langer als breit, 
Lager groB . . N. repandum 26. 
!!! Trichome 1 — 1,2/^ breit 

N. minutissimum 27. 


B. Wasserbewohner 

a) Lager in radiare Lappen zerteilt^) N. Letestui 28. 

b) Lager anders 

a) Trichome nicht (oder undeutlich) radiar ver- 
laufend 

f Lager hautartig oder eine runde Scheibe 

* Zellen 2,5 — 3 fji breit N, antarcticum 29. 
** Zellen 3 — 4/^ breit 

! Eaden dicht verflochten 

K Longstaffi 30. 
! ! EMen locker verflochten 

N. disciforme 31. 
f f Lager nicht hautartig, kugelig oder 
hockerig 

* Lager hockerig . . . Nrverrucosum 32, 

‘ ** Lageroberflache glatt 

Vgl. auch N, Wichmannii (38). 

Kabenlaorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 


53 


834 


Hormogonales — Nostocaceae 


! Zellen mit Gasvakuolen 
§ Zellen 4 — 7 ju breit 

N. Kihlmani 33. 
§§ Zellen 5 — 7,5 breit 

N. planctonicum 34. 
!! Zellen ohne Gasvakuolen 
§ Zellen 3 — 4 breit 

N. fuscescens 35. 
§§ Zellen 4 — 5/^ breit 

N. sphaericum 23. 
§§§ Zellen 5 — 7 breit 

N. coeruleum 36. 

/3) Trichome radiar verlaufend 
f Lager festsitzend 

* Lager nur an einer kleinen Stelle an- 

geheftet N. parmelioides 37. 

** Lager mit der ganzen Flache festgeheftet 

N. Wichmannii 38. 


f f Lager freischwimmend 

* Heterocysten 4,5 — 6 fz breit 

N. elgonense 39. 
** Heterocysten 6 — 7,5 fx breit 

N. pruniforme 40. 
*** Heterocysten 8—15 breit 

K Zetterstedtii 41. 

II. Endophytisch-symbiotisch 

1. In den Schleimgtogen von GwTiem N. punctilorme 1. 

2. In den Blasen von Geosiphon . . . Jf. symMoticum 42. 

3. In Lebermoosen N, sphaericum 23. 

1. Ifostoc punctiforme (Kiitz.) Hariot, Journ. de Bot., S. 31, 1891. 

Nostoc Hederulae Menegh., in Kxitz., Sp. Alg., S. 287. 
Exsikk. : Wittr.-Nobdst., Alg. exsicc., Nr. 1330, 1337, 1338. 

Lager rundlich, klein, festsitzend. EMen sehr dicht ver- 
flochten, oft kaum erkennbar. Scheiden eng, farblos. Zellen 
kurz tonnenformig bis ellipsoidisch, 3—4jcc breit, blaugriin. 
Heterocysten groB. Dauerzellen fast kugelig oder lang- 

licb, 5 — breit, 5— 8jw lang, mit glatter, farbloser Mem- 
bran. — In stehenden Gewassern an Wasserpflanzen undin 
den ScMeimgangen und Interzellularen von Gunnera-Avten. 
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Die Zellen konnen sich abnormerweise isolieren und teilen, 
ohneFadenzubilden (O/^roococca^e^i-Stadium). Obdiefreilebenden 
Formen mit den in Gunnem- Axten lebenden identisch. sind, ist 



Fig. 527. Nostoc punctiforme var. populorum, a, h auswachsende Hormogoiiien, c, d 
spatere Stadien, c, f Teile von Lagern mit braunen Scheiden, g, h auswachsende 
Hormogonien, die ein Dauerstadium eingegangen sind; die Scheiden sind dick und 
hrann; 900mal. Nach Geitler. 

nicht sicher. Die in den Wurzeln von Cycas-Avtexi lebende Blan- 
alge ist besser zu Anahaena zu stellen [Anabaena Gycadem), 
Es ist sebr wabrscheinlich, daB der dichte Wuchs ein 
bloBes Stadium vieler verschiedener Arten ist, d. h. also, 
daB als N, ^unctifof me>TQQh.t verschiedenartige Dinge zusammen- 
gefaBt werden. Daotlow (Arch. Russes Prot. 6, 1927) hat in 
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Kulturen mehrerer aus Fiechten geziichteter Formen ein 
erhalten. Ich kann diese Beobacktungen 
an Kulturen von N, Linchia^ sphaericum und vermcosum be- 
statigen. Aucb an Freilandmaterial kann man mancbmal beob- 
achten, dafi Jugendformen von Arten, welche im Alter ganz 
anders aussehen, ,,punctiforme'‘-WxiobL^ besitzen. Da es mog- 
licberweise Pflanzen gibt, die immer dicht wacbsen, muB 
die Art vorlaufig anfrecht erhalten bleiben. 
var. populorum Geitler, Ost. Bot. Zeitschr., S. 159, Fig. 1, 2, 1921. 

Koloniqn kugelig oder unregelmaBig gestaltet, punktformig 
Oder zu groBeren Uberzligen vereinigt, dunkel blaugriin; Faden 
sehr dicht verschlnngen, oft nicht unterscheidbar ; Gallert- 
scheide meist diinn und farblos, bei Trockenheit und starker 
Beleuchtung gelb bis braun. Vegetative Zellen kurz tonnen- 
formig, 2,4 — 4,4 breit, ebenso lang oder wenig langer. Hete- 
rocysten ebenso groB oder wenig groBer, manchmal kleiner, 
kugelig, langlich^oder zusammengedriiokt. Dauerzellen kugelig, 
ellipsoidisch oder durch gegenseitigen Druck polygonal mit ab- 
gerundeten Ecken, 3,2 — 5,4 p breit, mit glatter, farbloser oder 
schwach gelblicher Membran. — Im SaftfluB von Pappeln' im 
Wiener Prater. 

2. Kostoc entophytum Born, et Flah., Rev. Host. het. 4, S. 190, 

1888. 

Lager mikroskopisch klein, i blaugriin oder gelblich. Faden 
dicht verflochten. Scheiden eng, anfangs farblos, spater braun, 
meist deutlich. Zellen kurz-tonnenformig, 2,5—3^ breit. 
Heterocysten etwas grOBer als die vegetativen Zellen. Dauer- 
zellen kugelig Oder leicht zusammengedriickt, seltener langlich, 
5 — 6 fji breit, 5 — 8 lang, mit glatter, brauner Membran. — Auf 
Wasserpflanzen oder in abgestorbenen Zellen derselben in 
stehenden, auch salzhaltigen Gewassern; Europa. 

Borket-Thheet (Notes algol. 2, Taf. 31, 1880) geben aus- 
gezeichnete farbige Bilder (als N, tenuissimum Rabenh.). Dar- 
unter findet sich auch ein Entwicklungsstadium (Fig. 13, 14), 
w;elches ganz N, punctiforme gleicht (abgesehen von der ver- 
schiedenen ZellgroBe!). 

,3. Nostoc paludosum Kiitz., Tab. phyc. 2, S. 1, 1850. 

Lagiir makroskopisch kaum sichtbar, punktformig, gallertig. 
Faden locker verflochten, mit weiten, farblosen oder gelblichen 
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Scheiden. Zellen tonnenformig, 3— 3,5f{ breit, ebenso lang wie 
breit, blaB blaugriin. Heteroeysten etwas groBer als die vege- 
tativen Zellen. Dauerzellen oval, 4 — 4,5/^ breit, 6 — 8^ lang, 
mit glatter farbloser Membran. — In stehenden Gewassern; 
kosmopolitisch. — Fig. 528 a. 



J’ig. 528. a Nostoc paludosum, Faden lodt Dauerzellen; ca. 660mal, nach Janczewski; 
6 N. Linckia, Sohnitt durch den Thallnsrand; 4:00inal, nach Fr6my. 

4. Nostoc cuticulare (Breb.) Born, et Flab., Rev. Nost. het. 4, 
S. 187, 1888. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Am., Nr. 308. 

Lager scbeibenformig, dlinn, blaugriin, an Wasserpflanzen 
Flecken bildend, anfangs mit rundem, spater mit unregelinaBigem 
UmriB. Faden dicht verflocbten, mit weichen, farblosen, stellen- 
weise undeutlicben Scheiden. Zellen tonnenformig, 3,8—4^ 
breit, so lang breit oder etwas langer als breit, blaugriin. 
Heteroeysten wie die vegetativen Zellen, manchmal etwas 
grOBer. Dauerzellen 1 — In stehenden Gewassern, an Wasser- 
pflanzeh; Europa, Nordamerika. 
var. ligericum Born, et Flah., 1. c. 

Exsikk.: Witte.-Noudst., Alg. exsicc.; Nr. 884. 
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Trichome 4— breit. Dauerzellen kugelig, 8— 12 breit, 
niit giatter, dicker Membran. — In stehendem Wasser auf den 
Blattern von Hydrocharis morsus-mnae in Brankreich. 

5. Nostoe Linckia (Roth) Born, et Flah., Notes alg. 2, S. 86, 
Taf. 18, Pig. 1—12, 1§80. 

Exsikk. : Witte.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 691, 1331. 

Lager anfangs kugelig, 
festsitzend, spater unregel- 
maBig ausgebreitet und 
freischwimmend, gallertig, 
blaugriin, schwach violett, 
schmutziggrtin oder braun. 
Faden dicht verflocliten, 
stark gebogen. Scheiden 
farblos, nur an der Peri- 
pherie des Lagers deutlich. 
Zellen kurz tonnenformig, 
3,5 — 4:fj, breit, blafi blau- 
grtin. Heterocysten fast 
kugelig, 5 — 6/^gro6. Dauer- 
zellen fast kugelig, 6 — 7 y 
breit, l—Sfi lang, mit 
glatter, brauner Membran. — In stehenden, auch salzhaltigen 
Gewassern, anfangs festsitzend, spater oft in Massen an der 
Oberflache freischwimmend; kosmopolitisch. — Fig. 528b. 
var. crispulum Born, et Flah., Rev. Nost. het. 4, S. 193, 1888. 
Exsikk.: Rabbnh., Alg. Eur., Nr. 27, 1336; Witte. -Noedst., 
Alg. exsicc., Nr. 195. 

Dauerzellen oval, 6 — 6,5/^ breit, 9 — 10 // lang. — Wie die 
typische Form; wohl mit ihr identisch. 

6. Nostoc piscinale Kiitz., Phyc. gen., S. 208, 1843. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur., Nr. 266, 310, 1032, 1357, 1464; 

Witte.-Noebst., Alg. exsicc., Nr. 398. 

Lager anfangs kugelig, sp^er unregelmaBig hockerig oder 
blasig aufgetrieben, gallertig, heUblaugriin, olivengrun bis braun. 
FMen locker verflochten. Scheiden nur an der Peripherie des 
Lagers deutlich, braun, im Innern zerflieBend und farblos. 
Zellen kurz oder langlich tonnenformig, 3,7— 4// breit, blaB- 
blaugriin. Heterocysten kugelig oder ellipsoidisch, 4,5 — 6 y 



Fig. 529. Nostoc piscinale; 600mal. 
Xach Frj^my. 
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breit. Dauerzellen kugelig, 6 — 8 fj, breit, mit farbloser, glatter 
Membran. — In stehenden G-ewassern, anfangs festsitzend, 
spater freischwimmend ; wohl kosmopolitisch. — Fig. 529. 

7. Nostoc carneum Ag., Syst. Alg., 8. 22, 1824. 

Exsikk. : Rabbnh., Alg. Eur., Nr. 88, 375, 437, 1234, 1377 b, 
1862, 2286; Witte.-Noedst., Alg. exsicc.. Nr. 194, 886, 1512. 



Fig. 530. Nostoc carneum; 440mal. Nach Fr^my. 


Lager anfangs kugelig, spater blasig-hockerig oder hautig 
und ausgebreitet, weich und schlupfrig-schleimig, fleischfarben, 
rotbraunlich, violett, rosa oder blau- bis olivengrtin. Faden 
looker verflochten. Scheiden undeutlieb, farblos. Zellen fast 
kugelig, tonnenformig, 3 — breit, fast zweimal langer als 
breit. Heterocysten langlicb, 6 ^ breit. Dauerzellen ellipsoidisch, 
6/i breit, 8 — 10 [i lang, mit glatter, farbloser Membran. — In 
stehenden Gewassern, anfangs festsitzend, spater oft in Massen 
an der Wasseroberflache schwimmend; kosmopolitisch. — 
Fig. 530. 

8. Nostoc spongiaeforme Ag., Syst. Alg., S. 22, 1824. 

Exsikk.: RABEisrH., Alg. Eur., Nr. 1833; Wittr.-Nordst., Alg. 

exsicc.. Nr. 887. 

Lager anfangs kugelig, spater unregelmaBig ausgebreitet, 
warzig-runzelig, blaBblaugriin, violett oder olivenbraun. Faden 
locker verflochten. Scheiden nur an der Peripherie des Lagers 
deutlich, gelbbraun, im Innern zerflieBend und farblos. Zellen 
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4 /< breit, zylindriseb und bis 7 ^ lang, oder kurz-tonnenformig, 
blaugriin oder violett ( ? ). Heterocysten 7 — 8 ^ breit, ebenso 
lang oder etwas langer. Dauerzellen langlicb, 6 — 7 fi breit, 
10 — 12 « lang, mit glatter, gelber Membran. — In stehenden 



Fig. 531. Nostoc spongiaeforme; ca. 660mal. Naoh Fei^imy. 


Gewasserrij festsitzend oder freischwimmend ; kosmopolitisch., — 
Fig. 531. 

9. Nostoc rivulare Kiitz., Tab. pbyc. 2, 8.3, 1850. 

Exsikk. : Wittr.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 885. 

Lager anfangs kagelig, spater unregelmaBig zerrissen. Faden 
locker verflochten. Scheiden nar an der Peripherie des Lagers 
deutlich, gelb. Zellen fast kugelig, etwas langer als breit, 
4 — 4, 2^ breit. Heterocysten langlicb, 5 — 6 breit. Dauerzellen 
langlicb oder tonnenformig, 6 — 8/^ breit, 7 — 10 ft lang, mit 
glatter, farbloser bis brauner Membran. — In stehenden und 
flieBenden Gewasserii, anfangs festsitzend, spater freiscbwim- 
mend; wohl kosmopolitisch. 

10. Nostoc gelatinosum Schousboe, in Bobket, Ann. sc. nat. 
5Ser., Bot., 19, 8. 318, 1874. 

Lager unregelmaBig ausgebreitet, braun. Faden locker ver- 
flochten. Scheiden nur an der Peripherie des Lagers deutlich, 
gelbbraun. Zellen lang-zylindrisch, 4:fj, breit, 5 — 10 jw lang. 
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Heterocysten ellipsoidisch, 5/^ breit, 6 — 10// lang. Dauerzellen 
langlich, 6 — 8// breit, 8—14// lang, mit rauher, blafibrauner 
Membran. — Auf feuchter Erde, an feuchten Felsen; woh! 
kosmopolitisch. — Fig. 532. 

Die bier libernommene Figur 
Tildens zeigt stachelige Dauer- 
zellen. Bornet-’Thtjret (Notes algoL 
2, Taf. 27, Fig. 12 bis 14) bilden Dauer- 
zellen mit warzig-bockeriger Membran 
ab. 

Zu dieser Art gebort wobl N. ther- 
mophilum Vouk (JugosL Ak. Zn. 

Zagreb, S. 106, 1916), welcbes aneiner 
Mauer, die von warmem Wasser (30® C) 
iiberrieselt wurde, lebt. Ich sehe 
wenigstens nacb der Diagnose keinen 
Unterscbied. 

11. Nostoc ellipsosporum Rabenb., FI. 

Eur. Alg. 2, S. 169, 1865. 

Exsikk. : Wittr.-Nobdst., Alg. ex- 

sicc., Nr. 690, 1329. Fig. 532 . Nostoc gelatinosum. 

Lager gallertig, ziemlich fest, 
unregelmaBig ausgebreitet, flach, 

hockerig Oder wellig, olivengriin bis rotlichbrann. Faden locker 
verflochten. Scheiden an der Peripherie des Lagers deutlich, 
braun. Zellen zylindriscb, 4// breit, 6 — 14// lang, olivengriin 
Oder blaugriin. Heterocysten fast kugelig oder langlich, 6 — 7 // 
breit, 6 — 14// lang. Dauerzellen ellipsoidiscb oder lang zylin- 
driscb, manchmal gekriimmt, 6 — 8// breit, 14 — 19// lang, mit 
glatter, farbloser oder gelblicber Membran. — Zwiscben Moosen, 
auf feucbter Erde und an Felsen, anch an der Meereskiiste ; 
kosmopolitisch. — ■ Fig. 533. 

BoRXET-THtTRET (Notes algol. 2, Taf. 27, Fig. 7 — 11) geben 
gute Bilder, aucb von der Keimung der Dauerzellen. Die Mem- 
bran der Dauerzellen verschleimt und geht in die Scheide des 
Keimlings uber. 

Von dieser Art scheint N, Wollnyanum in keinem wesent- 
lichen Punkt verschieden zu sein; die Dauerzellen sind angeb- 
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lich bei 7 — S fi Breite — nur 8 — 14 lang, waren also ge- 
dxungener. 

12. Nostoc hiimifusum Carm. sec. Harvey, in Hook, Brit. FI. 
2,8.399,1833. 

Exsikk. : Wittr.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 591, 688. 

Lager gallertig-schleimig, unregelmaBig hockerig, olivengrxin 
bis schwarzbraun. Faden dicht verflochten. Scheiden meist 



Fig. 533. A^ostoc ellvpsosporum; ca. 540mal. Nach Friijmy. 


deutlich, gelb. Zellen tonnenformig, fast kugelig oder langlich, 
2,2 — 3 /i breit, bis zweimal langer als breit. Heterocysten fast 
kngelig, S p breit. Dauerzellen fast kugelig oder oval, 4 p breit, 
6 p lang, mit glatter, gelber AuBenschicht. — Auf feuchter Erde, 
an Pelsen, auch in Warmhausern; Europa, Nordamerika, Afrika. 
13. Nostoc calcicolaBreb.inMBKEOH., Monogr. Nost. itaL, 8.121, 

1843. 

Lager schleimig, leicht zerflieBend, schmutzig-oliven-, grau- 
oder blaugriin, von unbestimmter Form, oft bis 5 cm im Durch- 
messer. Faden locker verflochten. Scheiden meist undeutlich 
oder nur an der Peripherie des Lagers deutlich, farblos oder gelb- 
braun. Zellen tonnenformig, fast kugelig, 2,5// breit, blaB 
blaugriin. Heterocysten fast kugelig, 4 — 5 p breit. Dauerzellen 
fast kugelig, 4 — 5p breit, mit glatter, gelber Membr an. — Auf 
feuchter Erde und an feuchten Wanden, auch in Warmhausern; 
Europa, Java. — Fig, 534. 
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Stogkmayee will N. calcicola mit N. humifusum vereinigen. 
Nach Fremy lassen sich die beiden Arten auf Grand folgender 
Versohiedenheiten aufrecht erhalten : bei N. h, werden die Zellen 
bis zweimal linger als breit, bei N. c. bleiben sie kurz ; bei 



Fig. 534. Nostoe calcicola, oben steriles Trichom und Triobom mit Dauerzellen, tinteii 
Trichome mit keimenden Da-uerzellen; 400mal. Nach Fb^jmy., 

N. h. sind die Heterocysten nur 3 fji, bei N, c. bis 5 [j. breit ; 
bei N. h. 'sind die Dauerzellen langlicher als bei N. c. 

14. Nostoe passerianum Born, et Thur., Notes algol. 2, S. 99,1880. 
Exsikk. : Erb. critt. ital, Nr. 1339 (Originalmaterial). 

Lager hautig bis fast krustenformig mit rundlichem UmriB, 
gallertig, schmutzig olivengriin, olivengelb oder braun. Faden 
dicht gedrangt, oft aufrecht -parallel verlaufend. Zellen tonnen- 
formig oder ellipsoidisch, breit, 5 — 7 jw iang. Heterocysten 
fast kugelig oder langlich, 5 fj, breit. Dauerzellen oval, 6 /li breit, 
8 fi lang, mit glatter, gelblicher Membran. — Auf feuchter Erde ; 
Europa. 
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15. Nostoc muscorum Ag., Disp. Alg. Suec., S. 44, 1812. 
Exsikk. : Wittk.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 690, 1335. 

Lager gallertig-hautarfcig, anfangs ± kugelig, spater flaeh 
ausgebreitet, faltighockerig, 2 — 5 cm im Burchmesser, schmutzig 
olivengriin bis gelbbraun. Faden dicht verflochten. Scheiden 
nur an der Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun. Zellen 
kurz-tonnenfprmig oder zylindrisch, 3,5 — 4 (selten bis 6) (a, breit, 



,Fig. 535. Nostoc muscorum, einzelnes Trichom. Nach Bornet-Thuret aus Tilben. 

manchmal bis fast doppelt so lang wie breit. Heterocysten fast 
kugelig, 6 — 7 fx breit. Dauerzellen langlich, 4 — 8 fx breit, 8 — 12^/, 
lang, mit glatter, gelber Membran. — Auf feuchter Erde, 
zwischen Moosen, an Felsen, auch in Thermen ; kosmopolitisch. — 
Pig. 535. 

var. tenax Thur. besitzt etwas kleinere Zellen und Dauer- 
zellen (ohne nahere Angaben). 

16. Nostoc halopMIum Hansg., Ost. Bot. Zeitschr. 1885. 

Syn.: Nostoc passerianum var. Jialophilum Hansg., Prodr. 2, 

S. 60, 1892. 

Lager anfangs kugelig, bis kirschgroB, spater zerflieBend und 
formlos, kastanien- bis olivenbraun. Paden locker verflochten. 
Scheiden an der Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun, 
6 — 9 fx dick. Zellen tonnenfOrmig, 3 — 4 jii breit, 1 — 2nial so lang 
wie breit, blaB blaugriin oder gelblich. Heterocysten 4 fx breit. 
Dauerzellen ellipsoidisch oder kugelig, 5 — 7/t breit, 6—4^ lang, 
mit gelbbrauner, rauher Membran. — Am Hand von Salzsiimpfen 
auf feuchtem Boden in Bohmen. 

17. Nostoc foliaceum Moug,, Stirp. Ease. XVI, Nr. 1372. 
Lager mit fester AuBenschicht, gallertig, anfangs kugelig, 

spater ausgebreitet, ausgehohlt oder netzartig zerrissen, oliven- 
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farben bis gelbbraun. Faden dicht verflochten. Scbeiden nur 
an der Peripherie des Lagers deutlich, gelbbraun. Zellen kurz- 
tonnenfSrmig bis fast kugelig, 4/^ breit. Heterocysten fast 
kugelig, 7 fj. breit. Dauerzellen meist oval, 7ju breit, 7 — 10^ 
lang, mit glatter, farbloser Membran. — Zwischen Moosen, auf 
feuchtem Boden; Europa. 



Fig. 536. Nostoc commune, aufgequollene Lager aaf cinem Parkweg nach. einem Regen. 
Photo, senkrecht von oben aufgenommen, ca. Va der naturlichen GroBe. Original. 


Die Diagnose stimmt fast genau auch auf manche Eormen 
von N. commune ; nur die vegetativen Zellen sind bei N. commune 
etwas grOBer. Vielleicht lagen Mougeot Exemplare dieser Art 
mit geschrumpften Zellen vor. 

18. Nostoc commune Vaucher, Hist. Conf. d’eau douce, S. 222, 
1803. 

Zahlreiche Synonyme (dreieinhalb Seiten in de Tonis Syll. Alg.) ! 
Exsikk. ; Rabbnh., Alg. Eur., Nr. 28, 47, 62, 486, 608, 644, 646, 
959, 1158, 1438, 1793, 1834, 2159, 2160, 2285; WlTTE.- 
Noedst., Alg. exsiec. Nr. 497, 589, 686, 891, 1326 — 28. 
Lager anfangs kugelig, spater flach ausgebreitet, hautartig- 
gallertig, faltig oder wellig, manchmal unregelmaBig zerrissen, 
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mehrere Zentiineter groB, meist olivengriin bis braungriin ocler 
gelb bis gelbbraun, mit fester AuBenschicht. Faden dicht ver- 
flochten. Scheiden hieist nur an der Peripherie des Lagers deut- 
lich, dick und gelbbraun, oft geschichtet, oft an den Quer- 
wanden eingeschnurt. Zellen kurz-tonnenformig oder fast 



Fig*. 537. Nodoc commune, Entwicklung der Hormogonien zu jungen Lagern. 

Nach Geitler. 

kugelig, 4,5—6 /i breit, meist kiirzer oder wenig langer als breit, 
blaB olivengriin. Heterocysten fast kugelig, oft zu mehreren, 
7 fjL breit. Dauerzellen ein einziges Mai beobachtet, so groB wie 
die vegetativen Zellen, mit glatter, farbloser Membran. — Auf 
Erde, Wiesen und Wegen, auch in Felslochern, oft an sehr 
trockenen Standorten; gelegentlich auch am Rand von Salz- 
siimpfen; kosmopolitisch. — Fig. 536, 537. 

Das Lager wird im trockenen Zustand diinn, unscheinbar und 
fast schwarz. Es besitzt dann groBe Ahnlichkeit mit welken 
Slattern. Zwischen den Fingern laBt es sich zu Pulver zerreiben. 
In manchen Gegenden der Alpen mit besonders feuchtem Klima 
sind die Lager in riesigen Mengen entwickelt und liegen liberall 
auf Wegen; sie quellen bei Regen plotzlich auf und werden 
dadurch auffallend (daher die volkstiimliche Bezeichnung 
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,,Stemschnuppen'' ; was plOtzlich sichtbar wird, ist ,,vom Hinimel 
gefallen''). — ■ Manche Wilde sollen die Gallertlager essen — ein 
weiteres Beispiel der verbreiteten Vorliebe fxir Gallertspeisen. 

Die Dauerzellen wurden ein einziges Mai von mir beobachtet. 
Die angeblichen Dauerzellen, welche Bristol beschrieb, diirften 



Fig. 538. Nostoc commune var. flageUiiorme, Thallus in natiirlicher Grofie nach einem 
Herbarexemplar (Wittr.-Nordst., Alg. exsicc.. Nr. 687). Nach Geitler. ' 

nach Fritsch zu einer anderen Art gehoren. Die seltene Aus- 
bildung der Dauerzellen hangt wohl mit der groBen Resistenz 
der Lager gegen Austrocknung und Kalte zusammen. — Tiber 
die Heterocysten vgl. Fig. 29, a — d. 

Die meisten der alten Varietaten diirften keinen systemati- 
schen Wert haben, da sie nur durch die Lagerbeschaffenheit 
u. dgl. charakterisiert sind. Abweichendere Formen (z. B. 
var. Fieldii R. Taylor, Proc. Ac. Nat. Sci. Philadelphia 80, 
S. 93, 1928, mit nur 2,8— 3,8 /x groBen Zellen) gehoren wohl zu 
anderen Arten. Fine eigentiimliche und charakteristische 
Wuchsform ist : 

var. flagelliforme (Berk, et Curtis) Born, et Flah., Rev. Nost. het. 
4, S. 206, 1888. 

Thallus fadenformig, mehrere Zentimeter lang, oft nur 
2—^4 mm breit. Trichome parallel zu den StrMgen angeordnet. 
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— Auf feuchter Er.de, auf Sandboden; kosmopolitisch. 

Fig. 538. 

19. Nostoc macrosporum Menegh., Monogr. Nost. ital., S. 116, 
Taf. 14, Fig. 2, 1843. 

Exsikk. : Rabbnh., Alg. Eur., Nr. 1339; Wittr.-Nordst., 
Alg. exsiee.. Nr. 1333 ; Hatjck et Right., Phyc. univ.. Nr. 446 

(sehr gutes Material!). 

Lager kugelig, mit 
fester AuBenschicht, 
klein, meist nur bis 
1 mm groB, fest, blau-, 


<2 

Fig. 539 a. Nostoc macrosporum., junges Lager, 1 Triclioni mit zerfliefienden, gelben 
Scheiden. Original, b N. sphaericum, Lager in nat. GroBe. Nach R. Wettstein. 

oliven- oder braungriin. Faden in der Jugend dicht, spater 
locker verflochten. Scheiden meist deutlich, gelb. Im Alter d: 
zerflieBend. Zellen tonnenformig, fast kugelig bis scheibenformig, 
8 — 9 breit, blaugriin. Heterocysten fast kugelig, 9 — 10 fji breit. 
Dauerzellen ein einziges Mai gefunden (Borzi), kugelig oder 
etwas abgeplattet, mit diinner, glatter Membran. — Auf feuchter 
Erde, an Felsen, oft zusammen mit Scytonema myochrous; 
wohl kosmopolitisch. — Fig. 539a. 

Die Art ist an der bedeutenden ZellgroBe erkennbar und 
dadurch namentlich von dem sonst ahnlichen N, microscopicum 
unterscheidbar. Stockmayer will beide Arten vereinigen; die 
ZellgrOBe muB jedoch als wertvolles systematisches Merkmal 
angesehen und hOher als friiher eingeschatzt werden. Die 
Variationsbreiten der ZellgroBen beider Arten tiberlagern sich 
wohl nur ausnahmsweise. 

Das Bild, welches Fremy (Myx. d’Afr. equat., Fig. 286) gibt, 
zeigt eine ftir die Art und die Dattung tiberhaupt vollkommen 
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I 

abweichende Zellform. Entweder war das Material sehr schlecht 
I konserviert oder es handelt sich liberhaupt nicht ura ein Nostoc 
(Nostoc-Sta,dium. einer Scytonematacee^. 

20. Nostoc microscopicum Carm. sec. Harvey, in Hook., Brit. 
FI. 5, S. 399, 1833. 

Exsikk.: Rabekh., Alg. Eur., Nr. 87, 645, 1340; Wittr.- 
Nordst., Alg. exsicc,. Nr. 1334. 

Lager kugelig oder ellipsoidisch, bis 1 cm groB oder nnr selten 
etwas groBer, mit fester AuBenschicht, olivengriin bis brann. 

I F^en locker verflochten. Scheiden meist dentlicb gelb. Zellen 
tonnenformig, fast kugelig, 5 — 8 /.i breit, lebhaft blaugriin oder 
olivengriin. Heterocysten fast kugelig, 7 y breit. Dauerzellen 
oval, 6- — 7 jLi breit, 9—15 ju, lang, mit glatter Membran. — Auf 
feuchter Erde, zwischen Moosen an Felsen, oft zusammen mit 
Gloeocapsa alpina und Trentepohlia; kosmopolitisch. 

Die Lager sind meistens mikroskopisch klein oder nur 
1 — 2 mm groB. Die Art ist an der ZellgroBe leicht kenntlich, 
zeigt im iibrigen aber groBe Ahnlichkeit mit N. macrosporum, 
mit dem sie auch manchmal zusammen vorkommt. 

21. Nostoc insiilare Borzi, in: Sommier, FI. is. Pel., S. 168, 1907. 
Lager klein, selten bis 1 mm, kugelig, birn- oder eiformig, 

fest, olivenbraun, mit fester, diinner AuBenschicht, zu dichten 
Gruppen vereinigt. Scheiden nicht sichtbar. Zellen tonnen- 
formig, 6—8 p breit. Heterocysten kugelig, etwas grOBer als 
die vegetativen Zellen, in Dauerzellen sich verwandelnd. — Auf 
feuchter Erde auf der Insel Lampedusa. 

tiber das eigentiimliche, aber leider ungeniigend beschriebene 
Verhalten der Heterocysten vgl. S. 40. Im iibrigen scheint mir 
die Art mit N. microscopicum identisch zu sein ; der einzige Unter- 
schied liegt in den zerflieBenden Scheiden; dieses Verhalten 
kommt manchmal, wenn auch nicht typischerweise, auch bei 
N , microscopicum vor. 

22. Nostoc sphaeroMes Kiitz., Tab. phyc. 2, S. 2, 1850. 

I Exsikk. : Erbar. critt. ital.. Nr. 782. 

Lager kugelig, bis erbsengroB, ziemlich weich, schmutzig 
oliven- oder blaugriin, mit fester AuBenschicht. Faden dicht 
gedrangt, an den Enden verjiingt (es sind wohl nur die End- 
zellen gemeint), Scheiden meist fehlend. Zellen kurz-tonnen.- 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 54 
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formig Oder fast kugelig, 4 — 7 /i breit, an den Enden der 
Trichome oft verlangert und nnr 2,5 breit. Heterocysten 
6~7 ju breit. Dauerzellen kugelig, mit dicker, ranker, brauner 
Membran. — Auf feuchter Erde, an nassen Eelsen, auf Stroh- 
dachern, am Grand alter Baume u. dgl. ; Europa, Nordamerika. 

23. Nostoc spkaericum Vauch., Hist. conf. d’eau douce, S. 223, 
1803. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur., Nr. 73, 288, 489, 536, 2175; 
Wittb.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 99, 685. 

Lager anfangs kugelig, bis kirschgroB, spater unregelmaBig 
gelappt und mehrere Zentimeter groB, olivengriin, gelb bis 
violettbraun, mit fester AuBenschicht. Faden dicht verflochten. 
Zellen kurz-tonnenformig oder fast kugelig, 4 //, seltener bis 5/^ 
breit. Scheiden meist feblend. Heterocysten fast kugelig, 
6 breit. Dauerzellen oval, 5 ju breit, 7 ^ lang, mit glatter, 
braunlicher Membran. — Auf feuchter Erde, zwischen Moosen, 
in stehenden Gewassern an Wasserpflanzen ; in den AtemhOhlen 
und BlattOhrchen von Lebermoosen {Blasia, Pellia u. a.); 
kosmopolitisch. — Fig. 539b. 

Die in Lebermoosen endophytische Form besitzt ein von 
der freilebenden Form meist stark abweichendes Aussehen; 
die Faden sind in der Regel sehr dicht verschlungen. In 
alteren Thalli zerf alien oft alle Faden in Dauerzellen. Die vege- 
tativen Zellen sind haufig blaB gefarbt. 

24. Nostoc Borneti Gain, Compt. rend. Ac. Paris, S. 1691, 191L 
Lager kugelig, sehr klein, bis 400 ^ groB, fest, glatt, blau- 

griin, einzeln oder anfangs zu mehreren beisammen, mit fester 
AuBenschicht. Faden dicht verflochten. Scheiden nicht sicht- 
bar, zu hyaliner Gallerte zerflieBend. Zellen 3 — 4 /i breit, kugelig 
Oder etwas zusammengedriickt. Heterocysten kugelig odet 
elliptisch, 5/^ breit. Dauerzellen leicht oval, 5,5/^ lang. — 
Antarktis, zwischen Moosen. — Vielleicht nur ein Jugend- 
stadium, 

25. Nostoc minutum Desm., Crypt. Fr., Nr. 501, 1831. 

Lager klein, bis 10 mm groB, anfangs kugelig, spater aus- 

gebreitet, mit fester AuBenschicht. Faden dicht verflochten. 
Zellen tonnenfdrmig, 2,5— 3/i breit. Heterocysten 4^ — breit. 
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Daiierzellen unbekannt. — Anf feuchter Erde, Blumentopfen 
u. dgl. ; kosmopolitisch. — Eig. 540. 

26 Nostoe repandum W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, 
S. 267, 1897. 

Lager unregelmaJBig ansgebreitet, zerrissen, bis 15 cm groB, 
diinn, olivengriin. Faden 
dicht verflochten. Zellen 2,5/^ 
breit, tonnenformig bis elli- 
^psoidisch, bis langer 

als breit. Heterocysten kuge- 
lig, 4,5^ breit. Dauerzellen 
fast kugelig, 7,5 — 9, 5/^ breit, 
mit farbloser, glatterMem- 
bran. — An feucbten vuL 
kanischen Felsen in Afrika. 

27. Nostoc minutissimum 
Ktitz., Phyc. gen., S. 204, 

1843. 

Lager sehr klein, kugelig, 

Q Y»'f' TVTi'i’ ■(‘OQ'f’fiT* Tm'q n n I* 540. J^ostoc Tn/itvutuTYi'y . oOOjuQiI) nOiCli 
narr, mir lesrer, orauner (Originaiexempiar desmazi^res’). 

AuBenschicht ^) . Faden dicht 

verflochten. Zellen 1 — 1,2 p breit, fast kugelig, lebhaft blau- 
griin. Scheiden zerflieBend. Dauerzellen 2mal breiter als die 
vegetativen Zellen. — In stehenden Gewassern oder auf feuchter 
Erde. — Kosmopolitisch. 

Unvollstandig beschrieben. An der geringen ZellgrOBe vieL 
leicht kenntlich. 

28. Nostoc Letestui Fremy, Myx. d’Afr. equat., S. 354, Fig. 292, 
1930. 

Lager festgeheftet, halbkugelig, bis 2 cm hoch und breit, fest, 
zu mehreren beisammen, oft zusammenflieBend und hOckerige 
Krusten bildend, wenig elastisch und nicht sehr fest (in f ixiertem 
Zustand !), mit leicht hautiger, diinner AuBenschicht, in radiare 
Lappen zerteilt, welche gegeneinander abgeplattet, leicht von- 
einander trennbar und weiter unterteilt sind. FMen radiar 
gestellt, locker verflochten, nur an der Peripherie dicht ver- 
schlungen. Scheiden zerflieBend, farblos. Zellen zusammen- 

Soil wohl heiBen: mit an der Peripherie braunen Scheiden. 

54 ^ 
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gedriickt-kugelig, 5,5 — 6,5^, meist 6/^ breit. Heterocysten 
kugelig Oder leicht zusammengedruckt-kugelig, 10 breit. 
Dauerzellen nnbekannt. — An Steinen in einemBach inFranz - 
Aqnat.-Afrika. — Fig. 541. 



Fig, 541. Nostoc Letestui, oben Vertikalsobnitte durch Lager, sohwaob vergroBert, 
nnten Letailbild; ca. 340 mal. Naoh Fe^my. 

Der betracbtliche Grofienunterschied zwiscben vegetativen 
Zellen und Heterocysten erweckt die Vermutung, daB die vege- 
tatiyen Zellen geschrumpft waren. — Die Art zeigt Ahnlichkeit 
mit N. Wichmannii und Zetterstedtii. 

29, Nostoc antarctieum W. et G. S. West, Brit, Antarct. Exped.I, 
S. 288, 191P). 

Die Autoren sciireiben irrtiiiKlich N , antarciica . 
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Lager anfangs klein, kugelig, blafi blaugriin, spater urxregeL 
maBig ausgebreitet, bis 4,5 cm, sehr diinn, hautartig, mit fester 
AuBenschicht, braun; Faden sehr dicht Terschlungen. Zellen 
kugelig Oder schwach ellipsoidisch, 2,5 — 3 [a, breit, infolge der 
dichten Lagerung ein scbeinbares „Parenchym'' bildend. Hetero- 
cysten 6 — 7 {a, breit, meist zu 2 — 5. Dauerzellen kugelig-elli- 
psoidisch, mit glatter Membran. — In stehendem Wasser, Ant- 
arktis, 

1st N.minutum ahnlich, laBt sich jedoch durch die GroBe 
der Lager nnd die sehr dichte Lagerung der Trichome von 
diesem unterscheiden. 

30. Nostoe Longstaffi F. E. Fritsch, Freshw. Alg., Nat. Antarct. 

Exped., S. 40, Taf. 3, Fig. 132—137, 1912. 

Lager lebhaft blaugrtin, undurchsichtig, mit diinner, aber 
fester AuBenschicht, in der Jugend langlich, anfangs festsitzend, 
spater freischwimmend, eine diinne, runde oder ovale Scheibe 
mit etwas unregelmaBigem Rand bildend, nicht zusammen- 
flieBend, bis 12 mm im Durchmesser. Trichome dicht ver- 
flochten, stark gekrlimmt, oft mit deutlichen, dicken, hyalinen, 
an den Querwanden eingeschniirten Scheiden. Zellen kugelig, 
bisweilen ellipsoidisch, nach der Teilung kurz tonnenfOrmig, 
3 — 4 jit breit, lebhaft blaugrxin. Heterocysten ± kugelig, einzeln 
5 — 6 fA breit. Dauerzellen kugelig, mit glatter Membran. — Auf 
Phormidium-'LdogQTici in stehendem Wasser, Antarktis. 

Fkitsch stellt diese und die folgende Art auf Grund der 
Lagerform in die alte Sektion Guticularia, also in die Nahe von 
N. cuiiculare und macuUforme. Diese Arten besitzen jedoch 
keine feste AuBenschicht. 

31. Nostoe disciforme F. E. Fritsch, Freshw. Alg., Nat. Antarct. 

Exped., S. 39, Taf. 3, Fig. 123—131, 1912. 

Lager blaB blaugriin, durchsichtig, flach, in der Jugend mit 
rundem UmriB, mit deutlicher, aber diinner, nicht fester AuBen- 
schicht, anfangs festsitzend, spater freischwimmend, bis 4 mm 
im Durchmesser. Faden ± locker verschlungen, niit engen, 
farblosen, oft undeutlichen Scheiden. Zellen meist kugelig bis 
tonnenfOrmig, sehr selten ellipsoidisch, 2,5—3// breit. Hetero- 
cysten kugelig, flach-gedriickt oder tonnenformig, 5 — 6,5 // breit, 
einzeln oder zu zweien, manchmal auch zu mehreren. Reife ( ? ) 
Dauerzellen zusammengedriickt-kugelig oder seltener kugelig, 
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3,5 — 4 iJL breit, in Reiben, mit glatter, farbloser Membran. — 
In stehendem Wasser auf Lagern von Phormidium, Antarktis. 
Vgl. die Bemerkiing zu der vorbergehenden Art. 

32. Nostoc verriicosum Vaucber, Hist. Conf. d’eau douce, 
S. 225, 1803. 



Fig. 542. Nostoc verrucosiim, Vertikalschnitt durch den Lagerrand; 375inal. Nach 

Fr^:my. 

Exsikk: Rabekh., Alg. Eur., Nr. 551, 1091, 1148, 2103; Wittr.- 
Nordst., Alg. exsicc., Nr. 682, 683, 790, 1339, 1373. 

Lager anfangs kugelig oder balbkugelig, spater bockerig, 
flach ausgebreitet, aber dick und nicht bautig, im Alter im 
Innern weicb oder bobl, bis 10 cm groB, scbwarzgriin bis oliven- 
griin oder dunkelbraun, mit fester AuBenschicht. Faden an der 
Peripherie des Lagers dicht verflochten. Scbeiden dick, an der 
Peripherie des Lagers gelbbraun, im Innern farblos und zer- 
fliefiend. Zellen kurz tonnenformig, 3 — 3,5 ja breit. Heterocysten 
fast kugelig, 6 /i breit. Dauerzellen oval, 5 // breit, 7 pt lang, mit 
glatter, gelber Membran. — In stehenden und flieBenden Cie- 
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wassern, an Steinen festsitzend, spater freischwimmend ; kosmo- 
politisch. — Eig. 43 (nicht ganz charakteristische Lager), 542, 543. 

Bei der Keimung der Hormogonien entsteht zunaclist ein 
sehr dichter Fadenknauel (Fig. 543, rechts), der sick erst 
spat auflockert. — In schnell- 
flieBenden Gebirgsbachen meiden 
die Lager die Stellen der starksten 
Wasserbewegung. In flieBendem 
Wasser scheinen in der Eegel nur 
sehr seltenDauerzellen ausgebildet 
zu werden. — • Gelegentlich laBt 
sich im Innern der Lager eine 
radiale Anordnung der Faden wie 
bei N , pruni forme, Zetterstedtii n. a. beobachten! 

33. Nostoc Kihlmani Lemm., Ber. Deutsch. Bot. Ges., S. 31, 1900. 

Lager, freischwimmend, kugelig oder langlich, mit fester 
AuBenschicht, bis 450/^ breit und 600^ lang, im Wasser weiB 
erscheinend (Lichtreflexion an den Gasvakuolen!). Faden vieL 




Fig. 543. Nostoc verrucosum, Ent- 
wicklung der Hormogonien, znm 
Thallns. Nach Thuret. 



Fig. 544. Nostoc Kihlmani; verschiedene VergroBerungen. Nach. Bachmann. 


fach gewunden. Scheiden zerflieBend. Zellen fast kugelig, mit 
Gasvakuolen, 4 — 7 fj, breit. Heterocysten fast kugelig, 6 — 8 
breit. Dauerzellen unbekannt. — In stehenden Gewassern 
(Norddeutschland, Gronland, Lettland, Schweiz). — Fig. 544. 
34. Nostoc planctonicum W. Poretzky et Tschernow, Bull. Jard. 

Bot. Princ. U.R.S.S. 28, S. 558, Fig. 1—10, 1929. 

Lager freischwimmend, bis 4^/2 mm groB, meist kugelig, 
selten langlich-eingeschniirt, hell blaugriin bis weiBlich. Zellen 
kurz tonnenformig, 5 — 7,5 fi breit, 4,3 — 6 ^ lang, nach der 



1 




Fig. 5d5. Npstoc planctonicum, a Lager in nat. GroBe, b Lager schwach vergroBert, 
c, d einzeine Trichome, starker vergroBert. Nach. Poeetzky nnd Tschernow. 


Vielleicht mit N. coeruleum oder Kihlmani identisch. Unter- 
scheidet sich von jenem durch die Gasvaknolen, von diesem 
dnrcli die betrachtlichere LagergroBe und durch die kurzeren 
Zellen. 

35. Nostoc fiiscescens P. E. Eritsch, Ereshw. Alg. Nat. Antarct. 
Exped., S. 41, Taf. 3, Eig. 138—144, 1912. 

Lager anfangs kugelig, festsitzend ( ? ), spater freischwimmend, 
gelbbraun, braun oder schwarzlich-braun, im Alter ± hohl und 
zerrissen, bis 10 mm groB, mit diinner AuBenschicht. Trichome 


Nostoc 


857 


leiclit verschlungen, oft stark gekrximmt, bisweilen parallel; 
Scheiden in jungen Lagern deutlioh, in alten nur an der Peri- 
pherie sichtbar, geschichtet, auBere Schicht zerflieBend, hyalin 
oder blaB gelbbraun nnd an den Qnerwanden der Trichome 
leicht eingeschnurt, innere Schicht dunkel- bis schwarzlich-braun 
nnd an den Qnerwanden stark eingeschnxirt, in den inneren 
Teilen alterer Lager oft blaB gelbbraun oder hyalin nnd zer- 
fliefiend. Zellen kugelig oder bisweilen tonnenformig, 3 — 4// 
breit, blaB blaugrhn ; Heterocysten meist nicht in die Scheiden 
eingeschlossen, kugelig oder manchmal schwach langlich oder 
ellipsoidisch mit schwach zugespitzten Enden, 5 — 7 [a breit, 
6—7,5 [A lang ; Danerzellen unbekannt. — In stehendem Wasser, 
Antarktis. 

Die Eiguren zeigen stark geschrumpfte Zellen; die MaBe sind 
also wohl falsch. Vielleicht iiberhaupt nur ein Jugendstadium. 
Das gleiche gilt von var. mixta F. E. Fritsch und f. elliptica (Gain) 
F. E. Fritsch^). Streichung ist angezeigt! 

36. Nostoc coeruleum Lyngb., Hydrophyt. Dan., S. 201, 1819. 
Exsikk. : Rabeisth., Alg. Eur., Nr. 127, 550, 745, 1369, 1453, 

2174; Wittr.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 98, 1325. 

Lager kugelig, bis 1 cm groB, mit fester AuBenschicht, meist 
lebhaft blaugriin, seltener braunlich. Faden dicht verflochten. 
Scheiden meist undeutlich. Zellen kurz -tonnenformig oder fast 
kugelig, 5 — 7 ^ breit. Heterocysten fast kugelig, bis 10/^ breit. 
Danerzellen unbekannt. — In stehenden Gewassern, an Wasser- 
pflanzen oder freischwimmend, auch auf Faulschlamm in Seen ; 
Europa, Nordamerika. 

37. Nostoc parmelioides Kiitz., Phyc. gen., S. 206, 1843. 
Exsikk.: Rabbnh., Alg. Eur., Nr. 1992. 

Lager scheiben- bis zungenartig, hart, an einer Stelle fest- 
geheftet, manchmal fast kugelig, mit fester AuBenschicht, bis 
3 cm groB. Faden vom Zentrum ausstrahlend, an der Peripherie 
dicht verflochten. Scheiden meist nur an der Peripherie deut- 
lich, gelb. Zellen kurz-tonnenfOrmig oder fast kugelig, 4 — 4,5 // 
breit. Heterocysten kugelig, 6/« breit. Dauerzellen oval, 
4— 5ja breit, 1- — 8// lang, mit glatter, gelber Membran. — In 

1) = N. paohydermaticum Gain, welches an ganz ungeniigendem Material 
,,besGhrieben“ wurde. 
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flieBendem Wasser an Steinen u. dgl. ; Europa, Antillen, Nord- 
amerika, Afrika. — Fig. 546. 

38. Nostoc Wichmannii Weber van Bosse, Siboga-Exped., S. 24, 
1913. 



Fig. 546. Nost€c parmelioides, oben Lagerformen, nnteii VertikaLschnitt darch. den 
Rand eines Lagers. Nach Fri^my. 


Lager festsitzend, krustenformig, hart, hOckerig, in anfrechte 
Lappen leicht zerteilbar. Faden vonx Zentrum ausstrahlend, 
gebogen, an der Oberflache dicht verflochten, mit zerflieBenden, 
farblosen, an der Oberflache gelben Scheiden. Zellen 3,5 — 4:fi 
breit, fast kugelig, seltener langlich. Heterocysten fast kugelig 
oder langlich, 5,5 — 9^ breit. — Auf Steinen iia einem Bach auf 
Celebes. 

Eine sehr fragwtirdige Art. 
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39. Nostoc elgonense Naum., Ark. for Bot. 19, S. 3, Fig. 2, 3, 
Taf. 1, Fig. 1, 3, 1925. 

Lager kugelig, gallertig, 5 — 25 mm im Durchmesser, im Alter 
liohl, auBen mit fester, lederiger Haut. Faden radial laufend, 
auBen dicht verflochten. Zellen fast kugelig, 4,5 fi breit. Hetero- 
cysten kugelig, 4,5 — 6 [jl breit. Dauerzellen kugelig, 5 — 6 



Fig. 547. Nostoc elgonense, Trichome; 500mal, Photo. Nach Naitmann. 

]3r02t. — Im Litoral und auf dem Boden eines Kratersees in 
Ostafrika. — Fig. 547. 

Die Lager zeigen im Schnitt ,, Jahresringe'', welche auf Eisen- 
einlagerung beruhen. — Die Arb ist N, pruniforme sehr ahnlich, 
bei dem ebenfalls Fe-Einlagerung vorkommt, wenn auch nicht in 
Form von Jahresringen. NAiJMANFr hebt als Unterscheidungs- 
merkmal vor allem die Kugelform der Zellen von N. elgonense 
hervor (im Gegensatz zur Tonnenform von N. pruniforme). 
Da kein lebendes Material untersucht wurde, scheint dieser 
Punkt nicht gesichert; da von abgesehen, hangt die Starke der 
Abplattung benachbarter Zellen — und damit ihre Form — in 
hohem MaBe von der Teilungsfrequenz ab. — Ein weiteres 
Unterscheidungsmerkmal liegt nach Naitmann in der GroBe der 
Dauerzellen (bei iV^. p. bis 10/^). 

,,Bei der Keimung der Sporen'' (= Dauerzellen) ,,ents1^ht 
hei N , elgonense zunachst eine Reihe kleinerer Zellen von etwa 
2,5 fi GroBe, die dann allmahlich zu Form und GroBe der vege- 
tativen Zellen heranwachsen.'' (?) 
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40. Nostoc pruniforme Ag., Disp. Alg. Suec.; S. 45, 1812. 
Exsikk.: Wittb.-Norbst., Alg. exsicc., Nr. 97, 276, 684, 1336. 

Lager kiigelig oder ellipsoidisch, bis MhnereigroB, mit fester 
AuBenscliicht, olivenfarben bis schwarzbraun oder lebhaft blau- 
grxin. Eaden locker verflochten, vom Zentrum aasstrahlend. 
Scheiden meist deutlich, farblos oder seltener gelb. Zellen kurz- 
tonnenformig oder etwas langer als breit, 4-— 6^ breit. Hetero- 



Fig. 548. Nostoc pruniforme, Thalli, etwas unter natiirl. GroBe. Nach Fr6mt. 

cysten 6 — 7 ft breit, fast kugelig. Dauerzellen nach Natimaistn 
kugelig, 10 ^ groB. — In stehenden Gewassern, freischwimmend, 
auch auf Schlamm von Seen; kosmopolitisch. — Fig. 548. 

Die Dauerzellen, die Natjmanx beschreibt, sind vielleicht nur 
vergroBerte vegetative Zellen. Nahere Angaben uber die Be- 
schaffenheit der Wand fehlen. Die Lager sind manchmal mit 
Eisen impragniert (vgl. im iibrigen Natjmanx, Botan. Notiser 
1924). 

41. Nostoc Zetterstedtii Areschoug, Alg. Scand. exs. Ease. IX, 
Nr. 386. 

Exsikk.: Rabexh., Alg. Eur., Nr. 2399; Wittr.-Norbst., Alg. 
exsicc., Nr. 193. 

Lager mit fester AuBenschicht, d: kugelig, bis haselnuBgroB 
oder groBer, manchmal ziemlich glatt, manchmal hockerig und 
gelappt, oder ausgefressen oder abgeflacht, lederartig, fest. 
Eaden vom Zentrum ausstrahlend, an der Peripherie dicht ver- 
flochten. Scheiden an der Peripherie deutlich, gelb, im Innern 
zerflieBend. Zellen tonnenformig, fast kugelig oder langlich, 
4jtfebreit. Heterocysten fast kugelig, einzeln oder zu mehreren, 
8—15 ft hveit, mit dicker Hulle ( ? ). Dauerzellen nach Nattmakn 
kugelig, :5~T'ft groB. — Freischwimmend in Seeii Skandinaviens, 
Australiens, Argentiniens. — Fig. 549, 


Fig. 549. Nostoc Zetterstedtii, a nomale, kleinhockerige Lagerform, 6 glatte Lagerform 

Imal. Nach Naumann. 


die glatte Lagerform (b), die zentrifugal ausgefressene Lagerform 
und die abgeflacbte Lagerform. Die Lager sind manchmal mit 
Eisen impragniert. 



Fig. 550. Geosiphon pyriformis, Teil einer Pflanze mit 7 Blasen; in den Blasen die 
dichten Kn^nel von Nostoc symbioticum (n) ; ca. 66mal. Umgezeiolinet naoh. Wettstbin . 


42. Nostoc symbioticum E. v. Wettstein, Ost. Bot. Zeitschr., 1915. 

Faden dicht verflochten, im Imxern der Blasen von Oeosiphon 
pyriformis, Zellen eUipsoidiscb, breit, 12 pi lang, Hetero- 
cysten 6^ breit, 9 /lc lang. Danerzellen 5—6 breit, bis 9p 
lang. — IntrazelMar in Geosiphon anf einem Krant- 

acker in Oberosterreich. — ^ Fig. 550. 
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Die Wirtspflanze besitzt keine autoclithonen Chromato- 
phoren. Die Assimilation findet mit Hilfe des im Plasma der 
Blasen lebenden Nostoc statt. Die Pflanze stellt einen biologisch 
besonders interessanten Typus dar (vgl. den allg. Teil). 

Anhang 

Nostoc epilithiciim Ercegovic, Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. 
Zagreb. 1, S. 87, 1925. 

Lager kngelig oder fast kugelig, bis 300 /i, selten bis 700 
breit, schleimig oder gaUertig, gelbbraun oder farblos. Paden 
gebogen nnd verflochten (dicht?). Scheiden nnr an der Peri- 
pherie des Lagers dentlich (brann?) oder iiberall undeiitlich. 
ZeUen kugelig oder tonnenfOrmig, 3—6/^ breit, 3— 7/^ lang, 
blaugriin. Heterocysten kugelig, 5—6 breit. — Im Schleini 
epilithischer Algen in Kroatien. 

Kaum identifizierbar. 

Nostoc ramosum Ercegovic, 1. c., S. 88, Taf. 2, Pig. 4. 

Lager makroskopisch kaum sichtbar, hautig, anfangs lang- 
lich, spater dichotom oder unregelmaBig verzweigt, bis 2 mm 
groB, mit fester, dicker, brauner AuBenschicht. Scheiden meist 
nur an der Peripherie sichtbar, gelbbraun. Zellen 3 — 4 breit> 
kugelig, blaugriin, Dauerzellen 6—8 pc breit, kugelig oder oval, 
wie die vegetativen Zellen gefarbt ( ? ). Heterocysten 0,5 p breit 
(wohl Druckfehler). — An feuchten Pelsen in Kroatien. 

Nach der Abbildung scheint es sich iiberhaupt micht um 
Nostoc zu handeln. 

Nostoc Willei Gardner, Myx. Porto Bico, Mem. New York Bot. Card. 7,. 
S. 62, 1927. 

Lager unregelmaBig, fest, gelatines, 1 — 4 mm breit., Trichome lose ver- 
schlungen. Zellen zylindrisch bis tonnenformig, 3,7—4^ breit, bis 18/^ lang. 
Heterocysten kugelig, 5— 5,5/z breit. Dauerzellen abgerundet zylindriscb 
bis ellipsoidisch, 7—9 pt breit, 14- — 20 [m lang. — Auf Baumstammen, Porto Rico. 

Unterscheidet sich nach der Diagnose in keinem wesentlichen Punkt von 
N . elli'psosforum. 

Nostoc Brittonii Gardner, 1. c., S. 62. 

Lager kugelig, bis 2 mm breit, fest, glatt, Trichome stark gebogen, maBig 
verschlungen, 3,6 — 4,8/i breit. Zellen tonnenfdrmig bis fast kugelig, violett 
(Fixierung I) bis griin. Heterocysten kugelig, Scheiden in der Jugend farb- 
los, spater braun. — Porto Rico. 

Kann N.spJiaencum oder eine ahnliche Art sein; ist jedenfalls mangels, 
besonderer Merkmale nicht identifizierbar. 
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Nostoc album Gardner, 1. e., S- 63. 

Lager kngelig, bis 600/^ breit, glatt. Trichome nicht dicht gelagert. Zdlen 
fast kugelig oder tonnenformig (GroBe ?). Heterocysten kngelig, 6—7,4 
breit. Scheiden durcbsichtig, fest. — Zwiscben Moosen, Porto Pico. 

Ungeniigend bescbrieben! 

Nostoc simulans Gardner, 1. c., S. 63. 

Lager weich, formlos. Trichome lose verflochten, 2,4 — 2,6/^ breit, Zellen 
lYa — 2mal langer als breit. Heterocysten kugelig, ca. 3 /x breit. Dauerzellen 
zylindrisch bis ellipsoidisch, 3,8— 4,2/i breit, 6,8 — lang, mit glatter, 
farbloser Membran. — An einem Hans auf Porto Rico. 

= N. calcicola ? 

Nostoc membranaceum Gardner, 1. c., S. 64. 

Lager in der Jugend kugelig, spater ausgebreitet und zerrissen, hautig, 
5 — 8 cm breit, 100 — 125^ dick. Trichome dicht verflochten. Zellen kugelig 
Oder zusammengedriickt-kugelig, 4,6 — 5,2// breit. Heterocysten kugelig, 
5,8 — 6,4// breit. Gallerte fest, glatt, an der Peripherie manchmal braun. — 
Aerophytisch, Porto Rico. 

Nach der Di&gnose ^ N. spJiaericum» 

Nostoc sphaerosporum Gardner, 1. c., S. 64. 

Lager in der Jugend kugelig, spater unregelmaBig gestaltet, bis 600// 
breit. Trichome lose verschlungen, 3 — 3,6// breit, bei der Bildung der Dauer- 
zellen gestreckter. Heterocysten kugelig, 6—6,5 // breit. Dauerzellen kugelig, 
4,7 — 5,5/i breit, glatt, farblos. — An Baumstammen, Porto Rico. 

Kann alles Mogliche sein! 

Nostoc ellipsoideum Gardner, 1. c,, S. 64. 

Lager formlos, unregelmaBig gestaltet, fest-gelatinos oder hautig, bis 
3 mm breit. Trichome locker gelagert. Zellen zylindrisch bis ellipsoidisch, 
1,4 — 1,8// breit, quadratisch bis 2,2mal langer als breit. Heterocysten tonnen- 
formig, 2,4 — 2,8// breit. Dauerzellen ellipsoidisch, ca. 3// breit, ca. 6// Jang 
(nach GABDisrERs Meinung wahrscheinlich unreif). — An Felsen, Porto Rico. 

1st wohl mit N . minutissimum identisch. 

Alle oben aufgezahlten, ungeniigend beschxiebenen und wohl 
schon bekannten Arten Gardners sind zu streichen^). 

Nostoc conico-cellulare Huber-Pest. wurde vom Autor wieder 
eingezogen (brief 1. Mittlg.), da es sich um eine Degenerations- 
form handelt. 


ISfodularia 

M in JtiRGBNS, Alg. Dec. XV, Nr. 4, 1822. 

Trichome aus kurzen, soheibenformigen Zellen aufgebaut , mit 
diinner, schleimiger, bei der Reifung der Dauerzellen meist zer- 


Die Diagnosen lauten im Original inf olg© unwesentlicher, systematisch 
wertloser Detaillierung (Haufigkeit der Heterocysten u. dgl.) langer. 
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flxefiender Sclieide, einzeln oder zu formloseii, schleimigen Lagern 
vereinigt, meist gerade, mancliinal schraubig gekrummt. Hetero- 
cysten interkalar, in regelmaBigen kleinen Abstanden, wie die 
vegetativen Zellen gestaltet, aber breiter ; in manchen Stadien 
kommen auch terminale Heterocysten vor. Dauerzellen immer 
von den Heterocysten entfernt, einzeln oder in Reihen, 

Die Gattung zeigt prinzipielle Ahnlichkeit mit Anabmna, 
besitzt aber einen ganz charakteristischen Habitus. Verwechs- 
lungen k5nnen auBer mit Anabaena mit zur Ruhe gekommenen 
Hormogonien mancher kurzzelliger Nostoc-AitOin unterlaufen. 

Die Arten leben vorwiegend im SiiBwasser, zum Teil auch 
im Salzwasser ; N, Harveyana kommt auch in Saftf liissen alter 
Baume und in Thermen vor. 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I. FMen schmaler als 8^ 

1. Heterocysten scheibenformig 

A. Faden 4 — 6 /x, Dauerzellen 6 — 8 ^ breit 

N. Harveyana 1. 

B. FMen 6 — 1 fi, Dauerzellen 7 — lOjW breit 

N. Harveyana var. sphaerocarpa 1. 

2. Heterocysten quadratisch ....... N. quadrata 2. 

II. Faden 8 y, breit oder breiter 

1. Dauerzellen mit einem meniskusformigen Anhangsel an 

den Polen. . . . ... . . . . . . . N. armorica 3. 

2. Dauerzellen ohne dieses Anhangsel 

A. Faden 8 — 12 fz breit ..... . N. spumigena 4. 

B. FMen 12 — 16/^ breit . N. spumigena var. litorea 4. 

0, Faden 12 — 1 8 breit . . K spumigena var. maior 4. 

1. Nodularia Harveyana Thur., Essai class. Host., S. 378, 1875. 
Exsikk.: Rabenh,, Alg. Eur., Nr. 994; Wittb.-Noedst., Alg. 
exsicc., Nr. 895. 

Gute Abb. : Bobnet-Thtjbet, Notes algol. 2, Taf. 29, Fig. 14— 16, 
1880. 

Syn.: NAuricensis (Cram.) Hansg., Prodr. Alg. FL Bohm. 2, 
S. 74, Fig. 27, 18%2; N , Shnjae Gonzalez-G., Bol. Real. Soc. 
Espan. Hist. Nat. 28, S. 435, Fig. 1 — 3, 1928^). 

Richtigstellung nach Origmalmaterial von Gonzalez. 
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Faden 4— 5(— 6)jw breit,^^ ± gerade; Endzelle leicht kegelig. 
Scheiden diinn, farblos, fest oder zerfliefiend. Zellen vor der 


Teilung fast so lang wie breit. Heterocysten 
znsammengedruckt--kugelig 5 wenig breiter als 
die vegetativen Zellen. Danerzellen zu 2 — 16, 
tonnenf ormig bis zusammengedruckt-kiigelig, 
mit gelbbranner Membran. — In stehendem 
Su6- oder Salzwasser, in Saftfliissen alter 
Banme, anch in Tbermen; Europa, Nord- 
amerika, Java. — Fig. 551. 

YM. sphaerocar'pa (Born. et. Flab.) Elenkin, 
Bull. Jard. Imp; Bot. Pierre le Gr. 16, 
S. 331, 1916. 

Syn.: Nodularia sphaerocarpa’BoTn. etFlah., 
Eev. Nost. bet., S. 245, 1888. 

Exsikk. : Pbyc. Bor. Amer., Nr. 1063. 

Faden 6 — 7 fx breit, Danerzellen 7 — 10 p 
breit. — In stebendem Wasser, auf feucbter 
Erde, in Saftfliissen von Baumen; Europa, 
Nordamerika, Nordafrika. — Fig. 552. 



Fig. 552. Nodvlaria Harveyana var. sphaerocarpa, 
Nacti Skttja. 



Fig. 551. 

Ncdularia Harveyana, 
Teil eines Trichoms, im 
Bild otoen Beginn der 
Bildrmg Yon ’Dauer- 
zeEen. Die Zellen stud 
infolge hoher Teilimgs- 
freqnenz sehr kurz. 
Original. 


2. Nodularia quadrata F. E. Eritsch; Ereshw. Alg. Nat. Antarct. 
Exped., S. 45, Taf. II, Eig. 109—115, 1912. 

Eaden zu einem lockeren -Lager vereinigt, leiciit gekriimmt, 
manchmal fast gerade ruid parallel, an den Enden kaum ver- 
jiingt, mit abgerundeter oder ± kegeliger Endzelle mit leicht 

Babenhorst, Kirptogamenflora, Band SIV Geitler 55 
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verdickter Membran. Scbeiden dxinn, farblos, meist deutlich. 
Zellen scbeibenformig, 2 — 3mal breiter als lang, 3— 4/i breit, 
lebhaft blaugriin, tonnenformig. Heterocysten quadratisch, 

5 — 6//- breit, meist einzeln, selten zii zweien, manchmal etwas 
langer als breit, selten etwas kiirzer; Danerzellen fast kugelig, 
_ ^ 1 IX breit, Sp lang, mit glatter Membran, 

— In stehendem Wasser, Antarktis. ~ 
Fig. 553. 

3. Nodularia armorica Thuret, in Boiihet- 
Thtteet, Notes algoL 2, 8. 122; Taf. 29, 
Fig. 12, 13, 1880. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Am., Nr. 1061. 

Faden gebogen, 10— 1 1/^ breit; Scheiden 
sehr dxinn. Zellen langer als breit. 

Heterocysten scbeibenformig, etwas breiter 
als die vegetativen Zellen. Danerzellen 
znsammengedruckt - kugelig, in Eeihen, 
10 — 12 p breit, 9 p lang, mit gelbbrauner 
Membran; an den Polen mit einemtrans- 
versalen, meniskusformigen Anbangsel 
— An feuchten Felsen, in stehendem 
Wasser ; Europa, Nordamerika.— Pig.554a. 

Was das Anbangsel der Danerzelle 
ist, bleibt fraglicb. Moglicherweise bandeit 
es sich nm eine mebr znfallige Scheiden* 
struktnr. Der Wert der Art ist daber zweifelbaft. 

4. Nodularia spumigena Mertens, in Jukgens, Alg. Dec. XV, 
Nr. 4, 1822. 

Exsikk. : Pbyc. univ.. Nr. 142; Wittr.-Noedst., Alg. exsicc.. 
Nr. 198, 1343. 

Faden einzeln, freiscbwimmend oder moistens zu einem 
schleimigen Lager vereinigt, fast gerade, gebogen oder scbranbig 
gedreht, 8 — 12 p breit. Scheiden diinn oder dick, farblos, weich. 
Zellen scbeibenformig, langer als breit. Heterocysten 

etwas breiter als die yegetativen Zellen. Danerzellen in Eeihen, 
seltener zn 1 bis wenigen, fast kngelig, 12/^ breit, 8 — 9p lang, 
mit branner . Wand. — In stehendem Wasser festsitzend oder 
freiscbwimmend, ancb in salzbaltigem Wasser, oft Wasserbliiten 
bildend; kosmopolitiscb. 


Fig. 553. Nodularia quad- 
rata, steriles Trichora, 
Trichomende Tind Triohom 
mit Danerzelle. 

Nach Fritsch. 
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var. litorea {Th.uT.) BoTn. etFlah., Rev. Nost. het. 4, S. 246, 1888. 
Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur., Nr. 237. 

Faden 12 — 16/^ breit. Daiierzellen 14 breit, 10 lang. — 
YorkommeB wie bei der typischen v 
Form; meist in Salzwasser; 

Enropa,Nordamerika, Australien. 

— Fig. 554b, c. g 

Bei der Keimung der Dauer- 

zellen warden an den Enden der ^ 
KeimlingeterminaleHeterocysten 

var. maior (Kxitz.) Born, et Flah., Q 

Faden 12— 18 // breit; Dauer- 
zellen 14 — 15 /z breit, .-6 — 7 lang. 

— In stebendem StiB- und Salz- I fftj 

wasser; Enropa, Nord- und Slid- 

amerika. 

var. vacuolata F. E. Fritsch 
(Trans. Roy. Soc. South Afr. 18, 

S. 88) unterscheidet sich vom 

Typus nur durch die Ausbildung c 

von Gasvakuolen. 

var.mworF.E.Fritsch(Freshw. f^ | 

Alg. Nat. Antarct. Exped., S. 44, Fig, 554 . a Nodularia armorica, &, c 
« , N, spumigenaY&v. litorea. Nacb. Bor- 

1912) ist memer Memung nach net-thuret, etwas verandert 

mit A. JTarwt/am identisch. aus tilden. 

var. Zujaris Gonzalez-G. (Bol. Real Soc. Espan. 30, S. 224, 

Fig. 7, 8, 1930) ist nach brieflicher Mitteilung Fbemys, welcher 

Originalmaterial untersuchte, wahrscheinlich eine schlecht er- 

haltene, abnorme Anahama] Material ist unbestimmbar. 

Playfair (Proc. Linn. Soc, New S. Wales 39, Taf. 6, Fig. 2, 

1914) bildet eine Form mit stark und plotzlich verjiingten 

Trichomenden mit kegeliger Endzelle ab. 

Anhang 

Nodularia tenuis G. S. West, Journ. Linn. Soc. BoL 38, S. 171, 
1907. 

Trichome kurz, gerade, 3— 3,8 /^ breit, mit spitz-kegeliger 



868 


Hormogonales — Nostooaoeae 


Endzelle. Zellen vor der Teilung abgerundet-quadratiseh.. 
Heterocysten ellipsoidisch, 5,5 — 6 fA breit, 7 jw lang. Dauerzelleii 
mibekamit. — In stehendem Wasser in Afrika. 

Die Art laBt sich nach der Beschreibung kaum identifizieren. 
Moglicherweise handelt es sich um eine Anabmna. Jedenfalk 
gilt dies aber von der Form, welche Fbitsch (Trans. Roy. Soc. 
S. Afr. 18, S. 89) als N. tenuis anfiihrt und abbildet. 

Nodnlaria Willei Gardner (Myx. Porto Rico, Mem. New York 

Bot. Gard. 7, S. 65, Taf. 12, Fig. 15, 1927) 
ist offenbar mit N.spumigena identisch. 

Nodularia epiphytica Gardner (1. c., Taf. 12, Fig. 16) 

mit nur 3 — 3,8^ breiten Zellen scheint nach der Abbildung 

eher eine Anabaena zu sein; Danerzellen sind unbekannt. 

Anabaena 

Bory, Diet, class, d’hist. nat. I, S. 307, 1822. 

Alte Synonyme, als Sektionsnamen verwendet: Tnehormus, 
Dolichospermum, Sphaerozyga, 

Trichome uberall gleich breit, mit zarten, ± zerflieBenden 
Scheiden. Faden einzeln oder zu formlosen, schleimigen Gallert- 
flockchen oder zu weichen, hautartigen Lagern vereinigt. Hetero- 
cysten interkalar. Danerzellen einzeln oder meist in Reihen, ent- 
weder neben den Heterocysten oder von ihnen entfernt ent- 
stehend, oder von unbestimmter Lage. 

Es wurden weit iiber 100 Arfcen beschrieben. Viele Diagnosen 
grunden sich auf Verwendung unwesentlicher Merkmale, so daB 
die Zahl in Wirklichkeit wohl betrachtlich geringer ist. Trotz- 
dem ist die Mannigfaltigkeit und Variabilitat so groB, daB sie 
sich zur Zeit noch nicht bewMtigen laBt. Die Hauptschwierig- 
keit der richtigen Abschatzung des Werts einer Form liegt darin, 
daB sichere positive Kriterien eigentlich fehlen. Der de- 
skriptiv vorgehende Syitematiker bef indet sich in der bekannten 
miBlichen Lage, seine Annahmen sozusagen aus der Luft zu 
greifen; in Wirklichkeit fiihrt bloBes Anschauen und Spekulieren 
nicht zum Ziel. Ganz mit Recht betont daher Ca^^-abaetis auf 
Grund experimenteller Untersuchungen (Pflanzenforsch., 
H. 13, 1929) die Unzulanglichkeit der sog. systematischen Merk- 
male gerade fiir ATiabaena. Der rein negative Standpunkt, der 
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sich daraus ergibt, ist freilich sehr billig. Es ist verhaltnismaBig 
leicht, diircli Kulturen festzustellen, daB sich Arten ganz anders 
verhalten, als sie es nach den Diagnosen soUten ; dagegen ist es 
sehr schwer, neue positive Kriterien zu finden. biese f ehlen 
aber, da nur ganz wenige Arten und diese nicht nach alien 
Richtungen hin experimentell untersucht worden sind. 

Nach Can ABAE trs ist das friiher allgemein verwendet© Merk- 
mal der Lag© der Dauerzellen (,,neben'Vd©n Heterocysten oder 
„von ihnen entfernt'') nnr bedingt verwertbar, da bei Formen, 
deren Danerzellen meist von den Heterocysten ©ntf ernt auf- 
treten, die Danerzellen sich nicht selten auch neben den Hetero- 
cysten bilden (umgekehrt scheinen aber Arten mit neben den 
Heterocysten gebildeten Dauerzellen nur ausnahmsweise die 
Dauerzellen an anderen Stellen des Trichoms zu bilden)^), — • 
Schwankend ist das Verhalten der Farbe und Beschaffenheit der 
Dauerzellmembran. Bei derselben Art kann die Membran farb- 
los oder braun, glatt oder rauh bis bestachelt sein — trotz 
v5lliger Reife der Dauerzellen. Das heiBt, daB die Ausbildungs- 
weisen stark von AuBenbedingungen abhtogen. Es ist aller- 
dings sehr wahrscheinlich, daB es Arten gibt, welche niemals 
stachelige Dauerzellen bilden kOnnen; welche Arten dies aber 
tatsachlich sind, wissen wir nicht. — - Die Zahl der Dauerzellen 
kann ebenfalls wechseln; ob sie einzeln oder in Reihen gebildet 
werden, htogt von den Lebensverhaltnissen ab. — Die drei 
Typen derZellformen (,,kugelig'^, „tonnenformig'V ,,zylindrisch*') 
sind ebensowenig konstant : kugeligeZellen konnen tonnenformig, 
tonnenformige zylindrisch werden; allerdings ist ein tlbergang 
von kugeligen in zylindrisch© Zellen nicht moglich. 

Die folgende Bearbeitung stellt ein EompromiB — hoffent- 
lich von kurzer Dauer — zwischen diesen Gesichtspunkten und 
dem Althergebrachten dar. Eine groBziigige Streichung ahn- 
licher Formen, die dem Experimentator am Herzen liegt, aber 
das Bestimmen nur scheinbar vereinfachen wurde, empfiehlt 
sich deshalb nicht, weil — allgemein ausgedriickt in manchen 
Fallen ph^otypisch auftretende Merkmale in anderen FMlen 
genotypisch sein konnen. Solange der Tatbestand nicht in 

Ber Unterschied zwischen beiden Arten des Anftretens der Danerzellen 
ist von vornherein nicht scharf; vgl. S. 40, nnten. 
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jedem Einzelfall festgestellt ist, ist es vorsichtiger, identische 
Arten. unter verschiedenen Namen als verschiedene Arten. linter 
gleichem Namen zu fiihren. Offensichtlich nicht identifizierbare 
Arten warden weggelassen. 

Es ist naturlxch, daB eine systematische Zusammenstellung bei einer 
derart polymorpixen Gruppe, wie sie die Anabmna-Axt&n. darsteilen, aaf jeden 
Fall ein KompromiB seiri muB. Ich meine, wir sind noch. nicht so weit, dieses 
KompromiB wenigstens erfreulich, d. h. allgemein annehmbar und prabtisch 
zu gestalten. Die J^otwendigkeit einer KompromiBbildung liegt darin, daB 
die sog. Arten nicht nur in einer Fiille von bloB durch die Umweltsfaktoren 
bedingten Modifikationen auftreten, sondern daB sie auch verschiedene erb- 
lich fixierte Lokalrassen oder Okotypen enthalten. Die letztere Erscheinnng 
hat zur Eolge, daB eine an einer bestimmten Stelle gef undone Form, auf welche 
eine bestimmte Diagnose paBt, sich bei naherem Zusehen anders verhait 
als eine Form anderer Provenienz, zu welcher die gleiche Diagnose paBt^). 
Im extremen Fall stellt sich heraus, daB fiir jede Standortsform eine eigene 
Diagnose aufzustellen ware. Dies ist natiirlich nicht moglich, auch dann nicht, 
wenn man sich mit Bezeichnungen wie ,,Varietat“ und ,,forma“ zu helfen 
sucht. Es fragt sich nur, wo man die Grenze zwischen systematisch erfaB- 
baren Formen und solchen, die man unbezeichnet laBt, machen will. Wo 
immer man sie zieht: den tatsachlichCn Verhaltnissen gegenuber handelt 
es sich um ein KompromiB. Nun sind wir aber noch gar nicht so weit, die 
Grenze absichtlich wiliktirlich zu setzen; denn die Formen sind noch nicht 
analysiert. Sehr versehieden aussehende Typen konnen in Wirklichkeit bloB 
umweltsbedingt, also vom systematischen Standpunkt aus betrachtet „zu" 
falliger“ Natur sein, und sehr ahnliche Typen rniissen gar nicht naher mit- 
einander ,,verwandt“ zu sein. 

Die meisten Arten sind echte Planktonten in SuBwasserseen 
nnd bilden oft Wasserblixten. Kolkwitz zablte einmal 20000 Pa- 
den von Anahaena flos-aqme in 1 com. Einige Arten leben auf 
feuchter Erde u. dgl. Marine Arten sind selten {A, caspica), 
manche SuBwasserformen kommen aber in Brackwasser und 
gelegentlich auch in Salzwasser vor. Bemerkenswert ist der 
Raumparasitismus von A. Azollae in AzoUa und das eigentiim- 
liche Yovkommen Yon A, Gycadeae in Wurzelknollohen von 
Gycas. In Thermen kommen vor : A. ^AermaKs, variabilis^ 
oscillarioides. Die Dauerzellen vieler Arten sind in Boden weit 
verbreitet. ^ 

Planktonformen produzieren oft groBe Gallertmassen (ver- 
schleimte Scheiden) ; die Gallerte ist in der Regel ohne Parbung 

Besonders auffallend wird dies naturlich dann, wenn man beide in 
Kultur nimmt und unter gleichen Bedingungen zieht. 
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oder Betrachtnng in Tusche nicht nachweisbar. Um die Hetero- 
cysten und Danerzellen bilden sich manchmal auffallende 
Hullen, d^ren Ontogenese noch ungeklart ist (vgl. z. B. Fig. 557 
oben, 561 d, 562a); systematiscber Wert kommt ihnen wohl 
nicbt zu. Die Trichome terrestrischer Arten zeigen gelegeiitlich 
Kriechbewegungen (Hormogoniumstadium) ; die Bewegung er- 
folgt ohne Rotation um die Langsacbse. 

Die Bestimmung und erst recht die Neubeschreibung von 
Formen ohne oder mit unreifen Dauerzellen sollte man unter- 
lassen! 

Bestimmungsschlussel der europaisohen und nord- 
amerikanischen Arten^) 

I. Freilebend 

1. Heterocysten sehr selten; Zellen deutlich voneintoder ab- 
gesetzt .............. A. constricta 1. 

2. Trichome vom normalen Bau 

A. Reife Dauerzellen kugelig oder ellipsoidisch, nicht 
zylindrisch^) 

a) Trichome nicht schraubig gedreht 

a) Trichome 2,5 — S breit . . . A. thermalis 2. 
/3) Trichome breiter 

* Zellen bis 2( — 3)mal langer als breit 
f Zellen 4— 5/^ breit 

A. aphanizomenoides 3. 
ft Zellen 7 [i breit .... A. elliptica 4. 

** Zellen kurz tonnenformig 
f Trichome 4 — 6/^ breit 

o Endzelle kegelig ; Dauerzellen von den 
Heterocysten entfernt A. variaMlis 5. 

00 Endzelle abgerundet; Dauerzellen ne- 
ben den Heterocysten A. sphaerica 6. 

Arten, deren Dauerzellen nicht bekannt sind (A, reniformis, contorta u. a.) 
und ungehiigend beschriebene Arten wurden nicht aufgenomnaen (z. B. ist 
wohl eine Art mit zylin dr is chen Dauerzellen, die in dem 
untersuchten Material nicht reif waren, wie man aus ihrer zu geringen Breite 
sieht. 

2) Es gibt naturgemafi tJbergange zwischen zylindrischen und ellipsoi- 
dischen Dauerzellen; in zweifelhaften Fallen sind daher beide Gruppen zu 
beriicksichtigen. 
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ft Trichome 6 — 7 ^ breit . A, Viguieri 7. 
fff Trichome breiter 

0 Trichome 8 jw breit * , A. Bergii 8. 

00 Trichome bis 12 /^ breit 

A. Scheremetievi 9. 

000 Trichome bis 16 fz breit 

A. planctoniea 10, 
b) Trichome schraubig gedreht^) . . A. spiroides IL 
B. Reife Dauerzellen zylindrisch^) 

a) Dauerzellen an den Enden zngespitzt, im optischen 
Langsschnitt abgernndet sechseckig®) 

A. macrospora 12, 

b) Dauerzellen an den Enden abgernndet 

a) Dauerzellen neben den Heterocysten (einzelne 
Dauerzellen kOnnen ausnahmsweise auch von 
den Heterocysten entfernt liegen) i 

* ZeUen 3 — 4/^ breit^) 

t Zellen quadratisch oder zylindrisch (vgL 

auch 17) A. cylindriea 13. 

ft Zellen kugelig oder tonnenformig 

A* baltica 14. 

** Zellen bis 6 fz breit ; 

f Trichome schraubig gebogen 

A. Utermohli 15. 
ft Trichome d: gerade oder unregelmaBig 
gebogen 

o Zellen zylindrisch 

§ Zellen kaum langer als breit 

A. orthogona 16, 

§§ Zellen bis 2mal Itoger als breit 
A. subcylindrica 17, 
oo Zellen tonnenformig 
§ Endzelle abgernndet 

^ A. oscillarioides 18, 

§§ Endzelle kfgelig . A* torulosa 19, 

Vgl. aucli A. ScheremetievL 
Siehe Seite 871, Anm. 2, 

®) Vgl. auch A, spiroides. 

Sind die Zellen 2,7 breit, so vgl. A. torulosa var. tenuis. 
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Zellen Ibreiter 
f Datierzelien glatt 

o Zellen 7,5 — 9 fi breit A. lapponica 20. 
oo Zellen 12 pt breit . A. Bometiana 21. 
ft Dauerzellen deutlich bestaobelt 

A. echinospora 22. 

p) Dauerzellen von unbestimmter Lage 
* Trichome 2 — 2,5 pi breit 
f Heterocysten kugelig 

A. minutissima 23. 
Heterocysten eckig . . A. Jonssoni 24. 
** Tricbome breiter 

f Tricbome ± deutlicb kreisformig oder 
regelmaBig schraubig gebogen 
o Tricbome ^ kreisformig 
§ Zellen (2,5— )4— 8 fjL breit 

A. flos-aquae 25. 
§§ Zellen (7 — )8 — 14 ju breit 

A. circinalis 26. 

00 Trichome schraubig 

A. Bolochonzewii 27. 
“j*f Trichome gerade oder unregelmaBig ge- 
bogen 

o Zellen bis 5mal langer als breit 

A. Levanderi 28. 

oo Zellen bis 2mal langer als breit 

§ Zellen 6 pi breit, Dauerzellen glatt 
A. FeUsii 29. 
§§ Zellen 3 — 4 pi breit, Dauerzellen 
rauh ..... A. verrucosa 30. 
ooo Zellen bOcbstens bis l^/ 2 mal langer 
als breit 

§ Zellen 5— 8(— 10) pi breit 

A. catenula 31. 
§§ Zellen 3,5— 5(— 6) pi breit 
+ Zellen 3,5-^4f« breit 

! Dauerzellen bis 19 pi lang 
— Dauerzellen 5 pi breit 

A. HalMassi 32. 
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= Dauerzellen S p breit 

A* delicatula 33. 

!! Dauerzellen bis 36 p lang 
Ao Hieronymusii 34, 

1 ! ! Dauerzellen bis 46 p Ung 
A. augstumalis 35. 
++ Zellen 4 — 6 p breit 

! Dauerzellen bis 20 p lang 
A. inaequalis 36. 
^ ! ! Dauerzellen bis 44 p lang 
— Zellen 4,5 — 5,5 p breit 
A, aequalis 37. 
== Zellen 4 — 4,5 p breit 
i ^ Ae Poulseniana 38. 

II. Im Innern anderer Pflanzen 

1. In AzoUa A. Azollae 39. 

2. In Gycas A. Cycadeae 40. 

1. Anabaena constricta (Szafer) Geitler, SuBw.-PL, H. 12, 
S. 312, 1925. 

Syn.: Pseudanabaena constricta (Szafer) Lauterb., Sapropel. 
Lebewelt, Verb. Naturw. Ver. Heidelberg 13, 1914 — 17 
(== Oscillatoria constricta Szaf.). 

Tricbome ineist obne Heterocysten, nur ausnahmsweise mit 
Heterocysten. Zellen abgerundet-zylindriscb, 5—7 p breit, 
6 — 10/4 lang, blaugriin mit deutlicbem, mantelformigem Chro- 
matoplasma. Heterocysten kiigelig, 5p groB. — Auf Faul- 
scblamm verbreitet; Europa. — Fig. 555. 

Die Art stand urspriinglicb in der Verlegenbeitsgattung 
Pse^(danabaena, also bei den Oscillatoriaceen. Da seit ihrer Erst- 
bescbreibung Heterocysten gefunden warden (allerdings kamen 
nur zwei — die auf Fig. 555a abgebildeten — - zur Beobacbtung), 
muB sie konsequenterweise als iVo.sfocacee angesehen werden. 
Dauerzellen kommen vermutlich uberbaupt nicbt vor ^). — Die 
Biskuitform der Zellen (Fig. a und b) berubt auf der Ein- 
schnitrung vor der Teilung; die Querwand wird erst spat ge- 

Cakabaects konnte auclx bei andereix Anabaena-Arten durck anaerobe 
Kultur „co7^s^r^c^a“-For^l8n, d. k. Heterocysten- und dauerzellenlose Trichome 
erzeugen. A. constricta lebt im Faulscklaram bei Sauerstoffmangell 
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bildet. Die als Kg. c abgebildete Form stellt Skuja iiur mit 
Vorbehalt zn dieser Art, da er keine Heterocysten beobachtete, 

2. Anabaena tbermalis Vonk, Jugosl. Akad. Znan. Zagreb 5, 
S. 106,1916. 

Lager fest, intensiv griin ; Faden sebr dicht verf lochten, meist 
gerade, ohne Scheiden. Zellen 2,5 — 3 breit, recbteckig, 

3.5 — 4 iJi lang, an den Querwtoden deutlich ein- 
gescbnixrt; Endzelle kegelig. Heterocysten ,,ovar', 3 
breit, 5 ^ lang. Danerzellen in Reihen, oval, 6 — 9^ breit, 

7 — llfji lang, mit glatter Membran, von 
den Heterocysten entfernt. — Ineiner 
Therme bei 45° C in Kroatien. 

Fine morphologisch sebr ahnliche 
Form bescbreiben Setchell nnd Gabb- 
liTEB als A. propinqua (Univ. Cal. PubL 
Bot. 8, S. 90, Taf. 8, Fig. 9, 1919): 

Lager diinn, blangriin. Tricbome 
gebogen, 2,6 — 3 breit, obne deutlicbe 
Scbeiden. Zellen fast quadratiscb, 1,8 
bis 3 fjb lang, zylindriscb, an den Quer- 
wanden deutlich eingeschnurt. End- 
zelle kegelig. Heterocysten fast kugelig 

bis zylindriscb, 3,5 — 4,5// breit, 5 — 7// lang. Danerzellen 
ungefahr kugelig bis breit -ellipsoidisch, 5,5—7// breit, 7- — 9 // 
lang, von den Heterocysten entfernt, mit glatter, farbloser 
Membran. — In einem Salzwassersumpf an der kaliforniscben 
Kxiste (ausgegeben als A. variabilis in Pbyc. Bor. Am., Nr. 
1209.) 

3. Anabaena aphanizomenoides Forti, Atti Mem. ac. d’agrio. sc. 
lett. arti e comm. Verona, Ser. IV, 12, S. 136, Fig. 2, 1912. 
Tricbome einzeln, gerade oder leicbt gebogen, 1 — :2 mm lang, 

4 — 5// breit, an den Querwanden scbv^acb eingeschnurt. Zellen 
tonnenformig-zylindriscb, 1 — 3mal langer als breit, mit Gas- 
vakuolen. Heterocysten fast kugelig oder leicbt ellipsoidisch, 

5.5 — 7// breit, 6— 7,5// lang. Danerzellen einzeln oder zu 
wenigen neben den Heterocysten, kugelig, 8— 14// breit, mit 
glatter, farbloser Membran. — In einem See in Anatolien. — 
Fig, 556. 


Fig. 555. Anabaena constricta, 
a nach Koppe (H = Hetero- 
cysten), b nach Lauterborn, 
c nach. Skuja. 
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4. Anabaena elliptica Lemm., Bot. Centralbl. 76, S. 155, 1898; 
Ark. for Bot. 2, Taf. 1, Fig. 28—30, 1904, 

Trichome einzein, freischwimmend, gerade oder schwach. ge- 
kriimmt, mit dicker Gallerthiille. Zellen ellipsoidisch, 7 breit, 
14//. lang, mit Gasvakuolen, Heterocysten kngelig bis elli- 
psoidisch, 7 //, breit, 7 — 8 // lang. Dauerzellen eiiizeln, von den 
Heterocysten entfernt, ellipsoidisch, 15 — 16 breit, 25/./ lang, 



mit glatter, farb loser Membran. — Planktoniscb in Seen; Nord- 
deutscbland, Schweden, — Pig. 557. 

5. Anabaena variabilis Kiitz., Pbyc. gen., S. 210, 1843. 
emend. Geitler : incl. Aimbaena hallensis ( Jancz.) Born, et Flab. 
Exsikk.: Rabenh., Alg. Eiir., Nr. 204, 2337; Witte.-Noebst., 
Alg. exsicc., Nr. 196, 681. 

Trichome zu einem gallertigen, schwarz-grunen Lager ver- 
einigt, meist ohne Gallerthulle, verschiedenartig gekriimint. 
Zellen tonnenformig, manchmal mit Gasvaknolen (nach Kle- 
bahn), 4 — 6 fjL breit, 2,5—6 // lang, an den Querwanden schwach 
eingeschnurt. Endzelle abgerundet-kegelig. Heterocysten kugelig 
oder langlich, 6// breit, bis 8// lang. Dauerzellen von den 
Heterocysten entfernt, tonnenfOrmig, in Beihen, 7 — 9( — 11//, 
f. cra5S(X Woronich.)// breit, 8 — 14// lang, mit glatter oder fein 
stacheiiger, farbloser oder gelbbrauner Membran. — Auf feuchter 
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Erde und in stehenden Gewassern, festsitzend oder freischwim- 
mend, anch in Salzwasser; kosmopolitisch. — Fig. 558. 

Der einzige Unterschied zwischen A . varia- 
bilis und hallensis in der glatten bzw. 
fein stacheligen Dauerzell- 
membran. Nach den experi- 
mentellen Erfahrungen von 
Canabaetjs ist die Zusam- 
menziehung geboten . Ein 
Unterschied in der Farbting 
der Membran besteht n i c h t : 
bei A . halhnsis soli sie nach 
der Diagnose farblos, bei 
A, variabilis braun sein; 

Skxtja fand aber auch bei 
A. halUnsis braune Dauer- 
zellen. 

Zvi A. vafiabilis muB auch 
die Form gestellt werden, 
welche Caistabaetts (Pflan- 
zenf., H. 13, S. 40, Fig. 15, 

1929) als 

Anabaena steloides 
beschrieb (Fig. 559). Sie 
zeichnet sich dadurch aus, 
daB die FMen in Kulturen 
unter reichlicher Gallert- 
produktion xiber das Sub- 

Fig. 557. Anabaena strat emporkriecheii und 

mptica, TiiGhom Wit • rlip Tri- 

einer Heterooyste und jj^oauicnen Dliuen, aie ill 55g^ 

zwei Dauerzellen. p rri rn yi csinB -nArnp-n-f-- Anabaena variabilis; 

Nach lemmermann. cnomesammeinsicnnamem}- ^oomai. NachFR^MY. 

lich am Ende dieser SMlchen 

an. Von diesem Verhalten abgesehen, besteht voUige Uberein- 
stimmung mit A, variabilis. Die Membran der Dauerzellen ist 
bald glatt, bald fein stachelig. Die Heterocysten zeigen manch- 
mal Ansatze zur Keimung (vgl. auch Fig. 29 g, h). • — • Im 
Freilandmaterial ist die Form nicht erkennbar ; ihrem Verhalten 
in Kulturen kann durch die Bezeichnung var . steloides Rechnung 
getragen werden. 
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6. Anabaena sphaeriea Born, et Flah., Eev. Nost. het., S. 228, 
1888. 

Trichome zu einem blangriinen Lager vereinigt, gerade, 
parallel gelagert, mit tindeutlicher Gallerthtille. Zelleii kugelig 
Oder kurz-tonnenformig, 5—6^ breit; Endzelle abgerundet. 
Heterocysten fast kugelig, 6 — 7 breit. Dauerzellen an einer 



Fig. 659. Anabaena variabilis var. steloides^ 1 Trichom mit bestachelten, 2 mit glatten 
Dauerzellen, 3, 4 „SilTilchen‘% 5 Keimting der Dauerzellen, 6 unvollstiindige Keimung 
der Heterocysten; 3, 4 ca. 2mal, die tibrigen ca. SOOmal. Nach Oanabaeus. 


Oder an beiden Seiten der Heterocysten, fast kugelig oder oval, 
12 jw breit, 12—18 pi lang, einzeln oder zu wenigen nebeneinander, 
mit glatter, gelbbrauner Membran. — In stelienden Gewassern; 
Europa, Nordamerika, Antillen, Java. 

ybjT. macrosperma Born, et Flab, besitzt 20 p groJBe Dauer- 
zellen (auf den Antillen), bei YSbr. microsperma Schmidle sind 
die Dauerzellen nur 8— 10x10— 12 groB (Kaiser-Wilbelms- 
Land), var. tenuis G. S. West aus dem Nyassa-See ist in alien 
Dimensionen kleiner: Zellen 4— breit, Heterocysten 5,5 
breit, Dauerzellen 10 x11— 14 /i. ■ — Fig. 560b. 

7. Anabaena Viguieri Denis et Fremy, Bull. Soc. Bot. Linn. 
Norm. 7. Ser,, 6, S. 122, Taf. 2, Fig. 1, 2, 1923/24. 

Trichome freischwimmend, gerade, blaB blaugriin, an den 
Enden nicht verjiingt, ohne Gallerthulle. Zellen meist tonnen- 
formig, seltener ellipsoidisoh, 6— 7 jU breit, 4 — 8,5 fz lang, Hetero- 
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cjsten kugelig Oder zusammengedriickt-kugelig, so groB wie die 
vegetativen Zellen oder etwas kleiner. Dauerzellen einzeln, von 
den Heterocysten entfernt, ellipsoidisch oder oval, mit glatter, 
farbloser oder selir blafibrauner Membran, 12 — 13/^ breit, 
bis 11 a lang. — In stehendem Wasser, Wasserbluta bildend; 
Frankreich, Schweiz. — Fig. 560 a. 

8. Anabaena Bergii Ostenf., Phytopl.Aral 
Sea, St. Petersburg 1908, S. 142, Taf. 5, 

Fig. 3, 4. 

Trichome einzeln, gerade oder leicht 
gebogen, an den Enden verjiingt; End- 
zelle lang-kegelig, zugespitzt. Zellen ca. 
breit, mit Gasvakuolen, etwas kiirzer als 
breit oder so lang wie breit, tonnenformig 
oder fast kugelig. Heterocysten kugelig, 

10 /.i breit. Dauerzellen von den Hetero- 
cysten entfernt, breit ellipsoidisch, ca. 

2Q fjL breit, ca. 24: fj, lang. — Planktonisch 
im Aral- See, in Brackwasser. — Durch 
die lang-zugespitzten Trichomenden auf- 
fallend. 

9. Anabaena Scheremetievi Elenkin, Bull. 

Jard. Imp. bot. St. Petersb. 9, S. 125, 

Fig. 1— -3, 1909. 

Trichome einzeln, freischwimmend, 
gerade oder fast gerade (250 — 1500^ lang) 
oder seltener halbkreisfOrmig oder fast kreisformig gebogen. 
Zellen kugelig oder kiirzer als breit, 8,5—9 oder 11—12 
(seltener bis 13) jW breit, 6,9 — 7,5/^ oder 9 — 10 (seltener bis 
11) jw lang, mit Gasvakuolen. Scheidendiinn, undeutlich. Hetero- 
cysten kugelig, 8 — -11 (seltener bis 12) /^ breit, mit der auBeren 
abgehobenen Hiille 15,5 (seltener 16,5) ja. breit und 11—13,5 /a 
lang. Dauerzellen meist von den Heterocysten entfernt, kugelig, 
18-^22 ^ breit, oder fast kugelig und 18— 20 breit, 20 — 22 /a 
lang, oder ellipsoidisch, 13 — 18^ breit, 19—24/^ lang, einzeln 
oder zu zweien, mit glatter, ziemlich dicker, farbloser oder blaB 
grunlicher ( '? ) AuBenschicht. — In stehenden Gewassern RuB- 
lands. — : Fig.vb61. 'v'': 'Avy ^ 


Fig. 560. 

a Anabaena Viguieri, nacb 
Denis-Fb^jmt, b A.sphae- 
rica var. tenuis, nach 
Raciborski. 


880 


Horniogonales — Nostocaceae 


yr&r. recta Elenk. — Trichome. gerade. 

L rotundospora Elenk. — Dauerzellen kugelig oder fast 
kugelig. 

f. ovalispora Elenk. — Dauerzellen ellipsoidisch. 



Fig. 561. Anabaena Scheremetievi. cti, g var. recta f. rotundospora, f* ovalispora, 
< 14—8 var. incurvata, alle schwach vergroSert; b, c var. recta t. rotundospora', b mit 
einer Daaerzelle uad einer Heterocyste, c mit drei Dauerzellen; d f. ovalispora, 

Nach Elenkin. 


'YBiT, incurvata Elenk. — Trichome ± kreisformig gebogen; 
Dauerzellen kugelig. 

f. ovalispora Schkorbat., Not. syst. Inst. Crypt. Horti Bot. 
Petropol. 1923. — Trichome halbkreisformig, kreisformig 
Oder spiralig, mit dicker Gallerthiille, 6 — 12 fx breit. Hetero- 
cysten 7,5 — 13 jw breit. Dauerzellen ellipsoidisch, 12 — 16/^ 



Anabaena 


881 


breit, bis 24 lang. — Planktonisch in einam See in der 
Ukraine. 

var. ucrainica Schkorbat., 1. c. 

FMen spiralig, mit Hiille bis 70 breit; Windungen 40 
liocli nnd 40/^ breit; Heterocysten fast kugelig, ca. 12/^ breit. 
Dauerzellen kugelig, bis 18/^ 
breit.— Planktonisch in einem 
See in der Ukraine. 

10. Anabaena planctonica 
Brunnth., Sitz. Ak. Wiss. 

Wien, 112, Abt. 1, S. 4, 

1903. 

Trichoma einzeln, frei- 
schwimmend, gerade, mit 
23—30 waiter, oft zer- 
fliefiender Gallerthtille. Zellen 
kugelig Oder kurz - ellipsoi- 
disch, 9 — 15/^ breit, bis 10 
lang, manchmal mit Gas- 
vakuolen. Heterocysten ± kugelig, 10 — 14 groB. Dauerzellen 
meist von den Heterocysten entfernt, ellipsoidisch oder kugelig, 
10—20 fji breit, 15—30 /x lang. — Planktonisch in Seen; Europa, 
Kleinasien, Nordamerika. — Eig. 562. 

Die Dauerzellen sind typischerweise ellipsoidisch; G.M. Smith 
fand in den Seen von Wisconsin eine Form mit kugeligen 
Dauerzellen. 

Zu dieser Art ist wohl A, Umnetica G. M. Smith (Bull. Torrey 
Bot. Cl. 43, S. 481, Taf. 26, Fig. 27, 1916) zu zahlen. Sie unter- 
scheidet sich ausschlieBlich durch die etwas langlicheren Dauer- 
zellen. 

11. Anabaena spiroides Klebahn, Flora, S. 25, Taf. 4, Fig. 11 — 13, 
1895. 

Trichoma einzeln, freischwimmend, regelmaBig schraubig ge- 
wunden, mit dicker, kaum sichtbarer Gallerthiille. Windungen 
45 — 54// wait und 40 — 50 ^ hoch. Zellen fast kugelig, 6,5 — ^8 fx 
breit, meist etwas kxirzer als breit, mit Gasvakuolen. Hetero- 
cysten fast kugelig, 7// breit. Dauerzellen anfangs kugelig, 
spater langlich, schwach gekriimmt, im optischen Langsschnitt 

Bab enh 0 rs t, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 50 
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fast sechseckig, iieben den Heterocysten oder von ihnen entfernt, 
14 [I breit. — Planktonisch in stehenden Gewassern, oft Wasser- 
bliiten bildend; wohl kosmopolitiscb. 

YdbV. contracta KlehBhxi, l. G. 

Windnngen 20 — 25/^wext, 10—15 
Zellen 7 — Sjn breit. Unreife Dauerzellen 
kngelig, von den Heterocysten entfernt, 
14 jw breit. — Norddeutschland. 
var. crassaLemm., Bot. Centralbl. 76, S.155, 
1898. 

Zellen 11 — 15^ breit, 11- — 12^ lang, meist 
mit Gasvaknolen. Heterocysten 10 — 17/^ 
breit, mit der Hiille 16— 21 ^ breit. Dauer- 
zellen 20 — 26 ft breit, 27—42 (meist 27 — 33)/« 
lang. Windnngen 50 — 60^ breit, 45 — 65 pt 
hoch. — Europa, Nordamerika. — Fig. 563. 
var. talyschensis Woronich., Not. syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, S. 100,1923. 
Trichome 170 — 250 pi lang, mit 3 — 14 
Windungen. Windnngen 50 — 59 pM weit, 16,5 
bis 19^ hocb. Zellen knrz-tonnenf5rmig, 
8 — 9 pi breit, 2 — 3 pi lang, mit Gasvaknolen. 
Heterocysten kngelig, Spi groB. Unreife 
Dauerzellen oval, 16,5 X 9^. — Planktonisch 
in einem See im Kankasns. 

Die H5he und Weite der Windungen ist 
sehr variabel. Ob alle Varietaten wirklich 
zur gleichen ,,Art‘' — im hblichen Sinn — gehOren, ist fraglich. 
Es ist sehr wahrscheinlich, daB der schranbige Wnchs bei ve- 
schiedenen Arten als Konvergenzerscheinnng anftreten kann. 
var. mmor Uterm. laBt sich — schomans praktischen Grhnden 
— nicht hier einreihen, da die Dauerzellen ansgesprochen 
zylindxisch sind A.Utermohli). 


Fig. 563. 

Anabaena spiroides 
var. crassa, Nach 
G. M. Smith. 


12. Anabaena macrospora Klebahn, Flora, S. 269, Taf. 4, 
Fig. 16—18, 1895. 

Trichome einzeln, freischwimmend, gerade, selten schwach 
gekrummt, mit dicker, kanm sichtbarer Gallerthiille. Zellen 
kngelig oder ellipsoidisch, mit Gasvaknolen, 5 — 6,5 pi breit, 


Anabaena 883 

5— Ojtrlang. Heterocysten kugelig oder fast kugelig, 6—6,5/^ 
gro6. Dauerzellen einzeln oder zu zweien, meist von den Hetero- 
cysten entfernt, anfangs fast kugelig, spMer im optischen Langs- 
schnitt abgerundet-secliseckig, 17 breit, 26 fj, lang, mit glatter, 
farbloser AuBenschiclit. — Planktonisch in stehenden Gewassern 
in Norddeutschland. — Fig. 564a, b. ^ 
var. crassa Klebahn, 1. c., Taf. 4, S 

Fig. 19, 20. X . 

Zellen fast kugelig, 8 — 9 jW breit, ^ ^ ^ 

bis 9 lang. Heterocysten 10/^ breit. ^ U ^ 

Dauerzellen 21 fi breit, 35 lang. — 1 

Planktonisch in stehenden Gewassern ff | I I / 

in Norddeutschland. — Fig. 564c. I J \=r 

var. gracilis Lemm . , Botan . Centralbl. , 

S. 6, 1898. M h I ) 

Dauerzellen 11 — 12 ju breit, 17 ^ ^ 

bis 22 ju lang. — Planktonisch im . 

‘ ^ Fig, 5 64 . a, 6 Anabaena maerospora, 

Hollersee, Norddeutschland. C var. crassa; umgezei^net and 

etwas verandert. Nach Klebahn. 

YdbT.robusta Lemm., 1. c. 

Zellen 9—12/li breit, 12 — 16/^ lang. Heterocysten kugelig, 
12 — Id ju groB. Dauerzellen 19 /u breit, 34/^ lang. — Frei- 
schwimmend im ,,Zwischenahner Meer^^ Norddeutschland. 

G. M. Smith (Phytopl. Ini. Lakes Wise.) und ich (SiiBw.-Fl.) 
gaben die ZellgroBe irrtumlicherweise mit 9 — 12 jw lang , 12 — 16 fjt 
breit an. 

Die Art ist auf Grand der an den Polen zugespitzten Dauer- 
zellen aufgestellt. Dieses Merkmal ist vielleicht nicht aus- 
reichend; wahrscheinlich kOnnen auch andere Arten solche 
Dauerzellen Widen. 

13, Anabaena cylindrica Lemm., Ber. Biol. Stat. Plon 4, S. 186, 

Fig. 1, 1896. 

Trichome zu einem diinnen, lebhaft blaugriinen Lager ver- 
einigt, meist gerade und parallel gelagert, ohne deutliche Gallert- 
hxillen. Zellen fast quadratisch oder zylindrisch, mit abgerun- 
deten Enden, 3 — 4^ breit, 3— 5 lang. Endzelle abgerundet- 
kegelig. Heterocysten fast kugelig, langlich oder fast zylindrisch, 
mit Gallerthiille^), 5^ breit, 6— 8 lang. Dauerzellen zu beiden 

Lemmeemann schreibt: „mnerbalb einer farblosen Zelle liegeiid“; 
dies ist offenbar eine irrtumiiche Interpretation. 
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Seiten der Heterocysten, einzeln oder zu 2— 4, abgerandet- 
zylindriscli, 5/^ breit, 16 — 30 jW laiig, mit glatter, farbloser 
AuBenschicbt. — Im Ausgrabensee (Gst-Holstein), freiscbwim- 
mend oder an Wasserpflanzen festsitzend. — Fig. 565. 

YdbT , marcMca Lemm., H'edwigia, S. 168, 1903. 

Trichome mit deutlicher, 6 — 8 ^ dicker GallerthuUe. Zellen 
abgerundet-zylindrisch oder fast ellipsoidisch, 
4^ breit, 5 — 7 lang. Heterocysten ab- 
gerundet-zylindxisch, 5, 5^^ breit, 8— ll/ilang, 
ohne Gallerthiille^). Dauerzellen meist ein- 
zeln, 7 — 8^ breit, 21—28/^ lang. ~ Vor- 
kommen wie bei der typischen Art, in 
norddeutschen Seen. 

14. Anabaena baltica J. Schm., Cyan. Dan., 
S. 91, Fig. 1. 

Trichome ohne Gallerthiille ( ? ), blaB blan- 
griin, 3 — 4/^ breit. Zellen fast kugelig bis 
ellipsoidisch, mit Gasvakuolen. Heterocysten 
AndbJ^' ^^yiindrica, f^st kugelig, oft klein, 4— 6^ breit. Dauer- 
raShom'Sit Miter SSd zellen oval oder kurz-zylindrisch, an den 
Enden abgerundet, zu 2 — 3, zu beiden Seiten 
der Heterocysten. — In einem See zusammen 
mit Nodularia spumigena nnd Aphanizomenon flos-aquae in 
Danemark. 

15. Anabaena Utermohli (Uterm.) Geitler, Paschebs Su6w.-P1., 
H. 12, S. 443, 1925. 

Syn. : Anabaena spiroides’vebT, minor Uterm., Arch. f. Hydrob., 
SuppL, 5, 1925. 

Trichome einzeln, freischwimmend, oft regelmaBig, bisweilen 
•unregelmaBig schranbig gewunden. Windungen 17 — 30 (meist 
ca, 23) fi weit und bis 40 (meist 27—37) ^ hoch, manchmal aber 
so flach, daB sich die Windungen fast beriihren. Zahl der 
Windungen durchschnittlich 4—5. Zellen mit Gasvakuolen, 
langlich, 4 — 4,5 fji breit, 4— 6,5 /^ lang. Heterocysten etwas lang- 
lich, 4 — 4,5 breit, 4,7— 5,7 fjb lang. Dauerzellen gekriimmt, an 
beiden Seiten der Heterocysten, 7 — 8 ^ breit, 19 — 20 lang, mit 

LEMMEBMiSLOT sohreibt: „mclit innerhalb einer farblosen Zelle iiegend“. 
Vgl. die Anm. S. 883. 
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(yJatter, farbloser AuBenschicht. — Im humusreichen ,,Kleineii 
IJkleisee'^ (Ost-Holstein), zeitweise eine schwache Wasserbliite 


bildend. 

16. Anabaena orthogona W. West, Journ. Linn. Soc., S. 195, 

Taf. 18, Fig. 8, 1891. 

Trichome fast gerade, meisteinzeln. 

Zellen an den Querwanden scbwach 
eingeschniirt, fast quadratisch, bis 
5 breit, blaB blangriin. Heterocysten 
kugelig, 6- — 7,5 fn breit. Dauerzellen 
einzeln oder zii zweien, fast recht- 
eckig, 10 — 12 fi breit, 3 — 4mal langer 
als breit, mit dicker AuBenschicht. 

— In Siimpfen in England. 

Wests Abbildung zeigt stark ge- 
schrumpfte Zellen ; die Breitenan- 
gaben sind daher wohl zn niedrig. Da 
auch die wirkliche Gestalt der Zellen 
an Wests Material kaum richtig fest- 
zustellen war, ist die Art kauni iden- 
tifizierbar. Moglicherweise ist sie mit 
A.torulosa identisch. 



' ' ' ■ . 1' ■ 'h ■ 

17. Anabaena subcylindrica Borge, [4 

Alg. FI. Takernsee, K. Svenska _ 

Vetensk., Stockholm 1921, S. 12, A'iS-566. Anabaena subcylindrica. 

Taf. 1, Fig. 3. 

Lager anfangs langlich-zylindrisch, freischwimmende Flock- 
chen bildend. Trichome gerade oder unregelmaBig gewunden, 
± parallel. Zellen zylindrisch, an den Enden leicht abgerundet, 
4 — 4,5 fz breit, 5,5 — 8,5 jw lang. Heterocysten zylindrisch, mit 
hyaliner Htille, 2 — 3mal langer als breit, ohne Hiille 4 — 4,5//, 
mit Hiille 5 — 7,5 // breit, 10—18 // lang. Dauerzellen einzeln, 
zu beiden Seiten der Heterocysten, zylindrisch oder manch- 
mal in der Mitte leicht eingeschnurt, an den Enden breit- 
abgerundet oder abgestutzt, 7 — 8,5 // breit, bis 57// lang, mit 
glatter, farbloser AuBenschicht. — Takernsee, Schweden. 
— Fig. 566. 

Unterscheidet sich kaum von A. cylindrical 
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18. Anabaena oscillarioides Bory, Diet, class, d’hist. nat. I, 
S. 308, 1822. 

Exsii;k. : Rabexh., Alg. Eur., Nr. 130, 314, 531, 1254, 1832, 
1913, 2156; Phyc. univ., Nr. 481; Phyc. Marchica, Nr. 88. 



Fig. 567. a Anabaena batophora, b A, aspera, c A. Fiillebornii, d A. torulosa, e A. oscillari- 
aides, a 570mal, b — e 375mal, c nach Schmidle, die anderen nach Fb^imy. 


Trichome zu einem schleimigen, schwarzgrtinen Lager ver- 
einigt. Zellen tonnenformig, 4—6 fj, (meist 5 — 6 //) breit, so lang 
wie breit oder etwas danger oder kiirzer. Endzelle abgerundet. 
Heterocysten kugelig oder oral, 6 — 8 breit, 6 — 10 (n lang. 
Dauerzellen zu beiden Seiten der Heterocysten, einzeln oder zu 
2 — 3, anfangs oval, spater abgerundet-zylindrisch, mit glatter, 
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blaSbrauner AuBenschicbt, 8 — 10 breit, 20 — 40 /u lang. — An 
Wasserpflanzen in Sximpfen, Teichen nsw., manchmal in Tber- 
men; kosmopolitisch. — 'Fig. 567e. 

Zu dieser Art wurden verschiedene Varietaten mit spitz - 
kegeliger Endzelle gestellt, die richtiger bei A, torulosa ein- 
zureihen sind. 

Tar. elongata (Kiitz.) Born, et Flab., Rev. Nost. het. IV, 
S. 236. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur., Nr. 315, 1703. 

Heterocysten 7 — breit, 6 — ^18 /i lang; Dauerzellen bis 
70 /i lang. — In stehendem Wasser in Europa nnd Nord- 
amerika. 

19. Anabaena torulosa (Carm.) Lagerh., K. Vet. Ak. Forh., S. 47, 
1883. 

Exsikk.: Phyc. univ., Nr. 480. 

Trichome zu einem diinnen, blaugrxinen Lager vereinigt. 
Zellen tonnenfOrmig, 4,2 — 5 ^ breit, ebenso lang oder etwas 
kiirzer. Endzelle kegelig. Heterocysten langlich oder fast kuge- 
lig, Q ju breit, 6 — 10 lang. Dauerzellen zu beiden Seiten der 
Heterocysten, einzeln oder zu mehreren, abgerundet-zylindrisch, 
in der Mitte manchmal schwach eingeschniirt, 7 — 12 fj, breit, bis 
2mal so lang, mit glatter, blaBbrauner AuBenschicht. — In 
stehendem, auch salzigem Wasser, meist an Wasserpflanzen fest- 
sitzend; Europa, Nordamerika, Afrika. — Fig, 567 d. 

Das urspriingliche Merkmal dieser Art, die biskuitformigen 
Dauerzellen, hat seinen Wert verloren, da es nach den Unter- 
suchungen von Cakabaexjs nicht als konstant angesehen werden 
kann. Der einzige XJnterschied gegenuber A. oscillarioides liegt 
daher in der Form der Endzelle. Vielleicht sind die beiden Arten 
tiberhaupt identisch. 
var. tenuis (Lemm.) Geitler, nov. nom. 

Syn. : Anabaena oscillarioides y&x. tenuis Lemm., Khrypt.-FL 
M. Brandenb. 3, S. 189, 1910. 

Zellen abgerundet, quadratisch oder kiirzer als breit, 2,7 (j, 
breit. Endzelle kegelfOrmig. Heterocysten abgerundet- 
quadratisch oder abgerundet - zylindrisch, 4 — 4,7 fji breit, 
Dauerzellen 5,5 — % fj, breit, 13— 14 ja lang. — • In stehenden 
Gewassern (wo?). 
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var. sfenospora Born, et Flah.j Rev. Nost. het. IV, S. 236. 
Exsikk. : Wittr.-Nordst., Alg. exsicc., Nr. 894. 

Trichoine schmaler; (unreife) Dauerzellen 5 — 10 p breit, 
16 — 4:0 p lang, meist zu 2 — 8 in Reihen. — In stehendem 

var. cylindracea (Play- 
fair) Geitler, nov. 
nom. 

S y n. : Anabaena oscil- 
larioides var, cylin- 
dracea Playf., Proo. 
Linn. Soc .New South 
Wales v39, S. 128, 
Taf. 6, Pig. 1, 1914. 
Trichome4 — 6( — l)ji 
breit, an den Enden 
verjiingt. Zellen qua- 
dratisch Oder zylindrisch, 
2 — 8, meist 4 — 6 /^lang, 
manchmal vakuolisiert 
(mit Gas vakuolen ? ) . 

Heterocysten kugelig 
und 6 yi breit, oder elli- 
psoidisch (5—7 X6 — 8/^) 
Oder zylindrisch (5 — -6 

Fig. 568. a Anabaena lapponica, b A. echinospora, s. p: inf/\ 

naeh Skuja. Die Zellformeu sind infolge von uei zeiitJii 

Sohramptang leicht verandert. ^ 12—16 f/. 

lang (iinreif?). — Australien. 

20. Anabaena lapponica Borge, Botan. Notiser, S. 101, Taf. 3, 
Fig. 46, 1913. 

Trichome gerade oder leicbt gekrummt, blaugriin. Zellen 
kugelig, 7,5 — Q fj, breit. Heterocysten kugelig, 9 — 10,5 fj, breit. 
Dauerzellen an einer oder zu beiden Seiten der Heterocysten, 
einzeln, zylindrisch, 11,6 — 13 ju, nach Skxtja manchmal mit sehr 
dicker Membran und bis 21 jw breit, bis 85 p, lang, mit glatter 
AuBenschicht. — Zwischen anderen Algen in Pfiitzen (Schweden, 
Lettland, Spanien?). — Fig. 568a. 

21. Anabaena Bornetiana Coll., Erythea 4, S. 120, 1896. 
Exsikk.: Phyc. Bor. Amer., Nr. 208. 


Wasser in Europa und Nordamerika. 
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Tricliome gerade oder schwach gekrumio.t. Scheiden sehr 
zart. Zellen kugelig oder tonnenformig, blaB blaugriin, breit, 
manchmal etwas kxirzer als breit. Heterocysten kugelig oder 
langliGli; 13— 14 breit, 13— 20jMlang. Dauerzellen lang-zylin- 
drisclij an den Enden abgerundet, manchmal leicht biskuit- 
forniig, 15— 20ja breit, 50 — 90 lang, mit glatter, farbloser 

AuBenschicht, zu beiden Seiten der Heterocysten. — In stehen- 
den Gewassern, freischwimmend oder fest- 
sitzend; Nordamerika, — Pig. 569. 

G. M. Smith gibt an, daB die Dauerzellen 
manchmal auch von den Heterocysten ent- 
fernt stehen. — Lemmebmahn schreibt von 
den Dauerzellen : ,,haufig an den Enden 
etwas verjungt.'' 

22. Anabaena eehinospora Skuja, Acta Horti 
Bot. Un. Latv. 1, S. 166, Taf. 2, Pig. 6, 

1926. 

Trichome gerade oder leicht gebogen, ein- 
zeln. Zellen kugelig, (6 — )8 — 11 /n breit, blau- 
griin oder olivengriin, ohne Gasvakuolen. 

Heterocysten kugelig, ungefahr so groB wie 
die vegetativen Zellen oder etwas kleiner, 
interkalar oder (in der Jugend) terminal. Dauerzellen einzeln 
oder zu zweien, neben den Heterocysten, sehr seiten vonihnen 
entfernt, zylindrisch, an den Enden rundlich-abgestutzt, 1 6 — 1 8 ^ 
breit, bis 55p lang, mit dicker, grobstacheliger, farbloser AuBen- 
schicht. — ■ Am Ufer zwischen Wasserpflanzen in einem See in 
Lettland. — Pig. 568b. 

23. Anabaena minutissima Lemm., Bot. Centralbl. 76, S. 155, 
1898. 


Fig, 569. 

Anabaena Bornetionay 
ca. 462maL Nacli 
G. M. Smith. 


Trichome einzeln oder zu mehreren, ohne Gallerthiille, gerade 
oder leicht gebogen. Zellen fast kugelig, 2 ja breit. Heterocysten 
fast kugelig, 2 — 3 fx breit. Dauerzellen von den Heterocysten 
entfernt, abgerundet-zylindrisch, 5/i breit, 23/^ lang. — In 
Torfsiimpfen (Ostholstein, Neuseeland). 

24. Anabaena Jonssoni, Boye-Pet,, Freshw. Cyan. Iceland, S.209, 
Pig. 11, 1923. 

Trichome einzeln unter anderen Algen, ohne oder mit engen, 
hyalinen, schwer sichtbaren Scheiden, die oft nur an den Hetero- 
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cysten deutlich unterscheidbar sind. Trichome 2—2,5fi Breit; 
gerade oder gekrummt. Zellen kurz-zylindrisch oder kurz- 
tonnenformigj 1 — 3 fx lang, ohne Gasvakuolen, Endzeiie ab- 
gerundet. Heterocysten Oeckig, 2 — 2,5^^ breit, bis 4/^ lang. 
Dauerzellen von den Heterocysten entfernt, einzeln, zylindriscB, 

an den Enden rund- 
lich-abgestntzt, 3— 5 /a 
breit, bis 15 ^ lang, 
mit farbloser, glatter 
AnBenscBicht. — In 
einem See in Nordwest- 
Island und in der Nor- 
mandie. • — Eig. 570a. 

Wahrscheinlich mit 
A. minutissima iden- 
tisch ; die Form der He- 
terocysten hat wenig 
zu bedenten. 

25. Anabaena flos- 
aquae (Lyngb.) 
Breb., in Bb^ib. et 
Gobey, Alg. Fa- 
laise, S. 36, 1835. 

Inkl. Anabaena Lemmermanni P. Richt., Forsch. Ber. Biol. Stat. 
Plon 10, S. 153, 1903. 




Fig. 570. a Anabaena Jonssoni, h A. verrucosa, ver 
schiedene VergroBerungcn. Nach Boye-Pet. 


Exsikk.: Rabenh., Alg.Eur., Nr. 390, 1336, 1368, 1674, 2064, 
2066, 2066b; Wittb.-Nobdst., Alg. exsicc.. Nr. 496, 893. 
Trichome zu einem Gallertlager vereinigt, i kreisformig, 
verschlungen. Zellen meist etwas gekrummt, ellipsoidisch, sel- 
tener kugelig, 4 — 8, meist 5,5 breit, 6 — S fx lang, meist mit 
Gasvakuolen. Heterocysten ellipsoidisch, 4—9 breit, 6 — 10 fx 
lang. Dauerzellen schwach gebogen, an der Innenseite fast 
gerade, 6 — 13 breit, 20— 35 (— 50)/:t lang, einzeln neben den 
Heterocysten oder in Reihen {„J.. Lemmermanni""), seltener von 
ihnen entfernt, mit glatter, farbloser oder gelblicher AuBen- 
schicht. — Planktonisch in stehenden Gewassern, oft Wasser- 
bliiten bildend; kosmopolitisclj. — Fig. 571a, b. 
var. gracilis Klebahn, Flora, S. 268, Taf. 4, Fig. 23, 24, 1895. 
Trichome unregelmaBig spiralig-knauelig. Zellen 4 — 5X 
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Heterocysten 5x5—6^; Dauerzelle..’^ Gasvakuolen, 
— In Seen Norddeutschlands. abgerundet, 

var. Treleasi Bom. et Flah.., Rev. Host, het., S. Hetero- 
Zellen 3 — 5 fi breit, 4,5^ — 12^ lang; Heterocysten 



Fig. 571. a, b Anabmna flos-aquae (b „A. LemmermanrvV")^ c var. Treleasi; a, b SOOmal, 
c 618mal. Naoh G.M. Smith. 

breit, 6—8/^ lang; Danerzellen 6 — 8/e breit, 20—40/^ lang. — 

In Seen Nordamerikas. — Fig, 571c. , 

var. mmor W. West, Proc. Roy. Irish. Ac. *31, S. 44, 1912. 

Zellen 2,5- — 2fc breit; Heterocysten 3,5 — 4,5 ju breit. — ’ 
In Seen in Irland. 

Die Art ist sehr polymorph ; der Formenfiille laBt sich zur Zeit 
systematisch kanm Rechnnng tragen. 

26. Anabaena eircinalis Rabenh., Alg. Enr., Nr. 209, 1852. 
non A. circmalis (Kiitz.) Hansg., in Lemmeemank, Klrypt.-FL, 
nnd Geitleb, Sh6w.-Fl. 

Syn. : A. Hassallii (Kiitz.) Wittr., Alg. exsicc. fasc. 21, S. 56; 
Bot. Not., S. 58, 1882. 

Exsikk. : Rabeisth., Alg. Enr., Nr. 209, 470, 2065; Witte.- 
Noedst., AIg.exsicc,,Nr.496;HAiJCK-R.,Phyc.nniv., Nr. 332. 
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HAnflirh - Trichome meist kreisfOrmig, seltener 

^ : , Jnne sichtbare GaUerthiille, 8— 14^ breit. ZeUen 

tonnenfo- .xig-kngelig, etwas kurzer als breit, mit Gasvakuolen. 
^^^^^^^^ystenfastkugelig, 8 — 10^'^breit. Dauerzellen zyiindrisch, 

nianchmal gebogen, an den 
Enden abgerundet - abge- 
stutzt, 16—18 ju breit, bis 
34 ju lang, mit glatter farb- 
loser AuBenschicbt. — In 
stehenden Gewassern, oft 
Wasserbliiten bildend (En- 
ropa, JSTordamerika, Klein- 
asien). — Eig. 572a. 
var. macros'pora (Wittr.) 
Eorti, in be Toot, SylL 
alg. 5, S. 445, 1907. 
Zellen 7 — 8 ^ breit ; He- 
terooysten 7,5 — 10//, breit; 
Dauerzellen 9-10,5^ breit, 
28 — 42 fi lang (Diagnose 
nach G. M. Smith). — 
Europa, Nordamerika, — 
Eig. 572b. 

27. Anabaena Boloehon- 
zewii Const. Meyer, Oka 
Stat.,S.38,Eig.l, 1926. 

Eaden regelmaBig schraubig gewunden, meist mit 2 — 5 Urn- 
gangen (selten bis 18 Umgtogen); Breite der Windungen 
75 — 100//, Abstand der Windungen 35 — 40//. Zellen kugelig, 
kurzer als breit, mit Gasvakuolen, 9,1 — 10,5// breit, 6,7 — 8,5// 
lang. Heterocysten kugelig, 6,7 — 10 // breit, mit Gallertbiille 
10,5 — 19,5 // breit. Dauerzellen regellos gelagert, abgerundet- 
zylindrisch, 15,4 — 18 // breit, 26,5—33 // lang, mit glatter,^ farb- 
loser AuBenschicbt. — Im Gebiet der Oka. — Eig. 573. 

Ob als eigene Art aufrechtzuerhalten ? — Die Zeichnung 
erweckt den falschen Eindruck eines bandfOrmigen Trichoms. 
28. Anabaena Levanderi Lemm., Ber. deutsch. Bot. Ges. 24, 

S. 536, 1906. 

Trichome einzeln, freischwimmend, i gerade oder schwach 
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gebogen, obne Gallertbiillen. Zellen. mit Gasvafcuolen, 
2 ;yliii(irisch, an den Querwanden eingeschniirt, abgerundet, 
4— 6/^ breit, 11— 33^ilang. Endzelle breit abgerundet. Hetero- 
cysten fast kugelig oder ellipsoidisch, 

7—8 fi breit, 8 — 14 /e lang. Dauerzellen 
einzeln oder zu zweien, von den Hetero- 
cysten entfernt, anfangs kugelig, spater 
ellipsoidisch, scblieBlich zylindrisch, 8 bis 
breit, 19— 45ja lang, mit glatter, farb- 
loser AuBenschioht. — • Planktonisch in 
stehenden Gewassern (Europa, Nord- 
amerika, Afrika). — Fig. 574. 




Fig. 573. Anabaena Bolochonztwii, 
Naoh C. Meyer. 


Fig. 574. Anabaena Levanderi, 
ttsterilesTrichom, naoh FRi^imy, 
b Trichoni mit Dauerzelle, iiaoh. 
O. BI. Smith; -unigezeichnet. 


1st durch die langen, zylindrischen Zellen gut charakterisiert. 

29. Anabaena Felisii (Menegh.) Born, et Elah., Rev. Nost. bet. IV, 
S. 232, 1888. 

Trichome zu einem blaugriinen, ,,gekr5seartigen'' Lager ver- 
einigt, gerade, parallel. Zellen zylindrisch, an den Querwanden 
leieht eingeschnurt, 6 ^ breit, bis 2mal langer als breit. Hetero- 
cysten langlich, ca. 12/^ lang. Dauerzellen neben den Hetero- 
cysten oder von ihnen entfernt, in Reihen, 10— 12 breit, bis 
45 fjL lang, haufig von einer GallerthuUe umgeben. — In stehenden 
Gewtoern Europas. 
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30. Anabaena yerrucosa Boye-Pet., Freshw. Alg. Iceland 
S. 299, Fig. 12, 1923. 

Trichome gerade, mit enger, oft unsichtbarer Gallertbulle. 
Zellen zylindrisch, an den Enden abgerundet, 3— 4/^ breit, 
4 — 8 jji lang ; Endzelle abgerundet. Heterocysten zylindrisch, an 
den Enden abgerundet, ebenso breit wie die vegetativen Zellen, 
3 — 4 fj. breit, 5 — 8 /i lang. Dauerzellen zylindrisch, einzeln oder 
zu zweien, an den Enden rundlich-abgestutzt, 6— 7 ^ breit, 
12—15^ lang, mit hockeriger, gelbbrauner AuJBenschicht. — 
Zwischen Sfhagnum, Island. — Fig. 570 b. 

31. Anabaena catenula (Kiitz.) Born, et Flah., Rev. Host. het. 
IV, S. 233, 1888. 

Exsikk. : WiTTE.-NonnsT., Alg. exsicc.. Nr. 197. 

Trichome zu einem blaugriinen Lager vereinigt, verschieden 
gekrximmt, mit fast zerflieBenden Gallerthullen. Zellen tonnen- 
fOrmig, 5 — 8^ breit; Endzelle abgerundet. Heterocysten fast 
kugelig oder ellipsoidisch, 6 — 9 [i breit, 9 — 13 lang. Dauer- 
zellen neben den Heterocysten oder von ihnen entfernt, inReihen; 
zylindrisch oder in der Mitte leicht eingeschnurt, 7—10 pi breit, 
16 — 30 jW lang, mit glatter, blaBbrauner AuBenschicht. — In 
stehenden Gewassern, freischwimmend oder festsitzend (Europa, 
Nordamerika, Afrika). 
var. soUtaria (Klebahn) Geitler, nov. nom. 

Syn.: Anabaena soUtaria Klebahn, Flora, S. 270, Taf. 4, 
Fig. 25, 1895. 

Trichome einzeln, freischwimmend, 8 pi breit, mit Gas- 
vakuolen. Dauerzellen einzeln (immer?), an einer Seite oder an 
beiden Seiten der Heterocysten oder von ihnen entfernt, 
9 — 10 X 28—35 ja. — Im humusreichen „Kleinen Uklei-See“, 
Ostholstein. 

var. affinis (Lemm.) Geitler, nov. nom. 

Syn.: Anabaena affinis Lemm., Abb. Nat. Ver. Bremen 14, 
S. 261, Taf. 1, Fig. 13, 12, 16, 17. 

Trichome einzeln oder zu einem Lager vereinigt, mit 
21( — 27)^ weiter Gallerthiille. Zellen 6 — breit, meist mit 
Gasvakuolen. Dauerzellen 9,5— 12 x26( — 30) — Nord- 

deutschland, Lettland. 

G. M. Smith fand in Nordamerika eine Form mit 5 — 6^ 
breiten Zellen. 
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var. Griffiths, Journ. Linn. Soc. 47, Taf. 1, Mg. 8, 

1925. {A\b A. affinis var. intermedia.) 

Zellen 8 — iGfi breit; Dauerzellen 12 — 16x17 — 26 /i. — 
In Seen in England und in der Auvergne. 

Die abgebildete Daiierzelle ist ellipsoidisch (nicht zy- 
lindrisch). 

Anabaena affinis var. holsatica Lemm. 

(Porsch. Ber. Biol. Stat. Plon 10, S. 154, 

Pig. 1; Krypt.-Pl. M, Brand., Fig. 8—9, 

S. 159) ist nach den Abbildungen offenbar 
eine Degenerationsform. 

32. Anabaena Halbfassi Bachmann, Ber. 
deutsch. Bot. Ges. 31, S. 187, Fig. 3, 1913. 

Trichome gefade, mit weiter Gallerthxille. 

Zellen ellipsoidisch, 3,5^ibreit, 6/ilang, mit 
Gasvakuolen. Heterocysten ellipsoidisch, 

4,5 jW breit, 6/^ lang, mit ,,eigenem Gallert- 
hof“'. Dauerzellen von den Heterocysten 
entfernt, zylindrisch, breit, IS^^lang, mit 
glatter, farbloser AuBenschicht. — Plank- 
tonisch in einem See Spaniens. — Fig. 575. 

Wohl mit A. delicatula identisch. Die von Bachmanit an- 
gefuhrten Unterschiede (Gestalt der Heterocysten, Breite der 
Dauerzellen) sind kaum bedeutungsvoU. 

33. Anabaena delicatula Lemm., Bot. Centralbl. 76, S. 155, 1898. 
Trichome eiiizeln, gerade oder leicht gebogen. Zellen lang- 

lich, 4: ft breit, 5 — 7 lang. Heterocysten fast kugelig, 4 — -5^ 
breit. Dauerzellen von den Heterocysten entfernt, langlich, fast 
zylindrisch, 8 jw breit, 17 — 19 ft lang. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern; Norddeutschland. 

34. Anabaena Hieronymusii Lemm., Abh. Nat. Ver. Bremen 14, 
S. 261, Taf. 1, Fig. 8— 11. 

Trichome zu einem blaugriinen Lager vereinigt, gerade oder 
leicht gekrummt, ohne GallerthuUe, Zellen ellipsoidisch, 3 — 4 ft 
breit, 5— 6^ lang. Heterocysten langlich-tpnnenformig, 2,5 bis 
4,5 breit, 9 — 10 ft lang. Dauerzellen von den Heterocysten ent- 
fernt, zu 2 — 4, abgerundet-zylindrisch, 5—S ft breit, 20— 36 
lang, — In stehenden Gewassern. 



Fig. 575 . 



896 


Hormogonales — Noatooaceae 


35, Analbaeiia augstumalis Schmidle, Hedwigia 38, S. 174, 
Taf, 7, Fig. 19, 1899. 

Trichome einzeln, ± gebogen, mit undeutlicher GallerthuUe. 
Zellen zylindrisch oder toiinenf5rmig, ohne Gasvakuolen, 4/i 
breit, 1 — l^/ginal langer als breit. Heterocysten zylindrisch, 

6 /^ breit. Daiierzellen von den Heterocysten entfernt, 6 /.t breit, 

25—56 /i lang. — In Torf- 
stimpfen; Europa, Afrika, 
var. marchica Lemin., 
Eorsch.-Ber. Biol. Stat 
Plon 12, S. 147, 1905. 
Trichome ohne Gal- 
lerthiille. Zellen 5— 7/^ 
breit, 5,5 bis 9,5/i lang. 
Endzelle abgerundet, oft an der Spitze schwach verbreitert. 
Heterocysten 8 — 9,5/^ breit, (8— )11 — 14/^ lang. Dauerzellen 
9,5—12 fji breit, 40 — 63( — 70) ^ lang. — In Heidetiimpeln, in 
Seen; Europa, ISTordamerika. — Fig. 576. 
var. incrassata (Nygaard) Geitler, nov. nom. 

Syn.: Anabaena incrassata Nygaard, Mem. Ac. Roy. Sc. 
Danemark, Copenh., S. 280, Taf. 5, Fig. 12—20, 1929. 
Trichome einzeln, ohne Scheiden, unregelmaBig gebogen, 
manchmal schraubig, freischwimmend. Zellen 3— 4/^ breit, 

3 — 9 pi lang, mit Gasvakuolen. Heterocysten kugelig, 6 p 
groB, oder langlich und 6x7 — groB. Dauerzellen einzeln 
oder zu 2, sehr selten neben den Heterocysten, meist leicht 
gebogen, 6 — 8 p breit, 18 — 45 p lang. — In einem See in 
Danemark. — Fig. 577. 

36. Anabaena inaeqnalis (Kiitz.) Born, et Flah., Rev. Nost. het. 
IV, S. 231, 1888. 

Inkl. Anabaena oblonga De Wild., Ann. Jard. Buitenz,, SuppL 1, 
S. 50, 1897; AAaxa A. Br., in Bonisr. et Flah., Bull. Soc. 
Bot, Fr. 32, S. 120, Taf. 4, Fig. 2, 3, 1885; A,caUfornica 
Borge, Ark. fOr Bot., 8, 1909. 

Trichome zu einem blaugriinen Lager vereinigt, gerade, 
parallel, mit oder ohne Gallerthiille. Zellen kurz«tonnenf5rmig, 

4 — 5 — Qp breit. Endzelle abgerundet. Heterocysten kugelig, 
6p breit, oder langlich imd bis 10^ lang (= ,,A. oblonga'')y 



Fig, 576. Anabaena 
cMca; CO,, SOOmal. 


augstumalis var. mar- 
Nach G. M. Smith. 
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Dauerzellen einzeln oder zu mehreren, zylindrisch, 6 — 8//, breit. 
14 — 20 fi lang, mit glatter , farbloser oder gelblicher An Ben- 
scliiclit. — In stehenden Gewassern, festsitzend oder frei- 
schwimmend.— Kosmopolitisch.— Fig. 578. 


37. Anabaena aeqiialisBorge,Ark.Bot. 1906. 

Trichome zu einem blaugriinen Lager 
vereinigt, gerade, ohneGallerthullen. Zellen 
kurz, tonnenformig, 4,5 — 5,5 jn breit. End- 
zelle abgernndet. Heterocysten langlich, 
4,5— 5, breit, 6,5 — 10,5/ilang. Dauer- 
zellen einzeln oder zu zweien, von den 
Heterocysten entfernt, zylindrisch, 5 — 7 /n 



Fig. 57 7. Anabmna augstumalis Tar. incrassata; 625ma,l. 
,'Nach NYGiiARD. 



Fig. 578. Anabaena inaeq^mlis, 
links Trichom ohne Sclieide 
(nach FrSjmy), rechts Trichom 
mit Scheide (nach Bornet- 
Feahaxjlt, als ,,A. laxa‘')\ 
ca. 440mal; umgezeichnet. 


breit, 21 — -41 lang, mit glatter, farbloser AuBenschicht. — In 

stehenden Gewassern, zwischen Wasserpflanzen. 

Zu dieser Art gehort wohl A. Skuja (Acta 

Horti Bot. Univ. Latv. 4, S. 17, Taf. 1, Fig. 15, 1929). Die Unter- 
schiede sind: Heterocysten 5—7 breit, 8—14^« lang. Dauer- 

Babenhorst, Kryptogamenflora. Band XIV Geitler 57 
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Fig. 570. Anabaena Poulseniana; SOOmal. 
Xach Boye-Petersen. 


zellen bis zu 4, 7 — 11 breit, 15 — 46/^ lang, mit glatter oder fein 
piinktierter AiiSenschicht. — Insel Saaremaa (Lettland). 

Moglicherweise ist A. aequalis + A. saaremaaensis mit 
A, inaequalis identisch. 

38. Anabaena Poulseniana Boye-Pet., Freshw. Alg. Iceland, 
S. 298, Fig. 10, 1923. 

[j I Lager gelatines, aufunter- 

~ getauebten Steinen ausge- 

breitet, langlicb-zylindriseh 
Oder freischwimmend. Tri- 
chome gerade oder leicht 
gekrummt; GallertMlle oft 
sichtbar . Zellen kugelig oder 
tonnenf ormig, 4— 4, 5 jU breit, 
ebenso lang oder wenig 
langer; Endzelle stnnipf- 
kegelf5rmig. Heterocysten 
zylindrisch, 5 — 5,2^4 breit, 
11 — 17,6/e lang. Dauerzellen zylindrisch, an den Enden rund- 
licb-abgestutzt, 6,4 — 7, 4/e breit, 15 — 44 /e lang, oft zu 2 — 4neben- 
einander, meist von den Heterocysten entfernt, mit diinner, 
schwach gelblicher AuBenschicht. — In stehendem Wasser, 
Island. — Fig. 579. 

Vielleicht mit A. inaequalis und aequalis identisch. Die vege- 
tativen Zellen sind nach der Abbildung anscheinend geschrumpft. 
Hieraus erklart sich der von Boye-Pet. betonte GroBenunter- 
schied zwischen vegetativen Zellen und Heterocysten. 

39. Anabaena Azollae Strasb., Bot. Prakt., S. 382, Fig. 124, 1884. 
Exsikk.: Wittk.-Nokbst., Alg. exsicc. Nr. 1340; Phyc. Bor. 

Amer. Nr. 754. 

Trichome gekrummt oder fast gerade, blaugriin. Zellen ab^ 
gerundet-zylindrisch, 4 — 5,5/e breit, 5 — 9,5^ee lang oder noch 
langer. Endzelle abgerundet’-kegelformig, 2,7 /e breit, 4/e lang. 
Heterocysten bis 10/4 breit, bis 11,5/e lang. Dauerzellen ab- 
gerundet-zylindrisch bis fast ellipsoidisch, breiter als die vege- 
tativen Zellen. — In den Hohlungen der Schwimmblatter von 
AzoZZa-Arten. 

tiber das physiologische Verhaltnis von Wirt und Anabaena 
herrscht noch keine Klarheit. Da sich aber die Anabaena-Y^den 
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leicht auBerhalb der Wirtspflanze kultivieren lassen und da 
aiidererseits aucb -dsioto-ExempIare vorkommen, 

scheint das Verhaltnis sehr lose zu sein; es empfiehlt sich also 
von bloBem Eaumparasitismiis zn sprechen, da Anhaltspunkte 
fur clas Vorhandensein einer echten Sy mb lose fehlen. 

40. Anabaena Cycadeae Reinke, Bot. Zeitschr. 37, Taf. 6, Fig. 3, 4. 
Zellen fast kugelig oder tonnenformig, bis 4 breit, blaugriin. 

Heterocysten fast kugelig, etwas groBer oder kleiner als die 
vegetativen Zellen, bis 6 ft breit. Dauerzellen tonnenformig bis 
ellipsoidiscb, mit glatter, farbloser AuBenscbicht. — Unterhalb 
der Rinde in den Wurzelknollchen von C^cas-Arten. 

Die Anahaena-'Ehdm. lobeii im Plasma von pallisaden- 
formigen Zellen, welche sick unterhalb der Rinde der Wurzel be- 
finden. Es scheint am wahrscheinlichsten, daB die Anabaena 
erst sekundar zu den knollchenartigen Wucherupgen, welche 
Bakterien hervorgerufen haben, hinzutritt (Speatt 1911). Dem- 
gegentiber meint allerdings Hoeejsi (Bull. Int. Ac. Sc. de 
Fempr. Er. Jos., Prag 1910), daB die Anabaena selbst die Bildung 
der Wucherungen veranlaBt. Wie w^eit ein symbiotisches oder 
parasitisches Verhaltnis vorliegt, ist unklar. Die Alge laBt sich 
jedenfalls auBerhalb der Wirtspflanze ohne Mtihe kultivieren. 

In Europa oder Nordamerika bisher nicht gefundene 

Arten 

I. Dauerzellen nicht zylindrisch, kugelig oder fast kugelig^). 

41. Anabaena Werneri Brunnth., Sitz.-Ber. Ak. Wiss. Wien 
112, 1903. 

Paden einzeln, freischwimmend, gerade, mit fast unsicht- 
barer Gallerthulle. Zellen fast kugelig, 7,2 breit, 4,8 lang, 
mit Gasvakuolen. Heterocysten kugelig, 7,2 breit. Dauer- 
zellen kugelig, bis 12 breit, von den Heterocysten entfernt. — 
Planktonisch in einem See Kleinasiens. 

42. Anabaena indica G. Beck, Ann. Nat. Hofmus. Wien 12, 
S. 82, 1897. 

Lager flockig-schleimig, freischwimmend. Trichome 3,7 — 5 fx 
breit, gerade oder gebogen, ohne Scheiden. Zellen abgestutzt- 
kugelig oder fast quadratisch, nach der Teilung so lang wie breit. 

Bei A, Volzii ellipsoidisch. 

57 ^ 
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Heterocysten kugelig oder oval, 6 — 7,4/^ breit, selten bis 10//. 
lang. Dauerzellen neben den Heterocysten, kugelig oder oval, 
14,8—17,3x12,3 — 13,5/^ groB, mit dicker Menibran. — la 
Stimpfen bei Bombay (Indien). — Zm A. spJiaerica^ 

43. Anabaena gelatinicola Ghose, Journ. Linn. Soc. Bot. 46, 
S. 341, Taf. 31, Fig. 8, 1923. 

Lager dick, gallertig. Trichome meist einzeln, spiralig (nicht 
schraubig) eingerollt, stellenweise gerade. Zellen fast kugelig, 
6 — 7,5/x breit, an den Enden zugespitzt. Heterocysten 7— 8 // 
breit, kugelig. Dauerzellen in Reihen, von den Heterocysten 
entfernt, kugelig, ca. 14// groB. — Auf feuchtem Boden in 
Lahore. 

Die Art gehCrt wahrscheinlich zu A. variabilis. Die uhrfeder- 
formige Eint’ollung der Trichome ist kein systematisches Merk~ 
mal, da sie bei den verschiedensten Nostocaceen gelegentlich auf- 
treten kann. 

44. Anabaena subtropica Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 59, Taf. 12, Fig. 9, 1927. 
Trichome ziemlich gerade und kurz, einzeln oder in kleiiien 

Lagern, an den Querwanden leicht eingeschniirt, 3,5 — 4,5 // 
breit. Zellen fast zylindrisch, fast quadratisch (nach der Ab- 
bildung meist langer als breit). Endzelle abgerundet, schmaler 
als die anderen Trichomzellen. Heterocysten kugelig oder fast 
kugelig, 5,2— 6// breit. Dauerzellen kugelig oder etwas langer 
als breit, in Reihen, von den Heterocysten entfernt, 5 — 6,4/i 
breit, 6 — 7,5/i lang, mit glatter Membran. — In einem Strom 
auf Porto Rico. — Fig. 580c. 

45. Anabaena aeruginosa Gardner, 1. c., S. 60, Taf. 12, Fig. 11. 
Trichome ziemlich kurz und gerade, einzeln oder in kleinen 

Lagern, 3,2 — 4 // breit, an den Enden nicht verjiingt. Zellen fast 
kugelig (nach der Abbildung tonnenformig). Heterocysten 
5 — 6 breit. Dauerzellen breit-tonnenformig, zu 2 — 4 in Reihen, 
von den Heterocysten entfernt, ca. 10 x 15 // groB. — Porto Rico. 
— Pig. 580e. 

46. Anabaena portoricensis Gardner, 1. c., S, 62, Taf, 12, Fig. 14. 
Trichome 7 — 8// breit. Zellen tonnenformig oder zusammen- 

gedriickt-kiigelig (nach der Abbildung abgerundet-zylindrisch). 
Endzelle halbkugelig oder stumpf-kegelig, meist schmaler als 
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die anderen Trichomzellen. Heterocysten 10 breit, kngelig. 
Daiierzellen breit-ellipsoidiscli, 10^^ breit, ca. 15^^ lang, neben 
dbii Heterocysten. — Porto Rico. — Pig. 580g. 

II. Dauerzellen deutlich danger als breit (ellipsoidiscb oder 
zylindrisch). 



Fig. 580. a Anabaena lutea, b A. unispora^ e A. subtropical d A. Willei, e A. aeruginosa, 
f A. mediocris, g A. portoricensis; ca. STSmal. Nach Gardner. 

47. Anabaena VoMi Lemm., Abb. Nat. Ver, Bremen 18, S. 153, 
Taf. 11, Fig. 4, 5, 20, 1900. 

Trichome einzeln, gekriimmt, seltener fast gerade, ohne Gallert- 
hiille. Zellen zylindrisch, an denQnerwanden eingeschniirt, 4 bis 
5,0 fi breit, 7~ 12/^ lang. Endzelle kegehormig-abgerundet. He- 
terocysten fast zylindrisch, 5,5 — Ifj, breit, 12— 15 f.i lang. Dauer- 
zellen einzeln, ellipsoidiscb, an einer Seite der Heterocysten, 
15 — 21 breit, 32— 33/4 lang, mit glatter, farbloser Membran. 
— Planktonisch in stehenden Gewassern (Java, Singapore). 

48. Anabaena lutea Gardner, Myx. Porto Rico, Mem. New York 
Bot. Gard. 7, S. 58, Taf. 12, Pig. 7, 1927. 

Trichome dicht gedrangt, ziemlich gerade, mikroskopiscb 
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kleiiie, meist hautige Lager bildend, 4,8 — 5,2/x breit. Zellen 
fast zylindiisch bis toimenformig, ca. 2mal langer als breit. 
Heterocysten kugelig bis tonnenformig, 6,5 — 7,5 i^i breit. Dauei'^ 
zellen tonnenformig bis breit-ellipsoidisch, 7 — 8/^ breit, 12 — 15, 
lang, in Reihen, mit glatter, gelbbrauncO, 
AuBenschicht. — Auf Erde und in eir 
Strom, Porto Rico. — Pig. 580a. cht 

49. Anabaena unispora Gardner, 1. c., 

Taf. 12, Fig. 8. 8/( 

Lager diinn, leicht schleimig, odereinzelnt 
Tricbome zwischen anderen Algen. Trichome 
kurz, groBtenteils gerade, an den Enden 
leicht verjiingt. Zellen zylindrisch, an den 
Querwanden leicht eingeschniirt, 4 — 4,5^r 
breit, P/ 2 — 2mal langer als breit; Endzelle 
stumpf. Heterocysten etwas groBer als die 
vegetativen Zellen. Dauerzellen einzeln, an 
einer Seite der Heterocysten, lang- bis breit- 
ellipsoidisch, 13 — 20/^, breit, 20 — 34 /i lang, 
mit brauner Membran. — In stehendem 
Wasser, Porto Rico. — Fig. 580b. 

Figr. 581. Anabaena 

Anabaena WiUei Gardner, 1. c., S. 60, 
Taf. 12, Fig. 10. 

Trichome lang, ziemlich gerade, an den Querwanden leicht 
eingeschnurt, 4,8 — 5,2 ^ breit, an den Enden verjxingt. Zellen 
kurz, meist quadratisch, zylindrisch; Endzelle kegelig. Hetero- 
cysten zylindrisch bis tonnenformig, 5 — 6^ breit, 9 — 12 jli lang. 
Dauerzellen zylindrisch, 6,5 — 8,6 breit, 15 — 20 jii lang, zu 
2 — 3 in Reihen neben den Heterocysten, mit glatter, hellbrauner 
AuBenschicht. — In stehendem und flioBendem Wasser, Porto 
Rico. — Pig. 580 d. 

51. Anabaena mediocris Gardner, 1. c., S. 61, Taf. 12, Fig. 13. 

Trichome ziemlich gerade. Zellen zylindrisch bis leicht 
tonnenformig, an den Querwanden leicht eingeschnurt, 4 — 4,5 ft 
breit, 1 — 2mal langer als breit; Endzelle kegelig. Heterocysten 
tonnenformig, 5 fx breit, 8 — 10 lang. Dauerzellen zu 1 — 2 an 
beiden Seiten der Heterocysten, ellipsoidisch, ca, 10 breit, 
20 lang, mit glatter Membran. — Porto Rico. — Fig. 580f. 



Aaabaena 


903 


52. Aiiabaena pseudovariabilis Woronich., Mat. Stud. Alg. Veg. 

Seen Kulundin-Steppe, S. 32, Fig. 2, 1929. 

Tricliome gerade oder fast gerade, iiberall 6 fj, breit oder an 
den Enden verjiingt. Zellen abgerundet-quadratisch, ohne Gas- 
vakuolen ; Endzelle abgerundet oder kegelig. Heterocysten 
kugelig, Sjn breit oder oval und 8x9/^ groB. Dauerzellen oval, 



Fig. 582. Anabaena antarctica, ZQl\exi'gesohv\imptt. Nach. Fritsch. 

10 — 11 X 12 — 16 f .1 groB, zu 3 — 8—10 in Reihen, von den 
Heterocysten entfernt, mit 1 ^ dicker, feinstacheliger, brauner 
AuBenschicht. — In einem Salzsee in Westsibirien. — Fig. 581. 

53. Anabaena antarctica F. E. Fritsch, Freshw. Alg. Nat. Ant. 
Exped. 6, S. 43, Taf. 2, Fig. 118— 120, 1912. 

Faden einzeln, fast gerade oder leicht gekrummt, epi- 
phytisch auf Phormidium, Gallerthiillen eng, oft undeutlich. 
Zellen kugelig oder oval, 5,5 — 7 fji, breit, 1— 2mal so lang. Hetero- 
cysten kugelig Oder tonnenfOrmig, 5,5 — 7,5 /^ breit. Dauerzellen 
in Reihen, meist von den Heterocysten entfernt, zylindrisch, 
bisweilen leicht gekriinimt, 7,5 — 9> breit, (19 — )48 — 58 lang, 
an den Enden abgerundet oder leicht zugespitzt, mit diinner, 
glatter AuBenschicht. — Antarktis. — Fig. 582. 

54. Anabaena promecespora Fremy, Myx. d’Afr. fiquat. Fran§., 
S. 363, Fig. 299, 1930. 

Lager flockig, blaugriin, zwischen anderen Algen schwim- 
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mend. Trichome gerade oder leicht gebogen, fast parallel; ohne 
Scheiden, 3,5 — 4//, breit. Zellen fast quadratisch oder etwas 
langer als breit, voneinander etwas entfernt 
© (in fixiertem Material). Heterocysten fast 

1 quadratisch oder rechteckig, 5 — 6 breit, 

1 bis 8 f .1 lang. Dauerzellen zylindrisch, an den 

y Polen leicht verjiingt, abgestutzt und einge- 

^ dellt, mit glatter, farbloser, manchmal zerflie- 

I Bender AuBenschicht, 8 — 10 fi breit, 36—54/.^ 

II lang, einzeln oder seltener zu zweien, von den 

^ Heterocysten entfernt. — In stehendemWasser, 

Franz.-Aquat.-Afrika. — Fig. 583. 

55. Anabaena Fiillebornii Schmidle, Engl. Bot. 
Jahrb. 32, S. 61, Taf. 1, Fig. 4, 1902. 
Trichome zu blaugriinen, kleinen, schlei- 

migen FlOckchen vereinigt, verschlungen, mit 
verschleimendenGallerthullen, seltener einzeln. 
Zellen abgerundet“zylindrisch, 5/^ breit. He- 
terocysten tonnenformig oder abgerimdet-zylin- 
drisch, 7 ^ breit, 10 jW lang. Dauerzellen an 
einer Seite der Heterocysten, einzeln oder zu 
zweien, zylindrisch, an den Seiten etwas 
angeschwollen, ca. 10^ breit, ca. 20 /i lang, 
mit gelblicher, f ein bestachelter AuBenschicht. 
— InstehendenGewtoernAfrikas.^ — Fig.567c. 

56. Anabaena aspera Fremy, Myx. d’Afr, 
fiquat. FranQ., S. 367, Fig. 304, 1930. 
Trichome scheidenlos, einzeln zwischen 

anderen Algen, gerade oder leicht gekriimmt, 
ImmeceaporafuomlL breit, an deu Querwanden deutlich ein- 
geschiiurt. Zellen quadratisch oder rechteckig, 
geschrumpft.) bls l^/gmal langer als breit. Heterocysten 
rechteckig, 6 ^ breit, 6^ — ^9 lang. Dauerzellen 
von den Heterocysten entfernt, einzeln oder seltener zu zweien, 
zylindrisch, an den Bolen abgerundet, 8— 9 /lV breit, bis 45 lang, 
mit brauner, rauh-papill5ser AuBenschicht ; Papillen meist breit- 
dreieckig, d: spitzig. —■ In stebendem Wasser, Franz.-Aquat.- 
Afrika. — Pig. 567 b. 
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57 . Anabaena batopliora Freiii}^ l. c., S. 369, Fig. 303. 

Trichome gebogen iind verschiedenartig gekrumnit, aber 
nicht kreisformig, ohne Scheiden, einzeln oder zu Flocken ver- 
eiiiigt, 4 — 5 /£ breit, an den Enden leieht yerjungt; Endzelle ab-* 
gerundet. Zellen tonnenformig, so lang wie breit oder etwas 
ktirzer, seltener etwas langer als breit, ohne Gasvakuolen. 
Heterocysten zylindrisch oder ellipsoidisch, 5 — 6 breit, 6 — 7,5 fi 
lang. Dauerzellen einzeln, von den Heterocysten entfernt, fast 
zylindrisch oder leieht angeschwollen, an den Polen abgerundet- 
abgestutzt, 10 — 12 jn breit, 24 — SO ju lang, mit farbloser oder 
blaBgelber, papilloser AuBenschieht ; Papillen dreieckig, 2 — 2,5 ju 
breit. — In stehendem Wasser, Franz. -Aqnat.-Afrika. — 
Fig. 567a. 

Anhang 

Anabaena luteola Schmidle (Allg. Bot. Zeitschr., S. 3, Fig., 
1901), welche ohne Dauerzellen gefunden wurde, ist ein 
Keimungsstadium der Hormogonien einer Nostoc-Art, welches 
scheinbar zweireihige Trichome besitzt (nach dem Typus 
punctifonne^ sphaeriewn, verrucosum usw.), 

Anabaena hyalina Schmidle (Engl. Bot. Jahrb. 30, S. 245, 
Taf. 5, Fig. 8, 1901) wurde ohne Dauerzellen beschrieben. Falls 
die Form, welche Canabaexjs (Pflanzenf., H. 13, S. 41, Pig. 16) 
in Kultur hatte und unter diesem Namen fiihrte, mit der 
Form ScHMiDLEs identisch ist, handelt es sich um ein Cylindro- 
spermum mmcicola'l), 

Anabaena epiphytica Gardner (Myx. Porto Rico, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 61, 1927) und 

Anabaena epiphytica Huber-Pest. (Zeitschr. f. Bot. 23, S.456, 
Fig. 5, 1930) sind Formen, welche epiphytisch auf Algenfaden 
leben imd ohne Dauerzellen gefunden wurden; im ubrigen be- 
sitzen sie keinerlei Ahnlichkeit miteinander. Solche epiphy- 
tische Kriechfaden ohne Dauerzellen sind uberall haufig; sie 
sind aber unbestimmbar; es laBt sich nicht einmal sicher 
sagen, ob sie uberhaupt zu Anabaena gehoren. 

Von einer weiteren, wenig sinnvollen Aufzahlung der zahl- 
reichen, in sterilem Zustand beschriebenen Anabaena-ATt^n sei 
hier abgesehen. 
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Oscillatoriaceae 

(Gray) Kirch]n^er in ENaLER-PRANTL, Nat. Pflanzenf. I la, 1900. 

Trichonie immer einreihig, iiberall gleich breit oder seltener 
an den auBersten Enden leicht verjiingt, nie in Haare ausgehend, 
immer unverzweigt, ohne oder mit zerflieBenden Scheiden, oder 
einzeln bis zu vielen in festen Scheiden; im letzteren Fall siiid 
die Faden (nicht die Trichome) manchmal verzweigt. Wachs- 
tum interkalar, Spitzenzellen meist teilungsunfahig nnd oft von 
den interkalaren Zellen abweichend gestaltet. Trichome gerade, 
zylindrisch, dabei aber die Zellen manchmal mit schranbiger 
Organisation (vgl. weiter unten) oder im ganzen schranbig ge- 
dreht. Bei Oscillatoria Segmentierung und rhythmisches Wachs- 
tum. Heterocysten fehlen, ebenso Dauerzellen (Ausnahme bei 
der abweichenden Lsocystis), Hormogonien vorhanden, bei 
einigen Formen das vegetative Stadium darstellend; Kriech- 
bewegung haufig mit Rotation um die Langsachse verbunden. 

Die Oscillator iaceen sind im auBeren Aufbau sehr einfach, 
warden daher in der Regel als die primitivsten Hormogonalerb an- 
gesehen. Sie stellen jedoch durch starke Betonung des Hormo- 
goniumstadiums und durch die Aufgabe der primitiven endogenen 
Zellteilung ein Endglied dar, konnen also nicht den AnschluB 
an die fadenf5rmigen Chamaesiphonalen bilden. Im einzelnen 
zeigt sich, daB dem auBerlich einfachen Bau keine so einfache 
innere Organisation entspricht. So scheinen nach Angaben 
G. Schmids — die allerdings spater von Ullrich nicht bestatigt 
werden konnten — die Langswande von Oscillatoria ieine Mem- 
branporen zu besitzen ; die Querwande sollen siebartig durch- 
lochert sein (^lasmodesmen!). Als Anzeichen der komplizierten 
Organisation des gesamten Trichoms ist die Segmentierung und 
das rhythmische Wachstum bei Oscillatoria zu betrachten: die 
Trichome sind in bestimmten Abstanden etwas eingezogen bzw. 
es treten in bestimmten Abstanden festere Querwande auf, die 
bei Einwirkung kontrahierender Mittel und bei Austrocknung 
gleichsam als Versteifungen hervortreten. Die GroBe dieser Seg- 
mente f^lt mit der MinimalgrdBe noch aktiv beweglicher Hormo- 
gonien zusammen: Kiirzere Trichomstiicke konnen keine Be- 
wegungen mehr ausfiihren. Ein Segment umfaBt wahrscheinlich 
die Abkommlinge einer Zelle. DaB ein bestimmter Teilungs- 
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rliythmus abiauft, laBt sich an dem wellenformigeji GrdBer- nnd 
Kleinerwerden der in Bildung befindlichen QuerwMde ablesen. 
Bemerkenswert ist vielfach die schraubige Organisation 
aixBerlich gerader Trichonie (durch sie ist die Rotation um die 
Langsaohse wahrend des Vorwartskriechejis 
bedingt) : sie auBert sich bei manchen Formen 
init lebhaft gefarbtem Chromatoplasma un- 
mittelbar bei Lebendbeobachtung durch Schrag- 
stellung des farblosen ,,Zentralk5rpers‘' (Centro- 
plasma), zumal dann, wenn er Rippen und 
Vorspriinge besitzt, welche bei einer bestimmten 
hohen Einstellung im Mikroskop sichtbar 
werden (Fig. 584). In anderen Fallen laBt sich 
der Schraubenbau bei Eintrocknung an schrau- 
big verlaufenden Rissen und Falten der Langs- 
wande erkennen (vgl. auch Hydrocoleus Bre- fp^'ifa^ib^ehematisoh^ 
bissonii). — Eigentumlioh sind die — an- 
scheinend nur bei Oscillator iaceen auftretenden ' plmk- 

tiert das Ghromato- 
plasma. Original. 


jjRingschwielen^' (Fig. 9), durch welche 


die Trichome quergestreift erscheinen. Sehr 
wahrscheinlich sind diese allerdings nichts anderes als junge, 
angelegte Querwande; die sehr hohe Teilungsfrequenz, die so 
weit gehtj daB neue Teilungen erfolgen, bevor die alten zu 



Fig. 585. OseilMoria Zellen in hoher Teilungsfrequenz, links kombiniertes 

Quersohnitts- nnd OberMobenbild, rechts jnnges Trichomende im optisolien Sehnitt; 
die Ziffern bezeichnen das Alter der Qnerwande. Original. 


Ende sind, ist gerade fiir Oscillatoriaceeji sehr bezeichnend (Fig. 
585); vgl. S. 24, Anm. 1. Alle diese Dinge, die meist wenig 
beachtet werden, bediirfen noch eingehender Untersuchungen. 

Bemerkenswert ist die verschiedenartige Ausbildung der 
Querwande. Bei Oscitoorm sind sie m auch bei sehr 
groBen Arten, aiiBerordentlich zart ; im Gegensatz zu den Langs- 
wanden, welche deutlich und fest sind, inachen die Querwande 
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fast den Eiiidriick von zum Protoplasten gehorigen Bildn 
Es ist natiirlich, daB bei kleinzelligen Formen mit zarten 
wanden die Trichome unseptiert anssehen. Dies ist der : 
bei manchen Oscillatoria-, Lynghya-, und besonders bei Spim- 
Una- Alien, wo die schraubige Windung der Trichome die Beob- 
achtung ans rein optischen Griiiiden besonders erschwert 
{Spirulina wiirde und wird daher oft fxir ,,einzellig‘' gehalten). 
Ganz im Gegensatz zu dieser Ausbildung stehen Falle mit auf- 
fallend dicken Querwanden; die Zellen solcher Trichome sehen' 
dann deutlich gegeneinander „abgesetzf aus. In extremer 
Weise zeigt dies Pseudanabama catenata — hei welcher die Zellen 
liberdies noch durch einen zentralen Strang zusammenzuhangen 
scheinen, dessen Morphologie unklar ist. Manchmal sieht man 
bei Phormidmm- Avien mit abgesetzten Zellen bei starkster Ver- 
gr5Berung im optischen Schnitt zu beiden Seiten der Querwand 
scheinbare vakuolenartige Bildungen, die in Wirklichkeit ring- 
f5rmig angeordnet sind (vgl. auch Oscillatoria acutissima). 

Bei vielen Formen werden die Ektoplasten (Proteinkristal- 
loide) nicht allseitig im Chromatoplasma ausgebildet, sondern 
ausschlieBlich an den Querwanden abgelagert. Darin druckt 
sich also eine besondere, bei den tibrigen Blaualgen nicht vor- 
handene Differenzierung innerhalb des Protoplasten aus. Sie 
•wurde vielfach als systematisches Merkmal („granulierte Quer- 
wande'^) verwendet — ob mit Recht, bleibe dahingestellt. 

Mitunter erhalten die Trichome dadurch ein auffallendes Aus- 
sehen, daB in ihrem Verlauf bikonkave, meist lebhaft und dunkel 
blaugrtin gefarbte, glanzende KCrper eingestreut sind. Es 
handelt sich dabei um zugrundegegangene, von ihren Nach- 
barn eingedriickte Zellen, deren Inhalt eine eigentiimliche 
„glasige'' Metamorphose unter Erhaltenbleiben der Farbstoffe 
durchgemacht hat^). Spater gehen die Pigmente verloren und 
die Korper werden farbIos, behalten aber ihren Glanz. Diesen 
Bildungen kommt keinerlei systematische Bedeutung zu. 

Charakteristisch sind vielfach die abweichend gebauten 
Triehomenden. Einige Zellen an der Spitze sind meist teilungs- 
unfahig oder besitzen wenigstens eine viel niedrigere Teilungs- 

Solche Korper („Spaltk6rper“ alterer Autoren) treten auch bei anderen 
Hormogonalen auf, sind aber meist weniger auffallend. 
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rhythm. Morphologische Unterschiede liegea in Zuspitzung, Kriim- 
glemtingen, oft in der blasseren Farbnng und in der Keritomie 
Beiwes Plasmas. Besondere Differenzierungen zeigt meist die End- 
die abnorin lang nnd zugespitzt ausgebildet werden kann. 

/ Sie tragt oft eine hanbenartige Verdickung (Kalyptra), die 
; durch Absterben nnd Sclirumpfung einer Endzelle entsteben 
kann, oder auf der Verdickung der Membran nnd auf Aus- 
scheidung von Membransubstanz beruht; auch diese, keines- 
wegs klaren Binge bediirfen der Untersuchung. 

Im Barm und Pharynx mancher Tiere (Meerschweinclien, 
Eichhornchen, Schwein, Pferd u. a.) und in der Mundhohle des 
Menschen kommen farblose Organismen vor, die eine gewisse 
Ahnlichkeit mit Oscillatoriaceen zeigen und daher als solche an- 
gesehen worden sind. Sie unterscheiden sich aber von alien 
Blaualgen durch die Bildung endogener Bauerzellen mit sehr 
resistenter und fiir Earbstoffe undurchlassiger Membran, wie sie 
sonst von Bakterien bekannt sind. Es ist daher viel wahrsehein- 
licher, daB es sich um keine Blaualgen handelt ; eine Aufzahlung 
gibt Lakoeron, Les OscilL du tube digestif de rhomme et des 
animaux, Ann. de Parasit. humaine et comp., Paris 1923; vgl. 
auch Nadson und Krassilmkow, C. R. Acad. Sc. 187, 1928. 

Trotz der einfachen Thallusmorphologie treten die Oscilla- 
toriaceen in einer kaum iibersehbaren Formenfulle auf. Bie Ab- 
grenzung von Arten, die Eassung des Varietaten- und Formen- 
begriffs ist vielfach ganz subjektiv und muB es in Ermange- 
lung eindeutiger Kriterien bis auf weiteres bleiben. Die Folge 
ist Jedoch eine starke UngleichmaBigkeit : manche der z. Z. be- 
stehenden Arten sind ganz gewiB Sammelarten, andere ,, Arten'' 
sind vielleicht nur zufallige Variationen. Das klassische Werk. 
ist noch immer die Monographie Gomonts (Ann. des sc. nat., 
serie VII. Bot. XV, 1893), obwohl manche Auffassungen einer 
Revision bediirfen. In Ubereinstimmung mit Grow ist als sehr 
wichtiges Merkmal die ZellgroBe zu betrachten. Ublicher- 
weise wird als diagnostisches Hilfsmittel die Zellulose-Reaktion 
der Schei den (,, Vide ttfarbung mit Chlorzinlcjod^)) angefuhrt; 
es ist allerdings noch nicht sicher, ob darin ein untriigliches 

In den Biagnosen verschiedener Autoren wird vielfach ,3lau“farbung 
angegeben. 
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Kennzeiclien liegt. Dies gilt auch fur die Angabeu iiber Liuks- 
Oder Rechtsdrehung der Trichome beim Krieclien. 

In der systematischen Praxis spielt oft das Aussehen der 
Triehomenden bzw. der Endzellen eijie groJSe Rolle. Es ist 
dabei besouders darauf zu acliten, dalJ vollig aus- 
gebildete Trichomendeu zur Beobachtung gelangen. 
Jede Art bildet at 3 rpische Enden aus, wenn die Trichome, z. B. 
bei lebhaf ter Hormogoniumbildung, ausemanderbrechen ; die 
Beobachtung solcher frisch entstaxxdener Enden fiihrt zu Eehl- 
bestimmungen ! — In Anbetracht der subtilen Merkmale wie 
„eingezogene Querwancle" u. dgl. ist auch grofie Vorsieht bei 
der Untersuehung getrockneten oder fixierten Materials geboten, 

Bestimmungsschlussel der Gattungen^) 

I. Trichome ohne oder mit ganzlich zerflieBenden, nicht sicht- 
baren Scheiden (vgl. aber auch Phormidiu7n\) 

1. Trichome auffallend. kurz, wenigzellig 

A. Trichome nicht regelmaBig schraubig gewunden 

a) Enden verjungt Isocystis (S. 913) 

b) Enden nicht verjungt .... Borzia (S. 914) 

B. Trichome halbkreisformig bis schraubig gewunden 

a) Zellen deutlich gegeneinander abgesetzt 

Romeria (S. 915) 

b) Zeligrenzen nicht oder kaum erkennbar 

Spirulina (S. 916) 

2. Trichome lang, vielzellig, bei manchen SpiruUna-Anten 

scheinbar unseptiert 

A. Trichome sehr regelmaBig schraubig gewunden 

Spirulina (S. 916) 

B. Trichome ± gerade oder unregelmaBig gebogen^) 

a) Trichome der Ltoge nach halbrohrenfOrmig ein- 

gerollt Gomontiella (S. 985) 

b) Trichome von normalem Bau 

Vgl. auch. Anahaena constricta und Flectonema Wollei, sowie den Anhang 
XU den Oscillatonaceen. Es konnen auch Verwechslungen mit heterocystenlosen 
Rirndariaceen unterlaufen (vgl. Eig. 362a). 

2) Eei manchen Oscillatoria-Axten kommen stellenweise ziemlich regel- 
maBig schrauhige Trichome vor, die mit Bpirulina verwechselt werden konnen. 
— Sind die Trichome haarnadelformig gebogen, so vgl. Crinalmm. 
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a) Zellen sehr deutlich voneinander abgesetzt^) 

Pseudanabaena (S. 9S2) 
Zellen zusammenschlieBend^) 

Oscillatoria (S. 932) 

II. Trichome (wenigstens teilweise) mit dentlichen Scheiden 
1. Scheiden in der Eegel xiur ein einziges Trichom ent- 
haltend 

A. FMen baarnadelformig gebogen Crinalium (S. 980) 

B. Faden sebr kurz, halbkreisformig bis schraubig ge- 
bogen . .... . . . Romeria splendens (S. 915) 

C. Faden gerade, an beiden Enden zugespitzt 

Atractella (S. 981) 

D. Faden anders gestalt et 

a) Scheiden ± verschleimend, nicht sehr dick 

a) Faden zu Lagern vereinigt, mit den Scheiden 
± verklebt 

* Lager im Meere freischwimmend 

-f-FMen in Btindeln Pelagothrix (S. 982) 
-f +Faden radial ansstrahlend 

Haliarachne (S. 982) 
** Lager festsitzend, FMen weder in Biindeln 
noch radial . . . . Phormidium (S. 991) 
/S) FMen einzeln^) 

* Faden anfangs endophytisch in Scheiden von 
Cyanophyceen . . Proterendothrix (S. 984) 

** FMen freischwimmend Katagnymene(S. 983) 

b) Scheiden fest, nicht sehr dick 

a) Scheiden farblos oder gelblich, nicht rot 

Trichome der Lange nach eingerollt, einen 
offenen Oder geschlossenen Kanal ein- 
schlieBend . . . , . Gomoiitiella (S. 985) 
** Trichome zylindrisch, im Querschnitt kreis- 
rund 


Vgl, auch Anahaeyia constricta. 

2) Vgl. aucli Phormidium \ Bei manchen P^.-Arten verschleimen die 
Scheiden so stark, dafi Yexwechslungen mit Oscillatoria vorkoromen konnen. 
— Sind die FMen basal festgeheftet, so vgl. auch Lyngbya Sekt. I. 

Leben die Faden in der Gailerte anderer Organismen, so vgl. Phormidium 
mucicola und Ph. higranulatum* 
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-f Faden zu liegenden oder spater meist 
aufrechten Biindeln vereinigt^) 

Symploca (S,lli7) 

+ +Faden nicht in Biindeln 

o Faden zu einem ± hautartigen Lager 
vereinigt , dicht verschlungen, scheiii- 
verzweigt (manchmal sehr spMich l) 
ScMzothrix Sekt. HypheotMx (S.1068) 
00 Faden einzeln oder zu Lagern ver- 
einigt, aber meist nicht dicht ver- 
worren, nicht scheinverzweigt 

Lyngbya (S. 1027) 
Scheiden rot oder rotbraun^) (rote Scheiden 
kommen auch bei vor und enthalten 

manchmal nur 1 Trichom ! Vgl. auch Sch. Amotti) 
Porphyrosiphon (S. 986) 
c) Scheiden sehr dick, mit festen gelbbraunen inneren 
und f arblosen, verquollenen auBeren Schichten oder 
mit durchwegs farblosen Schichten 

Polychlainydum (S. 989) 

2, Scheiden normalerweise niehrere Trichome enthaltend 

A. Trichome zu sehr vielen in einer Scheide 

a) Faden biischelig, Scheiden test oder kaum zer- 

flieBend . Sirocoleus (S. 1129) 

b) Faden kriechend, Scheiden ± schleimig, oft zer- 

flieBend . Microcoleus (S. 1131) 

B. Trichome zu wenigen in einer Scheide 

a) Faden unverzweigt^) . . PolycManiydum (S. 989) 

b) FMen verzweigt 

a) Scheiden sehr weit, dick, ± zerflieBend; 
Trichome weit voneinander entfernt^) 

Dasygloea (S. 991) 

/5) Scheiden- und Fadenbau anders 

* Scheiden schleimig, iin Alter ± zerflieBend; 

Vgl. SchizotJirix Sekt. Bymplocastmm; hier fiihren die Scheiden in der 
Hegel mehr als ein Trichom. 

‘^) Vgl. auch die Lynghya-Axt^n der Gruppe II 2 B c a 
®) Vgl, auch ScMzothrix Sekt. Hypheofhrix, 

^) Audi manche Stadien von HydrocoJeus und Microcoleus sehen so a us! 
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Erxdzelle meist mit haubenartiger Ver- 

dickung Hydrocoleus (S. 1146) 

Scheiden fest, nicht zerflieBend; Eiidzelle 
ohne haubenartige Verdickung 

ScMzothrix (S. 1068) 

Isocystis 

Boezi, Morf. biol. alg. fic., N. Giorji. Bot. Ital. 10, 1878; 

Flora 1878. 

Trichome einzeln oder in Biindeln, zu formlosen, festsitzenden 
Oder freischwimmenden Lagern vereinigt, an den Enden Ter” 
Jiingt, mit i zerflieBenden, schleimigen Scheiden. Zellen 
ellipsoidisch bis tonnenformig. Dauerzellen in Eeihen. Bei der 
Hormogonium-'BildiVing werden die Trichome zickzackformig nnd 
zerfallen an den Knickungsstellen. 

Die Gattung weicht durch das Vorkommen von Dauerzellen 
von anderen Oscillatoriaceen ab ; sie laBt sich wohl als hetero- 
cystenlose Anabaena auffassen. Die Einordnung unter die 
Nostocaceen empfiehlt sich jedoch aus praktischen Griinden 
nicht. -r- Die Arten sind sehr wenig bekannt, es ist mOglich, daB 
as sich nur um Entwicklungsstadien anderer Formen handelt. 
Boezi (Flora, S. 467, 1878) beobachtete bei J. infusionum in 
Hormogonien ,,Langsteilungen'', also den gleiehen Vorgang, wie 
er bei manchen iV^o^^oc-Arten eintritt. Es scheint demnach nicht 
aiisgeschlossen, daB die Isocystis-Avten nichts anderes sind als 
Heterocystenlose iV'o.stoc-Hormogonien, die langere Zeit keine 
typischen Lager bilden. 

Bestimmungsschltissel der Arten 
I. Trichome ± pa^ra,llel gelagert, 4-5 ^ breit I. messanensis 1. 
II. Trichome einzeln oder unregelmaBig gelagert, 1-1,5 breit 

L infusionum 2. 

1. Isocystis messanensis Borzi, 1. c., Taf. 9. 

Trichome zu dichten Biindeln vereinigt, ± parallel gelagert, 
ein schleimig-hautiges, lebhaft blaugrtines Lager bildend. Zellen 
ellipsoidisch bis fast kugelig oder etwas eckig, 4-5 fi breit. Dauer- 
zellen kugelig, doppelt so breit wie die vegetativen Zellen, mit 
dicker, rauher (brauner?) Membran. — An feuchten Mauern 
bei Messina. — Fig. 586. 

Eabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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2. Isocystis iiiliisionum (Kiitz.) Borzi, Plora, S. 468, 1878. 
Svn. : Anahaena infusionum Kiitz., Tab. phyc., Taf. 94, Pig.VIII. 


Trichome einzein oder zu mehreren, an den Enden leicht 
verjungt, 1-1,6 breit. Zellen fast kugelig oder viereekig, blaJB 

blaugriin. Dauerzellen kugelig, leb» 
baft blau ( ?), etwas groBer als die 
vegetativen Zellen, mit glatter Mem- 
bran. — In stehenden, mancbmal 
verschmutzten Gewassern an Blat- 
tern, Stengein u, dgl. bei Messina 
und mebrfach in Mittelenropa ; wohl weit verbreitet nnd 
iibersehen. 



Fig. 586. Isocystis messanensis, 
Trichom mit Dauerzellen, 
Nach Borzi. 


Anhang 

Isocystis salina Iwanoff, Borod. Omsk., Mosc. 1901, S. 7. 

Trichome einzein oder zu vielen locker bis dicht, mancbmal 
parallel angeordnet, an den Enden nicht verjungt. Zellen kuge- 
lig, 3-4 jii breit, Dauerzellen unbekannt. — In Salzseen bei Omsk, 
Sibirien. — Eine sebr fraglicbe Art. 

Isocystis spermosiroides Borzi, Flora, S. 468, 1878. 

Zellen zusammengedruckt-scbeibenfOrmig. Dauerzellen mit 
glatter Membran. Trichome kurz, einzein oder zu wenigen, 
gerade, blaBblau oder fast farblos. — In Etrurien auf Potamogeton 
crispus. — Kaum identifizierbar. 

Isocystis moniliformis Borzi, 1. c. 

Zellenbreit-eUipsoidisch; Dauerzellen kugelig, lebbaftblau ( ?); 
Trichome sehr zart, einzein oder zu wenigen, regellos angeordnet, 
an den Enden allmahlich verjungt. — In einem Bach bei Vallom- 
brosa (Italien). — Kaum identifizierbar. 


Borzia 

Cohn, Sechzigjahr. Jahresber. Schles. Ges. vaterl. Cult., 

S. 227, 1883. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

I. Trichome 6-7 breit B. trilocularis 1. 

II. Trichome ± 3,6 [i breit B. susedana 2, 

1. Borzia trilocularis Cohn, 1. c. 

Exsikk. : Wittr.-Kordst., Alg. exsicc. Nr. 587; Phyc. ItaL 
Nr. 194. 
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Trichome blaugriin, lebhaft kriecbend, an den Querwanden 
eingescbniirt, S-Szellig, 9-18 lang, 6-7 fjL breit. Zellen 2,2-6 /e 
lang. — In stehenden Gewassern (Europa, Belgisch- Kongo). 
Fig. 587. ■ - „ 

2. Borzia siisedana Ercegovic, Acta Bot. Inst. R. Univ. Zagreb. 
1, S. 84, Taf. 2, Fig. 6, 1925. 

Lager nnregelmaBig gestaltet. Trichome kurz, 4(-5-6)zeUig. 
Zellen ca. 3,5 breit, blaugriin, an den Quer- 
wanden nicbt eingeschniirt, ungefahr so lang 
wie breit. — Unter Kalkkrusten bildenden 
Algen an Felsen in Kroatien, 

Der Verdaoht liegt nahe, da6 die Arten 
nicbt selbstandige Formen darstellen, sondern 
Hormogonien anderer Arten sind. 

Romeria 



Koczwara, unver5ff., nach brief!. Mitteilung. 
Syn. : Baciborskia Koczwara, Arthrospira und 
ihre Verwandten, „Kosmos‘', 53, Lw6w 
19281 ). 

Trichome einzeln, sehr kurz, 1-8 (-16) zellig, 


Fig. 587. Borzia 
trilocularis. Das im 
Bild obere Trichom ist 
im Begriff in zwei 
Szellige Hormogonien 
zn zerfallen. 

Nach Gomont. 


halbkreisfbrmig oder schraubig gebogen, mit 1 bis 2 Urn- 


gangen, scheidenlos (bei einer Art mit Gallerthiille), an den 


Querwanden eingeschnurt. Zellen lang-zylindrisch, an den 


Enden abgerundet. 


Die Gattung zeigt gewisse Ahnlichkeiten mit Formen wie 
BJiabdodermaKneare YSiT, spirale (Fig. 135d); dock ist wohl eher 
diese erne verkannte Hormogonale als umgekehrt Romeria eine 
Ohroococcah. Habituelle Ahnlichkeit besteht mit Spirulina 
okensis. 


Bestimmungsscblussel der Arten 

I. Zellen 0,8-1 x 3-6/^ . . R. leopoliensis 1. 

II. Zellen 1, 3-1, 5x4-9 /i . . . .... . . R. elegans 2. 

III. Zellen l,2~l,5x3,5-4,6 . . ..... , . R. gracilis 3. 


Der Name Bacihorshia ist bereits fiir eine Dinophycee vergeben. Auf 
meine brief licbe Anfrage scblug Koczwaea den Namen Romeria (nacb dem 
polnischen Geograpben E. Romek) vor. 
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1. Romeria leopoliensis (Racib.) Koczw., 1. c., S. 108, Fig. i. 
Syn.: Arihrosfira leopoliensis Raciborski, Phyc. Polon., Nr. 9, 
„Kosmos^^ 35, S. 82, 1910. 

Trichome meist 4zellig halbkreisformig, oder S-f5rmig ge- 


bogen, seltener 1-2 Windungen bildend. Zellen zylixidrisch, 



Fig. 588. Romeria^ a leopoliensis, b elegans, c gracilis, Nach Koczwara. 


schwach gebogen, 0,8-1 ^ breit, 3-6 lajig, schmntzig gelbgriin- 
lich, an den Enden durch gegenseitigen Druck abgeplattet. 
Windungen 6-12 /^, meist 9 p breit. — Planktonisch in einem 
See bei Lwow. — Fig. 588a. 

2. Romeria elegans Woloszynska, in Koczw., 1. c., Fig. 2. 
Zellen 1,3-1,5 ja breit, blaB blaugrxin (?), 4-9^ lang; Tri- 
chome mit regelmaBig ansgebildeter Gallerthulle, die doppelt so 
breit wie die Zellen ist. — In einem Teich bei Lwow. — Fig. 588b. 

3. Romeria gracilis Koczw., 1. c,, S. 108, Fig. 3. 

Zellen 1, 2-1, 5 ^ breit, 3, 5-4,6 lang, blaB blaugriin (?). — 
In einem Teich bei Lwow. — Fig, 588c. 

Spirulina 

TxTRPiisr, Diet, d’hist. nat. de Levrault, 50, 1829. 

Inkl. Arthrospira Stizenberger, Hedwigia 1, 1852. 

Einige veraltete Synonyme ! 
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Tricliome regelmaBig, nur selten etwas unregelmaBig sclirau- 
big gewunden, lang, bei einer Art sehr kurz mit nnr 1-2 Um- 
gtogeB der Wmdujageji, ohne Scheideji. Windungen lose oder 
einander beriihrend. Querwajide bei den groBen Formen im 
Leben sichtbar (Sektion Arthrospira) oder bei den kleineren 
nnsicbtbar and nnr knnstlich nachweisbar (Sektion Euspirulina). 
Faden einzeln oder zn hantartigen, formlosen, weichen Lagern 
Tereinigt, nnter Rotation nm die Langsachse kriechend. 

Die Querwande der Formen der Sektion Spirulina lassen sick 
diirch Verdanung des Zellinbalts dnrch Trjrpsin oder durcb 
Lebendfarbnng mit ISTentralrot darstellen. Die Ansicht, daB 
tiberbanpt keine Qnerwande vorbanden sind — Crow meint 
dies nock 1927 (Tke gen. ckaracters Artkr. Spir., Trans. Am. 
Micr. Soc. 46) — ist sckon aus rein aprioristiscken morpho- 
logiscken Uberlegungen unkaltbar. Davon abgeseken kaben bei 
einer groBen Zakl scheinbar „einzelliger'' Arten Ztjelzbr (Arch. 
Protk. 24, 1912), Gardner (Univ. Cal. Publ. Bot. 6, 1917), 
G”. Schmid (Ber. deutsch. Bot. Ges. 38, 1921; Arch. f. Protk. 
43, 1921) nnd Figini (N. Notarisia 1925) Qnerwande nachweisen 
kOnnen. Moglicherweise einzellig ist nur Sp. abbreviata, dock ist 
auch das nicht sekr wahrsckeinlick. Jedenfalls lassen sick die 
beiden alten Gattnngen Spirulina („okne Qnerwande"') nnd 
Arthrospira mit Qnerwanden") nicht mehr anfreckt erhalten. 

Sckranbig gedrekte Trichome kommen anch bei manchen 
Oscillatoria-ATten nnd SbndeTen, hescheidetenOscillatoriaceenYOY, 
Es sind nur gradnelle Untersckiede nnd praktiscke Bedtirfnisse, 
welche zur Anfstellnng der Gattung Spirulina berechtigen. — 
Spirulina wnrde oft mit Spirochaete yerglicken ; die Aknlickkeiten 
sind jedock sekr auBeiiicher Natnr : Spirochaete ist in bekannter 
Weise flexil nnd besitzt einen sogenannten Acksenfaden, — ab- 
gesehen davon, daB sie keterotropk, also farblos ist. Farblose 
Formen kommen allerdings bemerkenswerterweise auck bei 
Spirulina YOT (Sp. albida). 

Die Spirulina-'B&wegung bestekt in einem sekr gleich- 
maBigen Gleiten, wobei sick die Trichome dnrch das Wasser 
sclirauben. Abweichend verkalten sick Sp. agilissima nnd 
tenuior, die jedock vielleickt uberkanpt nicht zn den Blanalgen 
gehoren. 

Die Systematik der Arten sckeint nook wenig naturlick; 



918 ■ 


Oscillatoriaceae 


mehrere „Arten“ diirfteji zusammengehOren. Wie stark die 
Breite und Hdhe der Windungen variieren kann, zeigen die 
Untersuchungeji von Rich an Sp. platensis (Rev. algolog. 6, 1931 ; 
vgl. Fig. 589). Gerade anf solchen Merkmalen bant sich aber 
die Systematik auf. Es ist allerdings mbglich, daB Rich ein 



i 


y 



Fig. 589. Variabilitat der Trichome von Spirulina platensis Qi ist schwHcher vergroCert). 

Nach Rich. 

Gemisch verschiedeRer Formen vorgelegen ist (abgesehen von 
der einen Form mit 4 [i breiten Trichomen, welche als f . minor 
bezeichnet wird, schwankt die Trichombreite von 6 bis 11 /^!). 
Bemerkenswert ist immerhin, daJ3 nicht alle Trichomtypen 
gleich haufig waren, sondern Typen wie i, e und / vor- 
kerrschten. 

Einige „Arten'' sind mit Sicherheit auszuschlieBen. So 
Sfirulina duplex Wolle (Freshw. Alg. U.S*A., S. 323, Taf. 210, 
Fig. 4j 5, 1887), die in. sich selbst zuriicklaufende, ring- 
Oder achterformig geschlossene Trichome besitzen soli!! Um 
welchen Irrtum es sich dabei handelt, ist schwer zu sagen; jeden- 
falls ist es ausgeschlossen, dieses Phantasieprodukt als eigene 
Gattung Jugttspira zu rehabilitieren^) (Crow, Trans. Amer. Micr. 


tibrigens lautet der Name sprachlicli ricbtig Jvgospira, 
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'Soc. 46, 1927). — ,,Sp. vaginata'' hat sich als verkaimter Forh*- 
celfew-Stiel entpuppt. — Andere Arten (siehe be Toot, Syll. 
Alg. 5) sind zu iinvollkommen beschriebeji, um sie weiter auf- 

recht erhalten zu kdnnen. 

Die Arten sind im SuB- nnd Brackwasser wie im Meer ver- 
breitet; sie kommen planktonisch, im Litoral, in Thermen, 
Schwefelquellen und auf Faulschlamm, seltener auch.auf feuchter 
Erde vor. Die Trichome leben meist einzeln, in manchen Fallen 
bilden sie hantartige Lager. 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I. GroBe Formen mit im Leben sichtbaren Querwanden 

‘I. Sektion Arthrospira, 

1. Windungen einander beriihrend . . Sp. spirulinoides 1. 

2. Windungen einander nicht beriihrend 

A. Trichome kurz, wenigzellig . . . . . . Sp. curta 2. 

B. Trichome langer 

a) Trichome 14,5-16 p breit, Zellen sehr kurz; marin 

Sp. breviarticulata 3. 

b) Trichome 7-9-10 breit, Zellen langer; marin 

a) Abstand der Windungen 9,5 fx Sp. Ardissonii 4. 
/?) Abstand der Windungen 70-80 pt Sp. maxima 5. 

c) Trichome hochstens bis 8/e breit (auBer 7 und 10 im 
SiiBwasser) 

a) Windungen bis 6 /r weit 

* im SiiBwasser ... . Sp. Gomontiana 6. 
** marin ..... . . . . . Sp. miniata 7. 
Windungen 9-16 weit 

* Zellen ± quadratisch . . . Sp. Jenneri 8. 

** Zellen lang-tonnenfOrmig . . Sp. okensis 9. 

y) Windungen 15-20jW weit . Sp. Margaritae 10. 
<3) Windungen 20-36 ^ weit (oder weiter) 

* Trichome 6-8 fi breit . . Sp. platensis 11. 

** Trichome 5 p breit . . . Sp. Massartii 12. 

*** Trichome 2 p breit .... Sp. tenuis 13. 
II. Meist kleine Formen mit im Leben nicht sichtbaren Quer- 

wmden II. Sektion Euspirulina. 

1. Bewegung der Trichome ruhig und gleichmaBig (typische 
SpiruUna-Bewegxmg) 



920 


Oscillatoriaceae 


A. Triclionie sehr kurz 

a) Trichome 2,5-4 [i breit, an den Enden verjiingt 

Sp. abbreviata 14. 

b) Tricbome 0,9 ^ breit, an den Enden nicht ver- 

jungt Sp. caldaria 15. 

B. Tricbome langer 

a) Tricbome gelbgriin, mit feiner Querstreifung 

Sp. flavo Virens 16. 

b) Tricbome farblos Sp. albida 17. 

c) Tricbome weder gelbgriin nocb farblos, meist blaii- 
griin, wenn aucb oft sebr blaB gefarbt 

a) Windnngen einander beriibrend. 

* Windnngen breiter als 3 . Sp. subsalsa 18. 

** Windnngen 2-2,7 breit 

Sp. labyrinthilormis 19. 
Windnngen 2 ju breit . . . Sp. agilis 20. 
jS) Windnngen einander nicht beriihrend 

Windnngen stellenweise etwas nnregelmaBig 
Sp. Meneghiniana 21. 
** Windnngen regelmaBig 

+Trichome bocbstens 2 breit 

X Tricbome in ein 15-20 langes, 
gerades Endstiick ansgebend 

Sp. Schroederi 22. 
X X Trichome nicht in ein gerades End- 
stiick ansgebend 
o Windnngen sehr lose, 17-22 
voneinander entfernt 

Sp. laxissima 23. 
00 Windnngen vie! enger 
§ Tricbome 0,4^ breit 

Sp. tenerrima 24. 
§§ Trichome 0,6-0, 9 breit. 

! Windnngen 1,25-2 vom 
einander entfernt 

Sp. subtilissima 25. 
! ! Windnngen 6-10 ^ von- 
einander entfernt 

Sp. Corakiana 26. 
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!!! Trichome 152 - 1,7 /x breit 
Sp. maior 27. 
!!!1 Trichome 2//, breit 

Sp. Jfordstedtii 28. 
+ + Trichome breiter als 2 [i 

X Trichome mit Gasyakuolen 

Sp. pseudo vacuolata 29. 
X X Trichome ohne Gasvakuolen 

0 Trichome 2-2,5 fji breit, Win- 
dungen sehr lose . Sp. laxa 30. 
00 Trichome 3-5 fji breit, Windun- 
gen enger 

§ Trichome 3-4 /i breit 

! Trichome an den Enden 
kegelformig verjungt 

Sp. gigantea 31. 
!! Trichome an den Enden 
abgestutzt 

Sp. Gomontii 32. 
§§ Trichome 4,5-5 ^ breit 

Sp. princeps 33. 

1. Bewegung der Trichome schnell nnd ungleichmaBig, nach 
Art der Spirochaeten ( ?) 

A. Trichome ca. 2 fj, breit . .... Sp. agilissima 34. 

B. Trichome schmaler Sp. tenuior 35. 

1. Sektion: Arthrospira 

1. Spirulina spirulinoides (Ghose) Geitler, Siifiw. -FL, H. 12, 
S. 344, 1925. 

===: Arthrospira spirulinoides Ghose, Journ. Linn. Soc. 56, S.338, 
Tal 31, Fig. 4, 1923. 

Trichome blangrun, gerade oder leicht gekriimmt, bis 60 jw 
lang, an den Querwanden nicht eingeschniirt. Zellen 5-6 fi breit, 
4-12 ^ lang. Windungen einander beruhrend, 12-15 weit. — 
In stagnierendem Eegenwasser in Lahore. — Fig. 590a. 

2. Spirula curta (Lemmermann) Geitler, Siifiw. -FL, H. 12, 
S. 344, 1925. 

Trichome S-formig gekriimmt, ans ca. 8-12 Zellen bestehend, 
lebhaft blaugriin gefarbt, an den Querwanden etwas ein- 
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geschnurt, an den Enden nicht verjiingt, breit-abgerundet, 4 fi 
breit. Zellen kurzer als lang, ca. 2-3 ^ lang, an den Querwanden 
nicht granuliert. Enden der Trichome ca. 19 n voneinander 
entfernt. — In Sumpfen Siziliens. — Fig. 590e. 

Wohl nur ein Entwicklungsstadium einer anderen Art. 



Fig*. 590. a Spirulina spirulinoides, nach Ghose; b Sp, Massartii f., nach Skuja; 
c 8p. Jenneri, d Sp. platensis^ beide nach Gomont; e Sp. eurta, nach Lemmermann. 
Verschiedene Vergrofierungen. 


3. Spirulina breviartieulata (Setch. et Gardner) Geitl., n. nom. 
= Arthrospira breviartieulata Setch. et Gardner, in Gardner, 

New Pac. Coast Alg. 3, S. 466,- Taf. 39, Fig. 18, Taf. 41, 
Fig. 26, 1918. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Amer. Nr. 2258. 

Faden ganz; lose^-i regelmaBig schraubig gewunden und ver- 
schlungen, stark verknotet und zusammengedreht, 14,5-16 (i im 
Durchmesser, verhaltnismaBig kurz, an den Enden nicht ver- 
schmalert ; die einzelnen Zellen etwas angeschwollen, 2,5-3,6 fi 
lang; Protoplast blaB stahlblau(? ) , mit wenigen zerstreuten, eckigen 
KOrnchen; Zellwand diinn, deutlich. Endzelle stark konvex, 
auBere Wand nicht verdickt. — In von der Flut zuriickgelassenen 
Tiimpeln, Lands End, San Francisco, California. — Fig. 591a. 

4. Spirulina Ardissonii Cohn, Rabenh., FI. Eur. Alg. 2, S. 91. 
Trichome 10 y, breit, olivengriin, Zellen ^/jmal so lang wie 
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breit; Abstand der Windnngen 9,5 /i ; Trichomenden leicht ver- 
jungt.— Zwisehen Algen an der Kiiste bei Gernia. — Uxi- 
geniigond beschrieben. 

5. Spirulina maxima (Setcb. et Gardner) GeitL, n. iiom. 

= Arihrospira maxima Setch. et Gardner, in Gabdnek, New 


Pac. Coast Alg. 1, 1917, pi. 33, fig. 3. 



Fig. 591. a Spirulina hreviartimlata, b Sp, maxima, nach Setchell- Gardner; 
c Sp, Margaritae, nach Fr^;mt; verschiedene VergroBemngen. 

Paden 7-9 (.i im Durchmesser, eine offene, regelmaBige 
Schraube von 3-8 Windungen bildend ; Windungen 40-60 fx im 
Durchmesser, Abstand der Windungen 70-80^; Faden an den 
Enden allmahlich verjiingt ; Zellen 5-7 ^ lang, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnxirt, mit zahlreichen unregelmaBigen, 
eckigen, stark lichtbrechenden KOrnchen. Endzelle abgerundet, 
Membran etwas verdickt; Farbe graugriin. — Zusammen mit 
anderen Gyanophyceen in einem warmen Salzwasserteich, 
Oakland, California. — Fig. 591 b. 
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6. Spiraling Gomontiana (Setchell) Geitl., SiiBw. -FL, H. 12, 

S. 344, 1925. . 

== Arthrospira Gomontiana Setch., Bull. Torrey Club 22, 
S. 430, 1895. 

Exsikk. : Pkyc. Bor. Amer. Nr. 155. 

Lager freischwimmeud. Trichome 2,5-3 breit, an den 
Enden nicht verjiingt, regelmaBig schraubig gewunden. Win- 
dungen 6/^ breit, 16-18 voneinander entfernt. Zellen 4-5 /^ 
lang, blaB blaugriin, Querwande mancbmal granuliert. — In 
stebenden Gewassern Nordamerikas Anabaena-Bxtige Wasser- 
bluten bildend. 

7. Spiriilina miniata Hauck, Osterr. Bot. Zeitschr., S. 80, Taf, 1, 
Pig. 16, 17, 1878. 

Lager schleimig, rotbraun, scbleierformig Algen und Steine 
liberziehend. Trichome sebr lose schraubig gewunden, 4 //, breit, 
an den Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden rb ver- 
jiingt und 2-3 fn breit, leicht kopfig. Abstand der Windungen 
11-lS jt6. Zellen quadratisch bis 3mal langer als breit, meist 
3,5-7 lang. — An den Meereskiisten Europas und Nord- 
amerikas und in schwefelhaltigem Wasser eines Sees in Afrika. 

8. SpiruHna Jenneri (Stiz.) GeitL, SiiBw.-PL, H. 12, S. 344, 1925. 
= Ar^hrospira Jenneri Stiz., Hedwigia 1, S. 32, 1852. 
Exsikk.: EABEra., Alg. exsicc. Nr. 159, 728, 1150; Witte.- 

Noedst., Alg. exsicc. Nr. 192. 

Lager lebhaft blaugriin. Trichome blaugriin, an den Quer- 
wanden nicht Oder nur sehr wenig eingeschntirt, 5-8 breit, 
an den Enden nicht Yerjiingt, ± regelmaBig spiralig gewunden. 
Windungen 9-15 breit, 21-31 pc voneinander entfernt. Zellen 
fast quadratisch oder etwas kiirzer als breit, 4-5 fx lang, an den 
Querwanden zuweilen fein granuliert ; Endzelle breit abgerundet. 
— In stehenden Gewassern, freischwimmend oder festsitzend, 
auch einzeln zwischen anderen Algen; wohl kosmopolitisch. — 
Pig. 590c. 

9. Spirulina okensis (C. Meyer) GeitL, n. nom. 

= Arthrospira oJcensis 0. Meyer, Arbeiten Oka Station, S. 40, 
’ Pig. 2, 1926. 

Zellen lang-tonnenformig, 2,4 p. breit, 5,2-6, 3 pi lang. Schrau 
benwindungen der Trichome 15-16 pi breit, Abstand der Win- 
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dungen 12-15 — Planktoniscli in der Oka und in ihren N'eben- 

fliissen. Pig. 592a. 

Die Art erinnert — abgeseken von der Lange der Trichome — - 
an Jtomeria. 

10. Spirulina Margaritae (Gom.) Premy, Bull. Mus. d’hist. nat., 
8:2, Pig. 2, 1927 {== Arthrospira Margaritae Gom., nom. nud.). 
Trichome blaB blaugriin, an den Querwanden leicht ein- 

geschniirt, 6-7 p, breit, am Ende nicht verjiingt, nicht kopfig. 
Windungen 15-20 breit, 60-70 voneinander entfernt. Zellen 
i/gmal so lang wie breit, 

2-2,5 lang; QuerwMde 
nicht granuliert. — Epi- 
phytisch auf Calothrix pilosa 
an der Kiiste der Insel 
Margarita. — Pig. 591c. 

11. Spirulina platensis 
(Nordst.) Geitl., SiiBw.- 
PL, H. 12, S. 344, 1925. 

= Arthrospira platensis 
(Nordst.) Gom.jMonogr. 

Osc., S. 247, Taf. 7, 

Fig. 27, 1893. 

Exsikk.: Wittr.-Nordst., 

Alg. exsicc. Nr. 679, als 
Spirulina Jenneri ^ platensis. 

Lager lebhaft blaugriin. Trichome blaugriin, an den Quer- 
wanden leicht eingeschniirt, 6 bis 8 fx breit, an den Enden nicht 
verjiingt oder sehr wenig verjiingt, di regelmaBig schraubig 
gewunden. Windungen 26-36 in breit, 43-57 p. voneinander ent- 
fernt. Zellen fast quadratisch oder kiirzer als breit, 2-6 [n lang, 
an den Querwanden nicht granuliert. Endzellen breit-abgerundet. 
— In stehenden, auch schwefelhaltigen Gewassern; kosmo- 
politisch. — Pig. 590 d, 589. 

tiber die Variabilitat dieser Art vgl. S. 918. 

12. SpiruKna Massartii (Kuff.) Geitl., Sii6w.-PL, H. 12, S. 346, 
1925. 

= Arthrospira Massartii Kuff., Ann. biol. lac., Pig. 16, 1914. 

Trichome locker gewunden; Windungen 90 jw voneinander 
entfernt, 28 breit. Zellen 5 fn breit, 2-4 in langrgraublaugriin; 




Fig. 592. a Spirulina oJcensis; naohC- Meter; 
b 8p. abbr€Diata» naohi Lemmermann. 
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Endzelle abgerundet-kegelf5rmig. — In einer Quelle, Luxem- 
burg. 

Skitja fand in einem MoGrtiimpel in Lettland eine Form mit 
5-6 fjL breiten Zellen; der Abstand der Windungen betrug 60 /r, 
die Trichome bewegten sich unter Linksdrehung. — Fig. 590b. 

13. Spirulina tenuis (Brubl et Biswas) GeitL, StiBw.-Fl., H. 12, 
S. 449, 1925. 

= Arthrospira tenuis Brubl et Biswas, Journ. Dept. Sc. Calcutta 
Univ. 4, 1922. 

Trichome einzeln, blaB blaugriin, ziemlich lose gewunden, 
meist mit vier Windungen; Windungen 20-35 breit. Zellen 
an den Querwanden leicht eingeschniirt, 2 ^ breit, 2-3 fi lang, 
fast quadratisch. Querwande undeutlich. — In indischen Filter- 
anlagen. 

2. Sektion: Euspirulina 

14. Spirulina abbreviata Lemm., Forsch.- Ber. F15n, 3. Teil, 
Fig. 12-15, S. 64. 

Trichome sehr kurz, an den Enden zugespitzt, mit nur 
1-3 Windungen, schraubig, halbkreisfOrmig oder S-f5rmig ge- 
krximmt, 2,5-5 p breit, 20-60 lang, verschieden gefarbt, blaB 
blaugriin oder dunkel olivengrtin; Windungen 7-13^ breit. — 
In stehenden Gewassern, haufig mit Oscillatorien vermischt; 
auch in verschmutztem Wasser (Europa). — Fig. 592b. 

15. Spirulina caldaria Tilden, Bot. Gaz., S. 193, Taf. 8, Fig. 20, 
1898. 

Trichome 0,9 jn breit, kurz, gerade und steif . Windungen sehr 
lose, 1,5 fi breit, 3,2 /z voneinahder entfernt. Lager ausgebreitet, 
lebhaft blaugriin. — In heiBen Schwefelquellen, Canada. — 
Fig. 593e. 

16. Spirulina flavovirens Wislouch, Bull. Jard. Bot. Imp., 
St. Petersbg., 11, S. 155, Fig. 1911. 

Trichome 2,6-3 ^ dick, gelblichgrun, quergestreift (Abstand 
der Streifen 0, 2-0,4 jli). Windungen sehr regelmaBig, 6-7,5 p 
dick, 1-1,5 /Li voneinander entfernt; Lange der Schraube 
100-200/^, selten bis 470^. — In einem stark kalkhaltigen, 
reinen Teich (Waulino - See, Gouv. Pskow) in RuBland; auf 
faulendem Characeenschlamm in Altwassern des Rheins. — Die 
„Querstreifen'^ sind wohl Querwande bzw. deren Anlagen 
(vgl. Fig. 585). 


Spirulina 


927 


17. SpiruMna albida Kolkwitz, Krypt. -FL M. Brandenb. 5^ 
S. 137, 1909. 

Trxchome farblos, mit Ms zu 10 Windungen, ca. 1^ breit. 
Windungen ca. 2/^ breit/Abstand der Wi^d^lxlge^ 4r-5 p,, Habi- 
tuell abnlicb 'wie Sf. Jenneri und wie diese kriechend. — In 
mesosaproben Gewassern, im eixtrophen Benthos, auchim Ober- 
flachenhaiitchen; zwischen Sa^prolegnia, wenn diese axif Ixisekten 
geziichtet wird (nach briefl. Mittlg. von Kolkwitz); weit ver- 
breitet in Alpenbachen, besoiiders an Stellen, wo Algen zu- 
grxinde gehen, wohl meist xibersehen. 

Ich beobachtete die Art durch Jahre hindurch anf im Bach- 
bett axisgelegten Objekttragern im Lxinzer Seebach. Die Zahl 
der Windnngen war starken Schwankungen ausgesetzt (2-12). 
Der Abstand der Windnngen sehwankt nach meinen Erfah- 
rungen von d-5 p, die Windnngen selbst sind anBerordentlich 
regelmaBig. Die Trichome sind volligfarblos nnd zeigen anch 
zn mehreren xibereinandergeschichtet keinen Farbenton. Es 
handelt sich also zweifellos nm eine heterotrophe Blanalge. In 
clieser Hinsicht ist die Beobachtnng besiedelter Objekttrager 
lehrreich, an welchen sich sehr dentlich hberall dort Ansamm- 
lungen der' Spirulina zeigen, wo der Bewuchs am dichtesten ist 
imd Zellen bzw. Thallnsteile absterben. 

18. Spirulina subsalsa Oerst., Nat. Tidskr., S. 17, Taf. 7, Fig. 14, 
1842. 

Syn.: Sp. tenuissima Ktg., solitaris Ktg., Thuretii Cronan n. a., 
Trichome 1-2 p breit, blafi blangrhn bis rotlich violett, selten 
regelmaBig, meist etwas nnregelniaBig gewnnden, stellenweise 
locker, zn einem lebhaft blangrhnen oder gelblichgrunen Lager 
vereinigt, oder einzeln zwischen anderen Algen. Windnngen ein- 
ander berxihrend oder fast bernhrend, 3-5 p breit. — In stehenden 
salzhaltigen Gewassern, im Meer, in Brackwasser, in Thermen, 
anch in Hochmooren {,iSp. NeumannW); kosmopolitisch. — 
Fig. 593 a. 

Zu dieser Art gehoren wohl: Sp. Neumannii Schmidle (Engl. 
Bot. Jahrb. 30, S. 58, Taf. 2, Fig. 5, 1901) nnd Sp. versicolor 
Cohn (Rabh., FL Enr. Alg. 2, S. 292, 1865). Die „Unterschiede'" 
sind ganz nmvesentlich. 

var. crassior Virienx, Bull. Soc. Hist. Nat. Donbs, S. 7, Fig. 6„ 
1912/13. 
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Trichome 2-3 [jl breit; Windungeii 6-8 /j, breit. — In einem 
See in Frankreich und bei Tomsk. 

19. Spirulina labyrinthiformis Gom., Monogr. Osc., S. 275, 1893. 

Trichome 1 /j, breit, blafigrun, sehr regelmaBig gewunden, zu 
einem schmutzig schwarzgrimen Lager vereinigt. Windungen 



Fig-. 593. a Spirulina subsalsa, b Sp. Meneghiniana, c Sp. laxissima, d Sp. princeps, 
e Sp. caldaria\ a h nach Gomont, c, d nach West, e nach Tilben. Versohiedene 

Vergro Berungen. 

einander beruhrend, 2-2,7 pi breit. — In stebenden salzhaltigexi 
Gewassern, anch in Thermen, Europa, Afrika. 

20, Spirulina agilis Kuff., Ann. bioL lac., Fig. 17, 1914. 
Windungen einander beriihrend, eng, 2 pi breit, I pi boch. 

Tricbome blaugriin. — In stehendem Wasser, Luxemburg. 

21, Spirulina MeneghMana Zanard., Atti B. 1st. Tenet. 6, S. 80. 
Syn,: S^p. gracillima Babb., oscillarioides Bulnh.. u. a. m. 
Exsikk.: Babenh., Alg. exs. Nr. 895, 1015. 

Tricbome 1, 2-1, 8 breit, unregelmaJBig scbraubig gewunden, 
lebbaft blaugriin, zu einem dicken, blaugriinen Lager vereinigt. 
Windungen 3,2-5 pi breit, 3-5 pi voneinander entfernt. — In 
Salzsiimpfen, an der Meereskiiste, in Tbermen, wobl kosmo- 
politisch. — Fig. 593b. 
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22. Spirulina Schroederi Koppe, Arch. f. Hydrob. Planktonk., 

S. 641, Fig. 6, 1924. 

Trichome einzelii, blangriin, 1 breit. Windungen locker, 
an den Enden etwas unregelmafiig und in ein 15-20 langes, 
gerades Endstxick ausgehend, 3 /ll weit, bis 4 fi voneinander ent- 
fernt. Zellen 3 ^ lang, erst nach Behandlung mit Jodjodkaliiim 
sichtbar. — Znsammen init Beggiatoa alba 
auf Schlamm eines holsteinischen Sees in 
32 in Tiefe. — Fig. 594. 

23. SpiruUna laxissima G. S. West, Journ. 

Linn. Soc. Bot. 38, S. 78, Taf. 9, Fig. 6, 

1907. 

Trichome 0,7-0, 8 breit, blaB blangriin. 

Windungen sehr lose, aber regelmaBig, 4,5 — 

5,3 fx breit, 17-22 /i voneinander entfernt. 

Endzelle rundlich abgestntzt. — Planktonisch 
im Tanganyika- See. 

West land in Agypten eine Form (Fig. 

593c links), die sich von der aus dem Tan- nach Spe 

ganyika-See durch den geringeren Abstand ^ 

der Windungen (15-17 fx) und die groBere Breite der Spirale 
(5-8 fi) unterschied. — Playfair erwahnt aus Australien eine . 
Form mit l-l^U fx breiten Trichomen, deren Windungen 4 /^ 
breit und 10-15 jix lang waren. Die Art ist demnach variabel. 

24. Spirulina tenerriina Kiitz., Phyc. gen., S. 183, 1843. 
Trichome 0,4 breit, regelmaBig schraubig gewunden, ‘‘eb- 

haft blaugriin. Windungen 1,4-1,6 breit, I fx voneinander 
entfernt. — Auf feuchter Erde, meist zwischen anderen Oscilla- 
toriacen (Europa, Nordamerika, Afrika). 

25. Spirulina subtilissima Kiitz., Phyc. gen., S. 183, 1843. 

Inkl. var. thermalis Rabh., FI. Eur. Alg., 2, S. 93. 

Trichome 0,6-0, 9 ^ breit, regelmaBig schraubig gewunden, 
lebhaft blaugriin oder gelblich. Windungen 1,5-2, 8 breit, 
1,2-2 fii voneinander entfernt. Lager weich, schmutzig griin. — 
In stehendem, oft auch in schmutzigem Wasser, manohmal auch 
in Schwefelquellen ; oft einzeln zwischen anderen Algen; kosmo- 
politisch. 

26. Spirulina Corakiana Playfair, Proc. Linn. Soc. N. South 
Wales 39, S. 135, Taf. 6, Fig. 17, 1914. 

RabeBhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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Trichome 0,8 fj, breit, bla6_ blaugrun. Windungen 2 fj, weit, 
regelmaBig, 6-10 vojieinander entfernt. — Zusammen mit 
Sp. maior in Australian. 

27. Spirulina maior Kiitz., Pbyc. gen., S. 183, 1843. 

Exsikk.; HAtrcK et Right., Phyo. univ. Nr. 38. 

Trichome 1-2 p breit, regelmaBig schraubig gewunden, blaB- 
oder lebhaft blaugrun. Windungen 2,5-4: p breit, 2,7-5 von- 
einander entfernt. — - In stehenden Ge- 
wassern, meist einzeln zwischen anderen 
Algen; aueh in salzhaltigem Wasser und in 
Thermen; kosmopolitisch. — Pig 595. 

28. Spirulina Nordstedtii Gom., Monogr. Osc. 
2, S. 272, 1893. 

Syn. : Sp. tenuissima Nordst. in Witte. - 
Noedst., Alg. exs. Nr. 395. 

Trichome blaB blaugrun, 2 p breit ; Win- 
dungen 5 p breit ; Abstand der Windungen 
5p. — InSalzwasserundBrackwasser (Europa, 
Afrika). 

29. Spirulina pseudovacuolata UtermOhl, in 
Eoppb, Arch. f. Hydrob. Planktonk. 
1924. 

Trichome 3 breit, blaugrun. Windungen locker, 2,5-3 
breit, 18 voneinander entfernt. Zellen 4-5 fi, lang, mit groBen 
Gasvakuolen. — Im Plankton und auf Bodenschlamm holstei- 
nischer Seen. 

30. Spirulina laxa G. M. Smith, Bull. Torrey Bot. Club 43, 

26, Pig. 25, 1916. 

Trichome 2-2,5 fx breit, blaugrun. Windungen 4-6 breit, 
15-20 f,i voneinander entfernt. Lager duiikel blaugrun. — In den 
Seen von Wisconsin, Nordamerika. 

31. Spirulina gigantea Schmidle, Engl. Bot. Jahrb. 32, S. 59, 
Taf. 1, Fig. 5, 1902. 

Trichome 3-4 breit, tief blaugriin, regelmaBig schraubig 
gewunden, an den Enden kegelformig verjiingt. Windungen 
1 1-1 6 11 breit. — In stehenden und langsam flieBenden Gewassern 
(Indien, Afrika). 

32. Spirulina Gomontii Gutw., De Alg. Eac. anno 1899 Java 
coll., S. 613, Taf. 40, Pig. 69, 1902. 



Spirulina 


931 


Trichonie 3,8 breit^ blaugriin, regehnaBig schraubig ge- 
wmideii; Windnjigen 8,8 /^breit, bis 11 fj, voneinajider ejitfernt. 
— Einzeln zwiscben anderen Algen in kleinereji Tiimpeln (Java, 
Sumatra, Singapore). 

33. Spirulina princeps W. et G. S. West, Trans. Linn. Soc., 2. Ser., 
Bot., 6, S. 205, 1902. 

Trichome 4,5-5 fi breit, kurz, blaugriin, regelmaBig schraubig 
gewunden. Windungen 11-12 breit, 9,5-11 voneinander 
entfernt. — Einzeln zwiscben anderen Algen (Ceylon, Afrika, 
Brasilien), — Fig, 593 d. 

Die Art ist nach G. S. West sehr variabel. 

34. Spirulina agilissima (Lagerh.) Kirchn., in ENGLER'PnAisrTL, 
Nat. Pfl.-Eam. I 1 a, 1900 = Olaucospir a agilissima 

Ber. deutsch. Bot. Ges. 10, S. 364, 1892. 

Trichome sehr eng schraubig gewunden, ca. 2 ji breit, blau- 
griin, auBerst lebhaft nach Art der Spirochaten beweglich. — 
Zwiscben anderen Algen auf einer sumpfigen Wiese bei Quito 
(Ekuador). 

35. Spirulina tenuior (Lagerh.) Kirchn., 1. c. = Glaucospira 
tenuior Lagerh., ]. c. 

Trichome etwas schmaler und heller gefarbt als bei Sp, agi- 
lissima. — Zusammen mit Sp. agilissima, mit der sie wohl iden- 
tisch ist. Beide Arten bediirfen weiterer Untersuchungen, viel- 
leicht handelt es sich gar nicht um Blaualgen. 

Anhang 

Die Berechtigung der beiden folgenden Arten scheint mir 
nicht gesichert. 

Spirulina rosea Crouan, FI. Finist, S. Ill, Taf. 2, 1867. 

Lager angeheftet. Trichome regelmaBig schraubig, krumm 
gebogen, rosa gefarbt, 1-3 breit. Windungen 3 ^ breit, 
3-4,5 entfernt oder sich stellenweise fast beriihrend. — An der 
atlantischen Kuste Frankreichs. 

Spirulina adriatica Hauck, tJber neue SiiBw.-Meeresalg. S. 17, 
Taf. 1, Fig. 15, 1890. 

Trichome ca. 0,5^ breit, blaB -blaugriin, undeutlich septiert, 
lose und ungleichmaBig schraubig gewunden^ einzeln oder in 
Lagern. Durchmesser der Schraube 1-1,5 jM. — An der istriani- 
schen Kiiste (Adria). 
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Pseudanabaena 

Lauterbork, SapropeL Lelbewelt, Verh. Naturw. Verein 
Heidelb. 13, 1914-1917. 

Trichome einzeln, kein Lager bildend, aus deutlich vonein- 
ander abgesetzten Zellen bestehend, mit lebhafter Krieeh- 
bewegung, ohne Scbeiden. Zellen zylindrisch iind an den Enden 
abgerundet oder oval. 

Eine Verlegenheitsgattung. — Pseudanabaen constricta 
= Anabaena constricta. 


Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Zellen 2 breit, 3 /a lang Ps. catenata 1. 

II. Zellen 1-1,5 jn breit, 6-8 ^ lang Ps. tenuis 2. 

1. Pseudanabaena catenata Lauterb., 1. c., 
Taf. 3, Eig. 27. 

Zellen zylindrisch, an beiden Enden 
abgestutzt, blangriin, manchmal etwas 
braunlich, mit deutlichem Chromatoplasma, 
2 fjL breit, 3^ lang. — Auf Faulschlamm; 
wohl kosmopolitisch. — Eig. 596. 

Auffallend der deutliche Zwischenraum 
zwischen den Zellen; der Eeinbau des Tri- 
choms ist nicht bekannt. 

2. Pseudanabaena tenuis Eoppe, Arch, f. 
Hydrob. Planktonk., S. 642, Eig. 8, 1924. 
Zellen langzylindrisch bis oval, an den 

Enden verschmalert und abgerundet, 1-1,5 /i 
breit, 6-S ft lang, blafiblau. — Auf Paul- 
schlamm, Humusschlamm und im Litoral 
holsteinischer Seen. — Vielleicht nur eine 
heterocystenlose Anabaena. 


Fig. 596. a Psevdana- 
baena catenata^ nach 
Skuja; b Ps. tenuis, 
nacb Koppje. 
Verschiedene 
Vergrofiertingen. 


Oscillatoria 

Vaijoher, Hist. Coni, S. 165, 1803. 

Inkl. Trichodesmium Ehrenbg., Xanthotrichum Wille, Helio- 
trichum Wille. 

Diese Gattungen warden auf Gruud von Merkmalen aufgestellt, welche 
auck bei ,,typischen‘‘ OsciUatorien vorkommen und unwesentlich sind, Zum 
Beispiel kommen die fiir Trichodesmium angegebenen Biindel ± paralleler 
, Faden auch bei Osc. Agardhii, rubescens u. a. vor. 
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Mehrere veraltete Syjionyme {Oscillaria ti. a.). 

Triclioine eijizeln oder zu hautigen oder sagespaiiartigen und 
freiscliwimmeiiden Lagem vereinigt, ohne Scheiden oder selten 
init ± zarteii Scheiden, meist mit Kriechhewegnng unter Rota- 
tion um die Langsachse. Enden der Trichome haufig in ver- 
schiedener Weise differenziert, zxigespitzt, hackig gebogen oder 
schranbig gewunden, hlaB gefarbt. Manchmal Keritomie des 
Plasmas. Hormogonien durcli Zerfall der Trichome gebildet. 

Die Abgrenznng der Gattung ist znm Teil kiinstlich, die 
Grenzeii einerseits gegen SpiruUna und andererseits gegen 
Phormidium nnd Lyngbya sind flieBend. So hesitzen O. 
maisoniiy beggiatoiformis, Grunowiana nnd Boryana — wenigstens 
an ihren Enden — ziemlich regelmaBig schraubig gewundene 
Trichome und nahern sich dadurch den Eormen der Sektion 
Arthrospira von SpiruUna; andere Eormen sind dauernd oder 
zeitweise bescheidet. Selten sind die Scheiden allerdings so fest 
nnd Lyngbya-dbXtig wie etwa in manchen Stadien von O. AgardJiii 
entwickelt; meist sind sie nnr mit sehr starken VergrdBernngen 
wahrzunehmen ; es soheint fast, daB alien Arten solche sehr 
zarte Scheiden znkommen. Im letzteren Eall findet manchmal 
ein Verkleben der Trichome statt, so daB PAomic^mm-artige 
Eormen entstehen. 

Die Systematik der Arten ist anBerordentlich schwierig nnd 
noch sehr nnvollkommen. Zweifellos sind viele j^Arten'' nnr als 
Sammelarten zu betrachten (als anffallendstes Beispiel 0. prin- 
cepSy mit 16-60 ja hreiten Trichomen !). Die Trichombreite ist 
jedenfalls viel geringeren Variationen nnterworfen, als meist 
angenommen wird, nnd ist jedenfalls an einem Standort inner- 
halb enger Grenzen konstant. Es ist aber natiirlich nicht mog- 
lich, ftir jeden Standort eine besondere Rasse oder Varietat anf- 
znstellen. Hier zeigt sich das alte Dilemma zwischen prak- 
tischem Bedhrfnis nnd theoretischer Anffassung. Es ist begreif- 
lich, daB znr Unterscheidnng der Arten feinere Merkmale heran- 
gezogen werden nixissen. Als seiches dhrfte sich n. a. die Dreh- 
richtnng der Trichome (links- oder rechtsdrehend) erweisen. 
Doch sind znr Zeit noch zn wenig Arten untersncht. Anch ware 
es sehr erwhnscht, an lebendem Material den genanen Zell- 
bau festznstellen, also die Art des Znsammenschlnsses der Zellen, 
das Eingezogensein an den Qnerwanden n. dgl. Manche Arten 
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besitzen aiiffallend dicke/ durcbsichtige Querwand^ {0. gemi-^ 
nata, pseudogeminata). Andere Arten {chlorina, coerulescena, 
Bornati) zeigen bei hoher Teilungsfrequenz „ Querstreifung'' 
(vgl. Kg, 585 und den Text). 

Sebr majHiigfaltig ist die Ausgestaltnng der Endzelle. Sie 
ist bald einfach abgerundet, bald ± verjiingt und zugespitzt, 
oftkopfig, manchmal nackt, manchmal von einer sog. „Kalyptra"^ 
bedeckt. Oft ist ihre Membran verdickt. Unter Umstanden 
— namlich dann, wenn die Trichome bei der Hormogoniuni- 
bildung auseinandergebrochen sind — zeigen nur wenige 
Trichome die typische Ausbildung der Enden, -was bei 
fliichtiger Beobachtung leicht zu falschen Bestim- 
mungen f lihr en kann ! Die Bewegung der Trichome ist meistens 
lebhaft und oft infolge von Kriimmungen mit einem Hin- und 
Herpendeln der Enden (daher der Name der Gattung !) verbunden. 

Bei vielen Arten werden die Ektoplasten (EiweiBkristalloide) 
ausschlieUlich an den Querwanden gebildet (,,Querwande 
granuliert^^). Es ist wahrscheinlich, dafi dieses systematische 
,,Merkmak^ trugerisch ist. — Bei manchen kleinzelligen Arten 
bilden sich unter Umstanden an den Ecken, wo Quer- und 
Langswand zusammenstoBen, winzige Gasvakuolen. Sie treten 
niemals dort, wo die „K5rnchen'' (Ektoplasten oder Endo- 
plasten) gebildet werden — namlich in der Mitte der Querwand — 
auf. Es bleibt zu untersuchen, ob die Eahigkeit zur Bildung 
solcher bestimmt lokalisierter Gasvakuolen als syste- 
matisches Merkmal herangezogen werden kann. — Haufig 
gehen einzelne Zellen zugrunde und nehmen eine homogene, 
glasige Beschaffenheit an. Durch den Turgordruck benach- 
barter lebender Zellen entstehen bikonkave Korper. Es ist 
nicht moglich, diese ganz zufalligen Bildungen zur systemati- 
sehen Charakterisierung heranzuziehen, wie es z. B. Gaudneb 
bei Osc. refringens tut. 

Die meisten Arten leben submers, nur sehr wenige aero- 
phytisch (Eehlen resistenter Scheiden!). Echte Plankton- 
formen, die manchmal auch Vegetationsfarbungen und Wasser- 
bliiten bilden, sind : (?. Umnetica, Agardhii, rubescens, Mougeotii, 
prolifica, lacustris, planctonica, Tanganyikm, Baciborskii u. a. 

Interessant sind die in HgS-haltigem, verschmutztem Wasser 
lebenden sapropelischen Formen. Sie sind zum'Teil gelbgriin 
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gefarbt, zeigen also die fur die an gleichen Standorten lebendeji 
Chlorobakterien charakteristische Farbujig {O. chlorina, Lauter- 
bomii, trichoides, subtilissimaj laetevirens, putrida, coerulescens, 
minima). Die beiden letzten Arten zeigen einen charakteristi- 
schen, lebhaften wenn die bestimmt orientierten 

Tricbome auf dunklem Hintergrund im auffallenden Licht in 
einem bestimmten Neigungswinkel (60-70®) betrachtet werden. 
Es handelt sich dabei nicht um ein Selbstleuchten, sondern um 
eine Kombination der Wirkung triiber Medien (Plasma) und 
der Gitterwirkung der Zellmembranen. Der Biauglanz laJBt sich 
leicht in Objekttragerpraparaten beobachten. Andere sapro- 
pelische Formen sind (vollkommen ?) farblos, also wohl hetero- 
troph (0. angusta)y wieder andere ± blaugriin. Manche von 
ihnen fiihren Gasvakuolen, manche vielleicht auch Schwefel. — 
Tiefenformen sind oft rOtlich gefarbt. 

In Thermen leben 0. proboscidea var. Westii, anguina, chaly- 
bea, geminata, Boryana, terebriformis, animalis, acuminata, 
Olceni, formosa, cortiana. 

Infolge der geringen morphologischen Differenziertheit einer- 
seits und der groBen Formenfiille andererseits ist das Bestimmen 
sehr schwierig, bloB auf Grund der Beniitzung eines Bestim- 
mungsschliissels aber fast unmoglich. Es ist vielmehr not- 
wendig, die Diagnosen selbst zu vergleichen. Ich bin 
daher von der allgemeinen — bisher auch in diesem Buch ge- 
iibten — Gepflogenheit abgewichen und habe im Bestimmungs- 
schliissel meist nur Gruppen ahnlicher Arten beriicksichtigt, 
fiir deren weitere Unterscheidung dann die Diagnosen heran- 
gezogen werden miissen. 

Arten, welche ungeniigend beschrieben wurden, habe ich 
ohne weitere Angaben weggelassen, z. B. 0 . Schroeteri (Hansg.) 
Forti, bei welcher weder angegeben ist, ob die Querwande ein- 
gezogen sind oder nicht noch wie die Endzelle gestaltet ist. 

Bestimmungsscblussel der Arten 
und Artengruppen 

I. Zellen sehr kurz (hOchstens so lang wie breit) 

1. Trichome an den Enden nicht oder kaum verjungt 
A. Trichome an den Querwanden eingeschnurt 
a) In Salzwasser und Brackwasser 
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a) Tricliom 18--36 pL breit, schraubig gedreht 

0. Boimemaisonii 1. 
Trichome schmaler, nicht scbranbig 

* Trichom 17-29//. breit 

0. margaritifera 2. 

** Trichome 7-1 1 // breit 

0. nigro-viridis 3: 

b) Im SiiBwasser 

a) Trichome 7,5-8 // breit . . . , 0. Annae 4* 

Trichome breiter 

* Trichome gerade, Endzelle leicht kopfig 

0, sancta 5. 

Trichome an den Enden schranbig, End- 
zelle nicht kopfig . . . . 0. ornata 6. 

B. Trichome an den Querwaiiden nicht eingeschniirt 

a) Trichomenden gerade 

a) Endzelle mit verdickter Membran 

* Zellen 11-22 pt breit . . . 0. limosa 7. 

Zellen 23-25 /t breit . . . 0. ofetusa 8, 

Zellen 28-32 // breit 

0. breviarticulata 9. 
j8) Endzelle ohne verdickte Membran 

^ Zellen 4// breit . . , • 0* obscura 10. 
** Zellen 5-6 jW (oder 10-1555 //) breit 

0* snbbrevis 11. 
*** Zellen 6-7 ^ breit . . . . 0. fracta 12. 

**** Zellen 11-12 jw breit . 0. CoraMana 13. 

b) Trichomenden hakig oder schranbig gebogen^) 

a) Trichome 4 // breit ..... 0- obscura 10. 
Trichome breiter 

* Endzelle leicht kopfig . 0. princeps 14. 
** Endzelle breit abgerundet 

0. curviceps 15. 

2. Trichome an den Enden deutlich verjungt^) 

A. Trichome 7,5-8 pb breit 

0. Annae 4 ; . maraaensis 16; anguina 17. 


VgL auch 0. CoraMana, 


! 
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B, Trichonie breiter (12-1 5-25 ^^) 

a) Endzelle kopfig . . . . . . 0. proboseidea 18. 

b) Endzelle nicht kopfig 0. je.xiensis 19. 

II. Zellen ^sinal so lang wie breit oder Itoger^) 

1. Tricbome von charaktexdstischer gelbgriiner Earbnng^) 

A. Tricliomenden verjiingt; marin 

a) Tricbome 3-5 [a, breit, Ende plotzlicb verjiingt 

0. laeteyirens 20. 

b) Tricbome 4, 7-6, 5 ft breit, Ende allmablicb verjiingt 

0. subuliformis 21. 

B. Tricbomenden iiicbt verjiingt; im SiiBwasser 

a) Tricbome bis 2,5 breit 

0. trichoides 22 ; subtilissima 23; minima 24; Lanterbornii 25. 

b) Tricbome breiter 

a) Zellen 4-7mal langer als breit 0. putrida 26. 
/5) Zellen ktirzer 0. chlorina 27; coerulescens 28. 

2. Tricbome nicbt gelbgriin gefarbt 

A, Tricbome an den Enden oder auf groBere Strecken bin 
scbraubig gewunden^) 

a) Endzelle scbwacb oder deutlicb kopfig 

a) Endzelle scbwacb kopfig . 0. CS-runowiana 29. 
/S) Endzelle deutlicb kopfig 

0. beggiatoiformis 30; Martini 31. 

b) Endzelle nicbt kopfig 

a) Tricbome 2,4-2,6 breit . . . . 0* Willei 32. 
Tricbome breiter 

* Tricbome 3-6,5 breit 

0. terebriformis 33. 

***" Tricbome 6-8 [jl breit 

f Tricbome an den Querwanden ein- 
gescbnxirt V . . . . 0, Boryana 34. 
tt Tricbome an den Querwanden nicbt 
gescbniirt . . . . . 0. Meslini 35, 

B. Tricbome an den Enden nicbt scbraubig gewunden 
oder nur am auBersten Ende kurz gebogen oder bakig 
a) Tricbome an den Enden nicbt deutlicb verjiingt 


VgL aach 0, nigro-^viridis (marin). 

Es ist nicht sicher, ob diese Earbnng bei alien Arten konst ant istl 
VgL auch 0. chalyhea, homogenea> Okeni. 
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a) Zellen kiirzer als breit^) 

* Tricbome an den Querwanden deutlich 
eingeschniirt 

f Trichome 5-7 breit 

o im SiiBwasser 0. lacustris 36. 
00 Marin . . . 0. Corallinae 37. 
ff Trichome breiter . 0. chalybea 38. 
** Trichome an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt 

f Trichome breiter als 10 

o Endzelle mit verdickter Mem- 
bran . . . . 0. Borneti 39. 
00 Endzelle ohne verdickte Mem- 
bran^) . . 0. decolorata 40. 
ff Trichome schmaler als 10 
o Endzelle kopfig 

0. Koetlitzi 41. 
00 Endzelle nicht kopfig 

+ Trichome breiter als 5 fc 
0. Mougeotii 42; tenuis 43; 
nigra 44; irrigua 45; simpli- 
cissima 46; Beccariana 47; 
carboniciphila 48. 

Trichome schmMer als 5 fi 
0. planctonica 49; jasor- 
vensis 50; TamM 51; arti- 
culata 52; granulata 53. 

P) Zellen langer als - breit 

* Trichome an den Querwanden ein- 
geschniirt 

^ f Trichome I pc breit 0, neglecta 54. 

ff Trichome bis 2{-2^l^) fi breit 

0. limnetica 55 ; amphigranulata 56 ; 
Redekei 57 4) 

0 Vgi. auch 0, pseudogeminata, 

Vgl. auch 0. tenuis var. asiatica und var. s^ihcrassa. 

3) Vgi. auch 0. Tamhi. 

Vgl. auch 0. geminata var. sulphurea. 
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•j-ff Trichome breiter . 0. Hamelii 58; 

rosea 59; geminata 60. 

Trichome an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt 

f Im SiiBwasser 

o Trichome 0,6 jtt breit 

0. aiigustissima 61. 
oo Trichome 0,8-l,2/^ breit 

0. angusta 62. 
ooo Trichome 1-2,2 ^ breit 

0. profunda 63: psexidogemi- 
nata 64; quadripunctulata 65. 
0000 Trichome breiter 

0. amphibia 66; guttulata 67; 
homogesnea 68; Geitleri 69. 
Marin (freischwimmende Biinde]) 

0. Thieb.autii 70. 

b) Trichome an den Enden deutlich verjiingt 
a) Trichome an den Querwanden eingeschniirt^) 

* Trichome zu (oft purpurroten) freischwim- 
menden Biindeln vereinigt; marin 

0. erythraea 71. 
** Trichome nicht zu freischwimmenden Biin- 
deln vereinigt; StiBwasserarten 
f Endzelle zitzenformig 

0. producta 73. 
Endzelle kopfig " 

0. amoena 74. 

fft Endzelle d: kegelig, verjiingt 
0 Zellen 
breit 

+ Trichome 5,5-9 breit 

0* Okeni 75. 

++ Trichome 4-4,5 [a. breit 

0. Ulrichii 76. 
00 Zellen langer, ± 80 lang wie 
breit 


Vgl. auch 0. Pristleyi. 
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%gL aucL 0, 
V^L auch di€ 



\ 


+ Trichome 2,6^ breit 

0. Scliultzii 77. 

Trichome 4—6 fj, breit 

0. formosa 78. 
+++ Trichome 5-5,8 breit 
0. Cortiana 79. 
ooo Zellen 3-5mal Janger aJs breit 

0. claricentrosa 80. 

tttt Endzelle ± breit abgerundet 

o Zellen so lang wie 

breit 

+ Trichome 8-13 ju breit 

0. chalybea 38. 
++ Trichome 7,5-8 jj. breit 
0. Annae 4. 
oo Zellen quadratisch oder etwas 
kiirzer als breit 

0. Tanganyikae 81. 
000 Zellen bis 2mal langer als breit 
0. numidiea 82. 

Trichome an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt^) 

* Endzelle kopfig^) 

t Zellen deutlich langer als breit (2-3 

X 3-9 [x) ... . 0. splendida 83. 

ft Zellen deutlich kiirzer als breit 

0 Im SiiBwasser (6-8 x ^4: jj,) 
0. rubeseens 84. 
oo Marin . 0. Hildebrandtii 72. 

ttt Zellen ungefahr so lang wie breit 
(2,2-5 X 4-6 ,a) . . 0. prolifica 85. 
** Endzelle nicht kopfig 

t Planktonformen mit Gasvakuolen 
o Trichome 4—6 [j, breit 

0. Agardhii 86. 

00 Trichome 8-9 fji breit 

0. Eaciborskii 87. 

amoena. 


marine 0. Hildebrandtii und O. Agardhii. 
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ft KFormalerweise ohne Gasvakuolen 
o Triehome bis 2,5 /n breit 

+ Zellen 2-3mal langer als 
breit 

! Triehome 0,9-1 breit 
0. deflexa 88. 
! ! Triehome 1—1, breit, 


0. longearticulata 89. 

! ! ! Triehome 1, 5-2,5 fi 
breit, im SuBwasser 
0. Lemmerinannii 90; 
Euetzingiana 91; acu- 
tissima 92; Earlei 93; 
calcuttensis 94. 

++ Zellen kiirzer 

0. animalis f. tenuior 99; 
0. tortuosa 95. 

00 Triehome bis 10 /n breit i) 

+ Endzelle stumpf- oder 
spitzkegelig 
! Triehome 8-9 breit 
0. Lloydiana 96. 
1! Triehome schmaler 
0. brevis 97; janthi- 
phora 98; animalis 99; 
aeuta 100 ; acuminata 
loi ; salina 102. 

++ Endzelle breit abger 
! Triehome 8,2-9 
0.*subproboscid 
! ! Triehome bis 6 
0. rupicola 10, 
leyi 106; S 
106 ; paucigr 
ooo Triehome breiter a 
freischtrimmenden 

vereinigt ; marine ^ 

) Vgl. auch die marine 0. Thiehaviii. 
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+ Zellen langer als breit (7 
bis 16 breit) 

0. TMebautii 70. 
++ Zellen langer als breit (13 
bis 22 [i breit) 

0. Hildebrandtii 72. 



1. Oseillatoria Bonnemaisonii Crouan, in Dbsmaz., PI. Crsrpt. 
Prance, 2. Ser. Nr. 537, 1858. 



Lager schrautzig blaugriin bis violett-schwarz. Trichome 
dunkel olivengriin, lose, aber regelmaBig spiralig gewunden, 18 

bis 36 [j, breit. Zellen an den 


Querwanden eingescbnurt, 






5 


Fig. 597. a Oseillatoria JSonnemaisoniit 
b 0, margaritifera, c 0. nigro-viridis; 
nach GOMONT ans Tilpen. 


mit deutlichen Scheiden {y&v. phormidioides). 

2. Oseillatoria margaritifera Kiitz., Tab. pbyc. 1, S. 31, 


bis ^/gmal so lang wie breit, 
3-6 II lang, an den Querwanden 
niebt granuliert. Endzelle nicht 
kopfig, konvex, ohneKalyptra. 
-In salzigemWasser inBohmen, 
an den MeereskiistenanPelsen 
und Mauern (Europa, Nord- 
amerika, Polynesien). Pig.597 a. 

HAiTSGiBGerwalint aus Salz- 
wasser in BObmen eine Form 


1845. 


Tricbome olivengriin, zu einem sebwarzen Lager vereinigt, 
17-29 breit, gerade, an den Querwanden eingescbnurt, am 
Elide leiebt gebogen und leiebt verjtingt ; Zellen ^/a-^/gmal so lang 
breit, 3-6 fjt, lang. Querwande granuliert. Endzelle kopfig, 
r konvexer Kalyptra. — In Salinen und in Brackwasser 
ga, Nordamerika). — Fig. 597 b. 

^ieser Art gebOrt vielleicbt die unvollstandig besebriebene 
ria Hauck. 


toria nigro-viridis Tbwaites, in Haeyby, Pbyc. Britt. 
XXXIX, Nr. 375, Taf. 251a, 1846-51. 
ausgebreitet, scbwarzgrun. Tricbome olivengriin, 
, an den Querwanden eingesebniirt, an den Enden 
verjiingt. Zellen so lang wie breit, 

n den Querwanden granuliert. Endzelle leiebt 
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kopfig, mit leicht verdickter A-uBenmembran. — An Felsen, 
Maiiern, Pfahlen an den Meereskusten ; wohl kosmopolitisch. 
— Pig. 597 c. 

Nach HmzE kommen in den Zellen Scbwefeltr5pfchen vor. 
4. Oscillatoria Annae van Goor, E-ec. trav. bot. neerland., Taf. 2^ 
Pig. 1 a-c, 1918. 

Tricbome gerade, dunkel blangrtin, an den Querwanden 
leicbt eingeschniirt, 7,5-8 breit, meist am Ende verjiingt, bier 












1 



1 


a 

1 

1 . 





Fig. 598. a Oscillatoria princeps, b O. proboscidea, c 0. sancfat d. O. limosa^ e O. curviceps* 
Naoh Gomont ans Tilden (in e am Ende epiphytische Bakterien). 

bis 7 fj, breit und gebogen. Zellen ^/s-^/ginal so lang wie breit, 
1V2~3, manchmal bis 4 /< lang, an den Querwanden nicbt granu- 
liert. Endzelle rund abgestutzt, obne Kaljrptra. — In stehendem 
Wasser, f reiscbwimmend ; in Holland und in Indien (?). 

5. OscQlatoria sancta (Kiitz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 209, 
Taf. 6, Fig. 12, 1892. 

Syn.: Oscillaria sancta Kiitz., Taf. pbyo. 1, S. 30, 1845-49. 
Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 2457; Witte.-Nob.dst., Alg. 
exs. Nr. 288. 

Lager schwarzlioh stahlblau, glanzend, diinn, schleirOj 
gelatines. Tricbome gerade oder gekriimmt, an den 
wauden deutlich eingesebniirt, an den Enden leicht und 
lich Terjiingt, 10-20 breit, dunkel blaugriin bis sc 
olivengrun. ZeUen ^/s-Veiual so lang wie breit, 2,5-6 
den Querwanden granuliert. Endzelle flach-halbkug 
kopfig, mit verdickter Membran. Drehrichtung nac^ 

In stehenden und flieBenden Gewasserny festsitz 
schwimmend auf Erde und an Eelsen ; kosmopolitis 


/■ 







Oscillatoriaceae 



Sicher eine Sammelart ! Hierzu gehort 'wahrscheinlich 
die nieht genau beschriebene 0. Engelnutmiiana Gaid. (in StrssKi 
Beitr. Brol. Pf], 17, 1929), -welcbe komplementare chromatiscbe 
Adaptation zeigt. Geiegentlicli werden Scbeiden ausgebildet. 
%ar. caldarioruin Lagerh., Alg. Bidr., Bot. Notis., S. 49, 1886 
Trichome 10-14jMbreit, iviolett. Brehricbtung nach links. — 
An feuchten Mauem, auf Blumentopfen u. dgl. in Warmbausern. 
var. aequinoctialis Gom., Monogr. Osc., S. 230, 1892. 

Trichome 15-20^ breit. — Zusammen mit dem Typus. 
var. tenuis Woronich., AJgen Polar- und Nordural, S. 66 1930 

Trichome 7, 2-8,6 ^ breit. — In Siimpfen, Ural. 

6. Oscillatoria oraata Kutz., Tab. phyc. 1, S. 30, Taf 42 Fiff 9 

1845-49. ’ ’ 

Lager schwarzblaugriin. Trichome an den Enden schraubig' 
gewunden, an den Querwanden eingeschniirt, 9-11 n breit 
dunkel blaugriin. Zellen Va-Vemal so lang wie breit, 2-5 fi lang’ 
an den Querwanden oft granuliert. Endzelle abgerundet nicht 
kopfig, ohne verdickte Membran. - In stehenden Gewassern 
auch in Thermen (Europa, Nordamerika). — Fig. 599 a. 

7. Oscillatoria Uaiosa Ag., Disp. Alg. Suec., S. 35, 1812. 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk. : WiTTm-JSroBDST., Alg. exs. Nr. 1184, 1185, 1186 u. a. 

^ Lager sohwarzlich blaugriin bis brann. Trichome ± gerade 
dunkel blaugriin bis braun oder olivengriin, an den Querwanden 
me t emgeschnurt (oder leicht eingeschniirt — f. constricta 
EiswasJ) 11-22 fz, meist 13-16^ breit. Zellen Wemal so 
ang Twe breit, 2-5 fi lang, an den Querwanden meist granu- 
Hert. Endzelle flachabgerundet, mit leicht verdickter Membran. 
rie tung nach links. — In stehenden oder langsam flieBen- 
oft verschmutzten Gewassern, festsitzend oder freischwim- 
auch auf Schlamm in Seen, auf BlumentOpfen und in 
Wasser; kosmopolitisch. — Kg. 598d. 
eine Sammelart ! Fast an jedem Standort findet 
andere, konstante GrOBenvariation der Zellen. 
tritt Scheidenbildung ein. Einzelne Trichome 
verandert sein. 

Schkorb., Not. syst. Inst. Crypt. Horti 

I 


fast schwarz. Trichome gerade, an it 


Oscillatoria Vj-iO 

den Querwanden nicht eingeschniirt, 9-16 breit, am Ende nicht 
Oder kaum verjiingt. Zellen so lang wie breit. End- 

zelle konvex, obne yerdickte Membran. -tt Im Plankton des 
Donez, Ukraine. 

West erwahnt eine 9,5-11 breite Form. Var. circinata 
Rabli. mit nur 4,7/i breiten Trichomen gehort kauni bierher. 




Fig. 599. a OsciUatoria omata, 
b O. anguina; nach Gomont 
aus Tilden. 


Figr. 600. Oscillatoria obtusa, 
nach Gardner. 


8. Oscillatoria obtusa Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 38, Taf. 8, Fig. 73, 1927. 

Trichome gerade oder gebogen, 23-25 breit, lebhaft blau- 
grtin, an den Enden nicht verjungt oder nur die ersten zwei oder 
drei Zellen verschmalert ; Endzelle mit leicht verdickter AuBen- 
membran. Zellen ^^-^/gmal so lang wie breit. — In stehendem 
und flieBendem Wasser, Porto Rico. — I 

9. Oscillatoria bre\1articulata Fremy, Myx. d’Afr. Equat, Fran9., 
S. 206, Fig. 173, 1930. 

Trichome tief blaugriin, seltener stahlblau oder olivengriin 

(in totem Material), 3-4 cm lang, 28-32 pc breit, an den Quer 
wanden nicht eingeschniirt, an den Enden gerade, nicht v 

R ;t. Zellen ca. 15mal kiirzer als breit, 1,5-2, 5 p. lang, an 
rwanden nicht granuliert, — Endzelle leicht kopfi 
icht konvex, mit leicht verdickter AuBenmembran. 
endem Wasser, Franz. -Aquat.-Afrika. — Fig. 601a. 
Oscillatoria obseura Briihl et Biswas, Journ. Dep 
utta Univ. 4, 1922. 

Trichome ca. 4 ^ breit, an den Enden nid < xitfE 
mdet, leicht gebogen oder fast gerade, bla 

enhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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Querwauden nicht eijigeschnurt. Zellen ca. so lang wie 

breit oder kiirzer, an den Querwanden zart granuliert. — In 


indischen Filteranlagen. 


11. Oscillatoria subbrevis Schmidle, Engl. Bot. Jahrb. 30, 
S. 243, Taf. 4, Fig. 7, 1901. 




dmm 


Fig. 601. a OsclUatoria breviarticulata, m>Gh FafeiviTi; b O. subbrevis, nach ScmiiBLE; 
c-g O, princeps, Terschiedene Formen dertrielidmeiiden (gatypisch); nach Fr^imy. 

Faden einzeln, 5-6 jw breit, fast gerade, an den Enden nicht 
veriiingt : Zellen 1-2 f.i lang, an den Querwanden nicht granu- 

G bgerundet. — In Thermen, Afrika, Ostindien. 

■ 

BST, Journ. Linn. Soc. Bot. 38, S. 78, 1 
10,6 III breit. — In einena Sumpf (Tanganj 

pacta Carlson, Wiss. Ergebn. schwed. Siid 
4, Stockholm 1913. 

100 fi lang, blaugriin, in 10 fi lange Hor 
, 6-7 ju breit, an den Querwanden nicht 
iert. Enden breit abgerundet Oder abgestu 
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Bicht kopfig. Zellen ^/ 2 "^/ 5 nial so lang wie breit. — Auf Schnee, 
Antarktis. 

13. Osciilatoria Corakiaiia Playfair, Proc. Linn. Soc. N. South 
Wales 40, S. 354, Taf. 46, Fig. 11, 1915. 

^ ^ Tricliome 11-12 breit, rotlich oder dunkelgrau oder griiii- 
116% an den Querwtoden nicht oder leicht eingeschnxirt, an den 
Enden leicht verjiingt und abgerundet oder gebogen und ab- 
gestutzt, an den Querwanden granuliert. Zellen 2-4 lang. — 
Australien. 

14. Osciilatoria princeps Vauch., Hist. Conf., S. 190, Taf. 15, 
Fig., 2,; 1,803^ 

Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk. : Eabenh., Alg. exs. Nr. 160, 238, 239, 319, 580, 1122, 
1218, 2535; Wittr.-Nordst., Alg. exs. Nr. 494; Hatjck- 
Right., Phyc. univ. Nr. 84. Krypt. exs. Mus. Vindob. 
Nr, 549 (Dauerpraparat von Pfeiffer, mit Eisenkarmin 
gefarbt!). 

Trichome blaugriin, ± braunlich, violett oder rotlich, meist 
lagerbildend, meist gerade, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, 16-60 breit, lebhaft blaugriin bis schmutziggriin , 
an den Enden leicht und plotzlich verjiingt und abgebogen. 
Zellen Vii-V 4 mal so lang wie breit, 3,5-7 lang, an den Quer- 
wanden nicht granuliert. Endzelle f lach abgerundet, leicht kopfig, 
ohne oder mit leicht verdickter Membran. Drehrichtung nach 
links ( ?). — In stehenden und langsam flieBenden Gewassern, auf 
dem Bodenschlamm von Seen, festsitzend oder freischwimmend, 
auch in Thermen; kosmopolitisch. — Fig. 598a, 601 c-g. 

Zweifellos eine Sammelart! Es lassen sich nach der 
Ausbildung der Trichomenden (vgl. Fig. 601 c-g), nach der 
ZellgroBe und Farbung zahlreiche Varietaten und Formen von 
sehr verschiedener systematischer Wertigkeit unterscheiden. 
Auf sie einzugehen lohnt nicht, solange keine experimentelle 
Bearbeitung vorliegt. 

In den Endzellen der Trichome treten manchmal Gas- 
vakuolen auf. 


15. Osciilatoria curviceps Ag., Syst. Alg , S. 68, 1824. k 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Rabenh., Alg. exs. Nr. 207, 775; Wittr.-Nor^t., 
Alg. exs. Nr. 286. ^ 





948 


Oscillatoriaceae 


Lager lebliaft oder schwarzlich blaugriin, getrockEet oft 
stalilblau. Trichome ± gerade, an den Eaden hakenformig 
Oder schraubig gewundcE, Eicht oder sehr schwacb verjiingt, 
an den Querwandeji nicht eingescliEurt, 10-17 breit. Zellen 
^/g-^/gmal so lang wie breit, 2-5^ lang, an den Querwanden 
manchmal granuliert. Endzelle flacli abgerundet, nicht kopfig, 
manchmal mit leicht verdickter Membran; Drehrichtung nacli 
links. — In stehenden oder flieBenden Gewassern, manchmal 
einzeln im Lager anderer Oscillatorien, einmal in einem Hoch- 
moor gefunden. Europa, Amerika, Antarktis. — Fig. 598e. 
var, angusta Ghose (Journ. Burma Res. 7, S. 240, Taf. 2, Pig. 6, 
1927) mit jiur 5-10 ft breiten Trichomen gehort wahrschein- 
lich gar nicht hierher. 

16. Oscillatoria maraaensis Gardner, Univ. Cal. Publ. Bot. 12, 
S. 63, 1926. 

Trichome einzeln, blaugriin, gerade oder gebogen, an den 
Enden plotzlich verjungt und hakenformig, 8 breit. Zellen 
meist 2 fi lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
kopfig, abgerundet oder abgestutzt, zusammengedriickt-kuge- 
lig ( ?)> ohne Kalyptra. In stehendem Wasser, Tahiti. 

17. Oscillatoria anguina (Bory) Gom., Monogr. Osc., S. 214, 
Taf. 6, Fig. 16, 1892. = Oscillaria angmna Borg,, Diet, 
class. 12, S. 407, 1827. 

Lager schwarz blaugriin, schleimig - hautig, getrocknet 
schwarzlich stahlblau. Trichome gerade, an den Enden schrau- 
big gewunden und deutlich Yerjiingt, an den Querwanden nicht 
eingeschnlirt, 6-8 breit. Zellen ^/3-^/gmal so lang ivie breit, 
1,5-2, 5 II lang, an den Querwanden manchmal granuliert. End- 
zelle kopfig, mit leicht verdickter Mem^^ — In stehenden, 
auch verschmutzten Gewassern und in Thermen (Europa, 
Island, Afrika, Amerika). Fig. 599b. 

18. Oscillatoria proboscidea Gom., Monogr. Osc., S. 209, Taf. 6, 
Fig. 10, 11, 1892. 

Exsikk. : Rabekh., Alg. exs. Nr. 2535, zum Teil. 

^ Lager dunkelgrun bis schwarz blaugriin. Trichome ± gerade, 
an den Querwanden nicht eingeschniirt, 12-15 breit, an den 
Encfen deutlich verjiingt, hakig unigebogen oder schraubig 
gewunden, lebhaft blaugriin. Zellen ^/g-^/ginal so lang wie breit, 



Oscillatoria 


949 


2-4 lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle flach 
abgernndet, kopfig, mit leicht verdickter Membran. — In stehen- 
den Gewassern, auf Schlamm n. dgL, oder im Lager von Oscilla- 
toria princeps, auch in Thermen (Europa, Nordamerika, Antillen, 
Afrika). — Fig. 598b. 

vai\ Forti, in be Toni, Syll. Alg. 5, S. 152, 1907. 

Zellen 2^/2~3mal kiirzer als breit, 15,3-18 f.i 
breit, 5, 5-7,1 ^ lang. — In Geisern Islands. 

19. Oscillatoria jenensis G. Schmid, Jahrb. 
wiss. Bot., S. 572, 1921. = Oscillatoria 
curviceps Ydbi , violascens Xx. Schmid, Hed- 
wigia 1917. 

Lager diinkelbraiin, von der Farbe nassen 
Tories. Trichome graubrann bis schiefergran, 
getrocknet oft violett, nur an den Enden etwas 
grhnlich, 3-7, selten bis 12mmlang, 19,8-24,9/^ 
breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
an den Enden verjtingt und hakenformig ab- 
gebogen. Endzelle asymmetrisch, konvex, nicht kopfig, ohne 
Kalyptra und ohne verdickte Membran. Zellen sehr kurz, an 
den Querwanden nicht granuliert. Drehrichtung nach rechts. 
— Auf feuchter Erde in Warmhausern in Jena und Halle, -r- 
Fig. 602; vgL auch Fig. 9f-h. 

Bei Behandlung mit Eisessig farben sich die Trichome leb- 
haft rot (Phykoerythrin!). 

20. Oscillatoria laetevirens (Crouan) Gom., Monogr. Osc., S. 226, 
Taf. 7, Fig. 11 , 1892. = Oscillatoria laetevirens Crouan, Bull. 
Soc. Bot. Fr. 7, S. 371, 1860. 

Lager diinnhautig, griin. Trichome gelbgriin, gerade, an 
den* Querwanden leicht eingeschnxirt, 3-5 fi breit, an den Enden 
verjungt und gebogen. Zellen fast quadratisch, 2,5-5 p breit, 
an den Querwanden manchmal granuliert. Endzelle nicht 
kopfig, kegelig, ohne Kalyptra. — An den Meereskiisten 
Europas, Nordamerikas, Polynesiens, angeblich auch auf 
Blumentopfen in einem Warmhaus in Halle. — Fig. 603c. 

21. Oscillatoria subulilormis Kxitz., Osterprogr.,. S. 7, 1863. 
Lager dunkelgriin. Trichome gelbgriin, sehr lang, wellig 

gebogen, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 4, 7-6, 5 breit, 
an den Enden allmahlich verjiingt und gebogen. Zellen fast 
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quadratischr 4, 7-6, 5 lang (an den Enden bis 10/^ lang). 
Endzelle stunipf, nicht kopfig, ohne Kalyptra. ~ An den 
Meeresktisten Europas und Nordamerikas. — Fig. 603b. 

22. Oscillatoiia trickoides Szafer, Bull. int. Ac. sc. Cracovie, 
S. 161, Taf. 6, Pig. 20, 1910. 

Triehome gerade, an den Querwanden nicht eingeschnurt, 

1-1 ,5^breit, gelbgriin, Zellen 
bis 5 [x lang, nxit 1-2 ziemlich 
kleinen Gasvakuolen ( ?). — 
In Schwefelquellen und in 
Faulschlamm, Europa. 

Szafer gibt Schwefeh 
tropfen an. Skuja fand in 
CAamtumpeln einer Schwe- 
felquelle eine Form init 0,5 
bis 0,75/i breiten Tricliomen, 
deren Zellen 2-8 lang und 
d: blaBgelb waren; sie 
fuhrteneinegoldgelbe ,,Gas- 
vakuole'^ 

23. Oscillatoria siibtilissima Kiitz., Tab. phyc. 1, Taf. 38, Fig. 7, 
1845-49. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 1812. 

Triehome einzeln oder zu wenigen, selten zu einem Lager 
vereinigt, gelbgriin, 1-1,5 f.i breit, gerade oder gekrumint, 
undeutlich septiert, ohne Gasvakuolen. — • In stehendem Wasser 
(Europa). Sapropelisch ? 

Die Art ist wenig bekannt. — In den heiBen Schwefelquellen 
in Baden bei Wien lebt eine Form, die vielleicht hierher gehort. 
Die Triehome sind gerade oder lose und schwach spiralig ge- 
wunden, die Zellen zylindrisch, 1-1,5 breit, l-2mal so lang 
wie breit, deutlich voneinander abgesetzt, die Enden manchmal 
hakig abgebogen. — Vielleicht ist diese Form aber mit 
0. minima identisch. Da die Triehome immer nur vereinzelt 
vorkommen, laBt sich der vielleicht vorhandene Blauglanz nicht 
beobachten. 

24. Oscillatoria minima Gicklhorn, Osterr. Bot. Zeitschr. 1921. 
Triehome i schraubig gedreht, an den Enden nicht ver- 

jiingt, an den Querwanden nicht eingeschnurt, gelbgriin. Zellen 



Fig. 603. a Oscillatoria amoeiiay h O, subuH- 
formis, c O, laetevirens^ d O. acuminata, 
e O. animalis. Nach Gomont aiis Tilden. 
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2 jLi hreit, 5-6 fi laiig, mit selir zarter Schleimhulle. — In Faul- 
schlamm, znsammen mit 0, coerulescens. — Fig. 604. 

Zeigt wie 0. coerulescens im anffallenden Licht Blanglanz 
(vgl. S. 935). 

25. Oscillatoria Lauterbornii Schmidle, Beih. Bot. Centralbl. 
10, S. 180, 1901. 

Trichome gebogen, an 

den Querwanden nicht ein- 
gescliniirt, 2-2,5 breit, 
gelbgriin. Zellen 2-4mal 
langer als breit, mit 1-2 
zentralen, grofien gelapp- 
ten Gasvakuolen und fast 
unsichtbaren Querwan- 
den.Endzelle abgerundet. 

— Auf Faulschlamm, zu- 
sammen mit Schwefel- 
bakterien,gelegentlich ins 
Plankton verschlagen. — 

Fig. 9c. 

Koppe (Arch. f. Hy- 
drob. 14, S. 640, 1923) 
erwahnte eine Form mit 
3-4 ^ breiten und 6-8 
langen Zellen. 

26. Oscillatoria putrida 
Schmidle, Beih. Bot. 

Centralbl. 10, S. 180, 1901. 

Trichome gebogen, aji den Querwanden nicht eingeschniirt, 
2-3 breit, gelbgriin. Zellen 4-7nial langer als breit, an den 
Querwanden mit 1-3 glanzenden Kornchen (wohl Gasvakuolen). 
Endzelle abgerundet. — Auf Faulschlamm, zusammen mit 
Schwefelbakterien. — Fig. 9b. 

27. Oscillatoria chlorina Kiitz., Phyc. gen., S. 185, 1853. 
Exsikk. : Wittr.-Norbst., Alg. exs. Nr. 1533. 

Lager sehr diinn, gelbgriin. Trichome gerade oder gekriimmt, 
an den Querwanden nicht (oder wenig) eingeschniirt, manchmal 
fein quergestreift, 3,5-4, selten bis 6^ breit, gelbgriin, ohne 
Gasvakuolen. Zellen etwas kiirzer oder etwas langer als breit, 



Pier. 604. a-d Oscillatoria coerulescens, a bei holier, 
b bei mittlerer Einstellting- im Mihroskop; in c 
und d! Volutinkorper (d Fadenende) ; eJO, minima, 
e Trichom, / Habitusbild. a-c 466mal, d 2000mal, 
e UOOmal, / 40mal; uach GicIvLHORx. 
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3,7-8/^ lang, an den Querwanden nicht granuliert. Am Ende 
befindet sich eine hyaline „Plasmakuppe‘' (Kappenzelle). — - 
Aiif Faiilschlamm, aiich in salzigem Wasser (Enropa, Nord- 
amerika, Antarktis, Afrika). — Fig. 611c. 
va.i\ Lauterb., Sapropel. Lebewelt, S. 435, Taf. 3, 

Fig. 23, 1915. 

Trichome an den Querwanden leicht eingeschnurt, bis 8 f,t 
bieit, fein qiiergestreift (Fig. 9d, e). — Auf Faulschlamm. 

In den Zellen befindet sich oft ein groBer Volutink5rper; 
diesen hat Szas’er fiir einen SchwefeleinschluB gehalten. Die 
Zellen sind meist zylindrisch und nur schwach, aber plotzlich 
an den Querwanden eingezogen. Zwischen den Zellen sollen 
sich nach Latjterborn bikonvexe Zwischenraume ( ?) befinden. 
— Wie die typische Form besitzt auch die Varietat eine ,,Plasma- 
kuppe''; die Bildung ist noeh ungeklart. — Die feine ,,Quer- 
streifung“ der Zellen der typischen Art und der Varietat ist wohl 
ahnlich wie bei anderen Arten aufzufassen — siehe Fig. 585. 
Meine alte, in Fig. 9e wiedergegebene Zeichnung halte ich fur 
ungenau; die Anlagen der Querwande konnen in Wirklich- 
keit nicht gleich lang sein. 

28. Oseillatoria coerulescens Gicklhorn, Osterr. Bot. Zeitschr. 

1921. 

Trichome an den Enden verjiingt, an den Querwanden nicht 
eingeschnurt, gelbgrtin, quergestreift. Zellen 4-5 breit, 5-6 
lang, mit einigen groBen, zentralen Volutinkorpern. Hormo- 
gonien 3-lOzellig. — In Faulschlamm. — Fig. 604a-d. 

Die Form besitzt im auffallenden Licht einen deutlichen 
„Blauglanz‘' (vgl. S. 935). Das Chromatoplasma ist auffallend 
gut sichtbar. In Tusche laBt sich eine zarte Schleimhlille nach- 
weisen. — Interessant ist die auBerordentlich hohe Unempfind- 
lichkeit gegen H^S. Die Trichome bleiben in gesattigter H 2 S~ 
Losung ca. 10 Tage lebend. — Die ,,Querstreifen“ sind auch 
hier wohl nur Anlagen junger Querwtode (vgl. Fig. 585). 

Die Art steht 0, cTilorina sehr nahe und ist vielleicht mit ihr 
identisch. Ob 0. chlorina allerdings ebenfalls Blauglanz zeigt,, 
bleibt noch zu untersuchen. 

Gardner (New York Bot. Gard. 7, S. 36, Taf. 7, Fig. 69„ 
1927) beschreibt eine var. conica: Trichome lang, gebogen, 3,4 
bis 3,6 f .1 breit; Zellen quadratisch oder D/gUial langer als breit; 
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Endzelle kegelig. — An Wasserpflanzen und freischwimmendj 
Porto Rico. 

29. Oscillatoria Grimowiaiia Gom,, Monogr. Osc., S. 235, 1892. 
Exsikk. : Erbar. critt. ital. Nr. 713, 

znm Teil. 

Lager dimkelgrxin. Trichome der 
ganzen Lange nach sehr leiclit schranbig 
gewujiden, aber stellenweise gerade oder 
xmregelmaBig gebogen, 3, 7-5, 6 breit, 
an den Enden nicbt oder kanin verjiingt, 
leicbt kopfig. Zellen ^/omal kiirzer als 
breit oder quadratisch, 1,4-4 lang, an 
den Qiierwanden manchmal grannliert. 

Endzelle abgerundet oder abgestutzt, 
ohne Kalyptra. — In Thermen (Enropa, 

Nordafrika). 

30. Oscillatoria beggiatoiformis (Grun.) 

Gom., Monogr. Osc., S. 235, Taf. 6, 

Fig. 25, 1892. 

= Oscillatoria terebriformis b. beggiatoi- 
jormis Grnji., in RABH.,Fi.Enr. Alg.2, 

S. 99, 1865. 

Lager mit Kalk inkrustiert, weifilich, 
an der Oberflache blangriin. Trichome 
sehr blaB blangriin, lose, ± regelmaBig, 
schraubig gewujiden, stellenweise fast 
gerade, an den Qiierwanden nicht ein- 
geschniirt, 4~5 breit, an den Enden 
dentlich verjiingt. Zellen quadratisch 
oder langer als breit, 4-7 lang, an den 
Qiierwanden grannliert. Endzelle kopfig, 
mit ± kegeliger Kalyptra. — In sauren 
Gewassern in Ungarn; Messikomer gibt die Art auch aus der 
Schweiz an, — Fig 607 a. 

31. Oscillatoria Martini Fremy, Myx. d'Afr. fiquat. Fran§., 
S. 230, Fig. 203, 1930. 

Trichome einzeln, der ganzen Lange nach locker schraubig 
gewunden, an den Querwanden nicht eingeschnurt, 6 ii breit^ 



Flff. 605. a Oscillatoria MesUni^ 
b O. Martini; 660inal, nach 
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an den Enden plotzlich und stark rerjiingt, kopfig. Zellen 
^/ginal ktirzer als breit bis fast quadratisch, 2~3(-6) lang, an 
den Querwanden nicht granuliert. Endzelle mit abgef lacht- 
konvexer, deutlicli verdickter und in der Querrichtung verbrei- 
terter Aufieiimeinbran. — In stehendem Wasser unter anderen 
Algen, Eranz.-iiquat.-Afrika. Fig. 605b. 

32. Oscillatoria Willei Gard- 
ner, Mem. New York 
Bot. Gard. 7, S. 36, Taf .7, 
Fig. 67, 1927. 

Trichome blaB blaugriin^ 
gebogen, an den Enden 
hakig Oder leicht schraubig, 
2, 4-2, 6/^ breit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt. 
Zellen quadratisch bis 2nial 
langer als breit. Endzelle 
abgerundet, nicht verdickt. 
— Iji stehendem und flie- 
Fig. 606b. 

Flora 10, S. 634, 1827. 
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tenuis var. lertis. 


b O. Willeiy c O. ckalybea var. insularis; 
nach Gakdner. 


Bendem Wasser, Porto Rico. 

33. Oscillatoria tereMformis Ag., 

Exsikk. : Wittr.-Nordst., Alg. exs. Nr. 1194, 1535. 

Lager dunkel stahlblau. Trichome an den Enden schraubig 
gebogen und leicht verjiingt, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, 4-6,5 breit. Zellen quadratisch oder bis 
so lang wie breit, 2,5-6^ lang. Endzelle abgerundet oder 
fast abgestutzt, nicht kopfig, ohne Kalyptra. — In Thermen und 
Schwefelquellen; wohl kosmopolitisch. — Fig. 607d. 

34. Oscillatoria Boryana Bory, Diet, class, d’hist. nat. 12, 
S. 465, 1827. 

Trichome ganz oder nur an den Enden schraubig gewunden, 
manchmal gerade, an den Querwanden eingeschniirt, 6-8 /« 
breit. Zellen quadratisch oder bis ^/gmal so lang wie breit, 4-6 /.i 
lang, manchmal an den Querwanden leicht granuliert. Endzelle 
abgerundet oder ± zugespitzt, nicht kopfig, ohne Kalyptra. — 
In Thermen (Europa, Nordamerika, Afrika). — Fig. 607b, c. 

35. Oscillatoria Meslini Fremy, Myx. d’Afr. Equat. Fran 9 ., 
S. 228, Fig. 202, 1930. 

Trichome ± gerade, an den Enden unregelmaBig und lose 
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schraubig gewiiiiden, aii den Qiierwtoden nicht eingesc.^ 

7, 2-7, 5 /i breit, an den Enden allmablicb mid leicht rerf^^^ ^ 
bier 6 /n breit und gerade, nicht kopfig. Zellen ^/ginal so lang^^. ’ 
breit, 2-2,5 lang, an den Querwanden nicht granuliert. 
zelle abgemndet, ohne Kalyptra. 

— Vermischt mit anderen Algen 
in stehendem Wasser, Eranz.- 
Aqnat.-Afrika. — Eig. 605a. 

36. Oscillatoria lacnstris (Kleb.) 

Geitler, SiiBw.-PL, H. 12, 

S. 362, 1925. 

= Tfichodesmium lacustre Kleb., 

Elora, S. 82, Taf. 4, Eig. 31 
bis 33, 1895. 

Trichome gerade, zu sagespan- 
artigen, freischwimmenden Bxin- 
deln vereinigt. Zellen kurz- 
tonnenfOrmig, 5-7 breit, 3-7 
lang, mit Gasvakuolen. Endzelle 
manchmal verlangert, fast zylin- 
drisch, bis 12 lang und leicht ver- 
jiingt. — Planktonisch in stehen- 
dem, auch brackischem Wasser. 

Von G. M. Smith wurde in den Seen von Wisconsin eiiie 
Eorm (Jig. 9a) gefunden, die nie verlangerte Endzellen besaB. 

— Die Art bedarf weiterer Untersuchung ; Lemmerman'^^’ glaubt 
im HinTblick auf die verlangerten Endzellen, da6 vielleicht Be- 
ziehuit^en zu Aphanizomenon bestehen. 

Nyj^aard (Vidensk. Medd. Dansk nat. Eoren. 82) beschreibt 
eine |linliche Eorm, die friiher von Iwakoff als Tr, lacustre 
bezeichnet wurde, als Tr. Iwanoffianum Nyg. : Biindeln 50-100 
br«ft5:*650-900 fi lang, blaugrun; Zellen miir Gasvakuolen, 5-9 (.i, 
meist 7-8 [i breit, 2-5 lang, Endzelle nicht verlangert. — Im 
Toba-See, Sumatra. — Eig. 608c, d. 

37. Oscillatoria Corallinae (Kutz.) Gom., Monogr. OscilL, S, 218, 
Taf. 6, Eig. 21, 1892. 

= Leibleinia Corallinae Kutz., Spec, alg., S. 276, 1849. 

Trichome 6-10/^ breit, an den Querwanden eingeschniirt, 
an den Enden leicht gebogen, kaum verjiingt. Zellen ^./g-^/gmal 




Pig. 607. a Oscillatoria heggiatoifonnis, 
b, c O. Bor y ana, d O. terebriformis. 
Nach Gomont. 
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an deg wie breit, 2,7-4 [i lang, an den Querwanden nicht granu- 
i/gina Endzelle leicht kopfig, mit konvexer, leieht verdickter 
denjemiiembran. — An den Meereskiisten ; wohl kosmopolitisch 

1 38. Oscillatoria chalybea Mertens, in 

I Jurgens, Alg. aqti. Decas XIII 

I Nr. 4, 1822. 

II Zahlreicbe Synonyme! 

ill ^ Exsikk.rHAUcKetRicHT., 
Ill ^ Pbyc. univ. Nr. 642. 

j|l Lager scbwarzgriin. 

/# ill ^ Trichome gerade oder 

^ ® B| ® schwach scbraubig ge- 

g H wi 8 wunden, an den Quer- 

S H i^K II® T'Vanden leieht einge- 

i H schnurt, an den Enden 

^ K Hw ^ verjungt und ab- 

S ^ S blaugriin bis dunkel blau- 

S R B BM V2-V3mal 

' H ®o langwie breit, an den 

' ■ Querwanden nicht oder 

W ^ kaum granuliert. End- 

zelle breit abaerundet- 
H langlich. — In stehenden G^assern, 

li auf Schlanam, Steinen, Pl^len u. 

c I dgl., auch in verschmutzt^ und 

Ks 60S ®alzhaItigemWasserundinT&men; 

a Oscillatoria Okf.ni, b O. chedybea, kosmopolitisch. — Eiff COSHi^ 

Bach GOAlONTilHSTlLDEN; e,rf 05 Cl 7 - ry t . . , , 

latona (Nygaard) Geitl., Clieser Art ffehdrt wolllw 

eLager,^?r)etailbiIcl;iiachNYGAARD a /ci ^ rf i 

Ag. (Syst. S. 66), die4iA der 
Diagnose m alien wesentlichen Merkmalen ubereinstimj^'cleii 
var. inmlaris Gardner, Mem. New York Bot. Gard 7 ' 6-8 « 
Taf. 7, Pig. 68, 1927. ' ^ 

Enden leieht hakenfOrmig ; Zellen 6,4-7,2/^ breit, quadra^ 
kurzer, an den Querwanden nicht eingesehniirt. 

Aut Wasserpflanzen und freischwimmend. — Fig. 606c. 

3^^ Oscillatoria Borneti Zukal, Ber. deutsche Bot. Ges 12 

r {Bih Lyngbya Borneti). 

• Tric-iiome meist zu schleimigen, rotbraunen bis braunvio- 
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letten, seltener grunlichj 
einigt, meist ohne, selt 
Oder leicht gekriimmt, 
selten etwas langer als ^ 
an den Querwanden n| 


|chieden gestalteten Lagern ver- 
sehr diinnen Scheiden, gerade 
breit. Zellen fast quadratisch, 
^wieist so lang wie breit, 

i|i|igeschnurt,- granuliert oder nicht 
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Borneti. a-k Detaflbilder des Zelltahalts (vgl. S. 10), i typiscli 
ausgebildetes Trichomende. 


laiifig mit keritomi^^^ Plasma, Einzelzelleix 
lekrerepL ubereijaander schmutzig violett . Endzelle 
i idet "haibkugelig oder f lach abgerundet , scbwacb 
iiit leicht verdickter Membran. — In Alpenseen mid 
fLettlandj inBachen im Saiierland. — Pig. 585, b09. 

pfc ist durch die sehr auffalleride Keritomie des Plasmas 
- anderen Form zu verwechseln. Typisch ausgebildete 
sind ziemlich selteii. — Die Lager sitzen entweder an 
Ingeln oder anderen Wasserpflanzen fest oder reiBen 
und schwimmen dann als rotbraune Watten an der 
^^seroberflache. Uber die Okologie ist wenig bekannt; im 
Lunzer Obersee beobachtete ich eine Massenentwicklung nach 
der Schneeschmelze. 
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var. intermedia Worojiich., Alg.P 
Trichome 8-10 jn breit, an d 
gescliniirt. — In Bachen im VrL„, , 
Skitja (Acta Horti Bot. Univ/, 
1929) beobachtete in Lettland 
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d Nordural, S. 67, 1930. 
■wanden oft leicht ein- 


A, S. 18, Taf. 1, Fig. 16, 
[em Typus auch eine 
mit 5, 5-7 /j, breiten 
eji. 

Ilatoria decolorata G. S. 
1 , Alg. FI. Cambr., S. 33, 


ome fast gerade, kurz, 
!b gefarbt, 12-13^ 
den Enden nicht ver- 
nicht kopfig; End- 
zelle halbji^ugelig. Zellen etwas 
kiirzer als bTOit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, mit 
netzformigem ?) Inhalt. — 
Einzein zwi|^®t^^scillatoria- 
eeen (Englai ^^^ ^30 sciUatarm 
Borneti ? ). 

41. Oscillaton^ 

Fritsch, 
ped. 6, S. 34 
bis 59, 1912: 

Fig. BIO. <i-d Oscillttioria KoeUitei (b aty- Trichome gOl’. 

pischesFadenende); e O.simpKctssimavar. - ' 

antarctica, f f, acuminata, a-d TOOmal, gekrummt, einze 
e, / ^oOnial, naeh F. E. Feitsch. ® ^ 

von Phormidiuwr’ 
dunkelviolett, nicht oder wenig an den Querwanden ex 
7-9 fj, breit. Zellen scheibenformig, i/g-i/jinal so Ian- 
3-4,5/^ breit. Querwande der Zellen oft undeutlich, st 
hert. Ende der Trichome gerade, nicht verjungt, meis 
kopfig. Endzelle oft farblos, ohne KOrnchen und an 
bisweilen mit leicht verdiekter Membran. — In st 
Wasser, Antarktis. — Fig. 610a-d. 

42. OseiUatoria Mougeotii Eiitz , Tab. phyc. 1 S. 30 Ta 
Fig. 10, 1849. 

Lager dunkel blaugriin, anfangs festsitzend, spater frei- 
schwimmend. Trichome gerade oder schwach gebogen, an deh 

4 
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deji Ejiden sehr leicht verjiingt. Zellen 
breit, 5-8//, lang. — Am Ufer eines FlusseS; 
44. Oscillatoria nigra Vaueh., Hist. Coiif., S. 
Exsikk.: Rabenh., Ak. exs. Nr. 777. 


Fig. (ill. a, b Oscillatoria irriguu, c O, chlorina (nach einem 
KtiTKiXGs), d O. homogenea, e O, GeiUeri, tenuis, 

k O, umoena, I O. limnetica, m-o FafiiM 
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granuliert, leiciit emgesclinurt (nach HANsaiBG). — In stehen- 
den und langsam flieBenden Gewassern. (Europa). 

Nach H-^xsgirg konimen gelegentlich Scheiden vor (var. 
phormidioides). 

45. Osciiiatoria imgiia Kiitz., Phyc. gen., S. 189, 1843. 

Exsikk.': RAbexh., Alg. "exs. Nr. 777, ,2177. ' ' 

Lager duhkel blaugriin. Trichome gerade, -an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, 6-1 l breit. Zellen l-^^mal so 
lang wie breit, 4-ll^e *lang, an den Querwaiiden manchmal 
granuliert. Endzelle konvex, leieht kopfig, mit verdickter Mem- 
bran. — In 3 tehenden und flieBenden Gewassern, auch an 
feuchten Eelseii; kosmopolitiscli. — Pig. 611a, b. 

Sicker eine Sammelart! 

46. Osciiln^^ll^ simplicissima Gom., Monogr. OscilL, S. 219, 
Bot. Gai^r] I* 1892. 

rp. -.vK. : RAB'teH., Alg. exs. Nr. 2383 (als 0. tenuis f . aeruginosa). 
Lager schwarzlich blaugriin. Trichome gerade, an den 
Querwanden hicht eingeschnurt, gelblich blaugrun, 8“9 
breit, an den Enden nicht verjiingt und nicht kopfig. Zellen 
i/ 4 '~i/ 2 mal so lang wie breit, an den Querwanden nicht granuliert, 
2-4 fj, lang. Endzelle halbkugelig, ohne oder mit kauni verdickter 
Membran. ~ In Bachen und in stehendem, auch warmem Wasser 
(Europa). 

var. antarctica F. E. Pritsch, Nat. Antarct. Exped. 6, S. 33, 
Taf. 1, Pig. 60-64, 1912. 

Trichome gekriimmt, mit vielen einzelnen, zugrunde gehen- 
den Zellen. — Antarktis im Eiswasser. — Pig. 610e. 
f. acuminata Pritsch (ebeiidort). 

Endzelle zugespitzt. — Antarktis. — , Pig- 610f. 

Die Varietatistsystematisch nicht halo bar (zugrunde gehende, 
bikonkave Zellen konnen iiberall auftreten!). Die f. acuminata 
scheint dagegen vom Typus verschieden zu sein, 

47. OsciJlatoria Beccariana Gom., N. Notarisia, S. 193, 1886. 
Trichome 6,5-7 fjc breit, an den Querwanden nicht ein- 
geschnurt, rosa, an den Enden nicht verjiingt. Zellen ^/ 2 -^/ 3 mal 
so lang wie breit, an den Querwtoden nicht granuliert. End- 
zelle ± stumpf kegelig, mit kurzem „Stacher' ( ?). — Am Ufer 
flieBender- Gewasser in Afrika. 


Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 
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48. Oseillatoria carlbonieiphila Prat., Arcli. f. Protk. 68, S. 421, 
Fig. 3, 1929. 

Lager voji nnbestimmter Gestalt, meist freischwimmeiid, 
grau Oder duiikel olivengrtm bis schwarz, mit Ealkkristallen. 
Tricbonie gerade, 7-8 jtt breit, an deji Querwanden nicht ein- 
geschniirt, blangriin oder gelblich bis dunkel oIiveIlgru^, an 
den Enden gerade; Endzelle rmidlich-ab- 
gestutzt. Zellen 2-3inal kxirzer als breit, oder 
so lang wie breit. Scheiden feblen oder sind 
schwer nachweisbar. — In kohlensaurehaltigen 
Mineralquellenin der Slo- 
wakei bei einer Tempe- 
ratnr von 12-30® C. 

Die Art wurde kulti- 
viert und es erwies sich 
fiir das Gedeihen reich- 
liche Kohlensanrezufuhr 
(Sodawasser !) als not- 
wendig. 

49. Oscillatoria plancto- 
nica Woloszynska, 

Bull. Ac. Sc.Cracovie, 

Fig. 612. a OscUlatofia n roa 

plancionicat nmhWoLQ- Pig. B 13 . 

SZyMka; b 0. limnetica, nPT.i/>'hrkrno n-n Oscillatoria jasorvensis, 

nach LEmiERMANN. xiicnoiue einzein, ge- voxje:. 

rade oder leicbt ge- 

kriimmt, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 2-3//- breit, 
blaB blaugriin. Zellen so lang wie breit, in der Mitte mit einer 
„glanzenden Vakuole''. — Planktonisch in einem Teich in Posen, 
eine Wasserbliite bildend. — Fig. 612. 

Die ,,gianzende Vakuole'' der Zellen ist wobl eine Gasvaknole. 

50. Oscillatoria Jasorvensis Vonk, Jugosi. Akad. Zagreb 14, 

S. 133, Pig. 1, 1919. . 

Trichome blaB blaugriin, gelbgriin, gerade, 2,5-3 jli breit, an 
den Enden kakig abgebogen, nicht verjiingt und nicht kopfig. 
Zellen quadratisch oder fast quadratisch. Endzelle abgerundet, 
ohne Kalyptra. — In Thermen in Slawonien. — Fig. 613. 

51. Oscillatoria Tambi Woronich., Arch. f. Hydrob. 17, S. 642. 
Trichome hell blaugriin, einzein, leicht gekriimmt, an den 

Enden weder verjiingt noch kopfig, 3, 2-3, 5 // breit. Zellen 





Oscillatoria 


963 



qiiaclratisclij an den Qnerwanden niclit oder sehr leicht ein- 
geschniirt; Endzelle abgerundet. — In einem Bittersalzsee im 
nordliclien Kankasus. 

52. Oscillatoria articulata Gardner, Mem. New York Bot. 

Gard. 7, S. 34, Taf. 7, Fig. 64, 1927, 

Inkl. var. circinata Gardner, ebendort, S. 35, Taf. 7, 

Fig. 65. 

Trichome einzeln oder lagerbildend, 2, 8-3,2 ju breit, 
gerade oder eingerollt, an den Enden nicht verjiingt, 
an den Qnerwanden nicht eingeschnhrt. Zellen qna- 
dratisch bis oder ^/gmal kxirzer als breit, Querwande 
sehr dick (in koserviertem Material!). Endzelle abge- 
riindet, ohne verdickte Membran. — In stehendem 
Wasser nnd an fenchten Felsen, Porto Rico. — Fig. 614. 

53. Oscillatoria granulata Gardner, Mem. New York 
Bot. Gard. 7, S. 37, Taf. 8, Fig. 71, 1927. 

Trichome einzeln, lang und biegsam, an den Qner- 
wanden nicht eingeschnxirt, aber grannliert, 3,4-3, 8 ^ 
breit, an den Enden nicht ver- 
jhngt. Zellen zb qnadratisch. 

Endzelle abgernndet, mit leicht 
verdickter AnBenmembran. — 

In stehendem Wasser, Porto 
j^ico. — Fig. 615b. 

54. Oscillatoria neglectaLemm., 

Krypt.-Fl. Mark Brandenb. 

3, S. 112, 1910. 

Lager lebhaft blangrnn. 

Trichome zh gerade, an den 
Qnerwtoden eingeschnxirt, 1 bis 
1,3 /-i breit, blaB blangriin. 

Zellen l-2mal langer als breit, 

1-2 fjL lang, an den Qnerwanden 
nicht grannliert. Endzelle ab- 
gernndet. — An fenchten Manern znsammen mit Porphyri- 
dimn cruentum nnd in H 2 S”haltigem, f anligem "Wasser. 

55. Oscillatoria limnetica Lernm., Ber. dentsch. Bot. Ges., 
&. 310, 1900. 


Fig. 614. 

Oscillatoria artictdata, nach Gardner. 
a typisch, b' „Yar. circinata^*. 




Trichome gerade oder leicht gekriimmt, an den Querwand^-g— 
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deiitlich eijtigeschnurt, blaB blaugriin, 1,5 /.f breit. Zellen 
bis Smal langer als breit, 4-12 lang. Endzelle abgenmdet. — 
Iin Plankton voxi Teichen und Seen, oft in verschniutztem 
Wasser; im Schlamm von Seen; auch im Gallert lager anderer 
Algen. — Pig. 6111, 612b. 

56, Oscillatoria ampMgraniilata van Goor, Rec. trav. bot. neer- 
land. Taf. 2, Pig. 2, 1918. 



Fig. 615. a Oscillatoria Earlei, b O, grayiulata, c O. claricentrosa; nach G.\rdxer. 

Trichome gerade, an den Querwanden deutlicli eingeschnurt, 
1^/4-2 fjb breit, an den Enden nioht verjiingt und nicht kopfig. 
Zellen 2^/2~5 lang, so lang wie breit oder bis zweimal langer 
als breit, mit zwei Gasvakuolen an den Querwanden, blaB blau- 
griin. Endzelle abgerundet. Kalyptra nicht vorhanden. 
Zusammen mit Oscillatoria limosa, 0. chalybea und Purpurbakte- 
rien im Schlamm eines kleinen Sees in Holland. 

57. Oscillatoria Redekei van Goor, Rec. trav. bot. neerland. 
Taf. 2, Fig. 3a-e, 1918. 

Trichome gerade, an den Querwanden leicht eingeschnurt, 
P/4-2^/4, meist P/2~2 y breit, am Ende nicht verjiingt und nicht 
kopfig. Zellen 6-16, meist 8-14 ^ lang, 3~7mal so lang als breit, 
an den Querwtoden zwei groBe Gasvakuolen. Protoplasma blaB 
blaugriin, manchmal mit Gasvakuolen. Endzelle abgerundet, 
ohne Kalyptra. — Planktonisch zusammen mit Oscillatoria 
Agardhii und Aphanizomenon flos -aquae in Graben und Siimpfen 
in Holland und in ostholsteinischen Seen. 

58. Oscillatoria Hamelii Fremy, Myx. d’Afr. fiquat. Franc., S. 218, 
Fig. 187, 1930. 

Trichome einzeln, ± wellig gebogen, an den Querwanden 
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kaum eingeschniirt, 4,8-5 // breit, an den Enden weder verjiingt 
iioch kopfig. Zellen meist l^/ginal langer als breit, 7,2-S jn lang, 
an den Qnerwanden nicht granuliert. Endzelle abgernndet, 
ohiie Kalyptra. — In stehendem Wasser, Eranz.-Aquat.-Afrika. 
6llh, 

59. Oscillatoria rosea Utermobl, LimnoL PhytopL, Arch. f. 
Hydrob., S. 285, Fig. 28, 1925. 

Trichome gerade oder schwach gebogen, ± rotlich, an den 
Qnerwanden wenig^ aber deutlich eingesehniirt. Zellen zylin- 
drisch oder schwach tonnenformig, ca. 3 f.i breit, vor der Teilnng 
bis 7 jLi lang, mit einer groBen, zentralen, oft ziemlich zerkliifteten 
C4asvakuole, die sich den Qnerwanden weit nahert. Bewegnng 
beobachtet. — Typische Tiefenplanktonform in ostholsteinischen, 
an organischen St of fen reichen Seen. ' 

60. Oscillatoria geminata Menegh., Consp. Alg. Eiigan., S. 9, 
1837. 

Lager schmntzig gelbgriin. Trichome verschiedenartig ge- 
krtimmt, an den Qnerwanden deutlich eingesehniirt, 2,3-4 jn 
breit, blaB blaugriin. Qnerwande dick, durchsichtig. Zellen so 
lang wie breit oder langer als breit, 2,3-16 fx lang, an den Qner- 
wtoden nicht granuliert. Endzelle abgerundet. — In Torf- 
shmpfen, Warmhausern, in Thermen, auch in Brackwasser ; 
wohl kosmopolitisch. — Fig. 611i, 

var. sulphured Strzeszewski, Bull. Ac. Sc. Cracovie, S.309, 1913. 

Lager blaugriin. Trichome 2 breit; Qnerwande oft mit 
1-2 KOrnchen. — In Schwefelquellen (Galizien). 

61. Oscillatoria angustissima W. et G. S. West, Journ. of Bot. 

35, S. 300, 1897. 

Lager ausgebreitet, blangriin. Trichome 0,6 fx breit, lebhaft 
blaugriin, gebogen und verschlungen, an den Enden nicht ver- 
jhngt und nicht kopfig, an den Qnerwanden nicht eingesehniirt. 
Zellen P/ 2 *~ 2 mal langer als breit. — Zusammen mit 0, OJeeni in 
Schwefelquellen und Thermen (England, Nordamerika, Siid- 
afrika). 

62. Oscillatoria angusta Koppe, Archiv f. Hydrob. 14, S. 641, 
1923. 

Trichome farblos, 0,8-1, 2 fz breit, an den Qnerwanden nicht^^ 
eingesehniirt, an den Enden abgerundet, gerade. Zellen 5-7"^i^^ 
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lang, ohjie Gasvakuolen. — Im Faulsohlamm holsteinischer 
Seen und im Federsee (Wiirttemberg). 

63. Oscillatoria profunda Kirchn. in. KmcHisr.-ScHROETEE, Veg. 
Bodensees, S. 101, 1896. 

Trichome fast farblos, wellig gebogen, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt. Zellen 2/^ breit, l~2mal langer als breit. 

Endzelle breit abgerundet. ■— Auf Schlamm 
_J in Seen, im Bodensee in 75 m Tiefe. 

^ Koppe beobachtete eine Form mit 

geraden Trichomen. 

^ 64. Oscillatoria pseudogeminata G. Schmid, 

Ber. deutsch. Bot. Ges., Fig. 1, 1914. 

^ LagerblaBjSchmntzigblaugrun. Trichome 

n gewunden, blaB blaugriin, an den Enden 

”1 nicht verjxingt, 1,3-2, 2^ breit. Zellen so lang 

Fig. 616 . Oscillatoria wic breit oder etwas langer oder etwas kiirzer 

Xiseudogeminafa, naoh t .. t .-i. 

G. Schmid. als breit, 2,6 ^ lang, an den Querwanden nicht 
eingeschniirt. Querwande dick, durchsichtig. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — An einer verschmutzten 
feuchten Mauer bei Jena. — Fig. 616. 
var. unigranulata Biswas, Journ. Fed. Malay. Stat. Mus. 14, 
S. 409, Taf. 9, Fig. 7, 1929. 

Trichome 2-3 breit; Zellen 2,5-4 jli lang, mit einem KOm- 
chen an den Querwanden. — In stehendem Wasser, Indien. 

65. Oscillatoria quadripunctulata Briihl et Biswas, Journ. Dept. 
Sc. Calcutta Univ. 4, S. 5, Taf. 1, Fig. 6, 1922. 

Trichome ± gebogen oder fast gerade, an den Enden nicht 

verjiingt, abgerundet, zu einem diinnen, blaB blaugriinen Lager 
vereinigt, ± miteinander verflochten, 1-1,5 ft breit. Zellen 3,5 
bis 5 fii lang, 2- bis 4mal langer als breit, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, mit Je 2 Kdrnchen. — In indischen Filter- 
anlagen und in China. Nach Gardner ist diese Art als PAor- 
midium aufzufassen [Pfe. quadripunctulatum (Br. et Bisw.) 
Gardner], da zarte Scheiden vorkommen. 

66. Oscillatoria amphibia Ag., Flora 10, S. 632, 1827. 
Zahlreiche Synonyme ! 

Exsikk.: Witte.-Norbst., Alg. exs. Nr. 775, 997. 

Lager lebhaft blaugrun. Trichome gerade oder gekriimmt, 
den Querwanden jiicht eingeschniirt, 2-3 oder 3,5/^ breit 
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(var. robusta W. et G. S. West), blafi blaugruA. Zellen 2-3mal 
lajiger als breit, 4-8,5 /u lang, an den Querwtoden meist mit zwei 
Kornchen. Endzelle nicht kopfig, abgerundet, ohn.e Kalyptra. — 
In stehenden Gewassern, auch auf Erde in Warmhausern, in 
Thermen und in Brackwasser ; kosmopolitiscb. 

67. Oscillatoria guttnlata van Goor, Rec. trav. bot. neerland., 
Taf. 2, Eig. la-c, 1918. 

Trichome gekrummt, an den Querwanden nicht eingeschnurt, 
2-4^ /a, meist 3-4 /n breit, an den Enden nicht verjiingt und nicht 
kopfig. Zellen fast quadratisch oder bis zweimal langer als 
breit, S^/g-S, meist 6 lang. Querwande undeutlich. Proto- 
plasma blaB blaugriin, mit Gasvakuolen. Endzelle ab- 
gerundet, ohne Kalyptra. — Zusammenmit 0. clilorina^ 0. limosa 
und Purpurbakterien in einem kleinen See Hollands, im Boden- 
schlamm oder freischwimmend. 

68. Oscillatoria homogenea Eremy, Myx. d’Afr. fiquat. Eran?., 
S. 215, Eig. 184, 1930. 

Trichome einzeln, 3,4-3, 6 ^ breit, grau-blaugriin, sehr lang, 
wellig gebogen, an den Querwanden nicht eingeschnurt, an den 
Enden nicht verjiingt und nicht kopfig. Zellen l,3-l,5mal 
langer als breit, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
abgerundet, ohne Kalyptra. — In stehendem Wasser, Franz. 
Aquat.-Afrika. — Pig. 61 Id. 

69. Oscillatoria Geitleri Eremy, Myx. d’Afr. Equat. Eran9., 
S. 216, Fig. 185, 1930, 

Trichome einzeln, blaugriin, 2,5 breit, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, an den Enden nicht verjiingt, leicht kopfig. 
Zellen l^/ 2 mal langer als breit, 3-3,5 lang, an den Querwaxiden 
nicht granuliert. Endzelle mit schwach konvexer, deutlich ver- 
dickter Membran. — In stehendem Wasser, Praxiz.-Aquat.- 
Afrika. — Eig. 611e. 

70. Oscillatoria Thiebautii (Gom.) Geitl., nov. nom. 

~ Trichodesmium Thiebautii Qom.,, Journ.de Bot. 4, S.356, 1890; 
= Heliotrichum radians Wille, in Schott, Pflanzenl. Hochsee, 
S. 30-40, 1893. 

Trichome zu freischwimmenden Biindeln vereinigt, teilweise 
tauartig umeinander gewickelt^> getrocknet braungriin, an 
den Querwanden nicht eingeschhiirt, an den Enden plotzlich 
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verjungt odei’ verdickt, 7~-16 jW breit. Zellen bis 2mal langer 
als breit, majichmal fast quadratisch, 8~26 lang. — Plank- 
tonisch in warmen Meeren, an den Kiisten der Kanaren, Guade- 
loiipes, der Hawaiischen Inseln, im Golf von Neapel, im Roten 
Meer, im Indischen tind Malaiischen Ozean, im Karaibischen 
Meer. -- Kg. 617c, d. 

Mit dieser Art ist nacb Lemmeemann identiscb : Trichodes- 

mium contortum Wille = Xantho- 
trichum contortum Wille. 

7 1 . Oscillatoria ery thraea (Eh- 
renbg.) Geitl., nov. nom. 

— Trichodesmium eryihraeum 
Ehrenbg., in Poggehd., Ann. 
Pbys. Obem. 18, S. 506, 1830; 
Oscillaria erythraea Kiitz., 
Phyc. gen., S. 188, 1843. 
Trichome zn freischwimmen- 
den, oft purpurroten Biindeln 
vereinigt, gerade, parallel, an den 
Qnerwtoden eingeschniirt, an den Enden allmahlich verjungt, 
7-11 //, seltener bis 21 ^ ( ?) breit. Zellen so lang wie breit oder 
bis ^/amal kiirzer, 5,4-11 y lang. Planktonisch in warmeren 
Meeren (Rotes Meer, Pazifischer Ozean bei Mittelamerika, 
Atlantischer Ozean bef Brasilien, an den Kiisten Australiens, 
Javas, der Malediven). — Pig. 617a, b. 

72. Oscillatoria HMebrandtii (Gom.) Geitl., nov. nom. 

== Trichodesmium Hildehrandtii Gom., Monogr. OscilL, S. 197, 
Taf. 6, Pig. 7, 1892. 

Trichome zu freischwimmejiden Biindeln vereinigt, lZ-22 y 
breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden 
leicht verjiingt. Zellen bis ^/gmal kiirzer als breit. — In warmen 
Meeren, bei Ceylon, Madagaskar, im Golf von Siam. 

73. Oscillatoria produeta W. et G. S. West, Antarct. Exped. 7, 
S. 294, Taf. 25, Pig. 86-90, 1911. 

Trichome einzeln zwischen anderen Algen, freischwimmend, 
blaugriin, fast gerade, an den Querwanden leicht eingeschniirt, 
am Ende leicht verjiingtr''1SS?Sn 5, 3-6, 8 y breit, 1,4-1, 8 y lang. 
Endzelle zitzenformig ausgezogen, manchmal umgebogen, farb- 


n 


Fig. 617. a, b Oscillatoria erythraeat 
c, cl 0. Thiebautii; nach Gomont 
aus Tilden. 
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]os, bis 2\ langer als breit, mit kojivexer bis kegeiformiger 
Kalyptra. — In stehendem Wasser, Antarktis. — Fig. 618a, b. 

74. Oscillatoria amoena Gom., Monogr. Oscill., S. 225, Taf. 7, 
Fig. 9, 1892. ^ 

Lager 4;blaiigrun . Triehome 
gerade, an den Querwanden 
leicht eingeschniirt, an den 
Enden allmahlicb verjiingt, 2,5 
bis 5 a breit, dnnkel blaugriin. 

Zellen fast qnadratiscli, 2,5 bis 
4,2 /i lang, an den Querwtoden a 

graniiliert. Endzelle kopfig, 
breit kegelig, mit Kalyptra. 

— In stehenden warmen und 
kaltenGewassern, auf Schlamm, 

Wasserpflanzenu.dgl. (Europa, 

Nordamerika, Afrika). — Fig. 

603a, 611k. 

var. non - granulata Ghose, 

Journ. Burma Res, 17, 

S. 240, Taf. 2, Fig. 7, 1927. 

Triehome an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt, 
nicht graniiliert. ~~ Auf feuch- 
ter Erde in Indien. 






Fig. 618. a, b Oscillatoria proolvcta (a nach 
West, b nach F.E.Fritsch) ; c 0.subprobos- 
cidea, nach F. E. Fritsch; d^f O. Tanga- 
nyikae, nach West, h O. Raciborskii, 
nach WoLOSZTNSKA ; i 0,Lemniermannii^ 
nach Woloszyi^SKA; k O. Agardhii^ Tri- 
chom mit Scheide, nach Leivoiermann. 


75. Oscillatoria OkeniAg., Flora 
10, S. 633, 1827. 

Lager dujxkel blaugrun. Tri- 
chome gerade, an den Quer- 
wanden deutlich eingeschniirt, 

5,5-9 fi breit, an den Enden allmahlicb verjiingt, geschlangelt 
und leicht abgebogen. Zellen ^/gUial so lang wie breit, 2, 7-4,5 fx, 
in den Enden bis 8 fj, lang. Endzelle abgerundet oder leicht 
verjiingt, nicht kopfig, ohne Kalyptra. — In Thermen, in heihem 
Salzwasser, auch in kalten Gewassern (Europa, Nordamerika, 
Afrika). — Fig. 608a. 

var. gracilis Kutz., Bot. Zeitg., S 1847. 

Triehome 4r-5 {jl breit. — In Tm (Deutschland). 
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var. fallax Hansg., Prodr. 2, S. 110, 1892. 

Trichome mit duimen, zerflieBenden Scheiden, 4-4,5 fi 
breit. — In einem Abzugsgraben mit lauwarmem Wasser einer 
Zuckerfabrik in Bohmen; in Karnten. 
var. phormidioides Hansg., 1. c. 

Trichome mit Scheiden, bis 5 p breit; zusammen mit var. 
fallax (wohl identisch). 

76. Oscillatoria Ulrichii Prat, Studie o biolithogen., Ceske Akad., 
S. 97, 1929. 

Lager verkalkt. Trichome blaugriin, an den Querwanden 
sehr tief eingeschniirt, 4-4,5 p breit, an den Enden allmahlieh 


verjiingt und hakig gebogen. Zellen ^/g-^/amal so lang wie breit, 
an den Enden langer. Endzelle abgestutzt bis leicht verjiingt, 
ohne Kalj^tra. Gelegentlich werden zarte Scheiden ausgebildet 

— In den Kalkinkrustationen in kaltem und warmem Wasser 
der Jupiter-Terrasse (Yellowstone Nat. Park, U. S. A.). 

77. Oscillatoria Schultzii Lemm., Porschb. Plon 12, S. 145, 
Taf. 4, Eig. 14, 15. 

Lager dunkelgriin, bis fast schwarzlich. Trichome gerade 
Oder schwach gebogen, an den Querwanden stark eingeschniirt, 
an den Enden allmahlieh verjiingt, gerade oder schwach hakig 
gebogen, 2,6^ breit, blaB blaugriin. Zellen fast tonnenfOrmig, 
so lang wie breit oder etwas danger, seltener etwas kiirzer als 
breit, 1,5-4^ lang, an den Querwanden granuliert. Endzelle 
stumpf-kegelig. — Auf feuchter Erde. 

78. Oscillatoria formosa Bory, Diet, class, d’hist. nat. 12, S. 474, 
1827. 

Mehrere Synonyme ! 

Exsikk.: Rabekh., Alg. exs. Nr. 147, 2038; Witte;-Noedst., 
Alg. exs. Nr. 1182. 

Lager dunkel blaugriin. Trichome gerade, an den Quer- 
wanden leicht eingeschniirt, 4-6 p breit, lebhaft blaugriin, an 
den Enden verjiingt und abgebogen. Zellen fast quadratisch, 
bis ’■/^mal so lang wie breit, 2,5-5 lang, an den Querw&nden 
manchmal leicht granuliert. Endzelle stumpf-kegelig, ohne 
Kalyptra, nicht kopfig. Drehrichtung nach rechts. — In stehen- 
den Gewassern, auf Schlamm, an Pfahlen, Steinen u. dgl. in 
Seen. Auch in Thermen i^i^ ^ S chwefelauellen : kosmopolitisch. 

— Pig. 619 b. 
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vm 









Fig. 619. a Oscillatoria brevis 
b O, iormosa^ c O. Cortiana; 
nach Gomont aus Tilden. 


• vei 


var. australis "PldbYidbiT (Proc. Linn. Soc. N. South Wales, S. 355, 
Taf. 46, Pig. 14, 1915) ist nur durch die deutliche Siclitbar- 
keit des Chromatoplasmas cliarakterisiert. 

79. Oscillatoria Cortiana Menegh., Consp.Alg. Eugan., S. 8, 1837. 
Mehrere Synonyme! 

Lager dunkel blangriin. Trichome gerade, an den Qner- 
wanden leicht eingeschniirt, 5,5-8 
breit, an den Enden allmahlich ver- 
jiingt und gebogen, nicht kopfig, blau- 
griin. Zellen so lang wie breit oder 
langer oder kiirzer als breit, 5,4~8,2 ft 
lang (am Ende bis 14 lang), an den 
Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
stumpf-kegelig, ohne Kalyptra. — In 
kaltem Wasser und in Thermen; wohl 
kosmopolitisch. — Pig. 619c. 

80. Oscillatoria claricentrosa Gardner, 

Mem. New York Bot. Gard. 7, 

S. 37, Taf. 8, Pig. 72, 1927. 

Trichome ziemlieh gerade, 2,3-2, 5 /a breit, an den Enden 
verjungt, zugespitzt, an den Querwanden leicht eingeschniirt. 
Zellen 3-5mal langer als breiter, bis 11 fi, meist 6-8 lang. — 
In stehendem Wasser, Porto Rico. — Pig. 615c. 

81. Oscillatoria Tanganyikae G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot. 
38, S. 177, Taf. 9, Pig. 9, 1907. 

Trichome einzeln, f reischwj oh-engriin, gerade oder 

fast gerade, am Ende allm^'‘‘^^^^^ unagebogen, manch- 

mal umgebogen, abgeruf^ ^^^dlich-abgeitutzt, an den 

Querwanden eing^cb*^."^'^^' 9^^dratisch, 10-Hjw, an den 

Trichomenden ^^w-as kiirzer als brei^^ 

lang, an den En^T langer als breit. Zellinhal^f^^^- 

ksrnig, manchn E^dfellfrunSfh 

(GasvakuolenJ __ oft gebogen 

ohne Kalyp/' to Tanganyika-See. -T’ 

618d— f ^ 

82. Oscillfti®* t OscilL, 8 231 isqo 

anton ‘■'““S'toi, gerade’ 
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m den Qiierwajiden niclit granuliert; Endzelle abgerundet, 
nicht kopfig, ohne Kalyptra. — In Thermen xind Geisern (Nord- 
afrika, Island, Nordamerika). Nach G. Schmid aucli anf Blumeii- 
topfen in einem Warmhans In Jena. 

83. Oscillatoria splendida Grev., Flora Edinensis, S. 305, 1824. 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Witth.-Nordst., Alg. exs. Nr. 784, 1191; Rabenh., 
Alg. exs. Nr. 161; Haxjck et Right., Phyc. nniv. Nr. 475. 
Lager lebhaft blangriin oder olivengrun. Trichome gerade 
Oder gebogen, an den Querwanden nieht eingeschniirt, an den 
Enden allmahlich yerjiingt, 2-3 ft breit. Zellen 2-4mal langer 
als breit, 3-9 ft lang, an den Querwanden manchmal granuliert. 
Enden it gebogen, mancbmal schraubig oder baldg. Endzelle 
kopfig, fast kugelig. Drebricbtung nach rechts. — In stehenden 
Gewassern, auch in verscbmutztem Wasser und Brackwasser, 
in Thermen; wohl kosmopolitisch. — Pig. 611 m-o, 620d-f. 
var. attenuata 'W. et G. S. West, Journ. Roy. Micr. Soc., S.165, 
Taf. 4, Fig. 58, 1896. 

Trichome 2-2,3 ft breit; Enden starker verjxingt und langer 
als beim Typus. — England. 

f. maior Kuff., Ann» Crypt, exot. 2, S. 46, Fig. 23, 1929. 

Zellen 4,5-5 breit, 6-8-10^ lang. — Costarika. 
var. Fiillebornii Schmidle, Engl. Bot. Jahrb., S. 59, 1902. 

Trichome 1,5-1, 7 jW breit, an den Enden nicht verjungt, nur 
die Endzellen kurz ^fjtogV^J^ppfig^^ einzeln freischwimmend, 
gebogen. Zellen 3~t^ n Querwanden mit je 1 Korn- 

Chen. — InTh^onyme! ’ika. 

var. bacilUff>^A.BWTi., Alg. exs. Nr. liTf’^c. New South Wales, 
l914V'exs. Nr. 1182. 

84 . -diager dunkel blaugriin. Trichome gerad^j^yg g^, 

, wanden leicht eingeschniirt, 4-6 fj, breit, lebh 

den Enden verjungt und abgebogen. Zellen ft-erjungt, 6-8 /t 
bis i/gmal so lang wie breit, 2,5-5 fjt, lang, an dei y,a,np.>ima.i zu 
manchmal leicht granuliert. Endzelle stumpf-ig^ Btindeln 
Kalyptra, nicht kopfig. Drehrichtung nach rechts. ^n den 
den Gewassern, auf Schlamm, an Pfahlen, Steinej^Ug kopfig 
Seen. Auch in Thermenj^^Schwefelquellen ; kosnig.^agggj.jQ’ 

•sgez' m). Kalt- 


Pig. 619 b. 
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wasserform, oft im Winter uiiter dem Eis das Wasser rot far-* 
bejid. — Fig. 620a, b. 

Die Trichome zeigen — im Gegensatz zu anderen Oscillaforia- 
Arten — beim Kriechen keiiie Rotation urn die Langsaclise. 



Fig. 620. a, b Osciiiatoria rubescens, nach Gomont; c O. prolifica, nacli G. M. Smith; 
d-^f 0. splendida^ nach. Gomont. 

var. caucasica Schmidle, Alg. Kaukasus, Tiflis 1897, S. 11. 

Trichome 8-9 ^ breit ; Zelle^ fast quadratisch oder langer, 
nach der Teil\mgA/2i^9;l so breit wie lang. — In einem See im 
Kaukasus. 

85. Osciiiatoria prolifica (Grev.) Gom., Monogr. OscilL, S. 205, 
Taf. 6, Fig. 8, 1892. 

= Lynghya 2^Tolifica Grev., Scott. Crypt. FL, t. 303. 

Exsikk.: Haxtck et Right., Phyc. umv. Nr. 477, 1892. 

Trichome gerade oder gebogen, an den Querwtoden nicht 
emgeschniirt, an den Enden allmahlich verjxingt, 2,2-5 ^ breit, 
selten einzeln, meist zu purpurroten, getrocknet violetten, un- 
regelmaBigen Flocken oder Biindeln vereinigt. Zellen fast 
quadratisch oder langer, seltener kiirzer als breit, 4-6 ft lang, 
an den Querwtoden oft granuliert mit Gasvakuolen. Endzelle 
kopfig, abgestutzt, mit Kalyptra. — Planktonisch in stehenden 
Gewassern,. rote Waf.serbluten bildend. Kaltwasserform, oft 
im Winter in Massen unter dem Eis (Europa, Nordamerika), — 
Fig. 620 c. 
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86. Oscillatoria Agardhii Gom., Mojiogr. OscilL, S. 205, 1892. 

Trichome gerade oder etwas gebogeji, m dm Qnerwanden 

nieht eijigeschniirt, aji den EJ^de^ allmalilich verjtingt, 4-6 
breit, freischwimme.nd, zuweilen zti blaugr^ine^ Biindeln ver- 
eijiigt, mitunter aTich als Haute den Gmnd der Gewasser iiber- 
ziebend. Zellen meist kurzer als lang, zuweilen quadratiscb, 
2,5-4 lang, an den Querwtoden granuliert, mit Gasvakuolen. 

Endzelle konvex, manchmal 
auch flach kegelformig oder 
± spitzig, meist mit kon- 
vexer Kaljrptra, selten kop- 
fig. — Planktonisch in Seen 
und Teichen, Wasserbluten 
bildend. — Pig. 618k, 621. 

Die Enden der Trichome 
dieser Art sind sehr poly* 
morph, wenn auch meistens 
ein gewisser Normaltypus 
(Pig. 621 a-e) vorherrscht. 
Lemmermaxn beschreibt 
eine eigentumliche Scheidenbildung : die Trichome, die am 
Anfang der Vegetation im Plankton erscheinen, sind von einer 
enganliegenden, zylindrischen Hiille umgeben, die aber nur die 
jungen Trichome ganz einhiillt. Sie wird durch das Wachstum 
der Trichome gesprengt (Pig. 618k) und wahrend des plankto- 
nisehen Lebens nicht mehr gebildet, so daB man die frei- 
schwebenden Faden wahrend der Zeit ihrer starken Entwicklung 
scheidenlos findet. Es diirfte sich jedoch um keine konstanten 
Bildungen handeln, da Wislotjch, der die Art wahrend ihres 
benthonischen Lebens beobachtete, keine Scheiden sah. 

87. Oscillatoria Raciborskii Wolosz., Bull. Ac. Sc. Cracovie, 

Serie B, S. 686, Taf. 33, Pig. 4a, b, 1912. 

Trichome einzeln, gelbgriin, sehr lang, an den Querwtoden 
nicht eingeschnurt, 8-9 // breit, gegen das Ende zu verjiingt und 
gebogen. Zellen ^/gmal so lang wie breit, an den Fadenenden 
fast quadratisch, mit Gasvakuolen. Endzelle spitz kegelformig, 
ohne Kalyptra. — Planktonisch in Seen Javas. — Pig. 618g, h. 

88. Oscillatoria deflexa W. et G. S. West. Antarct. Exped. 7, 1911. 

Trichome einzeln oder zu schraubig gedrehten Biindeln ver- 


A 


A 


m 




c d e I ^ 

621. Oscillatoria Agardhii. yersohiedene 
Aiisbildiing der Trichomenden; a-c bMige, 
seltene Typen; a nach Geitleb, 
b-h nach Wislouch. 
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einigt, geracle, am Ende allmahlich verjiingt und plotzlicli ab- 
gebogen, aii den Querwandeii nicht eingescbjiurt, blangriin. 
Zellen 0,9-1 f/. breit, 2,4r-2,9 ju lang. Endzelle verjiingt, ohjie 
Kalyptra. — In einem stark salzhaltigen See, Antarktis. — 
Eig. 622b, c. 

var. crassa Woronich., Mat. Alg. Veg. Knlnndinsteppe, S. 38, 



Fig. 622. aOscillatoria Pristleyi^b, c O. (2c/Ze;ra, nach 
West; d O. acutissima. Original. 


1929. 

Zellen 1,8 breit. 

— In einem Bittersalz- 
see in Ostsibirien. 

89. Oscillatoria loiigear- 
ticiilata Hansg.jNene 
SiiBw. “ Meeresalgen, 

Sitzber.K.bohm.Ak. 

Wiss., S. 17, Taf. 1, 

Eig. 13, 1890 (als 
Lyngbya), 

Lager lebhaft oder 
dunkel blaugriin, wenig 
ausgebreitet, schliipfrig. 

FMen mit sehr zarten, 
eng anliegendeii ,,ScheidejTi'‘, die am Ende oft schnabelfOrmig 
verjiingt sind, gerade oder gebogen, 1-1,5 breit. Zellen 2-3mal 
langer als breit, blaugriin. — In der Adria anf Melobesia, Litho- 
phyllum u. a. an der Kiiste Istriens. 

90. Oscillatoria Lemmermannii Wolosz., Bull. Ac. Sc. Cracovie, 
Serie B, S. 687, Taf. 34, Eig. 26, 1912. 

Trichome blafi blaugriin, einzeln, gerade oder scliwach ge- 
krtimmt, an den Querwanden nicht eingeschntirt, 2-2,5 f.i breit, 
am Ende allmahlich verjiingt, gebogen. Zellen 2~3mal langer 
als breit, 4-6 jw lang. Querwande granuliert. Kalyptra nicht 
vorhanden. — Einzeln zwischen anderen Algen in javanischen 
Seen. — Eig. 618i. 

91. Oscillatoria Kuetzingiana Nag., in Ktirz., Spec. Alg., S.238. 
Exsikk.: Wittb.-Noudst., Alg. exs. Nr. 997. 

Trichome 1,8-2 /i breit, an den Enden wenig verjiingt, leicht 
gebogen. Zellen etwas langer als breit. — An feuchten Mauern 
(Europa, Australien). 

Nach HANsaiBG eine Varietat von 0. amphibia. 
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var. crassa Woronichixi, Arch. f. Hydrob. 17, S. 642, 1926. 

Trichonie einzeln oder in Lagern, gerade oder leicht ge- 
kriinimt, an den Enden verjiingt, 2,5-3 // breit. Zellen l^/ 2 - 2 mal 
langer als breit, seltener quadratisch oder kxirzer, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnxirt und nicht granuliert. Endzelle kege- 
lig, oben abgerundet. •— In Bittersalzseen, Kaukasus. 

92. Oscillatoria acutissima Kuff., Ann. biol. lac., Fig. 15, 19U. 
Trichome einzeln oder liautig-schleimige, blaugriine Lager 

bildend. Zellen 1,5-2 (j, breit, 3-7 /;. lang, biaugriin, an den 
Querwanden kauin eingeschniirt. Trichome an den Enden ver- 
jiingt und umgebogen (Diagnose nach Sktjja und eigenen 
Beobachtungen vervollsttadigt), — In flieBendem und stehen- 
dem Wasser in Luxemburg, Lettland und im Wiener Bota- 
nischen Garten. — Fig. 622d. 

Die Trichome bewegen sich sehr lebhaft unter Rotation 
um die Langsachse und sind linksdrehend. An den Quer- 
wanden, und zwar in dem Winkel, den diese mit den Langs- 
wanden einschlieBen, liegen oft 1-2 Gasvakuolen, die bei einer 
bestimmten Einstellung im Mikroskop rot aufglanzen. In 
alteren Trichomen liegt in der Mitte der Querwande je ein 
groBer Ektoplast. 

93. Oscillatoria Earlei Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 36, Taf. 8, Fig. 70, 1927. 

Trichome kurz, gerade, an den Enden abgebogen, verjiingt, 
2, 2-2,4 /i breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt. Zellen 
quadratisch bis 2 ^/ 2 mal langer als breit. Endzelle stark zu- 
gespitzt. — In stehendem Wasser, Porto Rico. — ■ Fig. 615a. 

94. Oscillatoria calcuttensis Biswas, Journ. Fed. Malay. Stat. 
Mus. 14, 1929. 

Lager hautig, braun; Trichome parallel, gerade, an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt, 2 // breit, am Ende kurz verjiiiagt, 
hakig oder gebogen. Zellen 2-5mal langer als breit, 6-10 // 
lang, an den Querwanden mit drei Kornchen, biaugriin. End- 
zelle spitz-kegelig, nicht kopfig. — Auf Erde in Indien. 

95. Oscillatoria tortuosa Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 34, Taf. 7, Fig. 63, 1927. 

Trichome stark gebogen, manchmal kreisformig, 2,5 /i breit, 
ziemlich kurz. Zellen quadratisch bis ^/gUial so lang wie breit, 
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blaJS blangrtm, an den Querwandeii mcht granuliert. Die 
letzten 2 bis 4 Zellen verschmalert, manchmal leicbt hakig. 
Endzelle spitz kegelig. — Auf oder im Lager von Aphanothece, 
Porto Rico. — Eig. 623. 

96. Oscillatoria Hoydiana Gom., Journ. de Bot., S. 39, Taf. 1, 
Eig. 17, 1899. 

Lager schwarzgriin. Trichome dunkel blaugriin, an den 
Querwanden nicht eingescbnurt, 8-9 fi 
breit, an den Enden gebogen und kurz 
verjiingt ; Endzelle ohne Kalyptra, stark 
zugespitzt, manchmal fast „stachel- 
formig“. Zellen ca. ^/gmal so lang wie 
breit, 2,5-3^ lang. — In Salinen in 
der Bretagne. 

97. Oscillatoria brevis (Kutz.) Gom., 

Monogr. OscilL, S. 229, Taf. 7, Eig.l4, 

15, 1892. 

= Oscillaria brevis Kiitz., Phyc. gen., 

S, 186, 1843. 



Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 2131. 

Lager dunkel blaugriin. Trichome 
gerade, an den Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden 
verjiingt, ± hackig gebogen, 4-6,5 breit, blaugriin. Zellen 
^/a-^/smal so lang als breit, 1,5-3 /:4 lang, an den Querwanden 
granuliert. Endzelle abgerundet-kegelig. — In stehendem, auch 
salzhaltigem Wasser, auf dem Schlamm von Seen, an feuchten 
Mauern; kosmopolitisch. — - Eig. 619a. 
var. neapolitana (Kiitz.) Gom., 1. c, 

Trichome 5-6,5 breit. — In Meer- und Brackwasser 
(Europa, JSFordamerika). 

var. variabilis Wille (in Svek Hedih, ; Southern Tibet 6, S. 184, 
1922) 

ist zu streichen, da sie sich auf systematisch wertlosen Merk- 
malen aufbaut (angeschwollene Zellen, verschiedene Zuspitzung 
der Trichome). 

98. Oscillatoria janthiphora (Pior.-Mazz.) Gom., Monogr. Oscillar,, 
S. 233, Taf. 7, Eig. 20, 21, 1892. 

= Galothrix janthiphora Eior.-Mazz., Sopra Alghe Albule, 1857. 
Trichome dunkelgriin, getroeknet schwarzviolett, in Biindeln, 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Oeitler 02 
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gerade, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 6-8 /^ breit, 
am Elide verjiingt und leicht gebogen oder schraubig. Zellen 
fast quadratisch, bis ^/amal so lang wie breit, 3,4-6, 7 lang, 
an den Qiierwajiden kaum grannliert. Endzelle sehr stark zu- 
gespitzt, obne Kalyptra. — Auf /oe^id'^5 in Thermen ( ?) 

bei Rom. 

99. Oscillatoria animalis Ag., Flora 10, S. 632, 1827. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk.; Rabekh., Alg. exs. Nr. 2508; Witth.-Noedst., Alg. 
exs. Nr. 678, 775a zum Teil. 

Lager dnnkel blaugriin. Tricbome gerade, an den Quer» 
wanden nicht eingescbniirt, an den Enden verjiingt nnd leicht 
gebogen, 3-4 ^ breit, blaugriin. Zellen meist kiirzer (bis ^/gmal), 
selten langer als breit, 1,6-5 pi lang, an den Querwanden nicht 
grannliert. Endzelle spitz-kegelig. Drehrichtung nach rechts. 
~~ In stehenden kalten und warmen Gewassern, anch in Schwefel- 
quellenund an Wanden von Warmhausern ; kosmopolitisch. — 
Fig. eoac.^ ' 

f. tenuioT Stockmayer, Krypt. exs. Mus. Palat. Vindob. Nr. 428. 

Trichome 1, 8-2,5 breit. — Auf Erde in einem Strafien- 
graben in Niederosterreich. 

100. Oscillatoria acuta Briihl et Biswas, Journ. Dept. Sc. Cal- 
cutta Univ. 4, 1922. 

Trichome einzeln oder in Biindeln, an den Querwtoden 
nicht eingeschniirt, blaugriin, ^6 ^ breit, 70-400 pi lang, am 
Ende zugespitzt und abgebogen, nicht kopfig, ohne Kalyptra. 
Zellen 3-4 f.i lang. — Auf der Rinde von Btomen {Ficus, Termi- 
nalia u. a.) in Indien. 

101. Oscillatoria acuminata Gom., Monogr. Oscillar., S. 227, 
Taf. 7, Fig. 12, 1892. 

Lager blaugriin. Trichome ± gerade, an den Querwanden 
nicht Oder sehr leicht eingeschniirt, 3-5 pi breit, an den Enden 
kurz verjiingt, in eine sehr scharfe Spitze ausgehend und ab- 
gebogen. Zellen langer als breit, selten fast quadratisch, 5,5-8 pi 
lang, an den Querwanden manchmal grannliert. Endzelle 
„stachelformig'', ohne Kalyptra. — In Thermen und in kaltem 
Wasser (Europa, Ceylon, Afrika). — Fig. 603d. 

Eine Form mit etwas kiirzeren Zellen (Phyc. Bor. Amer. 
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Nr. 1303) faIlde^ Setghell nnd Gabdneb ijo. warmem Brack- 
wasser m der kaliforriischen Ktiste. 


102. Oscillatoria salina Biswas, Journ. Dept. Sc. Calcutta Univ. 
8, S. 21, Taf. 6, Kg, 6, 1926. 

Lager blaugrtin, hautig. Trichome parallel, gerade, an den 
Querwanden nicht eingesclinurt, 3-5 fj, breit ; 

Enden abgebogen, kurz verjiingt, scharf zu- 
gespitzt, nicht kopfig. Endzelle „stachel“ 
forinig'', hyalin, ohne Kalyptra. Zellen 1,5 
bis 2 fi lang, an den Querwanden nicht gra- 
nuliert. - — In Salzseen bei Calcutta, fest- 
sitzend oder freischwimmend. — Fig. 624. 

103. Oscillatoria subproboscidea W. et G. S. 

West, Brit. Antarctic Exped. 1, 7, S. 293, 

Taf. 25, Fig. 91-94, 1911. 

Trichome zwischen anderen Algen, frei- 
schwimmend, oliven- bis blaugrtin, gerade 
oder leicht gekrummt. Enden verjiingt, 

■ hakenfOrmig abgebogen. Zellen 8,2-9^ breit, 

3-4 jw lang, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt. Endzelle kurz, konvex-abgestutzt, 
mit leicht verdickter Membran. — In stehen- 
dem Wasser, Antarktis. — Fig. 618c. 



104. Oscillatoria rupicola Hansg., Sitzber. 

K. bohm. Ak. Wiss. 1890, S. 16 (als Os- 
cillaria rupicola) , 

Trichome einzelh oder in Biindeln, 4-5 (selten bis 6) ^ breit, 

an den Enden abgerundet. Zellen l-^/gmal so lang wie breit, 
olivengelb bis blaugrun. — Im Schleim anderer Blaualgen an 
feuchten Felsen (Osterreich, Dalmatien). 

Nach der in Prodr. Algenfl. Bohm. S. 109 wiedergegebenen 
Figur sind die Zellen an den Querwanden nicht eingeschntirt. 
Die Art ist kaum identifizierbar (das gieiche gilt von der var. 
phormidioides Hansg. — Trichome mit zarten Scheiden — und 
der var. tenuior Hansg. — Trichome nur 3-4 breit). 

105. Oscillatoria Pristleyi W. et G. S. West, Brit. Antarctic 
Exped. 1, 7, 1911. 

Trichome freischwimmend, dicht verschlungen, blaB blau- 


Fig. 624. 

Oscillatoria salina^ • 
ToOmal, nach Biswas. 
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griin, fast gerade, an den Enden allmahlich verjungt und ge- 
bogen. Zellen 5-5,9 /i breit, 3-5^4 lang, an den Querwanden 
nicbt Oder kaum eingeschniirt. Bndzelle abgerundet, nicht 
kopfig, ohne Kalyptra. — In einem See, Antarktis. — Eig. 622a. 
106. Oscillatoria Schroederi Borge, Hedwigia 68, S. 109, Taf. 2, 
Fig. 36, 1928. 

Lager blaugriin. Trichome blaugriin, stark gewunden, an 


Fig. 625. Crinalium endo2^hvti^u7n. Habitus der Faden. Nacb CROW. 

deu Querwarideii ixicht emgeschriurt, 5, 7-7, 2 /x breit, an den 
Enden verjungt und 3,5-4, 5 /x breit. Zellen quadratisch oder 
etwas kiirzer oder etwas langer als breit, 5-10 ^ lang, Endzelle 
abgerundet-abgestutzt, mit verdickter AuBenmembran, 1,5 
breit. — In Bergbachen in Deutsch-Ostafrika. 

107. Oscillatoria paucigranata Briihl et Biswas, Journ. Dept. Sc. 
Calcutta Univ. 4, 1922. 

Trichome lang, einzeln unter anderen Algen, gerade oder 
leicht gebogen, an den Enden allmahlich verjungt, nicht kopfig. 
Zellen 3-4 ^ breit, 2-3 /x lang oder fast quadratisch, lebhaft 
blaugriin, an den Querwanden nicht eingeschniirt. Endzelle 
abgerundet oder abgestutzt, ohne Kalyptra. — In indischen 
Filteranlagen. 

Crinalium 

Crow, Ann. of Bot. 41, S. 165, Fig. 1, 2, 1927. 

Faden riemenartig, haarnadelfbrmig gebogen, meist lose 
sehraubig gewunden, an den Enden leicht verjungt, mit einer 




Crinaiiiim — Atractelia 
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dimnen Sclieide. Qiierwande zart, jiur nach kiinstlicher Far- 
biijig sichtbar, Hormogonien. 

Einzige Art : 

Crmaliimi endophyticiim Crow, 1. c. 

Trichome 3-4 bi*eit. Zelleji ujigefahr so lang wie breit. 
Endzelle ohne Kalyptra. — E^dopbytisch in Lagern von 
Aphanomfsa an fenchten Felsen in England. 

— Fig. 625, 626. 

Die Gattung erscheint in mehrfacber Hinsicht 
problematisch. So scheinen die 
,,rieme.nartigen'' Trichome (strap- 
shaped) nicht recht verstandlich, 
da der Trichomquerschnitt der 
Hormogonalen allgemein kreis- 
fbrmig ist (eine — ganz anders 
geartete — Ausnahme bildet aller- 
dings GomontieUa). Fraglich er- 
scheint es mir, ob die ,,Scheide“ 
wirklich mit jener Bildung zii 
vergleichen ist, die man bei Lyng- 
bya u. a. so bezeichnet, also mit einem eigenen Membran- 
zylinder, in welchem die Trichome frei beweglich sind. Nach 
der Fig. 626, oben, scheint es sich mehr nm die Ltogswande 
der Zellen selbst zn handeln, welche nach Absterben des Inhalts 
als leere Scheide erscheinen (ahnliches findet sich anch bei 
OsciUatoria-Krten). 


Fig. 626. Crinalium endophyticum, 
k-unstlich gefSrbt. Nach Crotv. 


Atractelia 


Pbintz, Kgl. Norske Videpsk. Selsk. Skrift. 33, Taf. 14, 
Kg. 313-316, 1921. 

Kiirze Faden, welche an einem Ende festgeheftet sind, an 
heiden Enden verjiingt. Trichome aus zylindrischen Zellen 
aufgebaut, in einer an heiden Enden verschmalerten farblosen 
Scheide. Faden frei. Zellteilungen meist nur in den langen, 
verschmalerten Spitzenzellen. Wahrscheinlich Hormogonien. 

Einz;ige Art : 

Atractelia affixa Printz, 1. c. 

Faden meist 100-150 fx lang, 9-12 fx breit, meist aus 15 bis 
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20 Zellen bestehend; Zellen 3-5^ breit, so lang wie breit oder 
bis zweimal langer als breit. Querwande dick. Scheide dick, 
nicht gescbichtet, an den Enden verschmalert, farblos, im Alter 
manchmal blaB violett. — Auf Banmrinde in Sudafrika. ■— 

Fig. 627. 

Die Alge wurde an totem Mate- 
rial beschrieben ; die Zellen waren 
vielleicht geschrumpft (beacbte die 
,,dicken Querwande 'M). Ob es sich 
uberhaupt um eine Hormogonale 
handelt, ist fraglich. 

Pelagothrix 

JoHS. Schmidt, Vidensk. Meddel. 
Nat. Foren. Kjobenh., S. 144, 1901. 

Thallus freischwimmend, klein, 
aus biindelartig angeordneten Tri- 
chomen aufgebaut, welche in gemein- 
samer Gallerte liegen. 

Einzige Art: 

Pelagothrix Clevei Jobs. Schmidt, l.c. 

Thallus spindelfOrmig, bis 2 mm 
lang, gelblich ; 20-30 Trichome in 
gemeinsamer Gallerte. Trichome 
6,3~7,7ja breit, gerade oder leicht gekrummt, an den Enden 
nicht verjiingt. Zellen vor der Teilung ungefahr zweinial langer 
als breit, nach der Teilung so lang wie breit oder etwas kiirzer, 
dunkel rotlich, mit Gasvakuolen. Endzelle abgerundet oder 
abgestutzt, ohne Kalyptra. — Planktonisch im Golf von Siam. 



’;■i! 

h 

liJ' Fig. 627. Airactella affixtty 
nach Printz. 


Haliarachne 

Lemmermahk, Ergebn. Reise Pazifik, Abh. Natur. Ver. Bremen 
16, S. 353, 1899. 

Wie Pelagothrix, aher mit radial ver laufenden Faden, die zu 
einem ± kugeligen bis langlichen, freischwimmenden Gallert- 
lager zusammenschlieBen. Trichomenden hakig umgebogen. 
Die Lager kdnnen sich teilen. 

Einzige Art : 

Haliarachne lenticularis Lemm., 1. c., Taf. 2, Pig. 22-24. 


Pelagothrix Haliaracline — Katagnymene 
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Lager 450-700 /i im Durchmesser; Zellen ca. 8 /^ breit, 4-7 
lang, mit Gasvakuolen. Endzelle mit Kalyptra. — Im Pazi- 
fisclien Ozean zwischen den Inseln Laysan und Hawaii. 



Fig. 628. a Katagyi^mene palustris, nach West; b K, spiralis, aus Tildex 
(Gallerthtille nicht wiedergegeben). 

Katagnymene 

LEMMERMANiT, Ergebn. Raise Pazifik, Abh. Natur. Verein 
Bremen 16, S. 854, 1899. 

Trichome einzeln, freisckwimmend, von zb verschleimenden 
engen bis weiten Scheiden umhiillt, 

Bestimmnngsschlussel der Arten 

I. Marin 

1, EMen schraubig gewunden . . ... . K. spiralis 1. 

2. Eaden nicbt schraubig gewunden ... K. pelagica 2. 
II. Im SiiBwasser . . . . . . . . ... . . K. palustris 3. 

1. Eatagnymene spiralis Lemm., 1. c., Taf. 3, Eig. 41, 47-49. 
Trichome unregelmafiig schraubig gewunden, 20-22 breit. 

Zellen 3-4 lang; Endzelle abgerundet. Gallerthulle 150-168 [jl 
breit, farblos. — Im Pazifischen, Atlantischen iind Indischen 
Ozean. — Eig. 628b. 

Gute Bilder bei Karstek, Ind. Phytoplankt., Taf. 45. 

2. Katagnymene pelagica Lemm., 1. c., Taf. 3, Eig. 38-40, 42. 
Trichome gerade oder gebogen, 16 /x breit. Zellen 3-4/^ 
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-iang; Endzelle abgeriindet oder mit Kalyptra. CTallerthiille 93 
bis 1 00 jLi breit, f arblos. — Im Pazif ischen und Atlantischen Ozea,n. 

Gate Bilder bei Kabstek, Ind. Phytoplankt., Taf. 45. 
var. jnaior Wille, Scbiz. Plankt. Exped., S. 51, Fig. 7. 

Trichome 21-27 /:/- breit, Gallert- 
Mlle 100-105 weit. — Im Atlan- 
tischen Ozean. 

Zn dieser Art gehOrt nach Wille 
Oscillatoria capitata W. West f il. 
(Journ. of Bot., S. 337, 1899) als: 
YdbT.capitatum (West fil.) Wille, Schiz. 
Pianist. Exped., S. 52, Taf. 1, 
Fig. 8, 9. 

Trichome 10-14 /n breit, Tinregel- 
mafiig gewunden, in einer weiten 
Gallerthiille . — Im Atlantischen 
Ozean. 

3. Katagnymene palnstris G. S.West, 
Alg. Birket Qnarun Egypt., 
Journ. of Bot. 47, 1909. 
Trichome einzeln unter anderen 
Algen, ziemlich kurz und dick, leicht 
gekrximmt. Ende abgestutzt, End- 
zelle schwach kohvex. Zellenschei- 
benformig, 28 p, breit, 2,8-3 lang. Gallerthiille schleimig, weit, 
farblos, unregelmaBig. — In einem See Agyptens. — Fig. 628. 

Proterendothrix 

W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, S. 229, 1897. 

Trichome einzeln in dicken, farblosen, auJBen unebenen und 
aufgequollenen Scheiden, kurz. Faden endophytisch in der 
Scheide oder spater epiphytisch auf der Scheide von Porphyro- 
siphon Nofarisii. 

Einzige Art : 

Proterendothrix scolecoidea W. et G. S. W^est, 1. c., Taf. 365, 
Fig. 3-6. 

FMen 9,5-19^ breit. Trichome blaugriin, gewunden, 4,5 
bis 5,5 p breit, an den Enden oft leicht verjiingt. Zellen quadra- 
tisch Oder etwas kxirzer als breit. — Afrika (Angola). — Fig. 629. 



Fig. 629. Protere7i(lothrix scolecoi- 
dea, rechts Jugendstadien (Paden 
in der Scheide von Porphyrosiphon 
NQtarisii)^ links dlteres Stadinm 
(Paden epiphytisch anf Porphyro- 
siphon Notarisii). Nach West 
ans pR^iMY. 


Proterendotkris — Qomontiella 
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Oomontiella 

Teodoresco, Verb. Zool. -Bot. Ges. Wien 51, S. 757, Taf. 6, 1901. 

Trichome gerade, einzeln, der Lange nach halbrohrenformig 
eingerollt, einen offenen oder fast geschlosseneji zylindrisclien 
Kanal eijischlieBend, Qnerschnitt daher halbring- bis ringformig. 
Hormogonien ? 

Einzige Art ; 

Gomontiella subtiibiilosa Teod., 1. c. 

Exsikkat im Naturh. Staatsmuseum, 

Wien. 

Trichome ein diinnes, gestaltloses, 
trocken schwarz-griines Lager bildend, 
gerade, an den Enden nicht verjtingt, 
an den Querwanden leicht eingeschniirt ; 

Durchmesser des Zylinders 15-24, meist 
20-23 jii, Zellen 2-2,7/^ lang, imTrichom- 
qnerschnitt betrachtet in der Mitte 6,5 
bis 7,5 fi breit, an den stumpfen oder 
etwas verjungten Enden 4, 5-5,5 breit, 
blan- Oder olivengrhn. — In zeitweise 
von Regenwasser erfiillten Felsver- 
tiefimgen in Rumanien. — Eig. 630. 

Die Art stellt einen von alien anderen 
Blanalgen vollig abweichenden Typus dar. Die Einzelzelle zeigt 
in ihrer Form Anklange an C yanarcus, Es ist w a h r s c h e i n I i c h , 
dafi es sich nm eine Hormogonale handelt; Teodoresco 
beobachtete anch kurze, wenigzellige Sthcke, welche moglicher- 
weise Hormogonien waren; doch wnrde die Bewegnng nicht 
beobachtet. — Bemerkenswert ist die Tatsache, daB die Rander 
des Trichoms nicht parallel, sondern etwas geneigt zur Langs- 
achse verlanfen; bei groBerer Lange der Trichome wiirde 
sich eine Schranbe ergeben (ganz dentlich ist dies auf der 
Fig. 8 Teoborescos ersichtlich). Es zeigt sich hierin ein zn 
der schraubigen Organisation von Oscillatoria analoges Ver- 
halten. 

Teoboresco gibt eine sehr zarte „Scheide‘' an. Es handelt 
sich jedoch nicht nm eine ,,echte'' Scheide, sondern nm zu- 
sammenhangende, etwas verdickte Ltagswande der Zellen, wie 



hulosa, a Trichom, h Quer- 
sehnitt durch ein Tricliom. 
Nach Teodoresco (& etwas 
Tereinfacht). 
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sie aucli bei Oscillatoria und aiidereji „scheidenlosen“ Oscilla- 
toriaceen YOTkommen^}, 

Porphyrosiphon 

KtiTzma, Tab. pbyc. II, S. 7, Taf. 27, Fig. 1, 1849. 
Trichome einzeln (ausjiahmsweise stelle^weise zu zweiexi) 
in einer festen geschichteten, roten oder rotbraunen, an den 
Enden zerfaserten Scheide. Faden i verschlungen, oft zu aus- 
gebreiteten Lagern vereinigt, unverzweigt (ausnahmsweise mit 
einzelnen Seheinverzweigungen). 

Die Diagnose wurde nach dem Vorsohlag Feemys, welcher 
an von Gomont bestimmteji Exemplaren Verzweigungeii uxid 
zwei Trichome in einer Scheide sah, modifiziert (nach der ur- 
spriinglichen Diagnose enthalten die Faden nur ein Trichom 
und siiid immer unverzweigt). Es ist klar, daB dieses ausnahms- 
weise Verhalten nicht von groBer Bedeutung ist, da der ganzen 
Organisation nach durch Auseinanderbrechen und Weiter- 
wachsen von Trichomstxicken derartige Erscheinungen gelegent' 
lich auftreten mussen. Sie kommen auch z. B. bei Lyngbya 
vor. Die Beibehaltung der Gattujig ist rein konventionell. 

Bestimmungsschlussel der Arten^) 

I. Scheiden ± purpurrot, Trichome 8-19^ breit, an den 
Querwanden oft eingeschnurt . .... P. Notarisii 1. 

II. Scheiden braunrot, Trichome an den Querwanden nicht 
eingeschnurt 

1. Trichome 7-10(-I2) ja breit . . . . P. Kaernbachii 2. 

2. Trichome 4r-6, 6jw breit . . ...... P. fuscus 3. 

III. Scheiden rosa, Trichome 16-20/^ breit. . P. robustus 4. 
1. Porphyrosiphon Notarisii Kutz., 1. c. 

Synonyme : Soytoneina Notarisii Menegh., Lyngbya Notarisii 
Wille u. a. 

Exsikk.: Rabexh., Alg. exs. Nr. 533, 2340; Haxxck-Richt., 
Phyc. univ. Nr. 677. 


Es handelt sich hierbei freilioh mr uni einen Streit um Worte, denn 
genau bstrachtet besitzen auch. Oscillaioria-Axtm. eine ,,Seheid.e“ ~ eben, die 
das Trichom wie eine Kutikula tiberziehende AuBenschicht der Langswande. 
Kouventionell ist es festgelegt, in solchen Fallen von keiner Scheide zu 
reden. 

Es konnen Verweohslungen mit ScMzothrix-Avten unterlaufen ! 



Porphyrosiphon 987 

Faden verschiede^artig gekrummt, dicht verflochtexi, zu 
ei^em filzigen, dunkel rotbrauiieii Lager vereinigt. Scheiden 


Fig. 631. Porphyrostphon Notarisii, Fadenende und Teil eines Mteren Fadens. Original. 

fest, anfangs eng, spater sehr dick und gesehichtet, orange bis 
purpurrot, an den Enden oft farblos und zerfasert ; bisweilen 
sind nur die inneren Scbicbten gefarbt, die auBeren farblos. 
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Scheiden diirch CUorzijikjod violett gefarbt. Trichome an 
den Qnerwanden eingeschntirt oder nicht eingeschmrt, blan- 
grxin, Zellen 8-19 fi breit, ebenso lang oder bisd-Zginal so lang, 
4,5-12 ^ lang; Endzelle breit abgernndet. Ansnahmsweise sind 
die FMen scheinverzweigt oder enthalten anf knrzen Strecken 
zwei Trichome. — Auf fenchter Erde, zwischen Moosen, an 
Baumstammen, am Ufer von Seen; in den 
gemaBigten und heiBen Zoiien Europas, Nord- 
nnd Siidamerikas, Afrikas, Indiens, Niederl- 
Indiens, Nen-Kaledoniens. — Eig. 631. 

Vermutlich eine Sammelart! 
var. maioT Gardner, Mem. New York Bot. 
Gard. 7, S. 41, 1927. 

Eaden 22-28^^, Trichome 18-23 breit. 
Zellen l-^/gmal so lang wie breit, blaugrun. 
Scheiden ziemlich dtinn, in der Jngend un- 
geschichtet nnd farblos, spater dick, ± g©- 
schichtet nnd fleischrot. — An Eelsen nnd 
anf Erde, Porto Rico. 

2. Porphyrosiphon Kaernbachii (Henn.) de 
Tonb N. Notarisia, S. 134, 1892, 

= Scytonema Kaernbachii Henn., Engl. Bot. 
Jahrb. 15, S. 8, 1892. 

Lager hautartig, rotbraun. Eaden dicht 
verflochten nnd leicht gekrummt, 8-16 y breit, 
Scheiden rotbrann oder hyalin, 1-1,5 dick; Zellen fast so lang 
wie breit oder bis ^/gmal so lang, 7-10 y breit, 5-10 ^ lang. — 
Am Grnnd von Baumstammen, Neu-Gninea. 
var. samoensis Wille, in Rechinger, Bot. Zool. Ergebn. Sam.- 
Ins., Denkschr. Ak. Wiss. Wien 6, 1914. 

EMen 11-12^ breit, Scheiden 0,5/^ dick, brann oder rot, 
manchmal farblos; Zellen fast so lang wie breit oder ^/gmal so 
lang. — An Eelsen, Samoa-Inseln. — Eig. 632. 

Vielleicht mit P. Notarisii zn vereinigen. 

3. Porphyrosiphon fuscus^) Gom. in Eremy, Bnll. Mn^«. d’hist. 
nat., S. 115, Eig. 1, 1927. 

Lager dtinn, sehwarzbrann. Eaden dicht verflochten. 



Fig. 632. 

PorphyrosipJi onKaern - 
bachii var. saTnoensis. 
Kach WiLLB. 


schreibt 
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Sclieiden fest, inaBig dick, farblos oder brauiiiich-purpurn (ixi 
getrocknetem Zustand), durcb Chlorzinkjod sick violett farbeixd. 
Tricbome blaugriin, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
4-6,6 /^ breit. Zellen meist langer als 
breit, 4,4-9 lang. Endzelle abge- 
rundet oder leicht kegelig. — Cochin- 
china. — Fig. 633. 

4. Porphyrosiphon robustus Cardner, 

Mem. New York Bot. Gard. 7, 

S. 41, Taf. 9, Fig. 83, 1927. 

Faden lose verschlungen, 30-36 
breit. Trichome an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, an den Enden 
nicht verjiingt, 16-20 breit, lebhaft 
blaugriin. Zellen ^/g-^/smal so laiig 
wie breit. Endzelle abgerundet, ohne 
verdickte Membran. Scheiden hyalin 
und homogen, spater gesohichtet und 
blaB rosa, aji den Enden zerfasert. 

— An Felsen, Porto Rico. 

Polychlamydimi 

W. et G. S. West, Journ. de Bot. 35, 

S. 271, Taf. 365, Fig. 1, 2, 1897. 

Trichome einzeln oder selten zu 
zwei bis drei in einer dicken, geschich- 
teten Scheide. Innere Schichteji der 
Scheide fest und braun, die auBeren 
farblos und verquollen, oder auBere und innere gleich. Faden 
gerade oder gebogen. 

Bestimmungsschliissel der Arten 

I. AuBere und innere Schichten der Scheide Yerschieden. Tri- 
chome 17-22 fji breit 

1. Trichome 17-22^ breit' . . . . ... . P. insigne 1. 

2. Trichome 6-13 // .breit . . . ..... . P, Yarium 2. 
II. AuBere und innere Schichten der Scheide gleich, Trichome 

4// breit . ..... P- calcicoliim 3. 
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1. PolycMamyduni insigne W. et G. S. West, 1. c. 

Paden 67-105^ breit, mit 5-7 festeii, gelbbraunen inneren 
und 2-4 farblosen, auBen iwiebenen, aufgequollenen auBeren 
Scheidenschichten. Tricbome an den Querwanden nicbt ein- 



Pig. 634. a Polychlamydum insigne; b Dasygloea amorpha, naeh West. 
c Dasygloea amorpha nach Gomont. 


gesch^rt, am Ende abgeriindet, olivengriin, 17-22 fji breit. 
Zellen so lang wie breit. — An Nitella und Naias 

in einem See in Afrika. — Pig. 634 a. 

2. Polychlamydum varium Ghose, Journ. Burma Res. 17, 
S. 249, Taf. 3, Pig. 12, 1927. 

PMen 25-100 breit. Scheiden geschichtet, die innersten 
Schichten dunkelbraun, die toBersten farblos, die mittleren 
hellbraun. Tricbome 6-13 ^ breit, an den Querwanden nicbt ein- 


Dasygloea — Phormidium 
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gesdiniirt. Zellen kiirzer als breit. Endzelle abgerundet. — 
Aiif Riiide vojQ Baume^ Indien. 

3. Polychlamydiim calcicolum Kuff., Ann. bioL lac., Fig. 19, 

1914. 

Faden 30 breit, 300“320 lang. Trichome einzeln in der 
Sclieide, 4c ij. breit, blaugriin, am Ende all- 
niablioh verjiingt. Endzelle abgestutzt. Zellen 
an den Querwtoden nicht oder sehr wenig 
eingeschnnrt, 4 // breit, 3-8 lang. Schleim- 
Mlle geschichtet, farblos, 13 /i breit. — In 
Kalkinkrustatioiien in einem Wasserfall, 

Luxemburg. — Fig. 635. — Nach Prat auch 
in Geisern im Yellowstone Park. 

Dasygloea 

Thwaites, in: Engl. Bot. Taf. 2941, 1848. 

Trichome zu wenigen in einer weiten, farb- 
losen oder blaB gelben Scheide, voneinander 
entfernt liegend. Faden gewunden, verz^':eigt, 
zu einem schleimigen Lager vereinigt. 

Einzige Art : 

Dasygloea amorpha Thwaites, 1. c. 

Lager gallertig. Faden vielfach gekrummt, 
am Ende gelappt. Scheiden farblos oder mit 
inneren gelbbraunen Schichten, schleimig, 
manchmal undeutlich geschichtet, durch Chlorzinlqod nicht 
violett gefarbt. Zellen an den Querwanden eingeschnurt, 4-6 [a. 
breit, 4-13jw lang. Endzelle stumpf-kegelig. — In Sumpfen 
(England, Nordamerika, Ceylon). — Fig. 634b, c. 

Vielleicht nur ein Entwicklungsstadium einer anderen 
Gattung {MicTocoleus)\ 

Phormidium 

KtiTziKG, Phyc. gen., S. 190, 1843. 

Zahlreiche veraltete Synonyme ! 

Trichome gerade oder gebogen, niemals sehr regelmaBig 
schraubig^), zu vielen zu ± schleimigen oder hautartigen, mit 

Ziemlich regelmafiig schraubig gewundene Trichome besitzt Fh. 
tenuissimum. 



Fig. 635. Polychla- 
mydtim calcicohmi. 
Nach Kufferath. 


auBen uneben, 
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der ganzeii Unterseite dem Substrat aAgehefteteii oder ina 
Wasser fluteaden Lagem vereinigt, mit ± festexi, diiimen, 
manchmal zu einer gemei]isain.en, faserigen Gallerte zer- 
flieBenden, meist miteinander verklebtexi Scheiden. ^ 

Bei Arten, derea Scbeiden vollig verschleimen, ist die Be- 
stimmung oft nicbt leicht, da Verwechslungexi mit Oscillatoria 
vorkommeii konneii. — Ahnlich wie bei Oscillatoria ist die 
Formemnamiigfaltigkeit sehr groB, die Systematik ist zur Zeit 
rein provisoriseh (vgl. das bei OsciZtoona Gesagte). Die Ein- 
teiluug nach Merkmalen wie die Einschnurung der Zellen an 
den Querwanden sind zweifellos kxinstlich. 

Die Arten leben in stehenden und flieBenden Gewassern, 
in Thermen, an feuchten Mauern, auf Erde u. dgl. Manche 
Arten besiedeln die Gallerte anderer Algen {Ph: mucicola). 
Ph. molle konimt nach Fremy auch in der Schale von Schnecken 
vor. Die Mannigfaltigkeit dkologischer Typen ist sehr groB. 

Fur die Bestimmung ist die Beobachtung typisch aus- 
gebildeter Trichomenden (nicht solcher frischer Bruchstellen!) 
unerlaBlich. 

Bestimmungsschliissel der Arten^) 

I. Trichome an den Querwfcden eingeschniirt ^) ; Enden nicht 

hackig und nicht kopfig 

1. Trichome 0,6~0,8 /^ breit 

A. Zellen langer als breit . . . Ph. angustissimum 1. 

B. Zellen kiirzer als breit. . . . . . Ph. glaciale 2. 

2. Trichome 0,8-1, 5 breit . . .... . Ph. MgMiim 3. 

3. Trichome breiter 

A. Trichome 1,5-2 ^ breit 
a) Endzelle nicht verjiingt 

a) in den Gallerthiillen meist planktonischer Tiere 

und Pflanzen Ph. miicicola 4. 

p) nicht in Gallerthullen planktonischer Tiere und 
Pflanzen 

* Zellen langer als breit . Ph. africaiium 5. 
** Zellen kiirzer als breit Ph. foveolarum 6. 

.Unvolikommen beschriebeiie Arten warden weggelassen. Bei schwer 
unterscheidbaren Arten miissen die Diagnosen seibst verglichen werden. 

Vgl. auch Ph, subca'pitatum, aubuUformei Betzii, amhiguumf penicillatuyn, 
corium var. constrictum, Sind die Enden kopfig, so vgl. Ph. suhmembranaceum. 
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b) Eiidzelle kegelig 

a) im SiiBwasser . . Ph. fragile 7; Heniimgsii 8. 
/9) marin . . . Ph. persicinum 9 ; Ectocarpi 10. 
B. Trichome 2-3,5 //. breit 

a) Zellen meist langer als breit, . . Ph. niolle 11. 

b) Zellen kiirzer als breit 

Ph. Jeiikelianum 12; Pristleyi 13; hormoides 14. 
0. Trichome 3,5-11 [.i breit 

a) Trichome bis 6 breit 

a) Endzelle mit Kalyptra . . Ph. dimorphum 15. 
/S) Endzelle ohne Kalyptra 

Ph. Jadimaimm 16; monile 17; alaskense 18. 

b) Trichome 6-9 breit 
a) im SiiBwasser 

Ph. tinctorium 19; truncicola 20. 
P) marin . Ph. Spongeliae 21. 

c) Trichome 8-11 /,i breit . . . Ph. Rotheanum 22. 
II. Trichome an den Querwanden nicht oder kaum eingeschnlirt ; 

Enden oft hakig xind kopfig^) 

A. Trichome bis S ju, breit 

a) Endzelle ± zugespitzt, kegelig 
a) Enden gerade 

Ph. teniie 23; rubroterricola 24; Crosshyanum 25. 
/S) Enden hakig 

Ph. laminosum 26; subuliforme 45. 

b) Endzelle nicht zugespitzt 
a) Trichome bis I fi breit 

*** Zellen mehrmals langer als breit 
Ph. angustissimum 1; Treleasei 27; bigranulatiim 28. 
Zellen l-2mal langer als breit 

Ph. antarcticum 29; tenuissimum 30. 
/?) Trichome 1-1,5 pi breit 

* Zellen mehrmals langer als breit 

Ph. lignicola 31; truncatum 32. 
** Zellen l-2mal langer als breit 

Ph. subtruncatum 33. 

y) Trichome bis 3/^ breit 

Vgl. auch Fh. alashmae^ Ph, tinctorium re^v, Naegelianum, Ph, Eotheanum, 
Babenhorst, Kryp togamenfiora, Band XIV Geifcler * 03 


V 
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* Zelleii kiirzer als breit oder quadratisch 

Ph. Bohneri 34; cebennense 36; pseudovalderianum 36. 
** Zellen langer als breit 

o Endzelle mit Kalyptra 

Ph. subcapitatum 37. 
oo Endzelle obne Kalyptra 

f Trichome 1,5-2,5/i breit ^), Lager 
purpurn bis violett 

Pb. purpurascens 38. 
f f Trichome schmaler als 2 

Ph. luriduin 39 ; ramosum 40 ; pseudo- 
valderianum 36; gelatinosum 41; 
orientale 42; Hendersonii 43. 
f tf Trichome breiter als 2 ^ 

Ph. valderianum 44; subuliforme 45; 
seytonemicola 46; mucosum 47. 

B. Trichome breiter als 3 

a) Trichomenden nicht verjiingt 
a) Im SilSwasser 

* Endzelle abgestutzt, Trichome 4,5-12 jj. breit 

Ph. Retzii 48; caleicola 49. 
** Endzelle ± stumpf-kegelig, mit verdickter 
AuBenmembran 

Ph. olivaseens 50; pachydermaticum 51. 
*** Endzelle ± abgerundet^) 

o Trichome 15-18 jW breit 

Ph. eincinnatum 52. 
oo Trichome 12-14 jM breit Ph. durum 63. 
ooo Trichome schmaler 

Ph. ambiguum 54; pulvinatum 55; Usterii 
56; subincrustatum 57. 

/3) Marin; Eiidzelle mit Kalyptra 

Ph. penicillatum 68. 

b) Trichomenden yerjnngt 

a) Trichome schraubig gedreht^) 

• Ph. Hieronymusii 59. 


Ygl. auch Ph. valderiamim var. tenuis (44). 

2) Ygl. auch P7i. pj,rpura>scena (38) var. circinnatum. 
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/S) Trichome mcht oder nur an den Enden schraubig 
oder hakig 

Endzelle nicht kopfig 

o Lager mit Kalk inkrustiert 
f Trichome bis 5 jw breit 
§ Scheiden diinn 
Ph. incrustatum 60 ; umbilica- 
tum 61. 

§§ Scheiden dick, geschichtet 

Ph. toficola 62. 

ff Trichome 6-8 breit 

Ph. yellowstonense 63. 

00 Lager ohne Kalk 

f Trichome bis 5,6 fi breit 

§ Zellen meist langer als breit 

Ph. Corium 64. 
§§ Zellen quadratisch oder kiirzer als 
breit 

Ph. fonticola 65; inundatum 66; 
papyraceum 67; viscosum 68. 
ff Trichome 5, 8-6, 8 {jl breit 

Ph, lividum 69; Corium var. capita- 
turn 64. 

■j-ff Trichome breiter^) 

§ Trichome bis 10 jli breit 
Ph. viride 70; Crouani 71; ceyla- 
nicum 72; Paulsenianum 73. 

§§ Trichome 10-12 fj, breit, Zellen 
sehr kurz . Ph. Hansgirgi 74. 
** Endzelle kopfig 

f Endzelle spitz-kegelig 

o Im SuBwasser ; Zellen kiirzer als breit 
Ph. suMuscum 75; calidum 81. 
00 Marin; Zellen langer als breit 

Ph. submembrauaceum 76; Ph. sub- 
salsum 77. 


auch Cormm YSbT, acuminatum (64). 


63 * 
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ff Endzelle stumpf-kegelig oder abgeruxidet 
o Lager brauii-purpurn 

Ph. Setchellianmii 78. 
oo Lager anders gefarbt, griiii 
§ Trichomenden gerade 
! Zelleii langer als breit 
Ph. submembranaceum 76 ; 
laysanense 79. 

!! Zellen kiirzer als breit 

? Zellen l-^/gmal langer als 
breit 

Ph. f avosum 80 ; calidum 8 1 . 

? ? Zellen ^/g-^^mal langer als 
breit . . Ph. lucidimi 82. ' 
§§ Trichomenden gebogen^) 

! Zellen quadratisch oder kiirzer 
als breit 

Ph. uncinatuni 83; autunmale 
84; Chungii 85. 

! ! Zellen qiiadratisch oder langer 
als breit , Ph. subsalsiun 77. 

1. Phormidium angustissimum W. et G. S. West, Journ. of 
Bot., S. 298, 1897. 

Lager hautig, dxinn, blafi blaugriin. Trichonie gekrummt, 
verflochten, an den Querwanden eingeschniirt, am Ende nicht 
verjiingt, gerade, 0,6-0, 8/^ breit, lebhaft blaugriin. Scheiden 
farblos, verklebt. Zellen zylindrisch, 2-8-, meist 4-5 mal langer 
als breit, an den Querwanden nicht granuliert. — ■ In Bachen 
und an feuchten Eelsen (Afrika, England, Island, Antarktis, 
Pamir?). 

Mit Ph, Treleasei identisch ? 

f. maiorPTernyy Myx. d’Afr. Equat. Pran9., 1930. 

Paden kautn gebogen, 0,9-1 /ll breit. — Eranz.-Aquat.-Afrika. 

2. Phormidium glaciate W. et G. S. West, Brit. Antarctic 
Exped. 1, 7, 1911. 

Lager weit ausgebreitet, lebhaft blaugriin, bis 2 mm dick. 
Paden gewunden, dicht verflochten, mit zerflieBenden Scheiden, 


VgL auch Ph, favosum. 


Phormidium 


997 


ail deii Endeii gerade, nicht verjiijigtj iiicht kopfig. Zellen 0,8 
bis 0,9 breit, 0,8-1, 1 lang oder bis 2mal langer als breit 
(f, longmrticvlata WillQ), an den Querwanden eingeschnnrt. — 
In stehenden Gewassern, Antarktis. 



nach Gomont aus Tilben; e Ph. Pristleyi, nach Feitsch. 


3, Phormidium Mgidum P. E. Pritsch, Nat. Antarct. Exped., 
Nat. Hist. 6, S. 31, Taf. 1, Pig. 52, 1921. 

Lager diinn, hautartig. Paden meist rb gekriimmt und mit- 
einander yerflochten, bisweilen parallel. Scheiden schleimig, 
zerfliefiend. Trichome an den Querwandendeutlicheingeschniirt, 
am Ende nioht verjiingt, 0,8-1, 2, manchmal bis 1,5 ji breit. End- 
zelle abgerundet. Zellen so lang wie breit oder bis 2mal Itoger, 
blaB blangriin, an den Querwanden meist mit einem KOrnchen. 
Kalyptra fehlt. — Im SuJSwasser, Antarktis nnd in der Hohen 
Tatra ( ?). — Pig. 636a. 

4. Phormidium mucicola Hub.-Pestalozzi et Naum., Ber. 
deutsch. Bot. Ges. 47, S. 86, Fig. 1-6, 1929. 

„Paden kurz, gerade, bloB 10-20 ausnahmsweise (nach 
NaumajC^tk, in schwedischen Gewassern) bis 50^ lang. Die 
Zellen sind 1,5-2^ (seltener bloB 1,3 /t) breit und ineist gleich, 
weniger hauf ig doppelt so lang. Die Trichome sind an den Enden 
nicht verjiingt ; die Endzellen abgerundet (selten leicht konisch), 
ohne Kalyptra. An den Querwanden sind die Zellen ± deutlich 
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eipgeschiiurt. Ih.r Inhalt ist schwach grauuliert, blafi blaulich. 
Scheideii sehr diinn, mit Ohlorzinkjod moht blau gefarbt. — 
Wohnt auf oder in den Gallerthiillen von Planktonpflanzen 
und -tieren, also epiplanktisch und in der Gallerte von CJmeto- 
phora.“ — Im Muzzano-See in der Sudseh-weiz, in schwediscben 
Seen, in Tumpeln bei Wien. — Fig. 637. 



«3C3C2E0G3C3 
b 

Fig. 637- a Pliormidium mudcoUif au£ uiid in der Gallerte von Microcystis flos-aquae 
(oben links) nnd Microcystis aeruginosa; Mitte links einzelne FMen, nach Htjbeb, 
Pestalozzi und Naumaxn ; b drei Trichome in gemeinsamer — nioht sicbtbarer — 

Gallerte. Original, 

Die Art kommt in der Gallerte von Blanalgen {Microcystis, 
OompJiosphaeria, Ghroococcus) und Radertieren {Oonochilm, 
Floscularia) vor. Im allgemeinen ist die Gallerte von Micro- 
cystis um so starker von PAomic^mm-Faden befallen, je mehr 
Microcystis-Z^Gim. zugrunde gehen. Der SchluB, daB Phormi- 
dium mucicola ein schadlicher Parasit ist (welchen die Autoren 
zieben), ist jedoch nicht zwingend, da gerade die postmortal 
veranderte Gallerte auf die Phormidium~¥^den anziebend wirken 
kann, also das Absterben der Microcystis nicbt die Folge des 
Befalls, sondern umgekebrt seine Ursache sein kann. 
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Ich faiid die Art ill der Gallerte vo.n .C%a6^op7iom in Teichen 
mid Tiimpeln in der Umgebung von Wien. Die Trichome 
lagen entweder einzeln oder aber auch in Gruppen zu 2-4 par- 
allel nebeneinander. ilm letzteren Fallfuhrten sie Gleitbewegun- 
gen ans, ohne jedoch die parallele Anordnung anf zugeben ; es f olgt 
darans, daJB sie sich in einer — im librigen nicht sichtbaren — 
Gallertscheide bin und her bewegten (Fig. 637b). 

5. Phormidmm africanum Lemm., Deutsche Zentr.-Afr.-Exped. 
2, S. 89, 1911. 

Lager diinn, blaugriin. FMen gerade oder verschieden ge- 
bogen; Scheiden zerfliefiend, mit Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend; Trichome blaB blaugriin, an den Querwanden deutlich 
eingeschniirt, an den Enden nicht verjiingt, 1,5-2 jbc breit. Zellen 
quadratiseh oder rechteckig, 1,5-4 /i lang. Endzelle leicht ab- 
gestutzt, mit kleiner Kalyptra. — In Thermen in Zentralafrika. 

6. Phormidium foveolarum Gom., Monogr. OscilL, S. 164, Taf . 4, 
Fig. 16, 1892. 

Exsikk.: Desmaz., PI. crypt. Fr. Nr. 127; Moxjgeot-Nestlek, 
Stirp. Nr. 1374. 

Lager dtinn, schwarzgriin. Trichome gekriimmt, an den 
Querwanden eingeschniirt, am Ende nicht verjiingt, ca. 1,5 f.c 
breit, blaB blaugriin. Scheiden weich, meist zerfliefiend, farb- 
los, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen fast 
quadratiseh oder etwas kiirzer als breit, 0,8-2 lang, an den 
Querwanden nicht granuliert. Endzelle abgerundet, ohne 
Kal 3 q)tra. — Auf feuchter Erde, feuchten Kalkfelsen, auch in 
verschmutztem Wasser (Europa, Nordamerika, Afrika). — 
Kg. 636^.l»^ 

f. maior Elenkin (Bull. Jard. Bot. Pierre le Grand 1915) besitzt 
2-2,2 fi breite Zellen (Eufiland). 

7. Pliormidium fragile Gom., Monogr. OscilL, S. 163, Taf. 4, 
Pig. 13-15, 1892. 

Lager schleimig, geschichtet, gelblich oder braunlicb blau- 
griin. Trichome d: gewunden, verflochten oder fast parallel, 
an den Querwanden deutlich eingeschniirt, am Ende verjiingt, 

1.2- 2,3|U breit, lebhaft blaugrun. Scheiden zerfliefiend, durch 
Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen fast quadratiseh, 

1.2- 3 lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
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spitz-kegelig, olme Kalyptra. — Im Meer, in Brackwasser, StiB- 
wasser, in Tliermen (Europa [Island], Afrika^Nordanierika, 
Antillen, x^nstralien, Antarktis). — Eig. 6361^.-4' 

8. Phormidittin Heimmgsii Lemm., Krypt.-EL Mark Brandenbg. 
3, S. 124, 1910. 

Lager schwarzlick-lblaugrun. Trichome gerade oder schwach. 
gebogen, an den Qiierwanden dentlich eingescbniirt, am Ende 
weiiig verjiingt, 1, 8-2,5 p, breit, lebhaft blaugriin. Scheiden 
diinn, fest, farblos, durch Chlorzinkjod sick nicbt violett farbend. 
Zellen fast quadratisch, etwas langer oder etwas kiirzer als breit, 

1.2- 3\w lang, an den Querwanden nicbt grannliert. Endzelle 
stumpf-kegelig. — Auf Sphagnum in Gewachshausern und in 
Tiimpeln. 

9. Pbormidium persieinum (Reinke) Gom., Monogr. OscilL, 
S. 164, 1892. 

Lager sebr diinn, hautig,tjberziigebildend,rosa. Eadenleicht 
verflocbten. Scbeiden eng, zerflieBend, mit Chlorzinkjod sich 
nicbt violett farbend. Trichome 1,7-2 p breit, an den Qner- 
wanden deutlich eingescbniirt, an den Enden verjiingt. Zellen 
bis 4mal langer als breit, seltener so lang wie breit, 2-7 p lang. 
Endzelle spitz-kegelig, ohne Kalyptra. — Auf Scbneckenscbalen 
nnd auf Meeresalgen an den Kiisten Europas und Nordamerikas. 

10. Pbormidium Ectocarpi Gom., Journ. de Bot., S. 37, Taf. 1, 
Fig. 13, 1899. 

Lager diinn, rosa. Eaden dicbt verflocbten oder parallel 
gelagert. Scbeiden meist zerflieBend, mit Chlorzinkjod sich vio- 
lett farbend. Trichome an den "Querwanden deutlich ein- 
geschniirt, 1,3-2^ breit, an den Enden nicbt oder kaum ver- 
jiingt. Zellen so lang wie breit oder etwas langer als breit; 

1.3- 2, 6 1,1 lang. Endzelle abgerundet oder seltener etwas ver- 
langert und verjiingt, ohne Kalyptra, — Auf Schlamm und auf 
EctocarpusVhevziig^ bildend, an der englischen und daniscben 
Kiiste. 

11. Pbormidium moUe Gom., Monogr. OscilL, S. 163, Taf. 4, 

Eig. 12, 1892. ^ 

Lager lebhaft blaugriin. Trichome meist gerade, an den 
Querwanden deutlich eingeschniirt, am Ende nicbt verjungt, 
2, 7-3, 3 p breit, lebhaft blaugriin. Scheiden weich, ± zerflieBend, 
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farblos, diircli Chlorzlnkjod sich nieht violett farbejid. Zellen 
quadratisch, kiirzer oder laiiger als breit, 3-8 /e lang, axi den 
Querwanden nicbt granuliert, Endzelle abgerundet, ohne 
Kalyptra. — In stehenden Gewassern und auf feuchter Erde, 
anch in Salzwasser mid (nach Fbemy) in der Scliale von 
Schneckexi (Europa, Afrika, Papnasien). 
f. tenuior W. et G. S. West, Alg. PL Yorksh., S. 146, 1902. 

Zellen 2-2,4 breit, 2, 2-3,5 f.i 
lang. — Auf Lemna minor in 
England. 

12. Pbormidium Jenkelianiim G. 

Schmid, Ber. deutsch. Bot. 

Ges. 32, S. 126, Pig. 2, 1914. 

Lager schmutzig braunschwarz, schleimig. Trichome braun- 
lich blaugriin, gewunden^ 2-2,6 breit, am Ende nicht verjlingt. 


c 



Pig. 638. Phormidmm J enkeliamimf 
nach G. Schmid. 


Zellen ^/ 2 ”-^/ 3 mal so lang wie breit, 0,6-1, 3 fz lang, an den Quer- 


wanden stark eingeschnurt, nicht granuliert. Scheiden zart, 
durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Endzelle ab- 
gestutzt-abgerundet, ohne Kalyptra. — Auf feuchter, ver- 
schmutzter Erde in Thuringen. — Pig. 638. 

13. Phormidium Pristleyi P. E. Pritsch, ,, Terra Nova''-Exped. 
1, S. 10, Taf. 1, Pig. 16, 1917. 

Lager weich, lebhaft blaugriin, bei Druck leicht in kleinere 
Stiicke zerfallend. Paden gewunden und dicht verschlungen, 
manchmal parallel. Scheiden fest oder schleimig, zerflieBend. 
Trichome an den Querwanden eingeschnurt, an den Enden nicht 
verjlingt, 3 fi breit, mit abgerundeter Endzelle. Zellen ^/ 2 mal 
so lang wie breit, blaB blaugriin, an den Querwanden nicht 
granuliert ; Kalyptra fehlt. — In SiiBwasser, Antarktis (nahere 
Standortsangaben fehlen). — Pig. 636e. 

14. Phormidium hormoides Setch. et Gardner, in Gardneb, 
New Pac. Coast Alg. 3, S. 467, Taf. 40, Pig. 23, 1918. 
Lager diinn, gallertig. Trichome kurz, ± gebogen, 2, 4-2,7 fz 

breit. Scheiden zerflieBend. Zellen quadratisch oder fast 
quadratisch, an den Querwanden sehr stark ehigeschnlirt ; 
Endzelle halbkugelig. — In einem Aquarium mit Salzwasser 
aus dem Pazifischen Qzean (Kalifornien). 

15. Phormidium dimorphum Lemm , Arch. f. Hydrob. Plank- 
tonk., S. 187, Taf. 5, Pig. 25-28, 1908. 
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Lager liautartig, weit ansgebreitet, schwarzlieh blaugrlin. 
Tricbome gerade oder gebogexi, haufig parallel gelagert, an den 
Querwanden deutlich eingeschiiiirt, 3,5-5 breit, lebbaft blaii- 
grun, an den Enden entweder lang und stark verjiingt oder 
breit abgerundet nnd kaum 
verjiingt^). Scbeiden fest, 
farblos, dunn,nicbt gescbicb- 
tet, dicht anliegend, durch 
Oblorzinkjod sicb nicbt vio- 
lett farbend. Zellen meist 
quadratiscb, seltenerkiirzer, 
an den Enden auch langer 
als breit, 2-5,5, meist 3 fx 
lang, an den Querwanden 
nicbt granuliert. Endzelle 
PTiormidium eixtweder lang kegelformig 
lemmermanx. und kurz abgerundet oder 
breit abgerundet und mit 
halbkugeliger, etwas platt gedriickter, ca. 2/^ 
breiter und 1,5 fi hober Kalyptra verseben. 

— Saline in Eissingen. — Eig. 639. 

16. Phormidium Jadinianum Gom., Bull. Soc. 

Bot. Fr. 40, S. GLXI, mit Fig., 1893. 

Lager scbwarzgriin bis olivengriin, diinn, 

formlos. FMen ± parallel. Scbeiden diinn, 
zerflieJBend, durcb Oblorzinkjod sicb nicbt 
violett farbend. Tricbome olivengriin, an den 
Querwanden deutlicb eingescbniirt, mit ge- 
raden, scbarf zugespitzten Enden, 4-6 /x breit. 

Zellen kiirzer als breit bis fast quadratiscb, 2-3,5 fx lang, an den 
Querwanden nicbt granuliert. Endzelle spitz -kegelig, ohne 
Kalyptra. — An Baumstammen und in Bachen, oft zusammen mit 
Scytonema ocellatum und Ph. Retzii (Insel Mauritius). — Fig. 640. 

17. Phormidium monile Setcb. et Gardner, Proc. Cal. Ac. Sc., 
4. Ser., 19, S. 119, Taf. 4, Fig. 2, 1930. 

Faden gerade oder gebogen, 7-8 fx breit, Tricbome 3,5-4 
breit. Zellen so lang wie breit, an den Querwanden deutlicb 


Fig, 640. 

Phormidium Jadinia- 
mim, naoh Fr^i^vIY 
(Originalexemplar 
Gomoxts). 


0 Baziehb slch woM auf friseh 3 Bracbstsllea dsr Trichome. 
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Scheiden 
Fig. 641a. 


eingeschnurt, blafi blaugriin. Endzelle abgerundet 
deutlich, nicht zerflieOend. — Marin (Guadalupe). — 


Fig. 64:1. a Pliormidium monile, nach Setchell-Garbxeb, b Ph. alaskense, 
nach Fr^my. 

18. Phormidiuin alaskense Gom., in: Feemy, Bull. Mus. d’hist. 
nat., S. 117, mit Fig., 1927. 

Lager diinn, tief blaugriin. Scheiden zerflieBend. Trichome 
gerade, blaugriin, an den Querwanden leicht eingeschniirt, 4 ft 
breit. Zellen4— S^lang. ^ , 

Querwande dick oder \ k) \ ^ 

undeutlich. Endzelle |\ o I i ® 

stumpf - kegelig, mit ^ m I S I 

kleiner Kalyptra. — ^ f ® i 

In einer Schwefel- f § 1 

quelle in Alaska. — ^ I ® 1 

Fig. 641b. ^ 11“ 

19. Phormidium tine- ^ 1 8 

toriumKutz.,Phyc. ^ I 

gen., S. 35, Taf. 49, ® ^ d ^ 

Fig. 3, 1845-49. b y 

Lager biischelig, 0 

flutend, schleimig, ^ 

schwarzgriin bis pur- 

PUrn ^etrocknet srelb- ^•^2. a Phormidium tinctorium^ nach Gomoxt 

^ ^ ® ans Tilden; b Ph. truncicola, nach Ghose; c Ph. 

rot bis violett, Faden lamlnosum, d, c Ph. tenuet nach Gomont ans Tilden; 

/ Ph. Crosshyanunit nach Tilden. 

fast gerade, parallel, 

ap den Querwanden eingeschniirt, am Ende verjiingt, 6 
bis 8,5 breit, gelbrot (immer ?). Scheiden weich, verschlei- 
mend, durch Ohlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen 
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fast quadratiscli oder langer als breit, o-l 1 laiig, an deii 
Qnerwanden nicht gramiliert. Endzelle ziz spitz -kegelig, ohiie 
Kalyptra. — In Bacben imd Miisseii (Europa, Nordamerika). 
Fig. 642 a. 

Naegelianum Kiitz., Spec. Alg., S. 255, 1849. 

Lager liaiitig, gelbbraun bis brann, getrocknet rotviolett. 
Trichome 9 jn breit. Zellen etwas kiirzer als breit, an den ^Qner- 
wanden nicht eingeschnurt. — In der Schweiz nnd bei Salzbnrg. 

20. Phormidium truncicola Ghose, Jonrn. Linn. Soc. Bot. 46, 
S. 338, Taf. 3L Fig. 3, 1923. 

Lager hantig, ausgebreitet, gelb- oder blangrun. Scheiden 
zerfliefiend. Trichome 6-8 breit, ± parallel, an den Quer- 
wtoden dentlich eingeschnurt. Zellen fast so lang wie breit. 
Trichomenden verjungt, ohne Kalyptra. — Auf Stammen von 
Acacia modesta in Lahore. — Fig. 642b. 

21. Phormidium Spongeliae (Schulze) Gom., Monogr. OscilL, 
S. 161, Taf. 4, Fig. 8-10, 1892. 

= Oscillaria Spongeliae Schulze, Zeitschr. wiss. Zool. 32, S. 147, 
Taf. 8, Fig. 9, 10, 1879. 

Trichome rotbraun, parallel, an den Querwanden dentlich 
eingeschnurt, 7, 5-8, 5 /li (nach Hatjck bis 12 fx) breit, an dexi 
Enden nicht verjtingt; Hormogonien oft an beiden Enden ver- 
jiingt, spindelfOrmig. Zellen l-^^mal so lang wie breit, 2,7 bis 
7,3 /i lang. Endzelle abgerundet; ohne Kalyptra. — In dejr 
Lakunen eines Schwammes {Spongelia pallescens) iji der Adria. 
Eine sehr problematische Art ; vielleicht kein Phormidium, 

22. Phormidium Eotheanum Itzigs., in Eabenh., Alg. Nr. 206. 
Lager diinn, schwarzlich blaugriin. Trichome gerade oder 

gebogen, an den Querwtoden leicht eingeschnurt, am Ende 
dentlich verjungt, 8-11 breit, blaugriin. Scheiden diinn, durch 
Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen viel kiirzer als 
breit, 2,7-4^ lang, an den Querwandexi granuliert. Endzelle 
stumpf-kegelig (Diagnose nach Lemmebmann). — In stehenden 
Gewassern an Wasserpflanzen (Deutschland). 

23. Phormidium tenue (Menegh.) Gom., Monogr. OscilL, S. 169, 
Taf. 4, Fig. 23-25, 1892. 

Exsikk.: Kabenh., Alg. exs. Nr, 268, 1730. 

= Anabaena tenuis Menegh., Consp. Alg. Eugan., S. 8, 1837. 
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Lager lebhaft blaugriiji, bautartig ausgebreitet. Trichome 
gerade oder ieicht gekriimmt, an den Querwanden leicht ein- 
gescliniirt, am Ende verjiingt, 1-2^^ breit, lebhaft biaugriin. 
Scheiden diinn, verschleimend, durch Chlorzinkjod sich idoiett 
farbend, Zelleji bis 3mal langer als breit, 2,5-5 ^ lang, an den 
Querwanden nicht granuliert. Endzelle lang - kegelig, ohne 
Kalyptra. — In stehenden Gewassern, auf JErde, in Thermexi, 
in salziialtigem Wasser ; kosnio- 
politisch. — Fig. 642d, e. 

Die Trichome konnen, wohl 
bei Nahruiigsmangel, gelbgriin 
werden (var. chlorina Pla 3 rfair). 

— PLx 4 .YFAnt gibt auf f allend groBe, abgerundete Dauer- 
zelleji an. 

24. Phormidium rubroterricola Gardner, Mem. New York Bot. 
Gard. 7, S. 43, Taf. 9, Fig. 86, 1927.. 

Trichome 2,2-2, 4/^ breit, an den Querwandexi nicht ein- 
geschnxirt, mit geraden Enden. Zellen quadratisch oder etwas 
langer oder kiirzer. Endzelle stumpf -kegelig. Scheiden deutlich, 
nicht zerflieBend. — Auf Erde, Porto Rico. — Fig. 643^ 

25. Phormidium Crossbyaniim Tilden, Am. Cent. 7, Nr. 645, 
1909; Minn. Algae, Taf. 4, Fig. 60, 61, 1910. 

Lager 2 cm dick, 5 cm im Durchmesser, verkalkt, fest, blau- 
griin bis i;otbraun. Paden gebogen, dz verflochten oder par- 
allel; Scheiden sehr zart. Trichome 1-2 /^ breit, an den Quer- 
wanden nicht eixigeschnurt, an den Enden nicht verjiingt, 
gerade. Endzelle kegelig, ohne Kalyptra. — An Pelsen in der 
Flutgrenze, Insel Oahu. — Fig. 642f. 

26. Phormidium laminosum Gom., Journ. de Bot. 4, S. 355, 
1890; Monogr. Oscill. Taf. 4, Fig. 21, 22, 1892. 

Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Rabekh., Alg. exs. Nr. 972, 1072, 1996; Wittr.- 
Norbst., Alg. exs. Nr. 771, 775. 

Lager lebhaft biaugriin, gelblich oder fast ziegelrot, hautig. 
Trichome gekriimmt, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
am Ende verjiingt, 1-1,5 oder bis 2 {L homogenea Wille) 
breit. Scheiden eng, weich, oder zerflieBend, durch Chlorzinkjod 
sich violett farbend. Zellen langer als breit, 2-4 lang, an den 
Querwanden mit eijiem Kornchen. Endzelle spitz - kegelig, 
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ohjie Kalyptra. — hi Thermeja, in stehendem Wasser, an liber- 

rieselten FeIsen; kosmopolitisch. — Fig. 642c. 

f. Weedii Tilden, Bot. Gaz., S. 99, Taf. 9, Fig. 16, 1898. 

Lager blaugruxi ; Faden stark gebogen; Scheiden nnsiclitbar. 
Trichoine 2,5-3 breit, blafi blaugriin, an den Querwanden 
nieht eingeschjiurt, an den Enden dentlich gebogen, jiicht 
kopfig, kurz verjungt. Zellen 1,5-2, 5 jw lang oder fast quadra- 
tiscb. Endzelle zugespitzt, ohne Kalyptra. — Im Yellowstone 
Park in einer Therme bei 50^ C. 

Bohesch uxitersucbte in Kulturen einige Formen auf ihr 
Vermogen der chromatiscben Adaptation (vgl. S. 66) tind 
konnte zwei Varietaten aufstellen: 'vSbT. aeruginea mit blau- 
griinem Lager und ohne Fahigkeit, die Farbe zu andern, und 
var. olivaceo-fusca mit in gewohnlichem Tageslicht oliven- 
braunem Lager, welche sich im farbigen Licht komplementar 
verfarbt. 

27. Phormidium Treleasei Gom., Journ. de Bot., S. 57, 1899. 
Exsikk.: Phyc. Bor. Amer. Nr. 1006. 

Lager ausgebreitet, geschichtet, olivengriin. Faden mit ver- 
schleimenden Scheiden, die sich mit Chlorzinkjod nicht violett 
farben. Trichome blaB blaugriin, an den Enden weder verjungt 
noch gebogen, an den Querwajiden nicht eingeschniirt, 0,6 
bis 0,8 breit. Zellen bis llmal langer als breit. Endzelle ab- 
gerundet, ohne Kalyptra. — Island, Nordamerika, * ehemaliges 
Deutsch-Ostafrika. 

28. Phormidium bigramilatum Gardner, Rhodora 28, S. 2, 1926. 
Faden 0,8-1 fi breit, lang und ziemlich gerade. Trichome 

0,7-0, 9 fi breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt, an den 
Enden weder gebogen noch kopfig. Zellen 9-13 fj, lang, an den 
Enden mit je 1 Kornchen. Scheiden meist unsichtbar, nur an 
auseinandergebrochexien Trichomen deutlich. — Auf oder in 
der Gallerte von Gloeotrichia indica in China. 

Gabdistee fand spater eine Form mit 1,4 jw breiten Faden 
an einem anderen Standort in China. 

29. Phormidium antarctieum W. et G. S. West, Brit. Antarct. 
Exped., S. 292, Taf. 25, Pig. 75a™g, 1911. 

Faden einzein unter anderen Algen, freischwimmend, kurz, 
mit undeutlichen, meist zerflieBenden Scheiden, dz regelmaBig 
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schraubig gewunclen, an den Endeii nieht verjiingt. Zellen 
l--2mai langer als breit, O56 ^ breit, 0,6-1, 2 lang. — In stehen- 
dem Wasser, Antarktis. — Fig. 644a. 

F. E. Fritsch fand die Art mit leicbt oder nicht schranbig 
gebogenen Tricliomen. 

30. Phormidium teiiiiissimum Woronicb., Alg. Polar- und Nord- 
Ural, S. 68, 1930. 

Faden gebogen, 0,9 breit, in Biindeln. Scheiden sehr diinn, 
farblos, Zellen zylindrisch, 2mal langer als breit, an den Quer- 



Fig. 644. a Phormidium antarcUcum, lOOOma-l, nach W. u. G. S. West; b Ph. siib^ 
capitatum,, nach Boyb-Peteesen; c Ph. purpurascens, nach Gomont ans Tilden, 

wanden nicht eingeschntirt ; Endzelle akgor-undet. — In Graben 
auf Lagern von Nostoc commune (PolebY-VTal). 

31. Phormidium liguicola Fremy, Myx. d’Afr. fiquat. Frang., 
S. 142, Fig. 125, 1930. 

Lager blaugriin, getrocknet schwarz, im Alter gelb, aus- 
gebreitet, gallertig, nicht geschichtet. Faden gebogen, dicht 
verflochten. Scheiden zerfliefiend. Trichome blaB blaugriin, 
an den Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden gerade, 
nicht verjiingt, nicht kopfig, 1,5 fi breit. Zellen 2-3mal langer 
als breit, 4, 5-7,5 jbc lang. Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. 
— Auf Holz in Tropf wasser (Franz. -Aquat.-Afrika). 

Unterscheidet sich kaum wesentlich von Ph. orientale. 

32. Phormidium truncatum Lemm., Arch. f. Hydrob. 4, 1908. 
Lager ausgebreitet, weich, graugriin bis blaugrtin. Scheiden 

zu einer amorphen, schleimigen Masse zerflieBend, durch Chlor- 
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zinkjod sich jiiclit violett farbend. Trichome schwacli hiii mid 
her gebogen, parallel gelagert, mit niideutliclieii Querwaiideii, 
iiicht eiiigeschnurt, blaB blaugriin, 1-1,6 jW breit. Zellea zylijn- 
drisch, 2-4 /i lang, niit mehreren groBeren, imregelmaBig ge- 
lagerten Kornchen im Irniern. Endzelle vorne schwach ver- 
breitert, gerade abgestutzt. — Weithin die Steine in der Lahii 
bei SaBmannshausen xiberziehend. 

33. Phorniidium subtruncatum Woronich., Alg. Polar- imd 
Nord-Ural, S. 69, 1930. 

Lager diinn, blaugriin; PMen 1,5 /i breit, Zellen fast quadra- 
tisch oder bis zweimal langer als breit, an den Querwanden 
nicht eingeschnxirt ; Scheiden sehr diinn; Endzelle abgestutzt. 
— In Bachen im Nordural. 

34. Phormidium Bohneri Schmidle, Engl. Bot. Jahrb. 30, S. 59, 
Taf. 2, Fig. 11, 1901. 

Lager diinn, schleimig, griin. Trichome fast gerade, d: 
allel, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 1,7-2 /./, breit, 
an den Enden nicht verjiingt, nicht kopfig, blaugriin. Scheiden 
± zerflieBend, durch Ohlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
Zellen meist kiirzer als breit, selten quadratisch oder etwas 
langer als breit. Endzelle abgerundet. — Auf feuchter Erde 
(Indien, Kamerun). 

Wahrscheinlich mit Ph, cebennense identisch. 

35. Phormidium cebennense Goin., Bull. Soc. Bot. Fr. 46, S. 38, 
Taf. 1, Fig. 14, 1899. 

Lager diinn, ausgebreitet, goldbraun. Faden db ge^wunden 
oder fast parallel und gerade. Scheiden diinn, fest oder zer- 
flieBend, mit Ohlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome 
biaSbraun, 2/^ breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
an den Enden weder verjiingt noch gebogen. Zellen 1-1,5 /i 
lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle abgerundet, 
ohne Kalyptra. — An iiberrieselten Felsen (Frankreich, Franz.- 
Aquat.-Afrika). 

36. Phormidium pseudovalderianum Woronich., Alg. Polar- 
und Nord-Ural, S. 68, 1930. 

FMen einzeln, 1,8^ breit; Zellen kaum langer als breit, 
fast quadratisch, an den Querwanden nicht eingeschniirt, aber 
mit 1-2 Kornchen; Scheiden kaum sichtbar; Endzelle ab- 
gerundet. — In einem Bach vermischt mit Ulothrix im Polariiral. 
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37. Phormidiiim siibcapitatuin Boye-Pet., Freshw, Cyan. Iceland, 

S.' 282, Pig. 5,' 1923. . , . 

Lager liautig, dnnkel blaugriin. Trichome gewunden, 1,8 
bis 2,2/1 breit, an den Querwtoden leicht eingeschniirt, an den 
Enden gerade, manclimal leicht verjiingt. Zellen so lang wie 
breit Oder bis 3mal so lang wie breit. Endzelle maiaclimal sehr 
schwach kopfig, mit runder oder zusammengedriickt-kegeliger 
Kalyptra. Scheiden schleimig, durch Chlorzinkjod sick nicht 
violett farbend. — Auf feuchter Erde in Island. — Pig. 644b. 

38. Phormidium purpurascens (Kiitz.) Gom., Journ. de Bot. 4, 
S. 355, 1890; Monogr. OscilL, S. 166, Taf. 4, Pig. 19. 

= Leptothrix purpurascens Kiitz., Bot. Zeit. 5, S. 220, 1847. 

Lager lederartig, purpurn bis braunviolett. Trichome stark 
gekriimmt, an den Querwanden nicht eingeschniirt, am Ende 
nicht verjiingt, 1,5-2, 5 fjt breit, schmntzig violett. Scheiden 
i zerflieBend, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
Zellen fast quadratisch oder bis fast 2mal langer als breit, 
2™4,5 fA lang, an den Querwanden meist mit zwei Kornchen. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Instehenden Gewassern, 
an Pelsen, in Thermen (Europa, Nordamerika, Kordafrika). — 
Pig. 644c. 

ViEiEXJX stellt zu dieser Art als var. circinnatum eine Porm 
mit 3, 7-3,9 /x breiten, eng schraubig gedrehten Trichomen (in 
einem Brunnentrog, Pranche - Comte), die unvollstandig be- 
schrieben ist. 

var. homogeneum Gardner, Mem. 'New York Bot. Gard. 7, S. 45, 
1927. 

Lager diinn, fast, blaB purpurn. Trichome 1,2-1, 5 p breit, 
an den Querwanden nicht eingeschnurt. Zellen ^/a^ial so lang 
wie breit. Endzelle stumpf. — In einer warmen Quelle', Porto 
Pico. 

39. Phormidium luridum (Kiitz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 165, 
Taf. 4, Pig. 17, 18, 1892. 

= Leptothrix lurida Kiitz., Spec. Alg,, S. 264, 1849. 

Exsikk. : WiTm.-NoRDST., Alg. exs. Kr. 1528, 1176, 

Lager hautartig, an der Gberflache purpurn bis schwarz- 
violett (f. violascens Premy) oder schwarz bis blaugriin (f. nigres- 
cens Premy), im Innern grau-blaugriin. Triehome gekriimmt, 
an den Querwanden leicht eingeschniirt, am Ende nicht ver- 
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jlingt mid gerade, 1,7-2 breit, blaB violett. Scheideja diimi, 
weich, zerflieBend, durch Chlorzinkjod sich nielit violett far- 
bend. Zelleii fast quadratisch oder langer als breit, l,8-4,7 ^ 
lang, an den Qiierwtoden nicbt grannliert. Endzelle abgerundet, 



Fig. 645. a PTiormidium luridum, nach Gomont aus Tilden; b Ph. rarnosum, nach 
Boye-Petersen; c Ph. mlderianmn, d Ph. subuUforme, nach Gomoyt aus Tildex. 

ohne Kalyptra. — In stehenden Gewassern; auch in Thermen; 
kosmopolitisch. — Pig. 645a. 

40. Phormidium ramosum Boye-Pet., Preshw. Cyan. Iceland, 
S. 281, Pig. 4, 1923. 

Lager pinselformig, zerteilt, flutend, lebhaft blaugrun. 
Seheiden meist zerflieBend, durch Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend. Trichome parallel oder ± verschlungen, 1,3-1, 9 /i 
breit, an den Querwanden nicht eingeschnxirt. Zellen 2-3mal 
langer als breit. Endzelle abgerundet, mit verdickter Mem- 
bran. — Island, in warmem Wasser. — Pig. 645b. 

41. Phormidium gelatinosum Woronich., Not. Syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, S. 97, 1923. 

Paden in dicken, gelatinosen, blaugrunen Lagern oder ein- 
zeln in Lagern anderer Phormidium-Axten. Trichome 1,6-2 ft 
breit, meist fast gerade, parallel gelagert, mit geraden Enden. 
Seheiden zerflieBend, mit Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
Zellen fast quadratisch oder bis 2mal langer als breit, an den 
Querwanden nicht eingeschniirt, manchmal mit 1-2 Schwefel- 
tropfen; Endzelle abgerundet. — In Thermen (20-29® C) und 
in kaltem Wasser im Kaukasus. 

Kaum von Ph. Bohneri verschieden. 

42. Phormidium orientale G. S. West, Some Alg. Hot. Spr., 
Journ. of Bot., S. 248, Taf. 439, Pig. 25-27. 


Phormidium 


1011 


Lager selir diinn, blaugriin ; FMen ± Scheiden 

sehr dtimi, fest. Trichome 1,6-1, 8 ^ breit, an den Querwtoden 
nicht eingeschniirt, an den Enden gerade, nicht kopfig. Zellen 
3\/'5j-4^/2mal langer als breit. — In einer malaiischen Therme. 

43. Phormidium Hendersonii Howe, Smithson. Misc. Coll. 68, 
S, 2, mit Fig. (Photo-Habitusbild), 1918. 

Lager fest, ± zusainmengedriickt-halbkugelig oder scheiben- 
formig, 2-7,5 cm breit, 1-2,5 cm dick, manchmal deutlich ge- 
schichtet (Schichten meist 300-600 fj, dick), in den tieferen Teilen 
nur aus toten, i zusammenflieBenden Scheiden aufgebaut. 
Faden der auBersten Schichten gebogen und verschlungen, 
manchmal fast gerade. Scheiden eng, meist undeutlich, mit 
Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome blaB oliven- 
griin, 1,5-1,8 ^ breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt; 
Enden gerade, nicht verjiingt. Zellen 2-6mal Itoger als breit, 
S-9 jii lang; Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — An der 
Khste von Kuba. 

44. Phormidium valderianum (Delp.) Gom., Monogr. OscilL, 
S. 167, Taf. 4, Fig. 20, 1892. 

= Leptothrix Valderiae Delp., Gazz. Med. Ital. 1857. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 577, 2458; Hauck-Richt., 
Phyc. univ. Nr. 29. 

Lager schliipfrig, ausgebreitet, bis 3 cm hoch, geschichtet, 
auBen schmutzig griin, innen farblos. Trichome dicht ver- 
f lochten, an den Querwanden nicht eingeschniirt, am Ende nicht 
verjiingt, 2-2,5 jli breit, blaugriin. Scheiden eng, fest oder i zer- 
fliefiend, durch Chlorzinkjod sich violett farbend. Zellen langer 
als breit, 3, 3-6, 7 jw lang, an den Querwanden mit 1-2 Kornchen. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — In flieBenden und 
stehenden Gewassern, in Thermen, manchmal in Salzwasser, 
selten an feuchten Felsen; kosmopolitisch. — Fig. 645c. 
var, tenuis Woronich., Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petro- 
pol. 2, S. 98, 1923. 

Trichome 1-1,5 fi breit. — In einer Therme (29® C) im 
Kaukasus. 

45. Phormidium suhuliforme Gom., Monogr. OscilL, S. 169, Taf. 4, 
Pig. 21, 22, 1892. 

Lager gelbgriin (immer ?), geschichtet. Trichome gerade, an 
den Querwanden eingeschniirt, an den Enden verjiingt und 
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gebogen, 2-2,8/^. breit, blaugrun. Scheiden zerflieBend, durch 
Chlorzinkjod sich nicKt violett farbend. Zelleji bis 4mal laiiger 
als breit, 6-8 [i lang. Endzelle ± spitz-kegelig, ohue Kalyptra. — 
111 Thermen (St. Paul, Island, Algier, Nordamerika). — Fig. 645d. 


46. Phormidiiim scytonemicola Gardner, Mem. New York Bot. 
Gard. 7, S, 42, 1927. 

Faden kurz, ein db festes Lager bildend, mit freien, auf- 
rechten Enden, 2,5-3 fi breit. Zellen quadratisch bis 3mal 
langer als breit, blaB blaugrun. Enden gerade, nicht kopfig, 



Fig. 61 G. a PJiomiidium caldcola^ 
h Ph. wvcosum, nach Gardner. 



Fig, 647. a~d Phormidium Petzii, e Ph. 
ambigimm, nach Gomont aus Tilden. 


stumpf. Scheiden sehr diinn, undeutlich. — Auf Felsen, manoh- 
mal auf Lagern von Porto Rico, 

var. minus Gardner, 1. c. 

Trichome 1-1,5 /i breit; Scheiden deutlich, blaB rosa, bei 
dichter Lagerung zusammenflieBend. — Auf Felsen, Porto Rico. 

47. Phormidium mucosum Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 
7, S. 43, Taf. 9, Fig. 84, 1927. 

Faden 7,2-7, 8 jw breit, lang, gerade oder gebogen. Trichome 
2,5-3 breit, an den Querwanden nicht eingeschntirt, an den 
Enden weder hakig noch kopfig. Zellen 2 - 2 ^/ 2 mal langer als 
breit; blaB blaugrun; Endzelle abgerundet. Scheiden ziemlich 
dick, ± gelatines, farblos, ungeschichtet. — In einem Wasser- 
bassin eines Gartens, Porto Rico. — Fig. 646b. 

48. Phormidium Retzii (Ag.) Gom., Journ. de Bot. 4, S. 355, 
1890; Monogr. OscilL Taf. 5, Fig. 6-9. 
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:== Oscillatofia Retzii Ag,, Alg. Suec., S. 36, 1812. ; 

Zahlreiche Synonyme! |v 

Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 413, 599, 894, 1370, 2425; 

Wittb.-Nobjdst., Alg. exs. Nr. 785; Hauck-Richt., Phyc. 

-univ. Nr. 234.,, 

Lager lebhaft blaugrto bis schwtolich stahlblau, dick und 
kompakt oder f Intend nnd pinselformig zerteilt, festsitzend. 

Eaden gerade, an den Querwanden meist nicht oder selten 
schwach eingescbnurt, an den Enden nicht verjiingt, nicht kopf ig, . , 

gerade, 4,5-12 breit, dnnkel blaugriin. Scheiden diinn, test 
oder meist friihzeitig verschleimend, dnrch Chlorzinkjod sich 
nicht violett farbend. Zellen kiirzer oder langer als breit, 4-9 
lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle kaum ver- 
jiingt, abgestutzt, mit schwach verdickter Membran,, ohne 
Kalyptra. — In flieBenden oder stehenden Gewasseyn, an 
Steinen u. dgl. ; kosmopolitisch. — Fig. 647. 

Zweifellos eine Sammelart! 

i)ie var. nigro-violacea Wille besitzt braun gefarbte Lager, 
zeigt keine chromatische Adaptation, verandert die Farbe aber 
bei ungeniigender Zufuhr von Eisen nach violett, rot oder 
orange (Bobesch). 

49. Phormidium calcicola Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 

7, S. 44, Taf. 9, Fig. 87, 1927. 

Faden dicht verflochten, 7-8 fi breit, ein dickes, festes 
Lager bildend, welches verkalkt ist. Trichome 5, 8-6,4 fj, breit, an 
den Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden nicht ver- 
jiingt. Zellen quadratisch oder etwas kiirzer oder langer, blaB S 

blaugriin. Endzelle stumpf-abgerundet, mit verdickter AuBen- 
membran. Scheiden diinn, farblos, ungeschichtet. — In einem 
Wasserfalle, Porto Rico. — Fig. 646a. 

50. Phormidium olivascens Fremy, Myx. d’Afr. £quat. Fran 9 ., 

S. 155, Fig. 136, 1930. 

Lager ausgebreitet, bis 5 mm dick, geschichtet, auBen oliven- 
griin (trocken schwarzblaiigriin), innen di g^lbliche Faden lose 
zu Biindeln vereinigt. Scheiden anfangs zart, bald zerflieBend, 
mit Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome 6, 5-7, 5 ju 
breit, an den Enden weder verjiingt noch kopfig, an den Quer- 
wanden nicht oder kaum eingeschnurt. Zellen l-^/gmal so lang 
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wie breit, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle ieicht 
konvex oder stumpf-kegelig, mit schwach verdickter AuBen- 
membran. — In einem SaftfluB auf Baumrinde, I’ranz.-Aquat.- 
Afrika. ■ — Fig. 648a. 

51. Phormidium pachydermaticum Fremy, Myx. d’Afr. fiquat. 
Fran?., S. 156, Fig. 138, 1930. 

Lager auBen dunkel blaugriin, innen scbmutzig braun. Faden 
6-10 fj, breit, gerade oder schwach, wellig gebogen. Scheiden 



Fig. 648. a Phonnidimn olimscens, 6-c Ph. paeltydermaticum (ia d auf dem Trichomendo 
I Epiphy ten 1), f-h Ph. lucidum. Nach Fr6my. 

dtinji, spater dick, unregelmaiSig geschichtet, auBen raiih, mit 
Chlorzinkjod nicht blau gefarbt, mit kurzen, regellos gelagerten 
Schichtenstiicken. Trichome blaugriin, 5-6 breit, an den 
Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden gerade, weder 
verjiingt noch kopfig, Zellen fast quadratisch oder bis ^/gmal 
so lang wie breit, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 
Ieicht konvex oder stumpf-kegelig, mit Ieicht verdickter AuBen- 
membran. — An Baumsttomen und Felsen (?) in Bachen in 
Franz.-Aquat.-Afrika. — Fig. 648b-e. 
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52. Pbormidiiim cinemriatum Itzigsohri, iii Herbar. A. Braun, 
publ. in: Lemm., Krypt.-PL Mark Brandenbg. 3, S. 127, 
Pig. 18 auf S. 91, 1910. 

Lager ± schwarzlich blaugriin. Trichome gerade oder 
schwacli gekriimmt, ± parallel gelagert, an den Enden nicht 
verjiingt, 15-18 /.,i breit, dunkel blaugriin, an den Querwanden 
leicht eingeschniirt. Scheiden fest, auBen sehleimig, mitein- 
ander verklebt, durcb Chlorzinkjod sich nicbt violett farbend. 
Zellen viel kiirzer als breit, 2,5-4 ^a lang, an den Querwanden 
granuliert. Endzelle abgerundet. — In einem Morastloch auf 
modernden Slattern in Deutsehland, 

53. Phormidium durum Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 
7, S. 45, Taf. 9, Pig. 88, 1927. 

PMen zu einem flockigen Lager vereinigt, lang. Trichome 
12-14 //. breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt, an den 
Enden nieht verjiingt. Zellen quadratisch bis 2mal langer als 
breit, blaB graupurpurn. Endzelle abgerundet, nicht kopfig. 
Scheiden far bios oder im Alter rotbraun, nicht geschichtet, 
2-3 // dick. — An Pelsen, Porto Rico. 

54. Phormidium amMguum Gom., Monogr. GscilL, S. 178, Taf. 5, 
Pig. 10, 1892. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 75, 265, 1956; Witte. - 
Noedst., Alg. exs. Nr. 492. 

Lager ± ausgebreitet, lebhaft blaugriin, schwarz- oder gelb- 
griin. Trichome gekriimmt, verflochten, an den Querwanden 
leicht eingeschniirt, an den Enden weder verjiingt noch kopfig, 
4-6 /t breit, blaugriin. Scheiden diinn; fest oder verschleimend, 
manchmal dick und i geschichtet, durch Chlorzinkjod sich 
violett farbend. Zellen kiirzer als breit, 1,5-2, 7 ju lang, an den 
Querwanden manchmal granuliert, manchmal niit Gasvakuolen. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — In stehenden und 
flieBenden, auch salzigen Gewassern, in Thermen, seltener auf 
feuchter Erde. — Kosmopolitisch. — Fig. 647e. 

Lemmeemaxn beobachtete Hormogonien, welche Gas- 
vakuolen besaBen und planktonisch auftraten. 
var. maior Lemm., Krypt.-Pl. Mark Brandenburg 3, S. 127, 1910. 
Trichome 9,5 // breit, lebhaft blaugriin. Zellen 2,5-3, 5 u 
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laiig, an den Querwtoden granuliert. — In einem Teich des Bot. 
Gartens in Berlin. 

55. Phormidinm pulvinatum Woronich., Not. Syst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. Petropol. 2, S. 98, 1923. 

Lager polsterformig, verkalkt, 1-4 mm groB, blaB violett- 
pnrpurn (in totem Material?). Trichome 4,7 breit, dunkel 
blaugriin mit violettem Stick. Scheiden sekr diinn, eng. Zellen 
bis ^/gmal so lang wie breit, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt; Endzelle abgerundet mit halbkugeliger Kalyptra. — 
An Steinen in einem PlnB im Kaukasus. 

56. Phormidium Usterii Schmidle, Hedwigia, S. 414, 1904. 
Lager dick, schleimig, an der Peripherie zerschlitzt. Tri- 
chome verschlungen, 3-4 breit. Scheiden eng oder dick nnd 
zerflieBend. Zellen kiirzer als breit, oft sehr knrz-rechteckig, 
blangriin. Enden nicht verjiingt, gerade; Endzelle breit ab- 
gerundet. — Auf den Philippinen. 

57. Phormidium suMncrustatum E. E. Eritsch, Trans. Roy. 
Soc. South-Afr. 18, S. 82, Fig. 27 J-L, 1929. 

Lager 2-3 mm dick, verkalkt, ans ± parallelen, nicht auf- 
rechten FMen bestehend. Scheiden diinn, schleimig, nicht ge- 
schichtet, oft nicht zerflieBend. Trichome 5-6,5 // breit, an den 
Enden abgerundet oder leicht kegelig, weder verjiingt noch 
kopfig, ohne Kalyptra, an den Querwanden nicht eingeschnurt. 
— An Steinen in einem Wasserlauf, Siidafrika. 

58. Phormidium penicillatum Gom., Bull. Soc. Bot. Fr. 40, 
S. CLIX, 1893; Sur quelqu. Phorm. a thall. ram., 1. c,, 
S. LXXXVII, Taf. 4, Fig. 5-7. 

Lager pinselformig, basal festgeheftet, lang nnd f Intend, an 
der Basis fMig und farblos, in den oberen Teilen zerrissen, im 
Leben kastanienbraun, getrocknet lila. Faden sehr lang, ge- 
bogen, netzig verschlungen. Scheiden frlihzeitig zerflieBend, 
mit Ghlorzinkjod sick nicht violett farbend. Trichome 6 breit, 
an den Querwanden \eicht eingeschniirt, an den Enden gerade 
und nicht oder kaurn^verjiingt, abgestutzt und leicht kopfig. 
Zellen bis 2mal langer a^ breit, 7-12 ^ lang, an den Querwtoden 
nicht granuliert. Endzelle mit runder oder flach-kegeliger Kalyp- 
tra. — Im Indischen Oz^n an der Kiiste der Maskarenen. 
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59. Phormidimii Hieroiiymiisii Lemm., Ark. f. Bot. 2, S. 104; 
Abh. Nat. Ver. Bremen 14, S. 259, Taf. 1, Fig. 5-7. 
Lager schmntzig olivengriin. Trichome A; regelmaBig 
schraubig gebogen, an den Querwanden nicht eingeschnurt, 
am Elide deutlicb verjxingt, 7 /i breit, schmutzig blau- bis gelb- 



■Fig. 649. a Phormidium incnistaium, b, c PTi. Corium, nach Gomont aus Tilpen; 
d Ph. Corium var. capitatum, naoh Gabdner; e Ph. inundatiim., naoh Gomont 

aas Tileen. 

grtin. Scheiden diinn, fest, durch Chlorzinkjod sick nicht violett 
farbend. Zellen sehr kurz, 1,5-2 lang, an den Querwanden 
oft granuliert. Endzelle abgerundet, seltener leicht kopfig. — 
An feuchten Felsen in Schlesien. 

60. Phormidium iucrustatum (Nag.) Gom., in Bobnet et 
Flahault, Sur quelqu. pi. viv. dans le test calc.. Bull. Soc> 
Bot. Fr. XXXVI, J. CLIV, 1889; Monogr. OscilL, S. 170, 

■ ■ TaL 4,: Fig. 27, 1892.^ 

= HypJheothrix incrustata Nag., in Ktirz., Spec. Alg., S. 269, 

1849.V''. , ■ 

Lager braunrot oder violett, mit Kalk inkrnstiert, sehr hart. 
Trichome verflochten oder aufrecht parailely an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, mit geraden, nicht kopfigen, kurz ver jxingten 
Enden, 4-0 ^ breit. Scheiden diinn, schleimig, durch Chlor- 

If 

!/ 
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xinkjod sich niclit violett farbend. Zellen fast quadratisch, 3,5 
bis 5,2 fi laiig, an den Querwanden manchmal granuliert. End- 
zelle stumpf-kegelig, ohne Kalyptra. — In flieBenden nnd 
stelienden Gewassern. ~ Europa, Nordamerika. — Eig. 649 a. 

61. Phormidium umbilicatiini (Nag.) Gom., Monogr. OscilL, 
S. 170, 1892. 

= Inomeria umbilicata Nag., in KtiTZ., Spec. Alg., S. 895, 1849. 

Lager ganz mit Kalk inkrustiert, steinern, warzig, an der 
Oberflache gran. Trichome gewunden, oder ± aufrecht, par- 
allel, an den Querwanden nicht eingeschniirt, mit geradem, kurz 
verjungtem, nicht kopfigem Ende, 3-4 f,i breit, blaugriin. 
Scheiden ziemlich dick, zerflieBend, verklebt, durch Chlorzink- 
jod sich violett farbend. Zellen fast quadratisch, 3-5 /li lang. 
Bndzelle stumpf-kegelig, ohne Kalyptra. — In Bachen bei Zurich. 

62. Phormidium toficola (Nag.) Gom., Journ. de Bot. 4, S. 355, 
1890; Monogr. OscilL Taf. 4, Pig. 28-30. 

== Hypheothrix toficola Nag., in Kutz., Tab. phyc. 1, S. 42, 
Taf. 71, Fig. 1, 1845. 

Lager mit Kalk inkrustiert, hart, graubraun. Trichome ver- 
flochten, an den Querwanden nicht eingeschniirt, mit geradem, 
kurz verjungtem Ende, 3-4,5 ^ breit, blaB blaugriin. Scheiden 
sehr dick, schleimig, geschichtet, manchmal aus Trichterstiicken 
aufgebaut, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen 
fast quadratisch, 2,3-5 pi lang. Endzelle stumpf-kegelig, ohne 
Kalyptra. — Schweiz. 

63. Phormidium yellowstonense Prat., Stud, biolith., Ceske Ak., 
S. 97, 1929. 

Lager von unbestimmter Gestalt. Faden d: parallel, gerade 
oder schraubig gedreht, rechtsdrehend. Scheiden anfangs 
fehlend, spater fest. Trichome blaugriin, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, 6-8 ^ breit, an den Enden gerade oder ^ ver- 
jiingt und kopfig, stellenweise „stachelig"L Zellen l-^/ 2 (-^/ 4 )mal 
so lang wie breit. Endzelle abgerundet oder leicht kegelig, mit 
Kalyptra, — In Kalkinkrustationen im Yellowstone Park, 
U. S. A. (Mammoth Hot Springs). 

64. Phormidium Corium Gom., Journ. de Bot. 4, S. 355, 1890; 
Monogr. OscilL, S. 172, Taf. 5, Fig. 1, 2, 1892. 

Zahlreiche Synonyme! 
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Bxsikk.: Rabbkh., Alg. exs. Nr. 294, 392, 1038, 2537. 

Lager lederig-hautig, ansgebreitet, schwarz- bis branngriin 
Oder blaugrlin. Tricbome d: gebogen, dicht verflocbten, an den 
Querwanden nicht eingeschnurt, am Ende gerade, kurz Yer- 
jiingt, nicht kopfig, 3-4,5 breit, blaugriin. Scbeiden dunn, 
oft verschleimeiid, durch Chlorzinkjod sich violett farbend. 
Zellen fast quadratiscb bis 2mal langer als breit, 3,4-8/^ lang, 
an den Qnerwtoden nicht granuliert. Endzelle stumpf-kegelig, 
ohne Kalyptra. — In stehenden nnd fliefienden Gewassern, am 
Grund von Banmstammen, an fenchten Mauern u. dgL, am 
Rand von Thermen; kosmopolitisch. — Fig. 649b, c. 
var. acuminatum Playfair, Proc. Linn. Soc. New S. Wales 40, 
S. 353, Taf, 46, Fig. 8, 1915. 

Tricbome 5-8 breit, Zellen 3-8//., an den Enden 8-lQ // 
lang. — Australien. 

var. constrictum Playfair, 1. c., Taf. 46, Fig. 9. 

Tricbome an den Querwanden eingeschniirt, an den Enden 
scharf zugespitzt. Zellen bis 2mal Ifeger als breit, 4-5 // breit, 
8 fji lang. — Australien. 

var. capitatum Gardner, Univ. Cal. Publ. Bot. 14, S. 4, Taf. 1, 
Fig. 1, 1927. 

Scbeiden dtinn, fest, glatt; Tricbome 5, 2-6,4 // breit, an 
den Querwanden nicht eingeschniirt, lebbaft blaugriin. End- 
zelle abgerundet oder stumpf-kegelig, mit deutlich verdickter 
AuBenmembran. — In flieBendem Wasser, China. — Fig. 649 d. 
Mit Ph, lividum identisch? 

65. Phormidium lonticola Kiitz., Pbyc. gen., S. 195. 

Lager lederig-hautig, gescbicbtet, lebbaft blaugriin. Tri- 
chome fast gerade, 4,5-5 breit, mit dicken Scbeiden. Zellen 
l-^/gmal so lang wie breit, an den Querwanden zart granuliert. 
Enden verjiingt, gerade, stumpf, ± lang. — In Bachen und 
Quellen (Europa). 

66. Phormidium inundatum Kiitz., Spec. Alg., S. 251, 1849; 
Gom., Monogr. Oscill. Taf. 4, Fig. 31, 32, 1892. 

Lager hautig, scbwarzlich blaugriin. Tricbome i gerade, an 
den Querwanden nicht eingeschniirt, am Ende gerade, kurz ver- 
jiingt, blaugriin, 3-5 p breit. Scbeiden diinn, verschleimend, 
durch Chlorzinkjod sich violett farbend. Zellen fast quadrat isch 
Oder linger als breit ; 4-8 p lang, an den Querwanden granuliert. 
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Endzelle stunipf-kegelig, ohne Kalyptra. — in flieBenden iind 
stehendeii (^ewassern; auch an fenchten Felsen; kosnaopolitisch. 
-- Fig. 649 e. 

67. Phormidium papyracexim Gom., Journ. de Bot. 4, S. 355, 
1890. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk.: Rabeixh., Alg. exs. Nr. 46, 1995, 2089. 

Lager ausgebreitet, diinn, lederig, schwarzgriinj glanzend. 
Trickome gekrummt, an den Querwanden nicht eingesclinurt, 

am Elide kurz verjiingt, 3-5 ju 
breit, blaugriin. Scheiden diznn, 
mancbmal verscbleimend, durch 
Chlorzinkjod sich violett f arbend. 
Zellenmeistkurzer als breit. 2-4 ju 
lang, an den Querwanden nicht 
granuliert. Endzelle stnmpf- 
kegelig, ohne Kalyptra. — In 
flieBenden nnd stehenden, auch 
salzhaltigen Gewassern, am 
Meeresufer, auf feuchter Erde, 
in Hohlen, in Thermen ; kosmo- 
politisch. — Fig. 650a, b. 

var. lutescens bildet gelbe Tri- 
chome; die Erscheinung beruht 
auf unzureichender anorganischer 
Ernahrung; die var. ist also zu 
streichen. 

68. Phormidium viseosum Lemm., Krypt.-Fl. Mark Brandenbg. 
3, S. 130, 1910. 

Lager klebrig, weich, schwarzbraun. Trichome fast gerade, 
an den Querwanden nicht eingeschnurt, am Ende leicht ver^ 
jiingt und schwach hakig, 4-5,5 breit, blaugriin. Scheiden 
durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend, zu einer fibrillareii 
Masse verschleimend. Zellen ^/a-^/^mal so lang wie breit, an den 
Querwanden undeutlich granuliert. Endzelle stumpf - kegelig. 
— In warmen Abfliissen von Wasserwerken (Norddeutschland). 

69. Phormidium lividum Nag., inKuTZ., Spec. Alg., S. 892, 1849. 
Lager hautig, weich, grau, stahlblau bis blaugriin. Trichome 

5,5-6, 8 jLt breit, schmutzig und blaB blaugriin, am Ende verjiingt. 





Fig. 650. ttt h Phormidium 
papi/raceum, nach Gomont 
aus Tilpen ; c Ph. ceylanicum^ 
nach WiLLE. 
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Zellen bis ^/ginal so lang wie breit, an den Querwtoden nicht 
graniiliert. — Auf fenchter Erde mid an feuchten Felsen (Mittel- 
europa). 

Ungenau bekarmt. 

70. Phormidium viride (Vauch.) Lemm., Krypt.-Fl. Mark Bran- 
denbg. 3, S. 128, Fig. 19 auf S. 91, 1910. 

= Oscillatoria vnidis YebVioh., Hist. Conf., S. 195. 

Exsikk.: Rabenh., Alg, exs. Nr. 120. 

Lager lebbaft blaugriin. Trichome fast gerade, an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt, am Ende deutlich verjiingt und 
gerade oder schwach hakig, 8-8,5 ju breit, lebhaft blaugriin. 
Scheiden durch Clilorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen 
kiirzer als breit, 2,7-4 lang, an den Querwtoden granuliert. 
Endzelle abgerundet kegelig. — In stehendem Wasser (Nord- 
deutschland). ' 

Gomont vereinigt die Art mit Ph. uncinatum; sie unter- 
scheidet sich jedoch von ihr durch den Bau der Endzelle. 

71. Phormidium Crouani Gom., Monogr. OscilL, S. 175^ Taf, 5, 
1892. 

Lager schwarzlich blaugriin, diinn, hautig. Trichome fast 
parallel, leicht gekriimmt, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, mit geraden, kurz verjiingten Enden, 7,5-10,5 ^ 
breit. Scheiden diinn, zerflieBend, durch Chlorzinkjod sich 
nicht violett farbend. Zellen l-^/gmal so lang wie breit, 4-8 /a 
lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle stumpf- 
kegelig, ohne Kalyptra. ■ In Graben, Guyana. 

72. Phormidium ceylanicum Wille, in Rbchinger, Denkschr. 
Ak. Wiss. Wien, math.-naturw. KL, S. 162, Taf. 3, Fig, 30 
bis 33, 1924. 

Lager olivenblaugriin oder dunkelgriin, flach. Scheiden zu 
einer gemeinsamen, formlosen, mit Chlorzinkjod sich nicht vio- 
lett f arbenden Schleimmasse zerflieBend. Trichome blaugriin, 
gerade, an den Querwtoden leicht eingeschniirt, am Ende all- 
mahlich verjiingt, nicht kopfig, 7-9 fi breit. Zellen so lang wie 
breit oder ^/g-^/sUial so lang. Endzelle -h spitz -kegelformig, 
ohne Kalyptra. — Zwischen Moosen in Waldern, Ceylon. — 
Pig. 650c. 

73. Phormidium Paulseuianum Boye-Pet., Dansk Bot. Ark. 6, 
S. 23, Fig. 1, 1930. 




1022 


Oscillatoriaceae 


Trichome 7-8 breit, an den Qnerwanden sehr leicht ein- 
gesciiniirt, an den Enden hakig gebogen, zugespitzt. Zellen 
so lang wie breit. Scheiden zerflieBend, mit Chlor- 
zinkjod sich nicht violett farbend. ~ Anf 
Salzkrusten, Pamir. — Pig. 651. 

Die Trichome zeigen groBe Ahnlich- 
keit mit Oscillatoria janthiphora, 

74. Phormidium Hansgirgi Schmidle, 
Hedwigia, S. 187, 1900. 

Lager geschichtet, dick. Trichome 
fast gerade, parallel, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, am Ende kurz ver- 
jiingt, 10-12 fi breit, blaugriin. Scheiden 
ca. 2 pi dick, anfangs farblos, spater stark 
gelbbraun, verschleimend; dnrch Ghlor- 
farbend. Zellen sehr kurz, 1-2 jw lang. 
Endzelle kegelig. Hormogonien kurz, wenigzellig. — Auf 
Baumrinden und in ausgetrockneten Sumpfen in Indien. 

75, Phormidium suMuscum Kiitz., Phyc. gen., S. 195, 1843; 
Gom., Monogr. OscilL, S. 182, Taf. 5, Pig. 17-20, 1892. 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Rabexh., Alg. exs. Nr. 35, 179, 435, 1036, 1915, 2359; 
Wittr.«Norbst., Alg. exs. Nr. 96a, 781. 

Lager tasgebreitet, schwarzgrxin bis schmutziggriin, dxinn, 
geschichtet. Trichome gerade, ^ parallel, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, am Ende kurz verjungt, gerade, kopfig, 
8-11,5 breit, dunkel blaugriin oder olivengriin. Scheiden zu 
einer geschichteten Schleimmasse zerflieBend, durch Chlorzink- 
jod sich nicht violett farbend. Zellen ^/g-^^mal so lang wie breit, 
2-4 jW lang, an den Querwanden oft granuliert. Endzelle gerade, 
spitz-kegelig, mit manchmal leicht abgerundeter Kalyptra. 
— In fliefienden und stehenden Gewassern, seltener an feuchten 
Pelsen; kosmopolitisch. — Pig. 652d~g. 
var. Joannianum Gom., Monogr. Oscill,. S. 184, 1892. 
Exsikk.: Wittr.-Norbst., Alg. exs. Nr. 777, 1180, 1530. 

Trichome 5,5-7 pi breit. — In stehenden, seltener fliefienden 
Gewassern. 

var. furpwrascens Briigg., Biindn. Alg., S. 259, Nr. 23. 



Fig. 651. Phormidium 
Paulsenianum, 
Nach Bo YE -Petersen. 


zinkjod sich violett 
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Faclen 6-8 ,« breit, violett ; Lager purpurji-violett. — Schweiz, 
var. inaequale Nag., in Kutz., Spec. Alg., S. 263, 1849. 
Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 1437. 



o Ph. suhmemhranaceum^ iimh Gomont axis Tilden; p, q Ph. laysanense, 


nach Lemmebmantn,. 

Trichome 3-4,7 //, seltener bis 1 jj, breit. ZelleA l-^/ginal so 
lang wie breit, an den Qnerwanden granuliert. — 

Europa. 

76. Phormidium submembranaceum (Ard. et Straff.) Gom., 
Monogr. Osc., S. 180, Taf. 5, Fig. 13, 1892. 

= Oscillaria submembranacea Ard. et Straff. 

Lager fast hautig, lederig, dnnkelgriin. Trichome dicht ver- 
flochten, ohne Scheiden, in gemeinsamen, dnrch Chlorzinkjod 
sich nicht violett farbenden Schleim, an den Querwanden ein- 
geschnhrt, 5/^ breit; Enden gerade, lang verjungt und kopfig. 
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Zellen fast qiiadratisch bis 2mal langer als breit, 4~10 laiig. 
Eiidzelle mit zusamxnengedruckt-kegeliger Kalyptra. — Aa 
Eelsen an den europaischen und nordamerikanischen Meeres- 
kiisteix. — Fig. 652 o. 

77. Phormidiuiii subsalsum Gom., Journ. de Bot., S. 38, Taf. 1, 
Fig. 15, 16, 1829. 

Lager dunkelgrtin, zerrissen; Faden gerade, ± parallel. 
Scheiden zerflieBend, mit Chlorzinkjod sich nicht violett far- 
bend. Trichome blaB blaugriin, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, 4-6 breit, an den Enden ver jiingt und leicht 
schraubig oder hakig gebogen, kopfig. Zellen 6-7 lang, 
seltener quadratisch, an den Querwanden meist granuliert. 
Endzelle mit zusammengedriickt-kegeliger oder abgerundeter 
Kalyptra. — In Brackwasser in Norwegen. 

Ist Ph, uncinatum sehr ahnlieh. 

78. Phormidium Setchellianum Gom., Monogr. OscilL, S. 190, 
Taf. 5, Fig. 25, 26, 1892. 

Lager dunn, braun-purpurn, getrocknet dunkel stahlblau. 
Trichome blaB-purpurn, gerade oder leicht gekriimmt, an den 
Querwanden nicht eihgeschnurt, 4-4,8 breit, an den Enden 
leicht yerjungt, gebogen und kopfig. Scheiden zart, meist zer- 
flieBend, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen 
fast quadratisch oder langer als breit, 3-6 /i lang, an den Quer- 
wtoden oft granuliert. Endzelle kopfig, mit flach-kegeliger 
Kalyptra. — Am Grand von Bachen auf Steinen in Nord- 
amerika. Fig. 652m, n. 

79. Phormidium laysanense Lemm., Alg.-FL Sandwich -Ins,, 
S. 619, Taf. 7, Fig. 14, 

Trichome unregelmaBig gebogen, sehr selten gerade, blaugrtin, 
an den Querwanden nicht eingeschnurt, an den Enden all- 
mahlich verjiingt und gerade, mit der Scheide 5-6 fi, ohne 
Scheide 4-4,5 fi breit; Scheiden mit Chlorzinkjod sich nicht vio- 
lett farbend. Zellen 4-11 lang, an den Querwanden nicht 
granuliert. Endzelle kopfig. — Fig. 652 p, q. 

80. Phormidium favosiim (Bory) Gom., Monogr. OscilL, S. 180, 
Taf. 5, Pig. 14, 15, 1892. 

= Oscillaria favosa Bory, Diet, class., S. 466, 1827. 

Zahlreiche Synonyme! 
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Exsikk.: Rabenh., Alg. exs. Nr. 328, 331, 1178, 1390, 2087; 
Witte.-Norbst., Alg. exs. Nr. 676. 

Lager schwarzblaugriiii, getrocknet stahlblau, aiisgebreitet 
oder fliiteiid. Trichome ± gebogen, an den Querwtoden nicht 
eingescbniirt, am Ende verjungt und gerade oder sehr leicht 
schranbig gedrebt, 4,5-9 ^ breit, i blaugriin. Scbeiden meist 
verscbleimend, durcb Cblorzinkjod sicb nicbt violett farbend. 
Zeilen l-^/gmal so lang wie breit, 3-7 lang, an den Querwanden 
granuliert. Endzelle kopfig, mit stumpf-kegeliger bis fast halb- 
kugeliger Kal 3 ^tra. — Meist in flieBenden Gewassern; auch in 
Tbermen. Perforiert Kalksteine und ist nacb Chodat an der 
Bildung der sogenannten Furcbensteine am Uf er von Seen 
beteiligt. Kosmopolitiscb. — Fig. 652a, b. 

81. Phormidium calidum (K. B. H.) Gom., Journ. de Bot. 4, 
S. 355, 1890; Monogr. Oscill. Taf. 5, Fig. 16, 1892. 

= Oscillaria calida Kuntb, Syn. Plant. Humboldt, BonpL, 1, 
S. 1, 1822. 

Lager diinn, bautig, dunkelgriin. Tricbome fast gerade, 
an den Querwanden nicbt eingescbniirt, 6-8 breit, mit ge- 
raden, kaum verjiingten, sebr scbwacb kopfigen Enden, dunkel 
blaugriin. Scbeiden zerfliefiend. Zeilen fast quadratiscb bis 
^/gmal so lang wie breit, 3-8 ^ lang, an den Querwanden nicbt 
granuliert. Endzelle mit flacb kegeliger, scbiefer Kalyptra. — 
— In beiBen Scbwefelquellen in Venezuela. 

82. Pbormidiumlucidum Kiitz., Pbyc. gen., S. 194, 1843; Gom., 
Monogr. Oscill., S. 199, Taf. 5, Fig. 11, 12, 1892. 

Lager fest, dick, an der Oberflacbe dunkelgriin, im Innern 
i: farblos. Tricbome leiebt gekriimmt, fast parallel, olivengriin, 
an den Querwanden leiebt eingescbniirt, 7-8 breit, an den 
Enden gerade und ± verjiingt, mancbmal stacbelfOrmig zu- 
gespitzt. Scbeiden zerflieBend, durcb Cblorzinkjod sicb nicbt 
violett farbend. Zeilen sebr kurz, ^/g-^/lmal so lang wie breit, 
2-2,5 lang, an den Querwtoden granuliert. Endzelle kopfig, 
mit runder oder fast kegeliger Kalyptra. — In Tbermen in 
Europa, in kaltem Wasser und an einer Mauer in Afrika, in 
warmem Brackwasser in Nordamerika... — Fig. 648f-h. 

83. Phormidium uncinatum Gom., Journ. de Bot. 4, S. 355, 
1890; Monogr. Oscill., S. 184, Taf, 5, Fig. 21, 22, 1892. 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 05 
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Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk. : Rabbxh., Alg. exs. Nr. 49, 120, 136, 278, 827, 925, 
1116, 1123, 1792; Witte.-Noedst., Alg. exs. Nr. 96b, 289, 
786; Hauce-Richt., Phyc. univ. Nr. 34. 

Lager schwarzgrurt bis braunschwarz, ausgebreitet oder 
flutend und btischelig zerteilt. Tidchome gerade oder wenig 
gebogen, an den Querwanden nicht eingeschniirt, am Ende ver- 
jiingt nnd hakig oder scbwacb schraubig, 5,5-9 breit, blan- 
griin oder schmutziggrun. Scheiden fest oder verscbleimend, 
durch Chlorzinkjod sick nicht violett farbend. Zellen ^/g-^/ginal 
so lang wie breit, seltener fast quadratisch, oft an den Quer- 
wanden granuliert. Endzelle kopfig, meist mit stumpfer, sel- 
tener mit abgerundet-kegeliger Kalyptra. Drehrichtung nach 
links. — In flieBenden und stehenden Gewassern, seltener auf 
feuchter Erde und in Thermen; kosmopolitisch. — Eig. 652h, i. 

Zweifellos eine Sammelart, aber kaum gegen die Formen vom, 
Typus Ph. autumnale abzugrenzen. 

84. Phormidium autumnale (Ag.) Gom., Monogr. Oscill., S. 187, 
Taf. 5, Fig. 23, 24, 1892. 

= Oscillatoria autumnalis Ag., Disp. Alg. Suec., S. 36, 1812. 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: KtiTZ., Alg. Dec. Nr. 94; Rabexh., Alg. exs. Nr. 29, 
414, 471, 729, 1437, 2537 (zum Teil); Witte.-Noedst., Alg. 
exs. Nr. 291, 678, 786b; Hauck-Richt., Phyc. univ. 
Nr. 32, 233 (zum Teil). 

Lager schwarzblaugriin oder olivejigriin, manchmal gelb- 
lich oder violett. Trichome meist gerade, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, am Ende meist kurz und stark, seltener 
(nach Fbitsch) allmahlich verjiingt, 4-7 ^ breit, blaugriin oder 
schmutziggrun. Scheiden fest oder verschleimend, durch Chlor- 
zinkjod sich nicht violett farbend. Zellen quadratisch oder bis 
^/gmal so lang wie breit, an den Querwtoden oft granuliert. 
Ende gerade oder schwach hakig gebogen. Endzelle kopfig, 
mit abgerundeter oder flach-kegeliger Kalyptra. — Auf feuchter 
verschmutzter Erde, an Mauern, Baumstammen? seltener in 
Bachen; kosmopolitisch. Wohl nitrophil. — Fig. 652 k, 1, 653 a. 

Sicher eine Sammelart, von den als Ph. uncinatum zusammen- 
gefaBten Formen oft nicht zu unterscheiden. Boye-Peteesex 
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tritt dalier neuerdings fur eijie Vereiniguug der beideii 
Ph, autumnale (Ag.) Johs. Schmidt ein. 

Gaebhbb (Mem. New York Bot. Gard. 1, S. 45, 1927) he- 
schreibt eiue var. minus mit 3,6-4 ju breiten Trichomen aus 
Porto Rico. Die Zellen sind 1-2 mal langer als breit. 

85. PhormidiumChuugiiGarduer, 

Univ. Cal. Publ. Bot. 14, S. 4, 

Taf. 1, Fig. 5, 1927. 

Lager diinn, blaugriin. Tri- 
chome 6,5-7, 2 fx breit; 3-4 Zellen 
an den Endeji verjxingt, hakig 
und kopfig. Zellen ^/g-^/gmal 
so lang wie breit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt. 

Scheiden sehr diinn. — In einer 
heiBen Quelle (70° C) in China. 

— Fig. 653b. 

Lyngbya 

Agabdh, Syst.Alg., S. XXV, 1824. 

Zahlreiclie veraltete Synojiyme ! phomidium autumnaie, 

^ , . T . T .. Trichomende mit Keritomie des 

Trichome einzeln in dunnen piasmas, nach geitlee; 

, .. n* T 1 . - j ■ ^ Chungii, nach Gardnee. 

Oder maBig dicken, togen, festen 

Scheiden, welche meist farblos, seltener gelb bis braun oder 
rot (bei L. KasMapii blau bis purpurn) gefarbt s-ind. Faden 
manchmal schraubig gewunden (Sektion Spirocoleus), an 
der Basis angeheftet (Sektion HeteroleibUinia) odev mit der 
Mitte oder der ganzen Lange nach festsitzend (Sektion Leib- 
leinia), meist ohne besondere Regel festgeheftet oder frei- 
schwimmend, einzeln oder Lager bildend (Sektion Eulyngbya), 
Die Gattung zeigt Beziehungen zu Oscillatoria und Phor- 
midium, von denen sie sich nur gradueirunterscheidet. Die Ein- 
reihung bestimmter Arten in die eine oder andere Gattung ist 
vielfach willkiirlich. Ebenso kiinstlich ist die Abgrenzung gegen 
Porphyrosiphon, Ausnahmsweise kommen vereinzelt Schein- 
verzweigungen vor; in diesen Fallen besteht kein prinzipieller 
Unterschied gegeniiber Plectonema, 

Die Arten der Sektion HeteroleibUinia mid von den ubrigen 
Formen so sehr abweichend, daB sie sich bei naherer Kenntnis 

65 * 
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Tielleicht als eigeiie Gattung zxisammewfassen lieBejn. Es gibt 
sehr zahlreiche Arten, welche mit der Basis festgeheftet sind; 
sie siiid aber groBtenteils tzxLgenaa beschrieben. Namentlicb 
Gebirgsbache beherbergen eine Fulle solcher, zum Teil aucb 
liberbaupt nocb jiiclit beschriebenen Typeii. Sie zeigen mancbe 
Ahnlichkeiten mit Bivulariaceen, wie Homoeothrix, bilden aber 
niemals Haare aus. Eine besondere Differenziernng der Basal- 
zelle — wie bei Sokolovia — scheint zu fehlen, 

Manche Arten der Sektion Spirocoleus sind grofizelligen 
SpiruUna-Aiten ahnlich, unterscheiden sich won ihnen aber 
durch den Besitz der Scheide; meist sind auch die Windnngen 
weniger regelmaBig. 

Die Arten sind groBtenteils SxiBwasserbewohner, nur wenige 
leben im Meer (nnter letzteren die durch ihre Gr56e sehr auf- 
fallende Lynghya maiuscula). Im tibrigen gibt es Landformen, 
Thermalformen, Planktonarten. Die Zusammenfassung der 
freischwimmenden Arten als Sektion Limneticae (Eoeti in 
DE Tonis SylL AJg,) empfiehlt sich nicht, da diese Typen 
oft nur voriibergehend planktonisch leben, sonst aber am 
Grund oder im Litoral der Gewasser wachsen. Bemerkenswert 
sind Arten, welche in ihren Scheiden Eisen speichern (L. ochracea, 
ferruginea). 

Die Artsystematik ist wie bei Oscillatoria und Phormidium 
noch sehr unvollkommen. Wie bei diesen Gattungen warden 
ungeniigend beschriebene oder sonst problematische Arten in 
der folgenden Zusammenstellung nicht berucksichtigt^). Ahn- 
liche Arten sind vielfach nur nach genauem Vergleich der Dia- 
gnosen zu unterscheiden; sie sind daher im Bestimmungs- 
schliissel nicht detailliert angegeben. NaturgemaB kann der 
Bestimmungsschliissel in manchen Ealleh schon bei der Eest- 
legung der Gruppen versagen. So kOnnen Arten, deren Eaden 
meist einzeln und planktonisch angetroffen werden, in den 
Jugendstadien auf Ilferpflanzen festsitzen. Arten mit typischer- 
weise gefarbten Scheiden konnen in der Jugend — aber unter 
Umstanden auch dauernd — ungefarbte Scheiden ausbilden. 
Mit Vorsicht ist auch das Merkmal der schraubig gewundenen 

Ausnahmen warden in einigen Fallen (besonders in der Sektion Hetero- 
leibleinia) gemdi.Qht. 
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Fadert zu verweiideji ; es ist sicher, daJS solche Arten in grOBeren 
Oder kleineren Lagerteilen auch gerade Faden entwickeln. 

Bestimmungsschltissel der Arten 
I. Faden mit der Basis festgeheftet, anfrecht; manchmal am 
freien Ende leicht verjiingt; meist im SiiBwasser^) 

Sektion Heteroleibleinia. 

1. Faden schmaler als 2 ^ 

L. pnsiUa 1; rigidula 2; lutescens var. Streinzii 7 ; pur- 
purascens 3. 

2. Faden breiter als 2 

t. Kiitzingii 4; brevissima 5; fontana 6; lutescens 7; 
erecta 8; Gardner! 9; Lachneri 10. 

II. Faden nicht mit der Basis, manchmal aber mit der Mitte 
oder der ganzen Lange nach festgeheftet 

1. Faden epiphytisch und mit der Mitte angeheftet, die 
Enden frei, seltener der ganzen Lange nach festgeheftet, 
manchmal die Wirtspflanze schranbig nmwindend 

Sektion Leibleinia. 

A. Faden andere Algen nmwindend; im SiiBwasser^) 

L. epiphytica IL 

B. Faden nicht andere Algen nmwindend 

a) Trichome 14-31 breit; marin . L. sordida 12. 

b) Trichome 5-11 fz breit; 

a) Trichome 8-11 ^ breit . . . L. Baeulum 13. 
P) Trichome 5-8,5 ^ breit 

L. Agardhii 14; gracilis 15. 

c) Trichome 3-4,5^ breit, marin 1. Holdenii 16. 

d) Trichome 1,5-2^ breit 

L, NordgardMi 17; polysiphoniae 18; distincta 19. 

2. FMen nicht in bestimmter Weise festgeheftet, aber 
manchmal regellos epiphytisch oder in der Gallerte 
anderer Algen lebend 


Es konnen ancb 8tadien von Homoeothrix-AitQii vorliegen (vgl. H, 

;S./577),:':'- '::;V 

Vgl. auch L. rigidula (2). 
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A. Faden ± regelmaBig sehraubig geTv’uuden^) 

Sektion Spirocoleus. 

a) Faden 16 ft breit ...... I. spirulinoides 20. 

b) Faden 5-6 yu breit ....... L. spiralis 21. 

c) FMen hochstens bis 4 breit 
cc) Trichome 2, 5-3,5 breit 

L, holsatica 22; arthrospiroides 23; pseudo- 
spirulina 24. 

Tricbome hochstens 2,5/^ breit 
* Zellen langer als breit 

L. bipunctata 25; contorta 26. 
** Zellen kiirzer oder kanm langer als breit 
L. Lagerheimii 27 ; circumcreta 28. 

B. Faden nicht schratibig gewunden 

Sektion Eulyngbya. 

a) Faden einzeln, freischwimmend (seltener zu mehre- 
ren beisammen) 

a) Endzelle kopfig ....... L. Nyassae 29. 

Endzelle nicht kopfig 
^ FMen 1-2/^ breit 

Ii. limnetica 30; subtilis 31. 
**** FMen 2,6-5^ breit 

L. lacustris 32 ; Murray! 33 ; Borgerti 34. 
*** Faden 11,5-12,5/^ breit 

0 Zellen langer als breit 

L. cliarensis 35. 

00 Zellen kiirzer als breit * 

L. Shackletoni 36, 
Faden 12-14 oder 15-20/^ breit 

L. Hieronymusii 37. 
***’*'* Faden 20-24/t breit . . . L* Birgei 38. 

b) Faden in der Gallerte anderer Algen 

u) Zel^^ . L. endophytica 39. 

§) Zellen 0,5-0, 8 yt breit 

L. rivulariarum 40; mucicola 41. 
o) Faden weder einzeln freischwinamend noch im 
Gallertlager anderer Algen 

In zweifelhaften Fallen vgl. auch Gruppe B ; sind nur die Enden schranbig 
gebogen, so vgL X. LMavii* 
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a) Scheiden gefarbt (Jugendformeji oder beschat- 
tete Pflanzen haben farblose Scheide^!) 
Scheiden gelb bis braun^) 
o Scheiden mit deutlichem Trichter- 

bau^) L. ocreata 42. 

00 ScheidoA anders 

f Trichome bis 4 fx breit 

! Trichome 0,8-0,d ju breit; 
Scheiden eisenspeichernd 
§ Zellen kiirzer als breit 
L. ochracea 43. 
§§ Zellen langer als breit 
L. ferruginea 44. 
1! Trichome 1,6-2 ju, breit 

L. amplivaginata 45. 

! ! ! Trichome 2,7-3 /jl breit 

1. Molischi 46. 
!!!! Trichome 4^ breit 

§ Scheiden verkalkt, Zel- 
len Itager als breit 

I. calcifera 47. 
§§ Scheiden nicht ver- 
kalkt, Zellen kiirzer als 
breit , L. Usterii 48. 
tf Trichome bis 10 breit 

L. aureo-fulva 49; dendroMa 50; 
corticola 51; thermalis 52. 
fff Trichome breiter 

L, aestuarii 53; thermalis 52; 
arboricola 54; coimectens 55; 
scytonematoides 56 ; corticola 51 ; 
truncicola 57. 

** Scheiden rot 

o Trichome 4-5 ^ breit I. rubida 58. 

Vgl. auch L. versicolor, stagnina, halophila var. fusca, Martensiana 
f. riipestris; bei L. Lindavii konnen die Scheiden durch Sohwefeleisen ge- 
schwarzt sein. 

Vgl. auch L. scytonematoides. 

Vgl. auch die Gattung Porphyrosiphon. 
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00 Trichome 8-12 breit 

L. ceylanica 59. 
000 Trichome 14-16 breit 

L. splendens 60 




*** Scheiden blau bis purpurn 

L. Eashiapii 61. 


Scheideja farblos 

* Faden bis 4(-5) fj, breit 

o Trichome schmaler als 1 ^ 

L. Erebi 62. 


oo Trichome 1-2 /a breit 


f Zellen 1-1,5 x 2-8 /t 

L. perelegans 63. 
ff Zellen kiirzer oder hOchstens 
2mal langer als breit 

! Lager purpurn, Trichome 
violett . L. purpurea 64. 

! ! Lager und Trichome anders 
§ Lager verkalkt 

L. nana 65. 
§§ Lager nicht verkalkt 
L. halopMIa 66; Marga- 
retheana 67. 


000 Trichome 2-3,2 breit 

f Endzelle mit Kalyptra 

L. lutea 68. 

ff Endzelle ohne Kalyptra 
! Endzelle spitz -kegelig 

L. Scotti 69. 
! ! Endzelle abgerundet 
L. Digueti 70; versicolor 
71; Kutzmgiana 72 ; Allor ■ 
gei 73. 

** Faden breiter 

o In Salzwasser^) 


) Vgl. auch L. Scotti var. minor. 

) L. maiuscula gelegentlich auch. im SixBwasser; vgl. auch L. aestvxtrii (53). 
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f Tricliome 16~60(~80) /i breit; 
ohne Kalj^tra 

L. maiuscula 74. 
ft Trichome 9-25 ju breit; ohne 
Kalyptra . L. confervoides 75. 
fff Trichome 5-12 breit; mit Ka- 
lyptra . . . L. semiplena 76. 
00 Im Siifiwasser 

f Scheiden an den Zellgrenzen 
eingeschnurt t, constricta 77. 
ft Scheiden glatt 

! Trichome 3,5-5 breit 
§ Zellen qnadratisch oder 
• langer als breit 

L. Allorgei 73. 
§§ Zellen qnadratisch oder 
ktirzer als breit 
L. attenuata 78; aeru- 
gineo-coerulea 79 ; Mar- 
tensiana var. minor 84. 
!! Trichome 6-12 /^ breit 
§ Zellen bis 2mal langer 
als breit L. Conradii 80. 
§§ Zellen lan- 

ger als breit 
? Endzelle mit Ka- 
lyptra 

L. nigra 81 ; lismo- 
rensis 82. 

?? Endzelle ohne Ka- 
lyptra 

+ Trichome an 
den Qnerwan- 
den einge- 
schniirt 
L. putealis 83. 
++ Trichome an 
den Querwan- 


1034 


Oscillatoriaceae 


den nicht ein- 
geschniirt 
L. Martensiana 
84;CorMerei85. 
§§§ Zellen sehr kurz 

+ Trichome 6-7 
breit 

L. antarctica86. 
Trichome 8 bis 
12 breit 
L. stagnina 87. 
!!! Trichome breiter 

§ Trichome 11-16 breit 
L. maior 88; Marten- 
siana f. rupestris 84. 

§§ Trichome breiter 

? Trichome an den 
Enden schranbig 
gewnnden, 20-22 [x 
breit L. Lindavii 89. 
?? Trichome an den 
Enden nicht schrau- 
big gewnnden 
+ Trichome 17 
bis 20 f .1 breit, 
an den Enden 
verjiingt; End- 
zelle mit ver- 
dickter Mem- 
bran 

L. intermedia 
90. 

++ Trichome 18 
bis 27 fjL breit 
L.subconfervoi- 
des 91. 

Trichome 28 
bis 36 fjL breit 
L-magnifica 92. 
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I. Sektioxi: Heteroleibleinia Geitl. xiov. nom. == Leibleinia, 
(Endl.) Hajisg., Prodr. Algfl. Bohmm 2, S. 83, 1892 
(nicht Gomont). 

1. Lyngbya pusilla (Eabh.) Hansg., Prodr. 2, S. 84, 1892. 
E^en ca. 1 fi breit, oft jmv 74 fi lang, mit engeji, diinnen, 

farblosen Scheidexi. Zellen fast so lang wie breit oder etwas 
langer, blaB blaugriin. — In Siimpfen auf Padenalgeji (Bobmen). 

2. lyngbya rigidula (Kiitz.) Hansg., Prodr. 2, S. 84, 1892. 
Eaden eixizeln. oder gebauft, 1,5-2 (seltexier bis 2,5) ^ breit, 

gekrummt, ofters aucb nm andere Algen gewickelt. Zellen. 
^ /^-l^ /ginal langer als breit, bell blau- oder olivengriin.. Scbeidexi ? 
— In. Siimpfen, alten Teicben usw. an Eadenalgen festsitzend 
(Bobmen). 

3. Lyngbya purpurascens (Kiitz.) Hansg., Prodr. 2, S. 86, 1892. 
Eaden dicbt gebauft, aufrecbt, parallel, gerade, zu einem 

diinnen, bautigen, trocken fast krustenformigen Lager von 
purpur- bis braunlicbvioletter Earbe vereinigt, 1,5-2 ju breit, 
meist kurz, oft nur 30-60 fjL lang. Zellen ^/ 2 ~*lmal langer als 
breit, purpurn, violett bis blaugriin oder olivenbraunlicb. 
Scbeiden eng, diinn, farblos. — In scbnellflieBenden Gebirgs- 
bacben in Bobmen und in den Alpen. 

Hansgibg setzt zu dieser Art als Synonym Phormidium 
purpurascens, mit welcber sie sicber nicbt identiscb ist. — Die 
baarlosen Stadien von Homoeothrix varians kOnnen mit ibr 
verwecbselt werden! 

4. Lyngbya Kiitzingii Scbmidle, Allg. Bot. Zeitscbr., S. 58, 1897. 
== Leibleinia Martensiana Kiitz., Bot. Ztg. 5, 1847. 

Eaden gerade oder leicbt gekriimmt, steif, einzeln oder zu 
mebreren dicbt. nebeneinander, 2-3,5 breit, oft kurz und nur 
30-70 ILL lang, mit dem einen Ende festsitzend. Scbeiden eng, 
farblos, durcb Oblorzinkjod violett gefarbt. Zellen 1,5-2 fc breit, 
^/g-^/gmal so lang wie breit, an den Querwanden nicbt ein- 
geschniirt und nicbt granuliert, blaB blaugriin. Endzelle nicbt 
verjiingt, abgerundet. — Auf Eadenalgen u. dgl. in stehendem 
Wasser; wobl kosmopolitiscb. 

var. minor Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 39, Taf. 8, 
Pig. 76, 1927. 

Eaden 50-80 lang, 1,2-1, 4 p, breit, gerade, aufrecbt, steif. 
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Scheiden diixui. — Auf Gladophora in stehe^dem Wasser, Porto 
Rio.c — Kg. 654a. 

5. Lyiigbya brevissima (Kiitz.) Haxisg., Prodr. 2, S. 84, 1892. 
Fadeji eiJlzel^ oder gehauft, gekrummt oder fast gerade, 

ca. 3 ft breit, meist kurz, oft nur 30-100 ft lang, blaugriin. Zellen 

fast so lang wie breit. 
Scheiden ? — Auf 

Schalen von Wasser- 
scbnecken in Teicken 
und Graben in Bob- 
men, in der Umgebung 
Wiens. 

var, caespitosa (Kiitz.) 
Hansg., 1. c. 

Paden dicbt ge- 
hauft, of t fast parallel, 
A ' ^ ^ zu einem scbleimigen, 

fastrasenartigenLager 
vereinigt, 2-3 breit ; 
Scheiden diinn, eng, farblos. Zellen etwas langer als breit, blaB 
blaugriin, gelblich oder rOtlich. — Am tlfer von Teichen, 
auf Holz, auf Sohneokenschalen (Bohmen, Umgebung von Wien). 

6. Lyngbya fontana (Kiitz.) Hansg., Prodr. 2, S. 85, 1892. 
Paden einzeln oder gehauft, zu einem biischeligen oder flocki- 

gen, 4-8 mm langen, flutenden, scbleimigen Lager von dunkel 
olivengriiner Parbe vereinigt, 2,5-3, 3 p breit, oft miteinander 
verflochten. Zellen so lang wie breit oder etwas kiirzer, blaB 
blau- Oder olivengriin. Scheiden diinn, farblos, eng oder er- 
weitert. — In Brunnen, Quellen, Bachen an Steinen, Holzern 
u. dgl. (Bohmen). 

7. Lyngbya luteseens (Menegh.) Hansg., Prodr. 2, S. 85, 1892. 
Paden biischelig gehauft, zu einem f lockigen oder rasen- 

artigen, l“U /2 cm langen Lager von blaB- oder schmutziggelber 
Parbe vereinigt, 2,5-3,3/« breit, meist undeutlich gegliedert. 
Scheiden eng, diinn, farblos. — In Quellen, Bergbachen an 
Steinen, Brettern u. dgl. (Bohmen). 
var. Streinzii (Heufl.) Hansg., 1. c. 

Paden mit den eng anliegenden Scheiden 2 p breit, in gelb- 
braunlichen Biischeln, dicht gehauft. 
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S, lyBgbya erecta Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 38, 
Taf. 8, Kg. 75, 1927. 

non L. erecta Setch. et Gardn. 1930 (= L. Gardneri Geitl.). 

Faden ± parallel, an einem Ende festgeheftet, ein dichtes 
Lager Midend, 4-7 mm lang, /li breit. Trichome 1,4-1, 6/^ 
breit, an den Qiierwanden nicht eingeschnurt, an den Enden 
nicht verjiingt. Zellen meist quadratisch bis 2mal kiirzer als 
breit ; Endzelle abgerundet, ohne verdickte Membran. Scheiden 
leicht schleimig, farblos, nicht geschichtet. — Auf Steinen in 
einem Bach, Porto Rico. — Fig. 654b. 

9. Lyngbya Gardneri (Setch. et Gardn.) Geitl., nov. nom. 

= Lynghya erecta S. et G., Proc. Cal. Ac. Sci., 4. Ser., S. 122, 
1930; non L. erecta Gardn. 1927. 

Faden 1-2 mm lang, mit einer Basalzelle 
festgeheftet, von der Unterlage senkrecht 
abstehend, dichte Rasen bildend, gerade 
Oder leicht gebogen, 2,6-3 y. breit. Trichome 
1,3-1, 6 y breit, an den Querwanden leicht 
eingeschnhrt. Scheiden deutlich, farblos, 
glatt. Zellen quadratisch oder etwas Itoger 
Oder etwas kiirzer als breit. Endzelle ab- 
gerundet. — Marin, an der Kiiste der Revilla- 
gigedo-Inseln. 

10. Lyngbya Lachneri (Zimmermann) Geitl., 
nov. nom. 

= Oscillatoria Lachneri Zimm., Zeitschr. f. 

Bot. 20, S. 18, Taf. Id, lie, 1928. Naoh zim™ann. 

Faden mit einem Ende festgeheftet, 
einzeln, fast gerade, scheinbar scheidenlos, bei genauer 
Betrachtung mit starken VergrdBerungen zart bescheidet, 
selten langer als 100 jw. Trichome 2, 5-3, 5^ breit, an den 
Querwanden eingeschnurt^); Zellen 1,5-3 lang, am freien 
Fadenende selten his 4: y lang; Endzelle abgerundet. Farbe 
violett^). Hormogonien. — Im Bodensee, meist in 10-20 m 
Tiefe. — Fig. 655. 

Nach der Abbildung tonnenformig. 

2) Die farbige Abbildung zeigt ein fast reines Purpurrosa. 
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II. Sektio^: Leibleinia Gomont 
11. lyngbya epiphytiea Hieron., in Englbb-Peantl, Nat. 
Pflajizejif. I, 1, a, S. 67, 1898; Lbmm., Ark. f. Bot. 2, S. 103, 
Taf. 1, Pig. 10. 

Paden in dichten oder lockeren Sckraubenwindungen andere 
Algen nmschlingend, 1,5-2 /t breit. Scheiden diinn, farblos. 




Fig. 656. a Lyngbya HieronymusU, b, c L. polysipboniae (o Trichom oime Scheide) 
d L. epiphytiea, e L. Digueii, i L* versicolor, Naoh Fri^my. 


Zellen 1-1,5 breit, 1-2 fi lajig, an den Querwanden nicht granu- 
liert und. nicht eingeschniirt. Endzelle abgernndet, nicht ver- 
jiingt. — Anf Eadenalgen {Oedogonium^ Lyngbya n. a.) meist im 
SiiBwasser, seltener im. Meer ; wohl kosmopolitisch. — Fig. 656d. 

Nach Cholodny konnen die Scheiden Eisen speichern "and 
sind dann brann gefarbt. 

var. aquae-dulcis Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 40, 
1927. 
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TricLiome 0,8~1,2 breit; Zellen quadratiscb oder kiirzer als 
breit. — In einem Bacli, Porto Eico. 

12. lyngbya sordida (Zanard.) Gom., Monogr. OscilL, S. 126, 
Taf. 2, Fig. 21, 1892. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk.: Lyxgb.-Habvey, Fr. Isl. Alg. Nr. 118, 119. 

Lager btischelig, dnnkel- oder schmutzig gelbgriin, getrocknet 
meist schwarzviolett, bis Somhoch. Faden :j: 3 gerade. Scbeidexi 
glatt, rait Chlorzixikjod sich Yiolett farbexid. Trichonie oliven- 
grtin, getroeknet purpurn, blan- 
oder gelbgriin, deutlich an deii 

Qnerwandeji eingeschmrt, am B| /r>, 

Ende nicht verjiingt, 14-31 breit. S 

Zellen ^/g-^/emal so lang wie breit, B/ 

4-10 pb lang. Exidzelle abgerundet, 

ohne Kalyptra. — An denKiisten | -y 

Exiropas, der Antillen, Freund- | T7 - 

. schaftsinseln und von Mauritius. — p 
Fig, 657b. ^ 

Wohl eine Sammelart. _ 

Fig. Qo7 . a Lyngbya graoiliSf 

13. Lyngbya Baculum Gom., Essai b L, sordida, e L. Baculum, 

° Nach Gomont. 

class. Nort., Journ. de Bot. 4, 

S. 354, 1890; Monogr. Oscill. Taf. 2, Fig. 17, 1892. 

Lager biiscbelig, violett, bis 2 mm hoch. Faden ± gebogen* 
Scheiden mit Chlorzinkjod sich violett farbend. Trichome blau- 
griinviolett, an den Querwanden eingeschnurt, 8-11 breit,, 
am Scheitel verbreitert. Zellen fast quadratiscb bis ^/gmal so 
lang wie breit, 3-7,5 lang. Endzelle angeschwollen, ohne 
Kalyptra. — Auf Florideen an der franzOsischen Kiiste bei 
Biarritz. — Fig. 657c. 

14. Lyngbya Agardhii (Crouan) Gom., Monogr. Oscill., S. 124, 
Taf. 2, Fig. 18, 19, 1892. 

Lager btischelig, purpur- bis grauviolett. Scheiden glatt, 
mit Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome rosa, an 
den Querwanden eingeschnurt (an Herbarexemplaren), an den 
Enden nicht verjtingt, 8-8,5 breit. Zellen ^/g-^/^mal so lang 
wie breit, seltener fast quadratiscb, 2,6-6,5 (m lang. Endzelle 
abgerundet, ohne Kalyptra. — An der Kiiste der Bretagne, 
Liguriens und Dalmatiens. 
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15. Lyiibgya gracilis Rabejili:, FI. Eur. Alg. 2, S. 145, 1865; 
Gomont, Monogr. OscilL, Taf. 2, Fig. 20, 1892. 

Lager biisclielig, schleimig, purpurviolett, getrocknet oft 
ejritfarbt oder schmutziggelb. Scbeiden e^g, glatt, mit Cblor- 
ziiikjod sich nicht violett farbejid. Tricbome rosa, aji den Quer- 
wanden eingoscbniirt (an Herbarexemplaren), 5-8 ft breit, 
am Scheitel nicbt verjiingt. Zellen l-^/gmal so lang wie breit, 
2, 8-4, 6 [i lang. Endzelle abgerundet, mit leicht verdickter 
AuBenmembran. — An den Kxisten Europas, Nordamerikas, 
Guadalupes. — ■ Fig. 657a. 

Zu dieser Art gebort wohl Lyngbya Meneghiniana Gom., 
die sicb nur durcb die Farbe (blaugriin) unterscbeidet. 

16. Lyngbya HoMenii Forti, in de Toot, Syll. Alg. 5, S. 260, 1907. 
= Lyngbya subtilis Holden, Rbodora, S. 42, 1900. 

Exsikk. : Pbyc. Bor. Amer. Nr. 1007, 1163. 

Faden mit der Mitte angewaebsen, an den Enden frei, zylin- 
driscb oder leicbt kegelig. Tricbome blafigriin, deutlicb an den 
Querwanden eingescbnxirt, 3-4,5^^ breit, Zellen l-^/gmal so 
lang wie breit. Endzelle abgerundet. Scbeiden sebr zart. — 
Auf Algen an der nordamerikaniscben Kiiste. 

17. Lyngbya Nordgardhii Wille, Nyt. Mag. Naturv. 55, S. 32, 
1917. 

= Lyngbya epifhytica Wille, ebendort 51, S. 25, Taf. 1, Pig. 14 
bis 17, 1913 ; Lyngbya Willei Setcbell- Gardner in Gaediter, 
New Pac. Coast Alg. 3, S. 468, 1918. 

Lager klein, biiscbelig, grauviolett oder graubraun. Faden 
mafiig lang, gerade oder ± gebogen. Scbeiden diinn, eng, glatt, 
mit Cblorzinkjod sicb nicbt blau farbend. Tricbome grauviolett, 
an den Querwanden eingescbniirt, 1,5-2 breit, an den Enden 
nicbt verjiingt. Zellen l-^/gmal so lang wie breit; Endzelle ab- 
gerundet, mit nicbt verdickter AuBenmembran. — Auf MMzo- 
clonium an der norwegiscben und kaliforniscben Kiiste. — 
Fig. 658. 

18. Lyngbya polysiphoniae Fremy, Myx. d’Afr. Equat. Frang., 
S. 194,* Fig. 161, 1930. 

Faden gerade oder gebogen, einzeln oder in Biindeln, epi- 
pbytiscb, bis 200 jw lang. Scbeiden sebr diinn, zart, farblos, mit 
Cblorzinkjod sicb nicbt violett farbend. Tricbome blaB blau- 
griin oder violett, an den Querwanden eingescbniirt, ca. 2 y, 
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breit, aji den Endeji nicht verjungt. Zellen so lang 

wie breit. Querwajide dnrchsichtig. Exidzelle konvex, kaum 
verjiingt, nicht kopfig. — Anf AlgenfMen, bauptsachlich einei 
SnBwsbSser-Pol^siphonia, seltener auf Mougeotia nnd Spirogyra 
in Franz. -Aquatorial-Afrika. — Figi 656b, c. 

Mit L. Nordgardhii identisch ? 


d 

Fig. 658. Lynghya Nordgardhii^ a, b Habitusbilder der Faden mS. Rhizoclonium (b sehr 
Bohwach vergrdjSert), c Detailbild eines Fadenendes; umgezeichnet nach Wills, 
d Lyngbya spirulinoides. Nach Gomont axis Tilden. 

19. Lyngbya distincta (Nordst.) Schmidle, Allg. Bot. Zeit., S. 58, 
1896. 

= Lyngbya Martensiana var. distincta Nordst., L. Kutzingii var. 
distincta (Nordst.) Lemm. 

Faden anfangs festsitzend (das eine Ende frei anfsteigend 
nnd ca. 60 ju lang), spater freiscbwimmend, gerade oder leicht 
gekriimmt, 1,8 breit, am Ende nicbt verjiingt. Scheiden sehr 
eng, zart, mit Chlorzinkjod sich nicht violett farbend, Zellen 
ungefahr so lang wie breit, blangriin. — In einem SxiBwasser- 
snmpf, Sandwich-Inseln. 

III. Sektion: Spirocoleus 

20. Lyngbya spimlinoides Gom., Jonrn. de Bot. 4, S. 355, 1890; 
Monogr. OscilL, S. 146, Taf. 3, Fig. 18, 19, 1892. 

Exsikk. : Witte.-Norbst., Alg. exs. Nr, 1171. 

Lager freischwimmend, oliyengrun. Faden verflochten, 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 60 
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ganz Oder teilweise regelmaBig ujid lose schraubig gewujideji, 
oft gerade. Absta^d der Wmdujigeji 73-108 /i. Scheideji diinji, 
farblos, niciit gescMchtet, leicht schleimig, durch Chlorzijikjod 
nicht violett gefarbt. Tricbome an den Qiierwanden niclit 
eingeschnurt, 14-16 jwbreit, lebbaft blaugriin. 
Zellen ^/g-^/ginal so lang wie breit, 3,4-6,8/f 
lang, an den Querwanden manchmal grann- 
liert. Endzelle abgernndet, ohne Kalyptra. 
— In stehendem Wasser (Enropa, Nord- 
amerika). — Fig. 658 d. 

21. Lyngbya spiralis nova spec. 

EMenein gestaltloses, dxinnes, hantartiges 
Lager von blaugriincr bis blanschwarzer Farbe 
bildend, 5-6 breit, von wechselnder, meist 
sehr betrachtlicher Lange, in alien Teilen 
Oder meist nnr stellenweise und namentlicb 
an den Enden regelmaBig lose scbraubig ge^ 
wunden; streckenweise sind gerade oder fast 
gerade Stiicke eingeschaltet. Scheiden durch 
Chlorzinkjod sich nicht violett farbend, glatt, 
fest, nicht geschiohtet, farblos. Trichome im 
Lebenundgetrocknet lebhaft blaugrun, inner- 
Fig. 659. kalb der Scheide an den Querwanden nicht 

Lyngb'yasm'^dliStlxnkB 

FadcnmiteinerBruoh- eingcschnurt ersclieincnd, in scheidenlosen 

stelle des Tnchoms, ^ 

reohts typisohes Tri- Trichomcn aber manchmal sehr leicht ein- 

chomende. Original. . 

gezogen, an den Enden nicht verjiijigt und 
nicht kopfig. Zellen 4,5-5 fi breit, meist ^/gmal, selten 
langer, 1,5-2, 5 lang. Endzelle breit abgerundet, ohne verdickte 
AuBenmembran und ohne Kalyptra. — In einem Wasserbecken 
in einem Warmhaus des Botan. Instituts der Universitat Wien. 
— Fig. 659. 

Die Art zeigt groBe Ahnlichkeit mit L. spimlinoicles, ist aber 
viel kleiner und besitzt relativ langere Zellen. 

22‘ Lyngbya holsatica Lemm., Ploner Forschber. 11, S. 306, 
Fig. 1, 1904. 

Faden einzelnr freischwimmend, 3,5 breit, regelmaBig 
schraubig gewunden, mit sehr weiten Windungen. Scheiden eng, 
farblos. Zellen 3/^ breit, 1,5^ lang, an den Querwtoden nicht 
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eijigeschjiiirt, blaiigrxin. Endzelle abgerundet, jiicht verjiiiigt. 
— Planktoiiiscli in holsteinischen Seen. 

Ohlorzinkjodreaktion der Scheiden ? 

23. Lyngbya arthrospiroides Virienx, Bull. Soc. hist. nat. Doubs 
1912/13, S. 6, Fig, 5. 

Lager flockig-schleierformig, diinn, blaugrun. Scheiden fest, 
sehr diinn. Schraubenwindungen regelmafiig, lose. Trichome 
3“~3,5 breit. Zellen quadratisch. Endzelle abgerundet. — 
Am Grund von Seen in Frankreich (Franche-Comte). 
Unvollstandig beschrieben. 

24. Lyngbya pseiidospirulina Pascher, SiiBw.-Fl. H. 12, S. 446, 
1925. 

= Lyngbya spirulinoides Utermohl, Arch. f. Hydrob., S. 288, 
Fig. 30,. 1925. 

FMen lebhaft beweglich, gelbgrxin, an den schlecht sicht- 
baren Querwanden nicht eingeschniirt, an den Enden abgerundet, 
mit 2,5-3/^ breiten, bis zu IS y voneinander entfernten Win- 
dungen. Zellen 2, 5-3, 5 ju breit, 3-5 ja lang, mit einer zentralen, 
zerklufteten Gasvakuole. Scheiden deutlich oder i verquollen, 
oft fehlend. — Planktonisch in ostholsteinischen Seen. 

Die „Scheide'' entspricht wohl nicht der tjrpischen, festen 
LyngbyaScheide, da die FMen nach der Diagnose beweglich 
sind, was bei bescheideten Lyngbya-lP'^den ausgeschlossen ist. 

25. Lyngbya bipunctata Lemm., Ploner Forschber. 7, S. 133, 
Taf. 2, Fig. 48, 1899. 

Faden regelmaBig, aber sehr lose schraubig gewunden, 1,5 
bis 2 fi breit, einzeln, freischwimmend. Scheiden eng, farblos, 
Zellen 1-1,5 y breit, 3,5-5, 5 f,i lang, an den Querwanden nicht 
eingeschniirt, mit je einem glanzenden Kornchen, lebhaft blau- 
griin, Endzelle abgerundet, nicht verjiingt. — Planktonisch in 
Seen (Europa, Afrika). 

Die zwei Kornchen an den Querwanden konnen vermutlich 
auch fehlen. Der Unterschied gegeniiber L. Lagerheimii, mit der 
sonst Ahnlichkeiten vorhanden sind, liegt in der geringeren 
Breite und der relativen Ltoge der Zellen. 

26. Lyngbya contorta Lemm., Ploner Forschber, 6, S. 202, Taf. 5, 
Fig. 10-13, 1898. 

Faden einzeln, freischwimmend, regelmaBig schraubig ge- 
wunden, mit engen, fast kreisformigen Windungen, 1-1,5 ^ 

66 * 
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breit. Scbeiden eng, farblos. Zellen 1-2 ja breit, 3"5 lang, an 
den Querwanden nicht eingeschntirt, mit einem KSrnchen oder 
ohne dieses. Endzelle abgerundet, nicht verjiingt. — Plank- 
tonisch in Seen, manchmal auoh in Salzwasser (Europa, Nord- 
amerika, Afrika). — Eig. 660a. 

G. M. Smith f and in den Seen von Wisconsin (Nordamerika) 
eine Form mit 1,5-2 jw breiten Tricbomen und 3-6 langen 
Zellen (Fig. 660 a). 


Fig. 660. a Lynghya contorta, nach G. M. Smith; & L . Murrayi^ nach West. 

27. Lyngbya Lagerheimii (Mob.) Gom., Journ. de Bot. 4, S. 354, 
1890; Monogr. Oscill., S. 147, Taf. 4, Fig. 6, 7, 1892. 

= Spirocoleus Lagerheimii Mobius, Hedwigia, S. 312, Taf. 10, 
Fig. 1, 2, 1889. 

Faden einzeln oder seltener miteinander verschlungen, nn- 
regelmaBig schraubig gewunden oder stellenweise fast gerade. 
Scheiden eng, farblos. Zellen ca. 2 p breit, 1,2-3 ^ lang, an den 
Querwanden nicht eingeschnurt, mit einem Kornchen oder 
ohne dieses, blaB blaugriin. Endzelle abgerundet, nicht ver- 
jungt. — Flanktonisch oder an Wasserpflanzen in stehenden 
Gewassern (Europa, Nord- und Sudamerika, Afrika, Java), — 
Fig. 661g-i. 

Ntgaard fand in einem javanischen See eine Form mit 1,5 
bis 5,5 pb langen und 1,5-2,5 /i breiten Zellen, die sich bipum- 
tata nahert (Nygaarb will die beiden Arten daher vereinigen). 

28. Lyngbya circumereta G. S. West, Journ. Linn. Soc. Bot. 38, 
S. 174, Taf. 9, Fig. 7, 1907. 

Faden einzeln, freischwimmend, kurz, schraubig gewunden. 
Windungen breit, sehr eng, mit 2-9 (meist 2 - 2^/2 Emgangen). 
Scheiden sehr diinn, fest, farblos. Zellen fast quadratisch oder 
etwas kiirzer als breit, 1,8-2, 1 breit, 1-2^ lang, blaB blau- 
griin. Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Flanktonisch 
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im Victoria-See, Afrika; nach Schbei’I’EL auch im Plattensee 
(Upgarn). — Fig. 661k. 

Vielleickt mit L. distincta identisck ! 


var. gelatinicola Ghose, Journ. Lijin. Soc., Taf. 31, Fig. 7, 1924. 



Fig. 661. a, b Lyngbya limneticat c L. perelegans, d L. ochracea, e L. mucicola, 
f L. Nyassae, g-i L. Lagerheimii^ k L, circumcreia. f nach Schmidlb, 
die anderen naoh 


Lager dunkel blaugriiii, festsitzend. leaden scbraubig, mit 20 
Oder mebr Windmageii; Windtmgen 100 ^ weit. Tricbome 
breit. Zellen meist kiirzer als breit. — In einem Abzugskanal 
in Lahore (Indien). 

Vielleicht eine andere, nur zufallig schraubig wachsende Art. 
IV. Sektion: Eulyngbya 

29. Lyngbya Nyassae Schmidle, Engl. Bot. Jahrb. 32, S. 60, 
Taf. 1, Fig. 2, 1902; 

Eaden meist gerade, einzeln, selten zu vielen locker verf loch- 
ten, freischwimmend, 1,5-1,7 ^ breit. Scheiden eng, farblos. 
Zellen langer als breit, 3-4^ lang, an den schwer sichtbaren 
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Querwanclen nicht eingeschjiurt, mit je eijieiii Koriiclien. End- 
zelle kopfig^), leicht verjungt. — Planktoniscli in ^stehendem 
Wasser in Afrika (Nyassa-, Victoria-See und Pranz.-lquatorial- 
Afrika). — Eig. 661f. 

30. lynglbya limnetica Lemm., Bot. Centralbl. 76, S. 154, 1898; 
Krypt.-El. Mark Brandenburg 3, S. 102, Eig. 8, 1910. 
Eaden gerade oder leicht gekriimmt, einzeln f reischwimmend, 

1-2 breit. Scheiden eng, farblos. Zellen 1-1,5/^ breit, 1-3 
lang, an den Querwanden nicht eingeschnurt, mit einem KOrn- 
chen oder ohne Kornchen, blaB blaugrxin. Endzelle nicht ver- 
jiingt, abgerundet. — Planktonisch und unter anderen Algen, 
auch in salzhaltigem Wasser (Europa, Java, Neuseeland, 
Antarktis, Chatham-Inseln, Afrika; wohl kosmopolitisch). — 
Eig. 661a, b . 

G. M. Smith fand in den Seen von Wisconsin (Nordamerika) 
eine Eorm, deren Zellen 3-8/^ lang waren. 

31. Lyngbya subtilis W. West, Journ. Roy. Micr. Soc., S. 741, 
Taf. 10, Eig. 58, 1892. 

Eaden einzeln, f reischwimmend, leicht gebogen. Trichome 
l,5“-l,8;a breit, blaB blaugrxin. Scheiden eng, farblos. Zellen 
2mal langer als breit. — In Seen (Europa, Dominica, Sand- 
wich-Inseln, Java). 

Lemmermahn h5)lt diese Art fxir identisch mit L. distincta, 
die aber kxirzere Zellen besitzt. 

32. Lyngbya lacustris Lemm., Bot. Centralbl. 76, S. 6, 1898, 
Eaden gerade oder leicht gekrximmt, einzeln, f reischwimmend, 

4-5^ breit. Scheiden weit, farblos, durch Chlorzinkjod sich 
nicht violett farbend. Zellen 1,5 breit, 1,5-5 lang, s^n den 
Querwanden nicht eingeschnurt, mit je einem Kornchen, blaB 
blaugriin. Endzelle nicht verjungt, abgerundet. — Planktonisch 
in Seen Holsteins und Danemarks. 

33. Lyngbya Murray! W. et G. S. West, Brit. Antarct. Exped. 
1, 1911. 

Eaden freischwimmend, gebogen, 3, 1-3, 3 breit. Scheiden 
zart, eng, farblos. Trichome an den Enden gerade, nicht ver- 

0 S^UMIDLE schreibt „gek6pft“ (1). Das wenig deutliche Bild laBt es 
mdglich erscheinen, dafi hier kein lapsus linguae vorliegt, sender n daB mit 
„gek6pft“ abgestutzt gemeint- ist. 
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Jungt. ZelleA l^/ 2 ~l^/ 4 nial so lajig wie breit, 5-6 fx lang, den 
Querwandexi mit 1-2 Kornchen. — In stehendem, stark salz- 
kaltigem Wasser, Antarktis. — Fig. 660b. 

34. Lyngbya Borgerti Lemm., Zool. Jahrb., Abt. f. Syst., 25, 
S.* 265, Fig. A, 1907. 

Faden einzebi, freiscbwimniend, meist gekrtimint, seltener 
fast gerade, 2,6-3 fx breit. Zelleji 
2-2,5 IX breit, 2,6-5 [x lang, an den 
Querwanden nicbt eingeschniirt, mit 
durch unregelmaBig gestaltete Gas- 
vakuolen stark zerkliiftetem Inhalt 
nnd einzelnen, meist wandstandigen, 
aber unregelmaBig gelagerten, stark 
glanzenden Kornchen. Endzelle ab» 
gerundet. — Plaiiktoniscli in Seen 
Ceylons. — Fig. 662a. 

35. Lyngbya cliarensis W. West; Proc. 

Roy. Irish Ac. 31, S. 43, Taf. 1, 

Fig. 7, 1912. 

Faden einzeln, gerade oder wenig 
gekriimmt, f reischwimmend, 1 1,5-1 2 [x Fig. 662 . a 
breit, steif. Scheiden farblos, 1,7 
dick. Zellen 6-6,7^. breit, 9-24/^ lang. 

— In stehendem Wasser, Westirland. — Fig. 662b. 

36. Lyngbya Shackletoni W. et G. S. West, Brit. Antarct. Exped. 
1, 1911. 


Lyngbya Borgerti, 
nach Lemmermann; h L. cliaren- 
sis, nach W. West; c L. Shackle- 
toni, nach W. und G. S. West. 


FMen fast gerade, 12-12,5 breit. Scheiden fest, farblos, 
deutlich geschichtet. Trichome an den Enden nicht verjiingt, 
8, 5-9,5 fx breit. Zellen an den Querwanden nicht eingeschniirt, 
2-2,4 f .1 lang, lebhaft blaugriin. Endzelle kegelig, fast so lang 
wie breit. — Zwischen anderen Algen in stehendem Wasser, 
Antarktis. — Fig. 662c. 

37. Lyngbya Hieronymusii Lemm., Ploner Forsohber. 12, S. 146, 
Taf. 4, Fig. 12, 13, 1905; Krypt.-Fl. Mark Brandbg. 3, S. 102, 
Fig. 6, 1910. 

Faden einzeln, freischwimmend, gerade oder leicht gebogen, 
12-14^ breit. Scheiden fest, farblos, durch Chlorzinkjod sich 
nicht violett farbend. Zellen 11-13 breit, 2,5-4 lang, an 
den Querwtoden nicht eingeschniirt, granuliert, mit Gasvakuo- 
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leu. Endzelle breit abgerundet, nicht verjiingt. — Planktonisch 
in stehenden Gewassern (Europa, Indien, Franz. -Aqnatorial- 
Afrika). — Fig. 656a. 

38. Lyngbya Birgei G. M. Smith, Bull. Torrey got. Cl. 43, S. 482, 

Tai, 26, Fig. 28, 1916. 

FMen gerade, selten gekriimmt, freischwim- 
mend, 20-24 breit. Scheiden fest, farblos, meist 
ungeschichtet, seltener geschichtet, 0,5-4 fi dick. 
Trichome an denQuerwanden nicht eingeschnurt^), 
mit abgerundeten, nicht verjiingten und nicht 
kopfigenEnden. Zellen kiirzerals breit, 2-2,5 /^ lang, 
manchmalmit Gasvakuolen, 1 8-23^^ breit.— Plank- 
tonisch in nordamerikanischen Seen. — Fig. 663. 

39. Lyngbya endophytica Elenk. et 
Hollerb., Not. Syst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. Petropol. 2, S. 158, 
1923. 

Faden gerade oder gebogen, kurz, 
immer wenigzellig (2-6zellig), 1-2,5 
breit, an den QuerwMden nicht ein- 
geschnurt, am Ende abgerundet, sehr 
blaB blaugrxin. Scheiden diinn, aber 
deutlich sichtbar. Zellen quadratisch 
oder meist langer als breit, 1,5-2, 3 jte breit, 2 , 3-639 p, lang. — : In 
Schleim der Kolonien von Coelosphaerium Naegelianum. 

40. Lyngbya rivulariarum Gom., Monogr. Oscill., S. 148, 1893. 

Faden einzeln, im Gallertlager anderer Algen, vielfach ge- 
kriimmt. Scheiden eng, farblos. Zellen 0,75-0,8 p breit, 2,3 bis 
3,2 p lang, an den Querwanden nicht eingeschnurt und nicht 
granuliert, blaB blaugriin. Endzelle abgerundet, nicht verjiingt. 
— Im Gallertlager von Eivularia, Nostoc, Chaetophora, ScMzo- 
chlamys u, a. (Italien, Norwegen, England, Hawaii, Azoren, 
Kap, Madagaskar). 

Sktjja fand im Schleim von Batrachospermum in Lettland 
eine kaum hergehorende Form mit leicht verjiingten, frei her- 
ausragenden Enden; die Zellen waren langer oder kiirzer als 
breit; die Breite der Faden betrug an der Basis 1,7 p. 

Das Bild Smiths in Phytopiankt. Inland Lakes Wisconsin Taf. 7, Fig. 15, 
zeigt deutliche Einscknururigenl Vgl. Fig. 663 links. 



Fig. 663. 

Lyngbya Birgei. Nach Smith. 
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41. LjBglbya mucicola Lemm., Ar^ f. Bot. 2, S. 70, 1904. ; 

Fadeji einzeln im Gallertlager anderer Algen, unregelmafiig ; , i 

gekrummt, 1,5 breit. Scheiden eng, farblos. Zellen 0,5 /x i ; 

breit, 1,5 jn lang, an den Querwtoden nicht eingeschniirt, mit ; ; 

einem Kornchen, blaB blangriin. 

Endzelle abgerundet,. nicht ver- 
jiingt. — Im Gallertlager anderer 
Algen (Frankreich, Schweden, Natal, 

Franz.-Aquat.-Afrika, Laysan-In- 
seln). “ Fig. 661 e. 

Die Faden sind manchmal 
sehraubig gekrummt. Boege will 
deshalb die Art mit Lagerheimii 
vereinigen. 

42. Lyngbya ocreata Gardner, Mem. 

New York Bot. Gard. 7, S. 39, 

Taf. 8, Fig. 77, 1927. 

Faden knrz und gewunden, 7 bis 

8,5 jii breit. Trichome 5, 6-7, 2 fz 
breit, an den Querwanden nicht 
eingeschniirt, an den Enden sehr 
leicht verjiingt. Zellen 1-1,4^ lang, 
blaB blaugriin; Querwande diinn; 

Endzelle kopfig. Scheiden in der 
Jngend farblos nnd nngeschichtet, 
spater dicker nnd gelb bis dunkel- 
brann, znm Teil geschichtet nnd 

ans dentlichen Trichomstiicken aufgebant. — Anf feuchter 
Erde, Porto Eico. — Fig. 664a. 

43. Lyngbya ochracea Thnr., Ann. sc. nat. bot., ser. 6, 1, S. 279, 

1875. 

Exsikk. : Eabenh., Alg. Enr. Nr. 58, 2333; Witte. -Noedst., 

Alg. exs. Nr. 1169. 

Lager ockergelb. Faden dicht verflochten. Scheiden an- 
fangs dhnn nnd farblos, dnrch Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend, spater dnrch Eigeneinlagernng ockergelb gefarbt. 

Zellen an den Qnerwanden dentlich eingeschniirt nnd nicht 
grannliert, 0,9 breit, 0 , 6 - 0 , 87 ^ lang, blangrhn. Endzelle ab- 


! 
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geriijidet, ohne Kalyptra. — In eisenlialtigen, stehenden oder 
flieBenden Gewassem; kosmopolitisch. — - Fig. 661 d. 

Nach NAUMAisrN ist mit dieser Art die Eisenbakterie Lepto- 
ihrix ochmcea identisch; es scbeint mir aber moglich, dafi es sich 
tatsacblicb um z wei verschiedene Organismen handelt. Bei der 
typischen Lyngbya ochracm mxA. die Zellen blaugrun gefarbt, 
44. Lyngbya ferruginea G. S. West, Journ. of 
Bot. S. 292, Eig. 20, 1904. 

Lager fest, ockergelb. EMexi l,3-2,4^breit, 
dicht verschltingeii. Scheiden anfangs dumx 
und farblos, spater dnrch Eiseninkrustation 
gelb gefarbt. Trichome an den Querwanden 
nicht eingescbniirt, 0,8-0, 9 breit, blaxigrtin. 
Zellen 5-6mal langer als breit. Endzelle 
stumpf - zylindrisch, obne Kalyptra. — In 
eisenhaltigem Wasser (Dominica). — Eig. 665. 

Lyngbya ferruginea. 

tildS? amplivaginata van Goor, Rec. 

trav. bot. neerland., Taf. 2, Eig. 5a, b, 1918. 
Faden breit, zu einem goldbraunen Lager ver- 

flochten, gekriimmt. Scheiden anfangs hyalin, spater gelb oder 
braun, weit, 0,3 fi dick. Trichome 1 ^/ 2 “^ breit, blaugriin, an 
den Querwanden nicht eingeschniirt. Zellen fast quadratisch 
oder zweimal langer als breit, D/ 2“^/3 lang. Querwande deut- 
lich, nicht granuliert. Endzelle zylindrisch, ohne Kalyptra. — 
Zusammen mit Lyngbya aerugineo-coerulea am Bodenschlamni ( ? ) 
eines Elusses in Holland. 

46. lyngbya MoliscM Vouk, Prirod. istr. Hrvat. Slavon. 14, 
S. 136, Eig. 3, 1919. 

Lager dick, gelblich, fest. Eaden 4-5 p breit, verflochten. 
Scheiden hyalin, leicht schleimig, rostfarbig. Trichome blau- 
griin, an den Querwanden leicht eingeschniirt, 2,7-3/^ breit; 
Zellen langer als breit ^). Endzelle kegelig, ohne Kalyptra. — 
In Thermen in Kroatien. 

47. Lyngbya calcifera Briihl et Biswas, Journ. Dept. Sc. Cal- 
cutta Univ. 5, 1923. 

Lager anfangs klein, spater ausgebreitet, 0,5-2 mm dick, 
fleohtenformige Uberzizge bildend, getrocknet grau, befeuchtet 

Nach der Figur auch ktirzer als breit. 



Fig. 665. 
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^ schwarzlich. Faden verkalkt, ohne Kalkkruste 8-10 breit 
(Kalkkruste 2-9 dick), di gebogen, m dexi Exiden abgerandet. 
Scheiden ca. 2 ji dick, oft mit 2-5 Schichten, braxm. Zellen 
ca. 4/i breit, 6-10/:^ laiig, blaugrtim. — Aiif Baumrinden und 
Manem i^ Kalkutta. 

48. Lyngbya Usterii Scbmidle, Hedwigia, S. 441, 1904. 

,,Die Pflanze bildet ausgebreitete, flockige Easen voxi 
schwarz" bis bellbrauner Farbe. Die Fadexi sind aufsteigend, 
nnteii etwas verworren, oben mehr parallel, doch auch hier stark 
gebogen. Sie baben zuerst hyaline, zuletzt gelbbraune Scheiden 
nnd sind mit den Scheiden 6 dick. Die Scheiden sind nicht 
geschichtet und geben keine Zellulosereaktion. Die Zellen er- 
fiillen die Scheide, sind 4 breit, sehr kurz, drei- bis viermal 
kiirzer als breit, mit gelbbraunem, etwas gekorneltem Inhalt. — 
Labuan, in Mangroven.'' 

49. Lyngbya aureo-fulva W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, 

S. 298, 1897. 

Lager schwammig, ± gelb. Faden stark verschlungen, 13,5 
bis 14,5 fz breit. Scheiden fest, glatt, gelb bis braun. Trichome 
blaugriin, an den Querwanden leicht eingeschniirt, 8, 5-9, 5 
breit, an den Enden nicht verjxingt. Zellen fast quadratisch 
oder etwas langer als breit. — Auf feuchter Erde und an Felsen 
in Angola, 

50. Lyngbya dendrobia Bruhl et Biswas, Journ. Dept. Sc. Cal- 
cutta Univ. 5, 1923. 

Lager. ausgebreitet, fest, dtlnn, befeuchtet grau bis braun, 
trocken braun bis schwarz. Faden lang, dicht verflochten, 10 bis 
11 breit. Scheiden in der Jugend diinn, 1-1,5^ dick, glatt, 
farblos, spater meist farblos und ungeschichtet, seltener leicht 
geschichtet und braun. Trichome an den Querwanden nicht 
oder kaum eingeschniirt, an den Enden abgerundet oder sehr 
leicht verjiingt, 9-10 fi breit. Zellen 4-6 fz lang, gelb oder braun, 
an den Querwanden nicht granuliert; Membran der Endzelle 
nicht verdickt. — Auf Einden von Baumen in Indien. 
f. lurida B. et B., 1. c. 

Zellen 10-12 breit, 6-8 ja lang. Scheiden ca. 0,6/^ dick, 
farblos. Zellen grau-olivengriin, manchmal gelb oder purpurn. 
— Wie die typische Form. 
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51. Lyngbya corticola Bruhl et Biswas, Joum, Bept. Sc. Cal- 
cutta XJniv. 5, 1923. 

Lager diixiu, filzig, brauxi oder gelb. PMeu rb 'verflochten, 
12-16 breit; Scheidexi anfangs farblos, friibzeitig braun wer- 
dend, 2 /li dick, nicht oder kaum geschicbtet, an der Oberflache 
rauh. Trichome 8-12 breit, an deji Querwanden sebr leicht 
eingeschnurt. Zellen ^/^-^/sinal so lang wie breit, blaugriin, an 
den Querwanden nicht granuliert ; Endzelle 
abgerundet. — Auf der Rinde von Termi- 
nalia in Indien. 

52. Lyngbya tbermalis Rabh., FI. Eur . Alg. 2, 
S. 136, 1865. 

Faden gewunden, zu dunkelgrauen bis 
schwarzlich stahlblauen Btischeln vereinigt, 
ca. 24 fji breit. Trichome 6,7-13,6 [jb breit. 
Scheiden farblos, gelb oder braun, manch- 
mal mit Kalk inkrustiert, im Alter meist 
deutlich geschichtet. Zellen ^/g-^/gmal so 
lang wie breit, an den Querwanden nicht 
oder sehr schwach eingeschnurt. — In 
Thermen Europas. 

53. Lyngbya aestuarii Liebm., Krdyers 
Tidskr., S. 492, 1841; Gom., Monogr. Oscill. Taf. 3, Fig. 1, 2. 
Zahlreiche Synonyme ! 

Exsikk.: Wittr.-Nordst., Alg. exs. Nr. 283, 281, 284, 285; 
Rabenh., Alg. Eur. Nr. 205, 389, 773, 1315, 2055, 2088; 

. Hatjck-Richt., Phyc. univ. Nr. 31. 

Faden einzeln oder zu einem braun- bis dunl?:el blaugriinen 
Lager vereinigt, fast gerade oder gekriimmt, manchmal mit 
Kalk inkrustiert, selten scheinverzweigt. Scheiden anfangs 
diinn, spater dick, gelbbraun, geschichtet, manchmal nur innen 
braun und auBen farblos, durch Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend. Zellen 8-24 ^, meist 10-16 breit, ^/g-^/gmal so lang 
wie breit, 2,7-5,6 jw lang, an den Querwanden nicht ein- 
geschnurt, aber oft granuliert, manchmal mit Gasvakuolen. 
Endzelle flach, mit verdickter Membran, schwach verjtingt. — 
Festsitzend oder freischwimmend, meist in Salzwasser, seltener 
in SiiBwasser und in Thermen; kosmopolitisch. — Fig. 666. 
Sicher eine Sammelart! Kann mit Plectonema Wollei ver- 



Pig. 666. 

Lyngbya aestuariU Faden 
nnd Trichomende. Nach 
Gomont ans Tilben. 
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•wechselt werden. — Die Scheidenfarbung hangt deutlich von 
AuBenbedingu^gen ab: in tieferem Wasser oder im Schatten 
wachsende Pflanzen besitzen ungefarbte Scheiden. — An ans- 
troeknenden Stellen entwickeln sicbdie FMen 
in aufrechten Btindeln (f. symplocoidm Gom.)- 
XJnter Umstanden konnen die Seheiden bis 14 
dick werden und sind innen gelb, auIJen farb- 
loB (i. spectabilis Gom.), 
var. arbu$tiva et Biswas, Journ. Dept. 

Sc. Calcutta Univ. 5, 1923. 

Faden 20-28 /e, Trichome 17-18 breit. 

Zellen 4-6 fjt, selten bis 9 lang. — Auf Rinde 
von Baumen, in Indieji. 
var. antarctica F. E. Fritsch, Brit. Nat. Ant- 
arct.-Exped., Nat. Hist. 6, S. 27, Taf. 2, 

Fig. 87-90, 1912. 

Scheide f arblos, immer diinn. FMen 8-1 3 fz 
breit. Tricbome am Ende nicht oder selten 
verjungt. Zellen 7-11 /z breit, bis ^/gmal so 
lang wie breit, an den Querwanden meist nicht 
granuliert. Endzellemanchmalkopfig, manch- 
mal mit Kalyptra. — Antarktis. — Fig. 667. 

GehOrt wahrscheinlich nicht zu L. aestuariL 
54. Lyngbya arboricolaBruhl et Biswas, Journ. 

Dept. Sc. Calcutta Univ. 5, 1923. 

Lager ausgebreitet, befeuchtet blau- 
griin, trocken gelb, wollig-filzig. Faden 18 bis 667. 

° . rT\ • 1 T ^ LynghyaaestuamYSkT. 

22 a breit. Trichome an den Querwanden " antarctia. Naoii 
. ' , Fritsch. 

leicht aber deutlich eingeschnurt, blaugriin, 

an den Enden abgerundet. Scheiden fest, 1,5-2 breit, in der 
Jugend farblos, glatt und ungeschichtet, spater meist braun, oft 
zweisehichtig und auBen zart quergestreift. Zelle 16-21 jM breit, 
5-6 jM, seltener 6-10 lang, an den Querwanden nicht granu- 
liert. Hormogonien 2 ( ?) bis 20zellig. — Auf Rinde von Baumen, 
in Indien. 

56. Lyngbya conneetens Briihl et Biswas, Jouni. Dept. Sc. Cal- 
cutta Univ. 5, 1923. 

Lager ausgebreitet, ca. 1mm dick, trocken oft glanzend, 
schwarzblaugriin. Trichome gerade oder fast gerade, in der 


m 
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Jugend unbescheidet, im Alter mit ± braiineji Scheiden, an den 
Qnerwanden nicht eingescbiiiirt, 12-17 fz breit, an den Enden 
kaum verjungt nnd meist abgerundet, manchmal leicht an- 
gescbwollen. Sebeiden fest, 1,5-2 fi dick, nicht geschichtet 
Oder seltener 2-3schiehtig. ZeUen 2-2,5 lang, ca. ^/ginal so 
lang wie breit, an den Querwanden granuliert, blangriin. — . 
Auf der Rinde von Ficus-Aiten in Indien. 

56. Iiyngbya scytonematoides Gardner, Mem. New York Bot. 
Gard. 7, S. 39, Taf. 8, Eig. 78, 1927. 

Paden gekriimmt, kein bestimmt gestaltetes Lager bildend, 
16-20 (z breit. Trichome 11-13 breit; 1 oder 2 Zellen an den 
Enden verschm^ert. Endzelle stumpf, mit leicht verdickter 
Membran. Scheiden f arblos bis gelb oder braun, nicht geschichtet 
Oder teilweise geschichtet, selten trichterig gebant. — Auf fench- 
ter Erde, Porto Rico. — Eig. 664b. 

57. Lyngbya truncicola Ghose, Journ. Linn. Soc. Bot. Taf. 31, 
Eig. 6, 1924. 

Lager diinn, ausgebreitet, schmutzig blangriin. Paden 
gerade, i parallel, 14-16 fz breit. Scheiden anfangs farblos nnd 
zart, spater gelb, nicht geschichtet. Trichome 12-14 breit, 
an den Querwanden nicht eingeschnurt, blangriin. Zellen sehr 
kurz, 3-4 jce lang, an den Querwanden nicht granuliert. Ende 
abgerundet, nicht verjiingt, ohne Kalyptra. — Auf Stammen 
von Acacia modesta in Lahore. 

58. Lyngbya rubida Eremy, Myx. d’Afr. fiquat. Eran§., S. 187, 
Eig. 155, 1930. 

Lager flockig oder rasenformig, ± ansgebreitet, braun-pur- 
purn. Eaden gerade, steif, bis 3 cm lang, 6-7 (seltener bis 8) fz 
breit, leicht verflochten. Scheiden ca. 1 fz breit, fest, ungeschich- 
tet, anfangs farblos, spater granatrot, mit Chlorzinkjod sich nicht 
violett farbend. Trichome grau-blaugriin, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, 4-4,5 [z breit, an den Enden weder verjiingt 
noch kopfig. Zellen l^/g-Smal langer als breit, 7,5-12 ^ lang, an 
den Querwanden nicht granuliert. Endzelle abgerundet, ohne 
KAlyptfa, — In stehenden Gewassern in Eranz.-Aquatorial- 
Afrika. — Eig. 668 c. 

59. Lyngbya eeylaniea Wiile, in RECHmoEB, Denkschr. math.- 
nat. KL Akad. Wiss. Wien, Bd. 91, S. 161, Taf. 3, Pig. 27 
bis 29, 1914. 
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inkl. var/co?^6#^ci^a Fremy, Myx. d’Afr. Equat. Fran?., S. 184, 
Pig. 153, 1930. 

Lager olivengrunviolett oder rot. Faden 10-14, jli breit, 


gerade. Sclieideii diinii, farblos, 
jod sich nicbt violett farbend. 
Triclipme blaugriiji oder violett, 
an den Querwanden einge- 
schniirt oder nicbt eingeschnur t , 
am Ende nicbt verjungt, 8-12^ 
breit. Zellen so lang wie breit 
Oder ^/a-^/gmal so lang. Quer- 
wande nicbt granuliert. End- 
zelle abgerundet, obne Kalyp- 
tra. — Auf fencbter Erde und 
in stebenden Gewassern (Cey- 
lon, Indien, Franz. -Aquatorial- 
Afrika). — Fig. 668a, b. 

Der var. constricta kommt 
kein systematiscber Wert zu, 
da — wie Fremy selbst fest- 
stellt — im gleicben Faden 
eingeschniirte und nicbt ein- 
gescbniirte Querwande vor- 
kommen. 

60. Lyngbya splendens Gard- 
xier, Mem. New York Bot. 
Gard. 7,8. 40, Taf. 9, Fig. 81, 
1927. 


im Alter oft rot, mit Chlorzink- 



Fadpn 17-20 // breit leiebt a Lyngbya ceylanica^ h L^cey- 

raaen H oieir, leicnr ^amca „Yar. comtHcta^\ c L. rubida. 

gebogen. Trichome 14-16 eb^imy. 

breit, an den Querwanden nicbt eingescbnurt, an den Enden 
xiicbt verjungt. Zellen ^/g-^^mal so lang wie breit, blaugriin. 
Endzelle abgerundet, mancbmal leicbt verjungt, mit nicbt ver- 
dickter Membran. Scbeiden diinn, glatt, ungescbichtet, farblos 
bis rot.— Porto Rico. 

61. lyngbya Kashiapii Gbose, Journ. Linn. Soc. Bot., S. 339, 
Taf. 31, Fig, 5, 1924. 

Lager ausgebreitet, dunkel purpurn. Faden dicbt verflocb- 
ten. Scbeiden fest, dick, dunkelblau oder purpurn, glatt, 
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,;,cliitinos'' ( ?). Trichome 3-4 jn breit, an den Querwanden nicbt 
eingeschniirt. Zellen quadratisch oder kiirzer als breit; Qner- 
wande nicht granuliert, oft schief oder gebogen (!). Enden ab- 
genmdet, nicht kopfig, ohne Kalyptra. — Auf feuchtem Boden 
in Lahore. 

Die Art scheint ungenau beschrieben. Schiefe und verbogene 
Querwande kommen nur an schlecht erhaltenem Material vor. 

62. lynghyaEreM W. et G. S.West, Brit. Antarct. Exped. 1, 1911. 
Lager flach ausgebreitet, 3-5 mm dick, dunkel blaugriin bis 

fast farblos. Faden dicht verflochten, 0,9 ^ breit. Scheiden 
zart, eng. Trichome an den Enden gerade, nicht verjiingt. — 
In stehendem Wasser, Antarktis. 

63. Xyngbya perelegans Lemm., Abh. Nat. Ver. Bremen 16, 
S. 355, 1899; ibid. 18, 1904, Taf. 11, Fig. 13, 14. 

Lager aus zahlreichen, miteinander verflochtenen, 1,5-2 [i 
breiten Faden bestehend. Scheiden eng, farblos. Zellen 1-1,5 ft 
breit, 2-8 fj, lang, an den Querwanden nicht eingeschnurt, mit 
einem Kornchen, bla6 blaugriin. Endzelle abgerundet, nicht ver- 
jiingt. — Auf Wasserpflanzen in stehenden, auch salzhaltigen 
Gewassern (Insel Laysan im Paz. Ozean, Singapur, Lahore, 
Brit .-Kolumbien) . 

Nach Naxtmann speichert die Scheide Eisen. — Fb:iSmy fand 
in Franz. -Aquatorial-Afrika eine Form mit 2 breiten Trichomen 
(Fig. 661c). 

64. Lyngbya purpurea (Hook, et Harv.) Gom., Monogr. Oscill, 
S. 169, 1893. 

Lager schleimig, purpurrot. Trichome an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, 1,4-1, 8/^ breit, violett. Scheiden diinn, 
farblos, dureh Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen 
fast quadratisch. — In Bachen auf den Kerguelen und im 
Tanganyika- See (Afrika). 

65. Lyngbya nana Tilden, Am. Alg. Cent. II, Nr. 179, 1896; 
Bot. Gaz., S. 101, Taf. 9, Fig. 5, 1897. 

Lager ausgebreitet, verkalkt. Faden gerade, 1,9/^ breit. 
Scheiden zart, farblos, glatt. Trichome an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, 1,5 /^ breit, blaB stahlblau bis violett, an 
den Enden abgerundet. Zellen quadratisch oder etwas kiirzer^) 


Auf der Tigur lauger als breit. 
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als breit. Endzelle abgeriiiidet. — Aja Felsen in Nordamerika. 
ScMeoht beschrieben und abgebildet. 

66. tyngbya halopMla Hansg., Ost. Bot. Zeitschr. 34, S. 355, 
1884. 

Lager hautig, blangrun bis braun, seltener brannschwarz. 
Faden 3-5 ft. breit, gekrummt, mit engen oder etwas erweiterten, 
farblosen Scheiden, dicbt verflochten. Zellen 1-2 breit, 1 bis 
2mal laxiger als breit, blangriin bis blaB vio- 
lett. — Am Ra.nd -voxi Salzwassersumpfexi. 

Die Diagnose wurde jiach der Fassung 
in HAisrsGiBas Prodromus 2, S. 92, verfertigt ; 
die Originaldiagnose lautet etwas abweicbend. 
var. fuscoluUa ’KBmg., Prodr. 2, S. 92, 1892. 

Lager, Faden und Scheiden goldgelb bis 
braun. Faden 3-6 ^ breit. — Wie die typische 
Form. 

67. lyngbya Margaretheana G, Schmid, 

Ber. deutsch. Bot. Ges., Fig. 3, 1914. 

Faden einzeln, gerade oder kanm ge- ' £^,^5 

kriinimt. Scheiden sehr zart, farhlos. Tri- Schmid. 

chome an den Querwanden nioht eingeschnurt, 0, 8-1, 6 breit, 
blaB blangriin, an den Enden nicht verjirngt. Zellen fast qua- 
dratisch, bis 2mal danger als breit, 1, 6-3,2 lang, an den Quer- 
wanden mit 2-4 KOrnchen. Querwande durchscheinend. End- 
zelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Zwischen Oscillatorien nnd 
Phormidien im Botanischen Garten zu Jena. — Fig. 669. 

68. Lyngbya lutea (Ag.) Gom., Journ. de Bot. 4, S. 354, 1890; 
Monogr. Oscill. Taf. 3, Fig. 12, 13. 

Mehrere veraltete Synonyme! 

Exsikk.: HAtrcK-RiCHT., Phyc. univ. Nr. 295. 

Lager lederig, gelbbraun bis olivengriin. Faden dicht ver- 
schlungen. Scheiden farblos, glatt, bis 3 p dick und geschichtet, 
mit Chlorzinkjod sich violett farbend. Trichome an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, am Ende nicht verjiingt, 2,6-6 p 
breit, olivengriin. Zellen l-^/jmal so lang wie breit, 1, 5-5,5 p 
lang, an den Querwanden oft granuliert. Endzelle mit abgerun- 
deter Kalyptra. : — Auf Felsen an Meereskiisten, iii Salzwasser 
niedriger Konzentration, in SiiBwasser, in Thermen; wohl 
kosmopolitisch. — Fig. 670 a, b. 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band SIV Geitler 07 
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69. Lyiigbya Scotti F. E. Fritsch, Brit. Nat. Antarct.-Exped., 
Nat. Hist. 6, S. 29, Taf. 2, Eig. 91-93, 1912. 

FMen meist stark gekrummt, stellenweise fast gerade, zu 
einem Lager vereinigt, 3,4-5 pi breit. Scheiden anfangs diiiiii 
und farblos, spater dicker, anBen durcb anbaftende Partikelchexi 
rauh, nicht geschichtet. Trichome an den Enden nicht verjiingt, 



Fig, 670. a, b Lyngbya lutea, nach Gomont aus Tilden; c-e L. Scotti, 
nach Fritsch; f, g L . aerugineo-coerulea, nach Gomont aus Tilden. 

an den Querwanden meist schwach eingesohnurt, 2,6-3 pi breit. 
Endzelle spitz-kegelf5rmig, nicht kopfig, ohne Kalyptra. Zellen 
so lang wie breit oder etwas langer. Querwande tindeutlich, 
aber bisweilen dicht grannliert. — Auf der Oberflache von 
Phormidium-'LBbgevxi, Antarktis nnd in der Tatra. — Eig. 670c-e. 
yqjV, minor Eritsch, 1. c., Taf. 2, Eig. 94-96. 

Eaden meist stark gekrummt. Scheiden diinn, hyalin, 2,5 bis 
2,7 pi breit. Trichome an den Enden manchmal etwas verjiingt, 
an den Querwanden schwach eingeschnurt, mit spitz-kegeliger 
Endzelle, 1,5-1,8 /e breit. Zellen so lang wie breit oder etwas 
langer. — Wie die typische Art. 

70. Lyngbya Digueti Gom., in Haeiot, Alg. Cal., Journ. de Bot. 9, 
S. 169, 1895. 

Exsikk.: Wittb.-Nobdst., Alg. exs. Nr. 1522. 

Eaden zu 2 mm langen, lebhaft blaugrtinen Rasen vereinigt, 
an der Basis gewunden, an den Enden gerade, 2,5-3 breit. 
Scheiden diinn, durch Ohlorzinkjod sich violett farbend. Tri- 
chome an den Querwanden nicht eingeschntirt, 2-3 pi breit. 
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Zellen fast quadratisch oder seltener kiirzer als breit, 1-3,7 
lajag. Endzelle abgeruxidet, ohne Kalyptra. — In stehenden 
Gewassern (Schweden, Kalifomien, Uraguaj^-, Franz.-Aquatorial- 
Afrika). — Fig. 656e. 

71. Lyngbya versicolor (Wartm.) Gom., Monogr. OscilL, S. 147, 
Taf. 4, Fig. 4, 5, 1892. 

= Phormidium Wartm., in R abenh., 

Alg. Eur. Nr. 1090. 

Lager aiiBen gelb, innen schmutzig oliven- 
griin, scbliipfrig. Faden dicbt verflochten. 

Scheiden farblos „ oder gelblich, bis 2 dick, 
dutch Chlorzinkjod sick violett farbend. Zellen 
2, 8-3,2 ^ breit, 2-6,4 ^ lang, an den Quer- 
wanden nicht eingeschntirt und nicht granu- 
liert. Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra, 
weder kopfig noch verjungt. — In stehenden 
Gewassern, anfangs fest sitzend, spater frei- 
schwimmend ; wohl kosmopolitisch. - Fig.656f . 

72. Lyngbya Kiitzingiana Kirchn., Alg. Schles., 

S. 242. 

Lager hMtig, geschichtet, auBen lebhaft 

X> • U 4 J. • 

blaugriin bis olivengrhn, ijinen -t farblos. « Lyngbya Aiiorgeu 

® 1 ^ Nach 

Faden 3,6-5 ^ breit, gekriimmt. Zellen 3,5-4 ^ 

breit, nur an den Enden der Trichome an den Querwanden 

leicht eingeschniirt, an den Querwanden granuliert, so lang wie 

breit, blaugrtin. Endzelle stumpf-kegelig oder abgerundet, — - Auf 

feuchter Erde, an Mauern, zwischen Moosen (Europa). 

var. symplociformis Hansg., Prodr. 2, S. 102, 1892. 

Faden mit meist verschleimenden Scheiden, zu 2-4 mm 
langen, aufrechten Biindeln vereinigt. — Vorkommen wie bei 
der typischen Form (Tirol, Bohmen). 

73. Lyngbya AUorgei Fremy, Myx. d’Afr. fiquat. Fran§., S. 189, 
Fig. 156, 1930. 

Faden einzeln oder in Biischeln, verflochten. Scheiden sehr 
diinn, farblos, dutch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
Trichome blaB violett (in totem Material), an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, 3,5-4 jw breit, Zellen fast quadratisch oder 
bis P/gmal langer als breit, an den Querwanden nicht granu- 

.. , :', 67 * 
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liert. Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Ija stehenden 
Gewassem in Eranz.-Aquatorial-Afrika. — Fig. 671. 

74. Lyngbya maiuscula Harvey, in Hookee, Engl. FI. 6, S. 370, 
1833. 

Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk. ; Rabenh., Alg. Eur. Nr. 588; Erb. critt. Ital., Ser. 1, 
Nr. 36. 

Lager ausgebreitet, bis 3 cm lang, dunkel blaugriin bis braun 



Fig. 672. a Lyngbya semiplena» h L. confervoides; naoh Gomont 
aiis Tilden. c, d Lyngbya maiuscula, Trichomende mit mS-Biger 
Teiltmgsfreq-aenz und Ted eines Fadens mit sehr hoher Teilungs- 
freqtieiiz (oben in der Dranfsicht, unten im optiscben Langsschmtt 
gezeicbnet);4breitffi,dige Form. Original. 

Oder gelbgriin. FMen sehr lang, krans, seltener nur leicht 
gebogen. Scbeiden farblos, geschichtet, bis 11 dick, auBen oft 
rank, diirob Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome 
blaugriin, braunlichgriin oder gran violett, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, an den Enden nicht verjiingt, 16-60/^ 
(nach Weber VAN Bosse bis 80 jw) breit, meist 20-40^ breit, 
Zellen sehr kurz, ^/e-^/^gmal so lang wie breit, 2-4 ^ lang, an den 
Querwanden nicht granuliert. Endzelle abgerundet, ohne 
Kalyptra. — Typisch marine Art, in den Tropen (Java) 
gelegentlich auch in reinem SiiBwasser; kosmopolitisch. — 
Eig, 672c, d. 

Zweifellos eine Sammelart, von Standort zu Standort in der 
GroBe variierend. BreitiMige Eormen haben relativ kurze 
Zellen und umgekehrt. Kaim mit PUctonema WoUei verwechselt 
werden. — Var. Weber van Bosse mit 28 pc breiten 

Faden und ziemlich langen Zellen gehOrt kaum hierher. 
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75. Lyngbya confervoides Ag., Syst. Alg., S. 73, 1824. 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Rabenh., Alg. exs. Nr. 2128, 2269; Witte.-Nordst., 
Alg. exs. Nr. 489. 

Lager btischelig-rasig, bis 5 cm hoch, gelbbraun oder dunkel- 
griin, getrocknet oft violett. Eaden an der Basis niederliegend, 
oben verflochten tmd anfsteigend, gerade. Scheiden farblos, im 
Alter geschiclitet, auBen ranh, bis 5 fi dick, durch Ohlorzinkjod 
sich nicht violett farbend. Tricbome oliTengruji oder blangriin, 
an den Querwanden nicht eingescbniirt, an den Enden jiicht ver- 
jlingt, 9-25 /Li, meist 10-16 fi breit. Zellen ^/g-^/gHial so lang wie 
breit, 2-4 fj, lang, an den Querwanden meist granuliert. Endzelle 
abgerundet, ohne Kalj-^tra. — An den Meereskiisten in der 
Elutgrenze, in Felslochern; kosmopolitiscb. — Fig. 672b. 

76. Lyngbya semiplena Ag., Alg. Mar. Med., S. 11, 1842. 
Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Witte. -Nobdst., Alg. exs. Nr. 81, 280; Haijck- 
Richt., Phyc. univ. Nr. 328; Rabenh., Alg. Eur. Nr. 60; 
Erb. critt. Ital. Nr. 780, 1129. 

Lager biischelig-rasenfOrmig, selten tiber 3 cm lang, meist 
schmutzig gelbgrun, getrocknet manchmal schwarzviolett. 
Faden an der Basis niederliegend, an den Enden verflochten 
und anfsteigend, gebogen. Scheiden farblos, leicht schleimig, 
im Alter geschichtet, bis 3 dick, durch Ohlorzinkjod sich nicht 
violett farbend. Trichome gelbgrun oder blaugriin, an den Enden 
leicht verjungt, kopfig, an den Querwanden nicht eingeschnurt, 
5-12 fi, meist 7-10 jte breit. Zellen ^/g-^/gmal so lang wie breit, 
2-3 lang, an den Querwanden oft granuliert. Endzelle mit 
flach-kegeliger oder rundlicher Kalyptra. — An Felsen und auf 
Algen an den Meereskiisten; kosmopolitiscb. — Fig. 672a. 

77. Lyngbya constricta F. E. Fritsch et Rich., Trans. Roy. 
Soc. South Air. 18, S. 83, Fig. 27A-C, 1929. 

Faden 27-30 jte breit. Trichome gerade oder leicht gebogen, 
an den Querwanden nicht eingeschnurt, 23-25,5/^ breit, blau- 
griin. Zellen ca. 4mal kiirzer als breit. Trichomenden leicht ver- 
jiingt, kopfig; Endzelle stumpf-abgerundet, manchmal mit ver- 
dickter AuBenmembran. Scheiden farblos, anfangs diinn, spater 
verdickt und an den Zellgrenzen entsprechenden Stellen ein- 
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gescliniirt (= unverdickt), durch Chlorziiiilqod sich aioht violett 
farbend. — In stehendeni Wasser, Siidafrika. — Fig. 673. 

Ich halte den gescbilderten Scheiden- 
bau fiir kein konst antes Merkmal, son- 
dern fur ein mehr zufalliges Stadium der 
Membranbildung, vielleicht von einer Os- 
cillatoria. 

78. Lyngbya attenuata F. E. Fritsch, Brit. 
Nat. Antarct.-Exped., Nat. Hist. 6, 
S. 28, Taf. 2, Fig. 79-84, 1912. 

Faden zu keinem Lager vereinigt, 

sondern in. groJBer Zahl an Lagern von 
Phormidium festgebeftet, kriecliend, ge- 
wunden, briichig, 5-6 fi breit. Scheiden 
f arblos, f est, diiim. Ti ichome an den Quer- 
wMden nicht eingeschnurt. Zellen so 
lang wie breit oder etwas kiirzer, 4, 8-5, 7 /n 
breit, blaB blaugriin; Querwande undeut- 
lich. Endzelle ± deutlich verjungt, meist 
abgerundet, bisweilen schwach kopfig, oft 
Sciddeimoptischen Langs- leicht gebogen. — In Eiswasser, Ant- 

schmtt. Nach Fritsch nnd , ® 

Bioh. In a tmd 6 sind die arktis. — Fiff. 674. 

Trichome geschrnmpft. ® 

79. Lyngbya aemgineo-coerulea (Kiitz.) 
Gom., Monogr. OscilL, S. 146, Taf. 4, Fig. 1-3, 1892. 

== Oscillaria aerugineo-coerulea Kiitz., Phyc. gen., S. 185, 1843, 
Faden einzeln oder seltener ein dunkel blaugrtines Lager bil- 
dend, gekrummt. Scheiden 
diinn, fest, nicht geschich- 
tet, durch Chlorzinkjod sich 
nicht violett farbend . Zellen 
4-6 [i breit, l-^/gmal langer 
als breit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschntirt , 
manchmal grannlier t, ' blaB Lyngbya attenuata. Nacb Fritsch. 

blaugriin.. Endzelle flach-kegelig oder abgerundet, mit leicht 
verdickterMembran. — In stehenden und f lieBenden Gewassern, 
oft an faulenden Pflanzen; kosmopolitisch. — Fig. 670f, g. 
Fkitsch beobachtete einen Zerfall der Trichome in einzelne 




c 


Fig. 673. 

consiricta: c leere 
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Zelleja (,,Gonidien^'); es handelt sich wohl um einen patho- 
logischeii Vorgaxig oder um. ein Kujistprodukt. 

80. Lyngbya Conradii Kuff., Ann. biol. lac.. Fig. 18, 1914. 
Trichome an den Querwanden nicht eingesclintirt. Zellen 

zweimal langer alsbreit, 8/z breit, 15-20 lang, blaB blangriin, 
an clen Querwanden nicht grannliert. Scheiden 1-1,5 jli dick. — 
Luxemburg. 

8 1 . Lyngbya nigra Ag. , Syst . 

Alg., S. 312, 1824. 

Faden lang, gerade, zu 

schwarzgrunenBiischelnver- 
einigt. Scheiden diinn, farb- 
los, nicht geschichtet, durch 
Chlorzinkjod sich nicht vio- 
lett farbend. Zellen 8-11 jn 
breit, langer als 

breit, 2-4 jU lang, an den 
Querwanden nicht einge- 
schniirt und nicht grantiliert, 
dunkelgrxin.Endzelle stumpf 
abgerundet, leicht verjungt, 
mit abgerundet - kegeliger 

Kalyptra. — In stehenden Gewassern; auch in Thermen 
(Europa, Nordafrika, Ceylon). — Fig. 675a. 

82. Lyngbya lismorensis Playfair, Proc, Linn. Soc. New South 
Wales 39, S. 133, Taf. 6, Pig. 11, 1914. 

Lager olivenbraun. Faden immer gerade, blaB blaugriin. 
6-9 fA, breit. Trichome an den Enden verjungt; Endzelle manch- 
mal mit flacher Kalyptra, kegelig, selten kopfig, meist mit ver- 
dickter Membran. Scheiden dxinni farblos. Zellen an den Quer- ‘ 
w^anden nicht eingeschntirt, mit dicken, manchmal granulierten 
Querwanden, 4-8 jw, meist 6 fjb lang. ~ Australien. 
var. nigra Playfair, 1. c., Fig. 12. 

Faden dunkel graublau oder dunkel graugriin. Enden breit 
abgerundet. Querwtode manchmal granuliert. — Australien, 

83. Lyngbya putealis Mont., Ann. sc. nat., 2. ser., Bot. 13. 
S. 200, 1840. 

Mehrere Synonyme ! 

Faden zu bis 1 dm langen, pinselformigen, dunkel blaugriinen 


Fig. 675. a Lyngbya nigra^ nacii Gomont; 
b L. putealis, nach Gomont aus Tilden; 
c L. Martensiana var. minor, nach Gardner. 
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(getrocknet ma^chmal violetten) Biischeln vereinigt, gebogen 
Oder fast gerade, iix den basale^ Lagerteilen verflochteji, obeji 
parallel. Scbeiden diinn, farblos, durch Chlorzijikjod sich 
violett farbend. Zellen 7,5-13 breit, qnadratisch oder bis 

^/ginal so lang wie breit, 3-10 lang, 
an den Qnerwanden dentlicli eijige- 
schnurt und manchmal granuliert, blan- 
griin. Endzelle abgerundet, nicht ver- 
jiingt, obne Kalyptra. — In stebenden 
undflieBenden Gewassern, anf Sehlamm 
nnd Steinen, manchmal in Thermen 
(England, Siidamerika, Antillen, Cey- 
lon, Afrika). — Eig. 675b. 

84. Lyngbya Martensiana Menegh., 
Consp. Alg. eug., S. 12, 1837. 

Eaden lang, i gebogen, zn blau- 
griinen Biischeln vereinigt. Scheiden 
farblos, dick, diirch Chlorzinkjod sich 
nicht violett farbend, auBen ranh. 
Trichome an den Querwtoden nicht ein- 
geschnurt, an den Enden nicht ver jxingt, 
6-10^ breit, blaB blaugriin. Zellen 
^/ 2 ~”^/ 4 mal so lang wie breit, 1,7-3, 3 
lang, manchmal an den Querwanden 
granuliert. Endzelle abgerundet, ohne 
Kalyptra. ~ In stehenden und flieBen- 
den Gewassern, in Thermen, sebr selten 
im Meer auf Patella und LithopJiylluml 
Kosmopolitisch. — Fig. 676. 
var. calcarea Tilden, Am. Alg., Cent. 2, Nr. 178, 1896; Bot. 
Gaz. 23, S. 101, Taf. 9, Fig. 4, 1897. 

Lager ausgebreitet, mit Kalk inkrustiert. Eaden lajig, 
± gerade, 6,5-7,5 /i breit. Trichome schmutzig blaugriin, vio- 
lett Oder braun, 5-6 breit, Zellen ca. 2,5 /t lang. — An den hol- 
zernen Wanden eines Brunnentroges in Nordamerika und in 
der Tatra. — Eig. 677. 

var. minor Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 41, Taf. 8, 
Pig. 80, 1927. 

EMen 250-500 ^ lang, leicht gebogen, 7,2-8/^ breit. Tri- 
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ch-ome 4,8-5 breit, art den Qnerwanden nicht eingesclinurt, 
lebhaft blaugriin. Zellen sehr knrz, 1,4-1, 8 lang, an den Qner» 
wanden grannliert. Endzelle kopfig. Scheiden farblos, nn- 
geschichtet, glatt, ca. 2fi dick. — Anf Kalksteinen, 

Porto Rico. — Pig. 675 c. 

Nacb der Pigur scheint es sich nm keine 
„kopfige Endzelle^, sondern nm eine Endzelle mit 
Kalyptra zn handeln. 



Lyngbya Martensiana var. calcarea. Nach Tilden. 




Fig. 678. 

Lyngbya CorbiereL 
Nach FR^JMY. 


f. mpestris Pr6my, Myx. d’Afr. Eqnat. Fran§., S. 191, 1930. 

Paden 14-15 /i, Trichome 12-13^ breit ; Scheiden diinn, 
gelbbrann. — An Pelsen in Franz. ^AqnatoriahAfrika. 

85. Lyngbya CorMerei Premy, Bull. Soc. Linn. Normand., 
7. ser„ 6, S. 12, Pig, 16, 1923. 

Lager freischwimmend, ausgedehnt, blangriin, seidig. PMen 
± verschlungen. Scheiden farblos, geschichtet, im Alter ranh 
nnd zerfasert, dnrch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
Trichome an den Querwanden nicht eingeschnxirt, gelbgrhn, am 
Ende nicht verjiingt, 9-10 breit. Zellen 3,5-4 ^ lang, an den 
nndentlichen Qnerwanden grannliert. Endzelle abgernndet, 
ohne Kalyptra. — In stehendem kalkhaltigen Wasser in Prank- 
reich. — Pig. 678. 

86. Lyngbya antarctica Gain, Compt. rend. Ac. Paris 1911. 
PMen meist einzeln, leicht gekrhmmt oder gerade, 7,5-9 ju 

breit. Scheiden farblos, fest, diinn, 0,8-l,2 dick. Trichome 
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IblaB braunlicli-blaugrto, m den Enden verjiingt und kopfig, 
6-7 fc breit. Zellen 4-7 mal kiirzer als breit, 1-1,5 lang, an 
den Querwanden granuliert. Endzelle mit flacb-kegeliger oder 
runder Kalyptra. — Antarktis, Tatra. 

87. LyngbyastagninaKutz., Spec. 
Alg., S. 281, 1849. 

Lager dunkelgriin. Faden ge- 
kriimmt, 11-16 breit. Scheiden 
farblos oder schwach gelblich, 
dreischichtig, durch Cblorzinkjod 
sich violett farbend. Zellen 9,5 bis 
12 ^ breit, 2-4 ^ lang, an den 
Querwanden deutlich granuliert 
und nicht eingeschnurt. End- 
zelle breit abgerundet, nicht ver- 
jtingt. — In stehenden Gewassern 
(Europa). 

Boyb-Petersen f and in Island 
eine Form, deren Endzelle eine 
flach konvexe ,,Kalyptra“ besaJB 
und deren Ende leicht verjiingt 
war ; die Zellen waren 8-10 fji breit, 
1,5-2 lang. Nach dor Abbildung 

Fig. 679. a Lynghyo, maior, nach handelt eS sich um eine kopfige 
Gomont ans Tilben; b L. stagnina, -mi n -j tij k n 
Schraubenstniktm- der Scheide; nach Lndzelle mit Verdickter AuBen- 
Skuja; c LArunoicola, nach Ghose. t 

membran. 

Skttja beobachtete an Exemplaren aus Lettland schraubig 
aufgesprengte Scheiden (Fig. 679b). Dies hangt wohl mit der 
bei den Oscillator iaceen verbreiteten schraubigen Organisation 
der Trichome zusammen. 

88. Lyngbya maior Menegh., Consp. Alg. eug., S. 12, 1837. 

Faden lang, gerade, zu schwarzgriinen Biischeln vereinigt. 
Scheiden dick, geschichtet, farblos, durch Cblorzinkjod sich 
nicht violett farbend, Zellen 11-16/^ breit, ^/4-^/gmal so lang 
wie breit, 2-3,4/^ lang, dunkel blaugriin, an den Querwanden 
granuliert und nicht oder leicht eingeschnurt. Endzelle ab- 
gerundet, mit leicht verdickter Membran. — In stehenden 
Gewassern, auf Schlamm u. dgl., auch in Thermen (Europa). 
— Fig. 679a, 
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89. Lyngbya Jjindavii Lemin., Ploner Forschber. 12, S. 147, 
Taf. 4, Fig. 10, 11. 

Lager schwarzlich-blangrun. Faden gerade, nur aji den Endexi 
schraubig gebogen, 22-24 ^ breit. Scheiden fest, eng, farblos, 
nicbt gescbichtet, durch Chlorzinkjod 
sich nicbt violett farbend. Zellen 20 bis 
22 breit, 4-5 lang, an den Quer- 
wmden nicbt eingescbnnrt, aber gra- 
nnliert. Endzielle abgerundet, mit ver- 
dickter Membran, wenig verjxingt. 

— In eisenbaltigen Sumpfen. 

Die Scbeiden sind mancbmal 
durcb Scbwefeleisen gescbwarzt. 

90. Lyngbya intermedia Gardner, 

Mem. New York Bot. Gard. 7, 

S. 41, Taf. 9, Fig. 82, 1927. 

Faden lang, ± gebogen, 20-22 

breit. Trichome 17-20 pt breit. Zellen 
4, 5-5, 5 fjL lang, an den Querwanden 
granuliert; 1-2 Zellen an den Enden 
verjiingt. Endzelle leicbt verdickt 
Oder kopfig. Scbeiden farblos, fest, 
glatt, nicM geschichtet. - In stehen- 
dem Wasser, Porto Eiko. — Fig. 680 a. 

91. Lyngbya subconfervoides Borge, Ark. f. Bot., S. 91, Taf. 7, 
Fig. 6, 1918. 

Lager dunn, wollig, dnnkelblau. Faden lang, gerade, 21-30 [x 
breit. Scheiden farblos, 3 ^ dick, im Alter nndeutlich gescbichtet, 
durcb Chlorzinkjod sich nicbt violett farbend. Trichome an den 
Querwanden nicbt eingescbnurt und nicbt granuliert, blaugriin, 
18-27 breit, an den Enden nicbt verjiingt. Zellen 
so lang wie breit. Endzelle abgerundet, obne Kalyptra. — In 
scbnellflieBendem Wasser, Brasilien. — Pig. 681. 

92. Lyngbya magnifica Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 40, Taf. 8, Fig. 79^ 1927. 

Faden lang, ziemlicb gerade und steif, 32-40 [x breit, ein 
dunnes lockeres Lager bildend. Trichome 28-36 breit, an 
den Enden nicbt verjiingt, an den Querwanden nicbt ein- 
geschniirt, purpurviolett (in totem Material). Zellen 3,8-5 ju 

I 
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lang. Eiidzelle abgerundet, AiiBenmembran leicht verdickt. 
Scheiden 2-2,5/^ dick, farblos, glatt, ungeschicbtet. — In 
stehendem Wasser, Porto Rico. • — Fig. 680b. 

Mit L, maiuscula identiscb ? 

Scliizothrix 

Kutziko, Phyc. gen., S. 230, 1843. 

Zahlreiche veraltete Synonyme! 

Trichome meist zu mehrereii, seltener 
einzeln in inaBig weichen bis fasten, niemals 
zerflieBenden, diinnen bis dicken Scheiden 
eingeschlossen. Scheiden farblos oder (Sek- 
tion Ghromosifhon) gelb, braun, rot oder 
seltener violett oder blau gef arbt, dieleeren 
Enden oft zugespitzt. Faden entweder 
dicht miteinander verflochten, zu einem 
hautartigen Lager verwebt und dann hauf ig 
mit nur einem Trichom und sparlich 
verzweigt {Sektion Hypheothrix) oder zu 
Polstern und Biischeln (Sektion Inactis) 
oder zu aufrechten Biindeln (Sektion 8ym- 
plomatrum und Chromosiphon) vereinigt und reichlich ver- 
zweigt. Lager meist festsitzend, seltener freischwimmend. 

Manche Arten zeigen Beziehungen zu anderen Gattungen, 
m zu Hydrocoleus und Microcoleus, zu Symploca, zu Phormi- 
dium. Die alte Einteilung Gomonts in vier Sektionen ist zum 
Teil ktinstlich, aber noch immer die ubersichtlichste und prak- 
tischste. NaturgemaB ist am problematischsten der Wert von 
Ghromosiphon, da auch — im tibrigen typische — Vertreter 
anderer Sektionen gef arbte Scheiden besitzen konnen; fur die 
Bestimmung ist auBerdem zu beachten, daB Jugendformen 
oder Pflanzen beschatteter Standorte farblose Scheiden 
ausbilden. 

Sehr charakteristisch sind vielfach die halbkugeligen, in- 
folge rhythmischer Wachstumsvorgange oft gezonten Lager mit 
radiaren FMen mancher iMC^is-Arten; sie imitieren zum Teil 
, die jR^TOtena-Grganisation und sind manchmal mit freiem Auge 
diagnostizierbar. Die aufrechten Fadenbiindel von Symplo- 
castrum und mancher Ghromosiphon- AxteiH ahneln stark Sym- 



Fig. 681 . 

Lyngbya subconfervoides, 
Nach Borge. 
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floca nnd Ibesitzen auch den gleichen Aufbau; der Unterscliied 
liegt im Bau der Faden, welche bei Symploca nur ein eijoiziges 
Trichom fuhren. Einzelne Tricbome kommen haufig bei 
HypMothrix vor; bier komnit es aber nicbt znr Ansbildung anf- 
recbter Biindel, sondern die Faden sind dicbt verschlmigen und 
bieten bei mikroskopiscber Betrachtiing ein sebr cbarakte- 
ristisches Bild. 

Als Merkmal der Gattung wird vielfach die Zuspitzung der 
Scbeiden an den Fadenenden bervorgehoben. Die Erscbeinnng 
bangt damit znsammen, daB die FMen an den Enden als jiingste 
Stellen von vornberein scbmaler als in den alteren Teilen sind, 
anBerdem aber auch mit der Eigentumlicbkeit, daB die Faden- 
enden sebr baufig keine Tricbome fiibren fHormogoniument- 
leerung!) und die Scbeiden dann kollabieren, “wobei es sekun- 
dar zu einer Zuspitzung kommt. Dieses ^MerkmaF* ist also von 
untergeordneter Bedeutung. 

In biologiscber und 5kologisober Beziebung umfaBt die 
Gattung sebr verscbiedene Typen. Von Ausnabmen abgeseben 
{86h. Greswellii) leben die Arten im SiiBwasser, teils submers, 
toils aeropbytiscb. Viele bewobnen flieBendes, zum Teil scbnell 
bewegtes Wasser und zeigen dann die an solcben Ortlicbkeiten 
ublicben Lagerformen: flacbe Krusten oder Bolster und flutende 
BiiscbeL Sch, lacustris bildet vielfacb im seicbten Litoral von 
Seen makroskopisch auffallende Massenentwicklungen^). Zabl- 
reicbe Arten scbeiden Kalk aus; andere leben endolitbiscb in 
Kalksteinen {ScJi. perforans, coriacea endolithim), Durcb 
ihren epipbytiscben Wucbs ist 8ch. epiphytica auffallend (die 
Parallelform dazu ist Lyngbya epiphytica), Eine Angabe uber 
intrazellulares Vorkommen macbt Webeb van Bosse 
(Vidensk. Medd. 81, 1926). In den Zellen einer Ehodymenia 
(Rbodopbycee) kommen FMen vor, welcbe wabrscbeinlicb 
einer Schizothrix angeb5ren {Sch, endophytica W. v. B.). Ge- 
naueres konnte allerdings an dem fixierten und scblecbt er- 
lialtenen Material nicbt in Erfabrung gebracbt werden^). 

b In Voralpenseen, wo deutliche Uferzonen entwickelt sind, nimmt 
Schizothrix die unterste Stufe ein; nacb. ohexi iolgexL Rimlarim, dann Toly- 
pothrix distorta var. 'penicillafa {rgl. B, 68). 

2) tlber andere intrazellnlare Blaualgen wgL S. 80ff. 
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Bestimm-arigssclilussel der Sektioneii 

I. Faden zu meist aufrechten Biindelii vereijiigt^) 

1. Scheiden farblos Symplocastrum I. 

2. Scheiden gefarbt Chromosiplioii IV. 

II. Faden nicht zu Biindeln veremigt 

1. Faden kaiini verzweigt, meist dicht verflochteii, eiii 

haiitartiges Lager bildendj oft nur ein einziges Tricbom 
ejithaltend, maxichmal exxdolithisch ; Scheiden diinii, 
nicht verschleimend, meist farblos (sind die Scheiden 
violett, so vgl. Sch, violacea, 56) . . Hypheothrix 11. 

2. Faden polsterformige bis halbkngelige, oft gezonte 

und ± verkalkte Lager mit parallelen oder radiaren 
Faden, oder btischelig-flutende Lager bildend oder ein- 
zeln; Scheiden nngefarbt, im Falle haibkngeliger Lager 
manchmal gefarbt Inactis III. 

3. Faden einzeln oder zu rasenformigen, manchmal busche- 
lig-flutenden oder formlosen,. aber nicht halbkugeligen 
Lagern vereinigt; Scheiden gefarbt Chromosiphon IV. 

Bestimmungsschlussel der Arten 

I. Sektion: Symplocastrum 

1. Zellen kiirzer als breit 

a) Trichome 1,4-2 breit S. fragilis 1. 

b) Trichome 4-6 (i breit . ...... S. mascarenica 2. 

2. Zellen so lang wie breit oder langer als breit 

a) Lager rotbraun oder fleischrot ...... S. rubra 3. 

b) Lager ± griin bis braunlich 
a) Trichome 3-6 breit 

S^Friesii 4; S. parciramosa 5. 

Trichome 2,4-3, 5 breit 

S. cuspidata 6; S. symplocoides 7. 
y) Trichome 0,8-1, 5 ^ breit S. tenuis 8. 

II. Sektion: Hypheothrix^) 

1. Marin ................. . S. minuta 9. 


^) Gelegentlich konnen auch Arten anderer Sektionen aufrechte Biindel 
ausbilden (vgl. z,3. Sch. lateritia var. symplocoides und Sch, caMcola var. 
symplociformis), —- Vgl. anck die Gattnng Symplocal 

2) Mekrere unvollstandig beschriebene Arten warden niokt aufgenommen 
(vgl. deToni Syll. Alg. 5, 1907 und den Ankang). 
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2. Im SiiBwasser 

A. Endolithisch S. perforans 10. 

B. Nicht endolithisch 

a) Lager mit Kalk inkrustiert, hart 
a) Trichome 4-7,5 /u breit 

S. Naegelii 11; nullipora 12. 
jg) Trichome bis 1,7 fi breit 

Endzelle kegelig S, coriacea 13. 

Endzelle abgernndet .... 8. lateritia 14. 

b ) Lager nicht mit Kalk inkrnstiert 

a) Trichome 5, 6-8, 3 ^ breit . .... S. pallida 15. 
P) Trichome schmaler 

* Lager ± purpiirrot^), Trichome l,7-2,7 
breit .......... S. Regeliana 16. 

** Lager anders gefarbt 
f Trichome 3-4 jn breit 

S. panniformis 17; cyanea 18; hosniaca 19; 
turicensis 20; porphyromelana 21. 

-j*f Trichome schmaler als 3 jll 
§ Endzelle abgerundet 

? Scheiden dnrch Chlbrzinkjod sich 
nicht violett farbend 
S. calcicola 22; 8. Viguieri 23. 

?? Scheiden durch Chlorzinkjod sich 
violett farbend 
! Zellen langer als breit 

8. lardacea 24. 
!! Zellen kiirzer als breit 

8, lenormandiana 25. 

§§ Endzelle kegelig 

? Zellen wenig langer als breit 

S. arenaria 26. 

? ? Zellen viel langer als breit 
! Trichome 0,6-0,8 ^ breit 

8. delicatissima 27. 
!! Trichome 1,7-2 breit 

8. longiarticulata 28. 

Ygh Sbuch S. porphyromelana (21), 
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III. Sektion: Inactis 


1. Marin . . . . . . . . . . . . ... . S. Creswellii 29. 

2. Im SiiSwasser 

A. Trichome 7-10 ^ breit ........ S. Bioreti 30. 

B. Trichome schmMer 


a) Lager polsterformig, krustig bis halbkngelig 
a) Lager stark mit Kalk inkrustiert 

^ Scheiden rosa gefarbt, Trichome 2,5-45 5 ^ breit 

S. rubella 31. 

** Scheiden nicht rosa gefarbt^) 

•j* Zellen quadratisch oder langer als breit 
? Trichome 1-2 jn breit ; Faden wenig 
verzweigt . . ... S. pulyinata 32. 
?? Trichome 1,4-3^ breit; Faden reich- 
lich verzweigt . . S. fasciculata 33. 
??? Trichome 3-4 breit 

S. undulata 34. 

ff Zellen kiirzer als breit S. vaginata 35. 
/?) Lager nicht oder kaum mit Kallc inkrustiert (sind 
die Scheiden rosa, so vgl. Sch, rubella (31). 

* Endzelle mit verdickter AuBenmembran, kege- 

lig S. Purcellii 36. 

Endzelle mit unverdickter AuBenmembran 

f Trichome 0,9-1, 5 fi breit 
S. lacustris 37; rivularioides 38; kergue* 
lensis 39; ecalcarea 40. 
ff Trichome 2-3 fx breit . . S. vaginata 35. 
fft Trichome 2,6-^ /j, breit S. Sauteriana 41. 

b) Lager nicht polsterformig-halbkugelig-krustig 
a) Faden zu flutenden Buscheln vereinigt 

* Trichome 6 p breit .... S. mexicana 42. 
** Trichome 2,7-5 ft breit . . S. penicillata 43. 

*** Trichome 1, 4-2, 4 ^ breit . . S. tinctoria 44. 
Faden freischwimmend ; Zellen 4-8mal langer als 

breit S. elongata 45. 

y) Faden in Gallertlagern anderer Algen ; Zellen weni- 
ger lang 


Vgl. auch S. lacustris (37). 
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Zellen kiirzer als breit . . S. yaginata 35. 
Zellen langer als breit . . S. hawaiensis 46. 
IV. Sektion: Chromosiphon 

1. Scheiden rot, purpiirn oder rosa^) 

A. Trichomenden stark zxigespitzt 2) 

S- Willei 47; nataiis 53. 

B. Trichomenden nicht oder kaum verjiingt 

a) Zellen langer als breit 

a) Trichome 0,5 ^ breit S. antarctiea 48. 

j8) Trichome breiter 

Faden epiphytisch, andere Algen umwindend 

S. epiphytica 49. 

Faden anders wachsend 
f Trichome bis 2,8 breit 2) 

? Trichome bis 2 ^ breit . S. Gomontii 50. 
?? Trichome 2,4-^, 8 breit . S. rosea 51. 

ff Trichome breiter 

? Zellen an den Querwanden eingeschniirt ; 
aerophytisch ... S. telephoroides 52. 
? ? Zellen an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt; Wasserpflanze S. natans 53. 

b) Zellen quadratisch oder kxirzer als breit 

a) Trichome 0,5 /r breit S. antarctiea 48. 

jS) Trichome breiter 

* Trichome 6~8 /i breit . S. purpurascens 54. 
Trichome 20-35 /i breit . , . S. Arnotti 55. 

2. Scheiden violett oder blau 

A. Scheiden violett; Trichome 2,3-2,5/^ breit S. violacea 56. 

B. Scheiden blau bis schwarzlich 

a) Zellen quadratisch oder kiirzer als breit; Trichome 

7, 5-8,5 breit S. chalybea 57. 

b) Zellen quadrat isch oder langer als breit; Trichome 
( 1~) 1,7-3 breit . . . S. Heufleri 58; Braunii 59. 

3. Scheiden gelb bis braun 

A. Zellen quadratisch oder kiirzer als breit 

a) Zellen sehr kurz S. Beccarii 60; septentrionalis 61. 

b) Zellen mafiig kurz . S. Miilleri 62; aurantiaea 63. 

Ygl. aueb. S. rubella (31) und chalybea yax. minor (57). 

^) VgL auQb. 8. telefhoroidesYax, minor. 
ilabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 03 
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B. Zellen quadratisch oder langer als breit 

a) Trichome (0,6 -)0, 8-1 ^ breit 

S. alfinis 64; fuiialis 65. 

b) Trichome 2-3 breit^) 

a) Endzelle abgerundet; Zellen viel langer als breit 

S. luscescens 66. 

jS) Endzelle kegelig; Zellen wenig langer als breit 

S. ericetorum 67. 

c) Trichome 3-6 fi breit 

a) Zellen bis 4^/2mal langer als breit . S. lutea 68. 
/3) Zellen hochstens bis 2 ^/ 2 mal langer als breit 

S, Lamyi 69; rupicola 70; mellea 71. 

I. Sektion: Symplocastrum 
Gomont, Monogr. OseilL, S. 314, 1892. 

= Symphyosiphon Gom., Journ. de Bot. 4, S. 352, 1890 (z. T.). 

1. Schizothrix tragilis (Kiitz.) Gom., 
Monogr. OscilL, S. 314, Taf. 8, Pig. 13, 
14, 1892. 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur. Nr. 2459. 

Lager bis 1 mm hoch, filzig, oliven- 
grun oder blaugriin. Paden i gebogen> 
parallel, zii kurzen, aufrechten Biindeln 
vereinigt. Scheiden ± zerflieBend, farb- 
los, anBen uneben? diirch Chlorzinkjod 
sich \riolett farbeiid, zahlreiche Trichome 
enthaltend. Zellen an den Querwanden 
eingeschniirt, 1,4-2, 5 breit, fast qua- 
dratisch oder etwas kiirzer als breit,, 
1-2 fi lang, blaB blangriin. — Am Rand 
von Sumpfen, anfeuchtenManernu.dgl., 
auch inThermen (Europa, Nordamerika). 
— Pig. 682. 

2. Schizothrix mascarenica Gom., in 
Jadin, Bull. Soc. Bot. Pr. 40, S. CLXVI, mit Pig., 1893. 
Paden zu aufrechten, bis 2 mm langen Biindeln dicht ver- 

flochten, an den Enden biischelig zerrissen; Zweige anliegend. 
Scheiden dick, farblos, fest, geschichtet, auBen rauh, durch 

^ 1) Vgl. auch meZZea var. wmor (71). 


/v.y 



Fig. 682. Schisothrix Iragilis, 
Nach Gomokt. 
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Clilorzinkjod sicli violett farbexid. Trichome zu wenigeii in 
einer Scheide, voneinander ziemlich entfernt, majichmal ein- 
zeln, an den Querwanden nicht eixigeschniirt, 4-6 breit, oliven- 
griin. Zelleji qiiadratisch oder kiirzer als breit, 2-5,5 /t lang. 



Fig. 683. 

Schizothrix mascarenica^ Lager, Ha.bitu.sbild nud 
Detailbilder. Nach Fri^my. 


f 



Fig. 684. 

Scliizothrix rubra, 
Nach Gomont. 


Endzelle spitz -kegelig. — An Maiiern auf der Insel Mauritius, 
oft zusammen mit Scytonema ocellatum, — Fig. 683. 

3. Scliizothrix rubra (Menegh.) Gom., Monogr. Oscill., S. 315, 
Taf. 8, Fig. 15, 16, 1892. 

Lager biischelig, fleischrot oder rotbraun. Faden ini unteren 
Teil gewunden, oben ± parallel, zu kurzen, zugespitzten, auf- 
rechten Biindeln vereinigt. Scheiden weit, fest, undeutlich ge- 
schichtet, auBen etwas uneben, am Ende lang zugespitzt, an 
der Basis oft querrunzelig, durch Chlorzinkjod sich violett far- 
bend, wenige Trichome, ofters nur ein Trichom enthaltend. 
Zellen getrocknet an den Querwanden eingeschntirt und oft 

68 ^ 
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B. Zellen quadratisch odex' langer als breit 

a) Trichome breit 

S, affiiiis 64; funalis 65. 

b) Trichome 2-3 /^ breit^) 

a) Eiidzelle abgeruxidet; Zellen viel langer als breit 

S. fuscescens 66. 

j8) Endzelle kegelig; Zellen wenig langer als breit 

8. ericetorum 67. 

c) Trichome 3-6 fjL breit 

a) Zellen bis 4:^l^mal langer als breit . 8. lutea 68. 

Zellen hochstens bis 2^l^msbl langer als breit 

8, Lamyi 69; rupicola 70; mellea 71. 

I. Sektion: 8ymplocastrum 
Gomoot, Monogr. OscilL, S. 314, 1892. 

= Symfhyosiphon Gom., Journ. de Bot. 4, S. 352, 1890 (z. T.). 

1. SeMzoihrix fragilis (Kiitz.) Gom., 
Monogr. OscilL, S. 314, Taf. 8, Fig. 13, 
14, 1892, 

Exsikk.: Kabenh., Alg. Eiir. Nr. 2459. 

Lager bis 1 mm hoch, filzig, oliven- 
griin Oder blaxigriin. Faden ± gebogen^ 
parallel, zu kxirzen, axifrechten Biindeln 
vereinigt. Scheiden ± zerfliefiend, farb- 
los, auBen nneben, durch Chlorzinkjod 
sich violett farbend, zahlreiche Trichome 
enthaltend. Zellen an den Querwanden 
eingeschntirt, 1, 4-2,5 breit, fast qna- 
dratisch oder etwas kiirzer als breit,, 
1-2 y, lang, blaB blaugriin. — Am Rand 
von Sximpfen, anfexichtenManern n. dgl., 
auch inThermen (Europa, Nordamerika). 
— Fig. 682. 

2. ScMzothrix mascarenica Gom., in 
Jadin, Bull, Soc. Bot. Fr. 40, S. CLXVI, mit Fig., 1893^ 
Faden zu aufrechten, bis 2 mm langen Biindeln dicht ver- 

flochten, an den Enden biischelig zerrissen; Zweige anliegend. 
Scheiden dick, farblos, fest, geschichtet, auBen rauh, durch 

0 Vgl. auch /S', weto var. mtwor (71). 



Fig. 682, Schizothrix fragilis, 
Nach Gomont. 
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Chlorzinkjod sich violett farbend, Trichome zu wenigeji in 
einer Scheide, voneijiander ziemlich entfemt, manchmal ein- 
zelii, an den Querwajiden nicht eijigeschniirt, 4-6 fi breit, oliven- 
griin. Zelleji qnadratisch oder kiirzer als breit, 2-5,5 /i lang. 



Fig. 683. 684. 

Schizothrix viascarenica. Lager, Habitnsbild and ScMzothrix nibra. 

Betailbilder. Nach Fr^^my. Nach Gomont. 


Endzelle spitz -kegelig. — An Mauern auf der Iiisel Mauritius, 
oft zusammen mit Scytonema ocellaium, — Eig. 683. 

3. ScMzotMx rubra (Menegh.) Gom., Monogr. Osci]]., S. 315, 
Taf. 8, Fig. 15, 16, 1892. 

Lager biischelig, f leischrot oder rotbraun. Faden im unteren 
Teil gewunden; oben ± parallel, zu kurzen, zugespitzten, auf- 
recbten Biindeln vereinigt. Scheiden weit, fest, undeutlich ge- 
schichtet, auBen etwas uneben, am Ende lang zugespitzt, an 
der Basis oft querrunzelig, durch Chlorzinkjod sich violett far- 
bend, wenige Trichome, ofters nur ein Trichom enthaltend. 
Zellen getrocknet an den Querwanden eingeschnxirt und oft 

68 ^ 
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Fig. 685. Schisothrix Friesii, Lager mt lehmiger Erde eine^ Hohlwegs, etwas xmter 
LebensgroCe; Photo. Original. 

Zahlreiche Synonyme ! 

Exsikk. : Rabbnh., Alg. Eur. Nr. 78, 394, 395, 493, 494, 573, 
677, 1074, 1454, 2105, 2316, 2364, 2426, 2445, 2491. 

Lager schwarzlich oder gr iinlicli stahlblau . Eaden im unteren 
Teil gewunden, oben fast gerade, parallel, zu spitzen, steifen, 
aufrechten, bis 3 cm hohen Bundeln vereinigt. Scheiden farb- 
los, geschichtet, am Ende zugespitzt, durch Chlorzinkjod sich 
Tiolett farbend, 'wetiige Trichome enthaltend. Zellen an den 
Querwanden deutlich eingeschnurt, 3-6 /« breit, fast quadratisch 
Oder bis 2mal langer als breit, 4-1 1 fj, lang, blaugriin. Endzelle 
stumpf-kegelig. — Auf feuchter Erde, zwischen Moosen an 


granuliert, 1,6-2 breit, meist langer als breit, 2-3,5 /j. lang, 
blaBrot ( ? ). Endzelle abgerundet. — Auf feuchter Erde (Italien, 
Nordamerika). — Eig. 684. 

4. Schizothrix Friesii (Ag.) Gom., Monogr. OscilL, S. 316, Taf. 9, 
Eig. 1, 2, 1892. 
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Felsexi, seltener in stehendem Wasser; kosmopolitisch. — 


Fig. 685, 686. 

In den oberen Lagerteilen, wo die Faden zu Bxindeln ver- 
bunden sind, fuhren die FMen nur ein einziges Trichom nnd 


besitzen eng anliegende Scheiden. Die Art kann daher bei 


fltichtiger Betrachtung niit Symploca muscorum verw^ecbselt 



Fig. 686. Schizothrix Friesii, Detailbilder: a-c Enden auf- 
rechter Faden; d mittlerer Teil eines anfrechten Fadens; 
e alter Faclenteil mit dicker, geschichteter Scheide. Original. 


warden; dock besitzt diese niemals an den Qnerwanden ein- 
geschnxirte Zellen, auBerdem fuhren auch die Faden der basalen 
und alteren Lagerteile nie mehr als ein Trichom. Bei Sch. Friesii 
sind hier meist 2 bis 3 Trichome vorhanden. — Typisch aus- 
gebildete Endzellen in den aufrechten FMen sind lang-kegel- 
formig und meist lebhaft orangegelb gefarbt (Karotin!). 


5. Schizothrix parciramosa (Gardner) Geitl., nov. nom. 

= Hypheotrix parciramosa Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 50, 
Taf. 10, Big. 96, 1927. 

Faden lose zu aufrechten, ± parallelen, spitzigen, 3-4 mm hohen Biindeln 
vereinigt, an der Basis verzweigt, mit langen, zylindrischen, an den Enden 
zugespitzten Asten, 10-15 y breit. Trichome einzeln oder in den basalen Teilen 
zu 2-3 in einer Scheide, 4,5-5 y breit, an den Querwanden deutlich eingeschnurt, 
blaJB blaugriin bis grau. Zellen l-2mallanger als breit. Endzelle stumpf-kegelig. 
Scheiden farblos, nicht oder in alten Faden leicht geschichtet. -- Zwischen 
Moosen, Porto Rico. 

Stimmt nach Bild und Diagnose vollstandig mit /8cA. 
Friesii liberein, ist also wahrscheinlich zu streichen. 

6. Schizothrix ciispidata W. et G. S. West, Journ. Roy. Micr. 

Soc., S. 164, 1896. 

= Symploca cuspidata W. et G. S. West, Journ. Linn. Soc* 
Bot. 30, Taf. 16, Fig. 1-7, 1894. 
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Lager ausgebreitet, gelblichgrau oder rostfarben; aufrechte 
Biindel 8-15 mm lang, ± blaugriin. Trichome verschlungeri, 
1,9-2, 3 breit, zu 1-3 in der 13,5-25 fx weiten Scheide. Zellen 
2-4mal langer als breit. Scheiden farblos, geschichtet oder 

nicht geschichtet, auBen oft 
uneben. Endzelle abgerundet. 
— AnEelsen, Baumstammeii, 
auf feuchter Erde, auf Moosen 
(England, Antillen, Nord- 
amerika, Eranz . - Aqnator ial- 
Afrika). — Eig. 687. 
var. luteo-fusca W. et G. S. 
West, 1. c. 

Lager rostbraun, 1-2 mm 
hoch. Biindel 4-6, seltener 
bis 10 mm lang. Zellen 2,5 bis 
3,5 breit. Scheiden 15-40 //, 
weit, 2-3 oder mehr Trichome 
enthaltend. — Zusammenmit 
der typischen Eorm. 

7. Schizothrix symplocoides 
( Gardner) GeitL, nov.nom. 
= Hypheothrix symplocoides 
Gardner, Mem. New York 
Bot. Gard. 7, S. 51, Taf. 
10, Fig. 97, 1927. 

Eaden S-IO y breit, an der Basis niederliegend und frei; 
weiter oben zu aufrechten, zugespitzten, bis 1 mm hohen Biindeln 
verbunden, scheinbar mit mehreren Trichomen in einer Scheide, 
tatsachlich aber mit in jeder Einzelscheide nur einem einzigen 
Trichom. Trichome 2,4-2, 8 ja breit, an den Querwanden nicht 
eingeschniirt. Zellen E/2-3mal langer als breit, lebhaft blau- 
griin. Scheiden farblos, glatt, ungeschichtet. Endzelle ? — 
Auf Erde, Porto Rico. — Fig. 688a. 

8. ScMzothrix tenuis Woronichin, Not. Syst. Inst. Crypt. Horti 

Bot. Petropol. 2, S. 98, 1923. 

EMen zu bis 3 mm langen und 30-50 y dicken Biindeln ver- 
einigt, gewunden, 2-4 y breit. Zellen 0,8-1, 5 y breit, zylindrisch, 
an den Querwanden nicht eingeschniirt. Scheiden durch Ghlor- 



Fig. 687. Scliizoihrix cuspidata. Nach Fri^mt. 
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zinkjod sich violett farbend. Lange der Zellen? Endzelle ? — 
In einer heiBen Quelle im Kaukasus. 

II, Sektion: Hypheothrix 
Gomont, Journ. de Bot. 4, S. 352, 1890. 

KtiTZiNG, Phyc. gen., S. 229, 1843, als eigene Gattung. 
Zahlreiche veraltete Synonyme! 

9. Schizothrix mimita (Hansg.) Forti, in de Toni, Syll. alg. 3, 
S. 335, 1907. 

= Lynghya minuta Hansg., Sitzber. Kgl. 
bohm. Ges.Wiss., S. 17, Taf. 1, Fig. 14, 

1890. 

Lager schleimig. Faden 0,4 - 0,7 
seltener bis i ^ breit, an den Enden ,,ge- 
schnabelt'' (= zugespitztes leeres Scheiden- 
ende). Zellen l“2mal langer als breit, blaB 
blaugriin. — In der Adria an der istria- 
nischen und dalmatinischen Kiiste. 

Ungeniigend beschrieben ! Hansgibg 
beschreibt eine zweite marine Art, Sch. lito- 
ralis, mit 0,5-l,5 /i breiten Faden ohne 
nahere Angaben. ^ ^ I 3 . i 

10. Schizothrix perforans (Ercegovic) Geitl., aScM^thHxSmpioooides, 
Arch. f. Protk. 60, S. 446, Fig. 6, 1927. 

= Sell, coriacea var. endoUthica Ercegovic, 

Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb., 1, S. 85, 1925. 

Inkl. var. maior Geitl., 1. c. 

Faden verschlungen, ein dichtes Geflecht in den obersten 
Teilen von Kalksteinen und Muschelschalen bildend und diese 
lebhaft weiBlich-blaugriin farbend. Breite der FMen 1,5-1, 8 
(bis 3) jii, sehr selten verzweigt, meist nur ein einziges Trichom 
fiihrend^). Scheiden diinn, fest, farblos, ungeschichtet, manchmal 
leicht verschleimend, durch Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend. Zellen 0, 8-1,4 breit, l~2(“3)mal langer als breit, 
zylindrisch, an den Querwanden eingeschnurt, lebhaft blau~ 
grxin. Endzelle abgerundet. — In Kalkfelsen in Kroatien, in 
Kalksteinen in Bachen und im Litoral des Untersees bei Lunz, 



Kann daher mit Lynghya verwechselt werdenl 
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in den Schalen von Dreissensia polymorpha im Seddinsee bei 
Berlin. — Big. 50, 689. 

Im Lunzer Seebach und im Litoral des Untersees besiedelt die 
Art charakteristischerweise die Flanken und Unterseiten 
der Steine, welche dadurch — im Gegensatz zu den durch ver- 



Fig-. 689. a Oberste Schicbt eines Kalksteines nach Behandlung mit verdiinuter HCl 
(2el]en gesehrampft); b Teil eines mit dem Messex* abgeschabten Gesteinstiickes: zwei 
leere Scheidenenden nnd vier Trichomenden, die aus den Scheiden beranswuchsen 
(lebend, starker vergroBert als Fig. a). Nach Geitler. 

schiedene Axifwuchsformen bedijigten Parbeiitoxien der Ober- 
seite ein blaB blangrtines Anssehen zeigen (vgl. die farbigen 
Abbildungen bei Geitlee, Biologia gener. 3, 1927). — Die 
Art kann alleiifalls als Lyngbya angesehen werden. 

11. Schizothrix Naegelii (Kiitz.) Geitler, SiiBw.-Dl. H. 12, S. 417, 
1925. 

= Hyfheothrix Naegelii Kiitz., Spec. Alg., S. 268. 

Lager krusteriformig, hart, dick, steijiern, an der Oberflache 
blaugriin, innen farblos. Trichome verflochten, 4-7 jw breit, 
blaiigrun. Zellen so lang wie breit oder ktirzer als breit, manch- 
mal an den Querwanden leicht eingeschniirt. Scheiden eng, 
farblos, ziemlich fest. — In Bachen (Mittel- und Siideuropa). 

12. Schizothrix nullipora (Grun.) Geitler, Su6w.-M. H. 12, 
S. 417, 1925. 

Hyfheothrix nullifora Qvxm, in Rabenh., FI. Enr. Alg. 2, 
S. 82, 1865. 

Lager hockerige, 12-24 mm groBe Kalkkiigelchen bildend, 
vom Anssehen von Lithothamnion racemosum, Trichome leicht 



Sehizothrix 


1081 


gekriimmt, 4, 5-7, 5 jii breit. Fadeji 15 u breit. Zelleji so laxig 
wie breit oder bis 2mal langer als breit. Scheiden farblos, eng 
Oder weit. — Im Laxenbnrger Teich bei Wien. 

13. ScMzothrix coriacea (Kxitz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 309, 
Taf. 8, Fig. 6, 7, 1892. 

Zahlreicbe Synonyme ! 

Exsikk.: Erb. critt. ital. Ser. II, Nr. 432; 

Rabekh., Alg- Eur. Nr. 44, 66 (znm Teil), 

535, 671, 1287, 1663 ; Wittr.-Nobdst., Alg., 
exs. Nr. 778, 779. 

Lager lederig, runzelig, weit ausgebreitet, 
init Kalk inkrustiert, braungriin bis rosa 
oder ziegelfarben, innen farblos. Faden dicht 
verflochten, sehr wenig verzweigt. Scheiden 
farblos, eng, nicht geschichtet, durch Chlor- 
zinkjod sich violett farbend, wenige Trichome 
oder nur ein einziges Trichom enthaltend. 

Zellen an den Querwanden eingeschniirt, 

1-1,7 breit, meist langer als breit, 3-6 lang, 
blaB blaugrxin* Endzelle spitz-kegelig. — An 
feuchten Felsen und Mauern, am Rand von 
Siimpfen; wahrscheinlich kosmopolitisch. — 

Fig. 690. 

Nach Gomont vielleicht mit Sch. lardacea identisch. 

14. ScMzothrix lateritia (Kiitz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 308, 
Taf. 8, Fig. 4, 5, 1892. 

Exsikk,: Motjg.-Nestl., Stirpes Nr. 1367; Rabenh.^ Alg. Eur. 
Nr. 1771; Wittr.-Norbst., Alg. exs. Nr. 1152; Krypt. exs. 
Mus. Pal. Vindob. Nr. 224, 224b, 1203. 

Lager haut- bis lederartig, manchmal bis iiber 1 aus- 
gebreitet Oder polsterformig, bis 2 mm dick, mit Kalk inkru- 
stiert, grau bis fleischrot, innen farblos. Faden meist dicht 
verflochten, ohne ZerreiBungen nicht entwirrbar, ifc verzweigt. 
Scheiden eng oder weit, farblos, auBen uneben, am Ende zu- 
gespitzt Oder tutenformig, durch Chlorzinkjod nicht oder sehr 
schwach sich violett farbend, zahlreiche Trichonae enthaltend. 
Zellen 1, 3-1,6 // breit, 2-5(-9) f,i lang, an den Querwanden oft 
granuliert. Endzelle abgerundet. — An feuchten Felsen, Steinen, 



Fig. 690. 

ScMzothrix coriacea^ 
Nach Gomont. 
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Holzbalkeii, am Rand von Seen, vielleicht in Kalksteine ein- 
dringend; walirscheinlich kosmopolitisch. — Fig. 691. 
var. symplocoides Hansg., Prodr. 2, S. 94, 1892, 

Faden am Rand des Lagers zn pinselartigen Biindeln ver- 
einigt. — In Bohmen. 

var. Hansgirgii Woronichin, Nat. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. 
Petropol. 2, S. 98, 1923. 

= Microcoleus hyalinus (Kiitz.) Kirchn. var. calcilegus (A. Br.) 
Hansg., Prodr. 2, S. 78, 1892? 

Lager verkalkt, blaBgriin, krustenformig, bis 2 mm dick; 
Faden dicht verflochten, einfach ( ?), 8-10 y, breit. Scheiden 
farblos, nngeschichtet, anBen rauh, mit Chlorzinkjod sich d: 
violett farbend. Tricbome 1,6 breit, einzeln in der Scheide, 
seltener zu 2-4. Zellen zylindriscli, l^/ 2 - 2 mal langer als breit, 
an den Querwanden leicht eingeschnurt. Endzelle abgerundet, 
bis 3 jii lang. — Anf Steinen in einem FlnB im Kankasus. 

15. Schizothrix pallida (N%.) Geitler, nov. nom. 

= Hypheothrix pallida (Nag.) Kiitz., Spec. Alg., S. 893. 

Lager htotig, fest, blaB rosenrot. Faden ± gerade nnd fast 
parallel oder dicht verflochten. Zellen 5, 6-8, 3 [m breit, so lang 
wie breit oder kixrzer als breit. Scheiden sehr dick, nngeschichtet 
Oder geschichtet und zerfasert. — An feuchten Felsen (Schweiz, 
Deutschland, Nordamerika). 

Kaum identifizierbar. 

16. Schizothrix Regeliana (Nag.) GeitL, SiiBw.-Fl. H. 12, S. 418, 
1925. 

= Hypheothrix Regeliana Nag,, in KtiTZ., Spec. Alg., S. 267. 

Lager lederig-filzig, fest, rotviolett, blutrot oder schwarz- 
purpurn, innen oft farblos oder blangriin. Faden 2-3 breit. 
Zellen l,7 ~2,2(-2,7) breit, so lang wie breit. Scheiden sehr eng, 
farblos oder gelblich. — An feuchten Felsen (Europa). 

17. Schizothrix panniformis Rabenh., Hedwigia 1, S. 17, 
Lager schwarzbrann, hautig-filzig. Trichome blaB schmutzig- 

blaugriin, dicht verflochten, 3-3,2 fA, breit. Scheiden dick, rauh, 
farblos. — In warmem Wasser. Kaum identifizierbar. 

18. Schizothrix cyanea Neg.^ in Kotz., Spec. Alg., S. 269. 
Lager hautig, ruBartig-schwarz, innen schmutzig-blaugriin. 

Trichome blaBblau, dicht verflochten, an den Querwanden 
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eingeschnurt, 3, 2-3, 7 (.i breit. Faden 6,5 /j, breit 
farblos, glatt, ungeschichtet. — An feuchten 
Mittelamerika). 

19. Schizothrix bosniaca (Hansg.) Forti, in 

Alg. 3, S. 339, 1907. 

=LyngbyahosniacdS.&wg., - — - 

Sitzber. K. b5hm. Ges. - 
Wiss. 2, S. 131, 1890. 

Lager punktformig, seltener grQfier und 
zusammenfliefiend, flach, krustig, gelbbraun 
Oder ockerfarben. Trichome mit engen, 
farblosen, spater gelben Scheiden, 3-4(-6) y 
breit. Zellen 2-3 mal langer als breit, blau- 
griin oder gelblichgriin. Faden an den Enden 
verjungt. — Bosnien. Kaum identifizierbar. 

20. Schizothrix tiiricensis (Nag.) Geitl., nov. 
nom. 

= Hypheothrixturicensis'iiiag., inKtirz., Spec. 
Alg., S. 269. 

Lager fest, lederig, ziegelfarbig, innen farb- 
los Oder schmutziggriin. Faden 7,5 y breit. 
Trichome 3,2-4 y breit. Zellen etwas kiirzer 
als breit. Scheiden weit, hautig, fest, un- 
geschichtet, farblos, glatt. — An feuchten 
Felsen (Europa, Nordamerika). 

21. Schizothrix porphyromelana (Briihl et 
SuBw.-Fl. H. 12, S. 449, 1925. 


. -Scheiden dick, 
Felsen (Europa, 

DE Toni, Syll. 



Biswas) Geitler, 


= Hypheothrix porphyromelana B. et B. 

Lager ausgebreitet, ± hautig-lederig, nicht mit Kalk in- 
krustiert, ea. 1 mm groB, schwarzlich. Faden lang, gekriimmt, 
dunkelblau- bis schwarzpurpurn, oft dicht verflochten. Scheiden 
diinn, farblos. Zellen 3-4 y breit, an den Querwanden nicht ein- 
geschnurt, ca. 2 y lang. — Indien. 

22. Schizothrix ealcicola (Ag.) Gom., Monogr. Gscill., S. 307, 
Taf. 8, Fig. 1-3, 1892. 

Zahlreiche alte Synonyme ! 

Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur. Nr. 129, 1391, 2459; Witte.- 
Noedst., Alg. exs. Nr. 490, 772, 774; Hauck-Richt., Rhyc. 
univ. Nr. 192 ; Krypt. exs. Mus. Pal. Vindob. Nr. 1520, 1520b. 
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Lager ± hautig-schleimig, nicht mit Kalk inkrustiert, aji- 
fangs dunn und lebhaft blaugriin, spater oft dick und leder- 

artig-fleischig, dunkel 
bis schwarzlich blan- 
griin Oder gelblichgrau. 
Faden sebr dicht ver- 
flocliten, wenig ver- 
zweigt. Scheiden farb- 
los, fest, am Ende zu- 
gespitzt Oder trichterig, 
oft nur ein Trichom, 
manchmal zwei bis 
mehrere Trichome ent- 
haltend, anfangs ziem- 
licheng, spMerweitund 
leichtgeschichtet, auUeA 
uneben, durch Ohlor- 
zinkjod sich nicht violett 
farbend. Zellen an den 
Querwanden nicht ein- 
geschniirt, manchmal 
granuliert, 1-1,7 ^ubreit, 
2-6 ft lang, blaB blaugrtin. — An feuchten 
Felsen und Mauern, oft in Warmhausern ; 
auch in Thermen; wohl kosmopolitisch. 
— Pig. 692. 

Nach Sktjja kommt die Art auch 
endolithisch in 2-3 mm Tiefe in Sand- 
steinfelsen vor und verleiht diesen eine 
blaugriine Farbung. 

var. symplociformis Hansg., Prodr. 2, 
S. 92, 1892. 

Lager dunkel blaugrun, imAlter meist 
braun, an der Oberflache durch pinsel- 
artige, 3-5 mm lange Fadenbiindel rauhzottig. — In Warm- 
hausern. 

23. SchizothrixTiguieri Fremy, Myx. d’Afr. fiquat. Fran§., S. 94, 
Pig. 20, 1930. 

Faden zwischen anderen Algen wachsend, kriechend, weich, 




Fig. 692. ScMzothrix oalcicola. 
Kach Gomont. 
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sehr lang, gerade oder ± gebogen, nicht oder kaum verzweigt. 
Scheiden farblos, kaum geschichtet, ziemlich dick, aii deji 
Euden zugespitzt, auBen rauh und ruuzelig, mit Chlorzbikjod 
sich jiicbt violett farbend. Trichome einzeln oder zu 2-10 in 
eijier Scheide, meist fast parallel, seltener umeinander gedreht, 
sehr blaB blaugriin, ca. 2 breit, an. den Querwanden ■wenig 
eixigeschniirt. Zellen 3-4mal langer als breit, 6-8 ^ lang, an den 
Querwanden nicht granuliert. Endzelle kaum verjiingt, ab- 
gerundet. — Auf feuchter Erde in Franz. -Aquatorial-Afrika. 

24. Schizothrix lardacea (Ces.) Gom., Monogr. OscilL, S. 311, 

Taf. 8, Fig. 8, 9, 1892. 

Mehrere alte Synonyme ! 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur. Nr. 44 (zum Teil), 153, 578. 

Lager ausgebreitet, nicht verkalkt, bis 3 cm dick, fest-ela- 
stisch, geschichtet, schmutziggrtin bis rotlich. Faden lang, ge- 
wunden, sehr sparlich verzweigt. Scheiden farblos, fest, am 
Ende zugespitzt, anfangs eng, spater dick und auBen uneben, 
durch Chlorzinkjod sich violett farbend, wenige Trichome ent- 
haltend. Zellen an den Querwanden im Leben nicht eingeschniirt, 
aber oft granuliert, 1,5-2 breit, quadratisch oder wenig langer 
als breit, 2-3 /i lang, blaB blaugriin. Endzelle abgerundet. — 
Auf feuchter Erde, an feuchten Mauern und Felsexi, am Rand 
von Quellen, manchmal in Salzwasser; kosmopolitisch. — 
Fig. 693a, b. 

Sieht 8ch. coriacea ahnlich und ist vielleicht mit ihr zu ver- 
einigen. 

25. Schizothrix Lenormandiana Gom., Monogr. OscilL, S. 312, 

Taf. 8, Fig. 10, 1892. 

Lager diinn, blaugriin, hautig, nicht verkalkt. Faden dicht 
verflochten, oft in Biindeln, lang, nicht verzweigt. Scheiden 
fest, zylindrisch, eng, glatt, durch Chlorzinkjod sich violett 
farbend, wenige Trichome, oft nur ein einziges Trichom, ent- 
haltend. Zellen 1,5-3 fi breit, 1-2,4 lang, getrocknet an den 
Querwanden eingeschniirt. — Im SiiBwasser an der Kiiste von 
Nordfrankreich. — Fig. 693c. 

26. Schizothrix arenaria (Berk.) Gom., Monogr. OscilL, S. 312, 

Taf. 8, Fig. 11, 12, 1892. 

Lager diinn, blaugriin, nicht mit Kalk inkrustiert. Faden 
dicht verflochten, am Ende in vielfach gewmndene Aste aus- 
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gehend. Scheiden farblos, fest, am Ejide zugespitzt, auBeji u^- 
eben, im miteren Teil dick xmd geschichtet, diirch GblorzinkjQd 



Endzelle spitz-kegelig. — Auf feucbter Erde, an feuchten Eelsen 
u. dgl.; kosmopolitisch. — Eig. 693d, e. 

27; ScMzothrix delicatissima W, et G. S. West, Joum. of Bot. 
35, S. 269, 1897. 

Eaden 100“400 jw laiig, gekriimmt, sparlich verzweigt, 5 bis 
6,5 breit. Scheideji farblos, auBen wellig, am Ende meist lang 
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zugespitzt, seltener leicht abgerujidet, 1—2 Trichome enthaltejad. 
Zellen an den Querwanden eingeschnurtj 0,6-0,8 breit, 6- bis 
8mal langer als breit, lebhaft blaugriin. Endzelle spitz-kegelig. 

— Auf feuchter Erde, Irland, Spanien, Sunaatra, Ceylon, Afrika; 
wohl kosmopolitisch. 

28. Sehizothrix longiarticulata Gardner, Mem. New York Bot. 
Gard. 7, S. 50, Taf. 10, Fig. 95, 1927. 

Faden liegend, unter aiaderen Blaualgen, 4, 5-5, 5 fx breit, 
an den Enden zb verzweigt. Trichome meist einzeln, manehmal 
zu zweien in der Scheide, 1,7-2 /t breit, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt. Zellen 8-12,5 lang. Endzelle kegelig. 
Scheiden ungeschichtet, farblos. — An einer Mauer, Porto Rico. 

— Fig. 688b. 

Scheint nach Diagnose und Bild nicht in die Sektion Hypheo- 
thrix zu gehoren und ware wohl besser bei Inactis unterzubringen. 

III. Sektion: Inactis 

Thxteet, Ann. sc. nat. Bot., ser. 6, 1, S. 375, 1875. 
Mehrere veraltete Synonyme! 

29. Sehizothrix Creswellii Harvey, Phyc. Britt., Syn., 
S. XXXVII, Nr. 355, Taf. CLX, 1846, 51. Gomont, 
Monogr. OscilL, S. 300, Taf. 6, Fig. 6-8, 1892. 

Lager polsterfbrmig, weich, ockergelb, bis cm dick, in 
den basalen Teilen verkalkt. Faden sehr lang, tauformig ge- 
wickelt, an den Enden reichlich biischelig verzweigt. Scheiden 
zylindrisch, schmutziggelb, an den Enden zugespitzt, mit 
Chlorzinkjod sich violett farbend. Trichome blah blaugriin, an 
den Querwanden eingeschniirt, in den basalen Lagerteilen zu 
vielen in einer Scheide und schraubig, in den Asten einzeln, 
1,3-1, 6 fj, breit. Zellen langer als breit, bis 3jtt lang. Endzelle 
stumpf-kegelig. — An Felsen in der Flutgrenze in England. — 
Fig. 693f, g, h. 

30. Sehizothrix Bioreti Frdmy, Rev. algol. 1, S. 32, Fig. 2, 1924. 
Faden einzeln zwischen anderen Cyanophyceen, schwach 

gekriimmt, im oberen Teil fast dichotom verzweigt, bis 60 jM 
breit. Scheiden dick, geschichtet, auBen glatt oder etwas un- 
eben, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome 
lebhaft blaugriin, einzehl oder seltener zu zweien in einer Scheide, 
an den Querwanden kaum eingeschniirt, 7-10 y, breit, am Ende 
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lange verjiijigt. Zellen fast quadratisch. Endzelle verlangert, 
abgerundet-kegelig. — Zusammen mit anderen Blaualgen a.ii 
Felsen und iji stehendem Wasser in Franz. -Aquat or ial-Afrika. 
— Fig. 694. 

3 1 . ScMzothrix rubella Gom. ,Monogr. Oscill. , 
S. 300, Taf. 6, Fig. 4, 5, 1892. 

Lager polster- oder krustenformig, 

mit Kalk inkrustiert und rosa, oder niclit 
verkalkt und rot. Faden gewunden, fast 
dichotom verzweigt. Scheiden dick, ge- 
schichtet, zerfasert, farblos oder rosa, am 
Ende zugespitzt oder trichterig, durch 
Chlorzinkjod sicb violett farbexid, wenige 
Trichome enthaltend. Zellen an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt, 2, 5-4, 5 /li breit, 
bis 7 f,i lang, bla6 blaugriin. — An feuchten 
Mauem, am Rand von Seen (Europa). — 
Fig. 695 d, e. 

32. Schizothrix pulvinata (Kiitz.) Gom., 
Monogr. OscilL, S. 298, 1892. 

Mehrere Synonyme ! 

Exsikk. : Rabeisth., Alg. Eur. Nr. 1644. 

Lager polster- oder krustenformig, au6en 
warzig, innen gezont, stark mit Kalk in- 
krustiert und d: steinern, blaugriin. Faden 
parallel gelagert, fast gerade, dichtgedrangt, 
wenig verzweigt, mit anliegenden Zweigen. 
Scheiden farblos, am Ende zugespitzt, durch 
Chlorzinkjod sich violett farbend, mehrere 
Trichome enthaltend. Zellen an den Quer- 
wanden eingeschniirt, 1-2 breit, quadratisch oder bis 2mal 
langer als breit, blaB blaugriin. Endzelle abgerundet. — In 
stehenden und flieBenden Gewassern, an Steinen, Holz u. dgl. ; 
Europa, Nordamerika. 

33. Schizothrix fasciculata (Nag.) Gom., Monogr. OscilL, S. 298, 
Taf. 6, Fig. 1-3, 1892. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk.: RABEra., Alg. Eur. Nr. 174, 1127, 1850; Haxjck- 
Richt., Phyc. univ. Nr. 30. 



Fis?. 694. Schizothrix Bio- 
reti, Nach Fr6my. 
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Lager krusteixf5rmig, auBen warzig, iimeA gezont, stark mit 
Kalk inkrustiert xmd oft steijiern, blaugriin, fleischrot oder 
braun. Faden gebogen, verflochten, reichlich verzweigt, an den 
Enden in Biischeln i paralleler Aste aufgelost. Scheiden ziem- 
lich dick, farblos oder seltener braunlich, am Ende zugespitzt, 
durch Chlorzinkjod sich violett farbend, aji der Basis mehrere, am 
Ende nur 1 Tricbom enthaltend. Zellen an den Querwanden 
eingeschniirt, 1,4-3 ^ breit, quadratisch oder bis 2mal langer 
als breit, 1,2-3, 5 ^ lang, blaB blangriin oder schmutziggrxin. 
Endzelle spitz-kegelig. — In schnellflieBenden Gewassern nnd 
in Seen (Europa, Nordamerika, Brasilien). — Fig. 695a-c. 

Eine besondere Wuchsform, die durch regelmaBige halb- 
kugelige, weiche, kaum verkalkte Lager charakterisiert ist, ist 
i. semiglobosa (= Sch. semiglobosa GeitL, Arch. f. Protk. 60, 
S. 447, Fig. 7, 1927). Fig. 701. Die Zellen der Trichomenden 
sind manchmal keritomisch verandert und werden bis dreimal 
langer als breit. Die Form entwickelt sich oft bei Niederwasser 
und langsamer Wasserstromung in groBen Mengen und erzeugt 
eine charakteristische Vegetationsfarbung des Bachbetts (vgl. 
die Autochromaufnahme in Geitleu, Biologia gener. 1927). 

Die Lager besitzen manchmal ein abweichendes Aussehen, 
wenn nur ihre inneren Teile verkalkt sind. — Die Faden ver- 
mOgen vielleicht in Kalksteine einzudringen; sie sind nach 
Chodat an der Bildung der sog. Eurchensteine beteiligt. 

34. Schizothrix undulata Virieux Ann. biol. lac. 1916. 

Lager polster- oder krustenfOrmig, mit Kalk inkrustiert, 
4-6mm hoch, an der Oberflache grau, innen grun. Faden ge- 
wunden, ± parallel. Scheiden farblos, ziemlich weich, mit Chlor- 
zinkjod sich sehr schwach violett farbend, 1-10 Trichome ent- 
haltend. Trichome in den alten Fadenteilen hin und her gebogen. 
Zellen 3-4 breit, 1-3 mal langer als breit. Endzelle wenig 
verjungt. — An Steinen und alten Schneckenschalen in einem 
See Frankreichs. 

35. Schizothrix vaginata (Nag.) Gom., Monogr. OscilL, S. 302, 

Taf. 7, Fig. 1-4, 1892. Mehrere Synonyme! 

Exsikk.: Wittb.-Nordst., Alg. exs. Nr. 996. 

Lager ausgebreitet, krustig-warzig, mit Kalk inkrustiert 
oder ohne Kalk, graubraun oder schwarzgrun. Faden gerade, 
± aufrecht-parallel gelagert oder miteinander verflochten, an 

Rabenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 


69 



Fig. 695. a-c SchwotJirix 
imcimlata^ dl, e 8ch, rubella ; 
nach Gomont. 
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den Enden verzweigt. Scheiden dick, manchmal geschichtet, 
am Elide zugespitzt oder seltener trichterig-zerfasert, durch 
Chlorzinkjod sieh meist violett farbend, wenige Trichome oder 



nur ein einziges enthaltend. Zellen an den Querwanden graim- 
liert, nicht eingeschniirt, 2-3 ^ breit, meist kiirzer als breit. 
Endzelle abgerundet, • — In stebenden nnd flieBenden Gewassern, 
auch an xiberrieselten Eelsen, manchmal im Gallertlager anderer 
Algen {Rivularia) (Europa, Ozeanien, Indien, Niederl.-lndien, 
Afrika). — Eig. 696. 

1st nach Chodat an der Bildung der sog, Enrchensteine 
beteiligt. 

36. Schizothrix Purcellii Taylor, Ac. Nat. Sc. Philad. 80, S. 91, 
Taf. 12, Eig. 7-9, 1928. 

Lager krustenformig, rostrot, fast, manchmal leicht verkalkt. 
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Faden 9-19/1 breit, l-2(-4) Trichome enthaltend. Scheidenfarblos. 
Zellen2,8-5,2/:^breit, 6,7-8j«lang; Trichomenden verjiingt ; End- 
zelle kegelig, mit manchmal leicht verdickter AuBenmembran. 
— An feuchten Eelsen in Britisch-Kolumbien. — Eig. 697. 
37. Schizothrix lacustris A. Br., in KtiTZ., Spec. Alg., S. 320, 1849. 

I Exsikk.:RABENH., Alg. Eur. 

I , \ Nr. 770. 


Lager polster- oder kru- 
stenf 5rmig, warzig, schmutzig- 
grun, oft weichschwammig, 
nicht oder nur wenig mit Kalk 
inkrustiert, im letzteren Fall 
haufig weiBlich. FMen ver- 
flochten, axi den Eiidexi reich- 
lich verzweigt. Scheiden dick, 
farblos oder blaBgelb (f . lutes- 
ce•?^sFremy), durch Chlorzink- 
jod sich violett farbend. Tri- 
chome in den alteren Fadenteilen zu mehreren und oft schrau- 
big gewunden, in den Jlingeren einzeln. Zellen getrocknet an 
den Querwanden eingeschniirt,, 1-1,5 /^ breit, bis 4 /Liang. — 
An Felsen nnd Ufersteinen in Seen in geringer Tiefe (Europa, 
Nordamerika, Afrika); wahrscheinlich kosmopolitisch. — 
Fig. 698, 699. 

Die Art bildet in Voralpenseen eine sehr charakteristische, 
meistschonmitfreiem Auge erkennbare Assoziation (Fig. 698). — 
1st vielleicht an der Bildung der sog. Furchensteine beteiligt. 
38. Schizothrix rivularioides (Hansg.) Forti, in de Toni, Syll. 
Alg. 3, S. 354, 1907. 

= Hydrocoleum nvularioides Hansg., Beitr. Tirol u. Bohmen, 



Fig. 697. ScMzothrix PxircelHU nach Taylor 
(verschiedene VergroBeningen). 


S. 141, 1892. 


Lager braunlich - olivengriin oder schwarzbraun, etwas 
durchscheinend, festgeheftet, halbkugelig, oft geschichtet oder 
krnstenformig-polsterig, bis cm dick, fest, Rivulana-d^viig, 
Faden zu 1-2 oder mehreren in diinnen Biischeln stehend, an 
den Enden verjiingt. Zellen 1,2 /t breit, fast quadratisch oder 
^/gmal so lang wie breit, seltener bis 2mal langer, blaB blaugriin. 
Scheiden farblos, eng, 4-6 fi breit. — An iiberrieselten Felsen in 
Siidtirol. 
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Hansgirg gibt als Fadenbreite 1,2 fj, an, meint aber damit 
zweifellos die Trichome. 

39. Schizothrix kerguelensis Wille, Deutsche Siidpolar-Exped., 
1901-03, 7, S. 419, Taf. 29, Fig. 1. 



Fig. 698. Schizothrix lacustris aiif Steinen im Litoral des Traunsees; Seichtwasser 
(die beiden — abgeschnittenen — Schilfstengel ragen in ihren oberen Teilen etwas 
iiber die Wasseroberflilcbe). Photo, schrag yon oben durch das Wasser. Original. 


Lager kugelig, weich, nicht mit Kalk inkriistiert, bis 6 mm 
im Durchmesser. FacJeii radiar angeordnet, gabelig oder wieder- 
holt mebrfach verzweigt. Scheiden an der Spitze verjmigt, ge- 
scMchtet, 1 bis wenige Trichome enthaltend. Zellen 
breit, l-3mal langer als breit, an den Querwtoden eingeschnxirt 
(in totem Material). Endzelle schwach kegelig. — An Moosen 
auf den Kerguelen. 
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40. ScMzothrix ecalcarea Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 
17, S. 54, Taf. 11, Fig. 100, 1927. 

Faden parallel nnd axif- 
recht, zusammen mit Calo- 
ihrix ein Lager bildend. Tri- 
chome 0,9-1, 1 breit, zu 
1-4 in einer Scheide, gerade, 
nicht verjungt, an den Quer- 
wanden nicht eingeschntirt. 
Zellen quadratisch, blaB 
blaugrnn. Endzelle abge- 
rundet. Scheidensehrschwer 
sichtbar. — Anf Steinen in 
einem Bach, Porto Rico. — 
Fig. 700 a. 

41. ScMzothrix Sauteriana 
Grun. in Rabenh., FI. 
Eiir.Alg. 2, S. 160, 1865. 
Lager sehr klein, kugelig, 

epiphytisch. Trichome 2,5 bis 
6 breit. Zellen ^/g-^/sinal 
so lang wie breit, an den 
Querwanden granuliert. 
Scheiden farblos, 2,7~4,5 
dick. Avii Gladophorh 
glomerata bei Salzburg. 

42. ScMzothrix mexicana 
Gom., Monogr. OscilL, 
S. 304, 1892. 

Faden zu f lutendexi, 

pinselformigen, getrocknet 
schwarzvioletten Bxischeln 
Fi^. 699. schizothrix lacustris. Nach gomont. vereinigt. Scheiden sehr 

diinn, nicht geschichtet, 
etwas uneben, durch Chlorzinkjod sich violett farbend, in den 
basalen Lagerteilen viele tauformig gewickelte Trichome eiit- 
haltend. Zellen an den Querwanden eingeschnurt (in getrock- 
netem Material), 6/^ breit, l-^/gmal so lang wie breit. End- 



Schizothnx luyo 

zelle kaum verjiingt, abgerundet. — In flieBendem Wasser in 
Mexiko und anf Jamaika. 




Fig. 700. a Scliizothrix ecalcarea, nach Gardner; bSch. haimiensis, nach Lemmermann ; 
c Sck, Willei, nach Gardner. 
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Fig. 701. Schizothrix jasciculata i. semiglobosa. GroBer Stein im Bachbett, ca. Vs der 
nat. GroBe; der obere Teil ragt aus dem Wassei (Glanzlichter auf den feuchten >Sc/iiso- 
i^noj-Lagern!), der nntere Teil zeigt das Anssehen der Lager unter Wasser. Schwache 
Sonne von links. Photo, nach Gettler. 
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43. Scbizothrix peiiicillata (Kutz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 305 
Taf. 7, Fig. 8-10, 1892. 


Fig/ 702. ScMzothrix penicillata, Nach Gomont. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk.: Witte.-Nord exs. Nr. 493, Desmaz., PI 

crypt. Er., Nr. 1965. 

Lager weich, buschelig-pixiselformig, schwarzgrun, flutend 
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Eaden nnverzweigt oder sparlich verzweigt. Scheiden farblos, 
nicht geschichtet, in den basalen Lagerteilen dick ujid uneben, 
init zwei bis melireren Trichomeji, weiter oben diinn nnd meist 
nur 1 Tricliom enthaltend, mit Chlorzinkjod sick r, 
nicht violett farbend. Zellen an den Qiierwanden 
iinregelmaBig granuliert, nicht eingeschntirt, 2,7-5 
breit, kurzer oder bis 2mal langer als breit, 2-9 
lang, blangriin. Endzelle abgerundet-kegelig. — 

In flieJBenden Gewassern, in Wasserfallen; anch in 
Thermen; wahrscheinlichkosmopolitisch. — Eig.702. 

44. ScMzothrix tinctoria Gom., Journ. de 
Bot. 4, S. 351, 1890; Monogr. OscilL, 

S. 303, Taf. 7, Fig. 5-7. 

Mehrere Synonyme ! 

Exsikk. : Moxtgeot-Nestl., Stirp. Nr. 899. 

Lager btischelig, weich, schleimig, meist 
violett Oder stnmpf blaiigrxin. Faden lang, 
zu pinselfOrmigen Btischeln vereinigt, 
der Spitze verzweigt. Scheiden eng, farb- 
los, nicht geschichtet, etwas zerflieBend, 
durch Chlorzinkjod sich violett farbend, 
im miteren Teile viele schraubig gewimdene, 
oben wenige Trichome enthal- 
tend. Zellen an den Querwanden 
deutlich eingeschntirt, 1,4-2, 4/^ 
breit, fast so lang wie breit, 

± violett. Endzelle abgerundet. 

— In flieBenden Gewasseni, in 
Wasserfallen, an uberrieselten 
Felsen (Europa). — Fig, 703. 

Die Lager und die Zellen 
nehmen manchmal — offenbar bei Nahrnngsmangel — orange- 
rote bis gelbe Farbentone an (Karotin!), 

45. ScMzothrix elongata W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, 
S. 269, 1897. Abbildung bei Fkbmy, Myx. d’Afr. £quat. 
Fran§*, Fig. 91, 1930. 

Faden freischwimmend, einzeln oder zu wenigen, lang und 
schmal, verschiedenartig gebogen, stellenweise gabelig geteilt, 
7,5-15 breit. Scheiden farblos, nicht geschichtet, etwas rauh, 
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Fig. 703 

JSchizothrix tinctoria. 


NacH Gomont. 
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an den Enden stark verjiingt und lang zugespitzt, 1-3 Trichome 
enthaltend. Zellen an den Querwanden nicht eingeschntirt, 
1, 2-1,5 //, breit, 4-8mal so lang, lebbaft blaugriin; Trichom- 
enden verjiingt. — In Siimpfen in Afrika. 



•Fig. 704. verschiedene VergroBerungen. Nach Fritsch. 

46. ScMzotlirix hawaiensis Lemm., Exigl. Bot. Jahrb. 34, S. 620, 
Taf. 8, Fig. 19, 1905. 

Faden einzeln, im Schleim anderer Algeji, 8~38 ii breit, 
verzweigt. Scheiden farblos, geschichtet, am E^de zugespitzt, 
durch Chlorziiikjod sich nicht violett farbend, 1-4 ± parallele 
Oder gewundene Trichome enthaltend. Zellen 1,5-274 breit, 
5-6 /4 lang, blaB blaugriin, mit Vakuolen, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt. — Im Lager von Gloeocapsa, Stigonmia usw. 
in einem heiBen Gewasser auf Hawaii. — Fig. 700b. 

IV. Sektion: Chromosiphon 
Gomokt, Journ. de Bot. 4, S. 352, 1890. 

47. Schizothrix Willei (Gardner) Geitler, nov. nom., Mem. New 
York Bot. Gard. 7, S. 52, Taf. 10, Fig. 98, 1927. 
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= -Hypheothrix TfiZfei Gardner. 

Faden liegend, zwischen anderen Algen, ca. mm lajig, 
40-60 fji breit, dz iixxregelmaBig verzweigt, glatt. Trichome zii 1-3 
in einer Scheide, 5, 2-5,4 breit, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, lang zugespitzt an den Enden. Zellen quadratisch 
Oder kiirzer oder langer als breit, blaB blaugriin; 4-6 Zellen an 
den Enden verjungt. Scheiden farblos, im Alter fleischrot, 
nicht geschichtet. — An Felsen, Porto Rico. — Eig. 700c. 



Fig. 705. ScMzothrix e2)ip7iyUca, verschiedene VergroBeningen. 
Nach Fritsch. 


48. Schizothrix antarctica E. E. Eritsch, Brit. Antarct. Exp., 
Nat. Hist., Bot. 1, S. 11, Taf. 1, Eig. 21-24, 1917. 

Lager klein, dunkel violett oder purpurrot (in totem Material). 

Eaden dicht verschlungen oder ± frei, bis 600 ^ lang, 4-6 
breit. Scheiden violett bis purpurrot, manchmal undeutlich 
geschichtet, fest, glatt, nicht zerfasert, an den Enden allmahlich 
verjungt. Trichome zu 1-2 in einer Scheide, parallel, an den 
nicht sichtbaren Querwanden nicht eingeschniirt, 0,5 breit. 
Lange der Zellen und Beschaffenheit der Endzelle unbekannt. 
— Auf oder in den Lagern von Phormidium laminosum, Antark- 
tis. — Eig. 704. 

Das Material scheint schlecht konserviert gewesen zu sein; 
die geringe Trichombreite erklart sich vielleicht aus einer 
Schrumpfung, 

49. Schizothrix epiphytica E. E. Eritsch, Trans. Roy. Soc. 
South Afr. 11, S. 361, Eig. 22. 

Eaden epiphytisch auf Stigone7na, meist 6-10 p breit, nicht 
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verkalkt, andere Algen -umwinderid oder manchmal aufrechte 
Biindel bildend, manchmal bxischelig uxad verzweigt. Scheiden 
rosa, manchmal farblos, fest, nicht geschichtet, nneben. Tri~ 



chome blaB blaugrun, zn wexiigen in einer Scheide, fast parallel^ 
in den Asten oft einzeln, an den Querwanden nicht eingeschniirt,. 

jLc breit. Zellen langer als breit, 4-5 lang. Endzelle nicht 
verjtingt, stnmpf. — Terrestrisch in Sudafrika. — Fig. 705. 
50. ScMzothrix Gomontii Weber van Bosse, Liste alg. Siboga 1, 
S. 20, 1913. 

Lager rotlich, krnstenformig, von unregelmaBiger Gestalt. 
Faden zu aufrechten, bis 2 mm hohen Biindeln vereinigt, wenig 
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j verzweigt. Trichome zu 1-2 in einer Scheide, parallel, an den 
Y Querwanden nicht eingeschnurt, lebhaft blaugriin. Zellen 1,8 
bis 2 /i, nach Premy auch 1,2-1, 5 /i breit, P/ 2 “ 2 mal so lang. 

. Scheiden fest, zylindrisch, purpurn oder rosa, geschichtet, mit 
Chlorzinkjod sich violett farbend, 18-20 fjL dick. — Auf feuch- 
ter Erde, auf Steinen am Rand von Wasserfallen, in stehendem 
Wasser (Sumatra, Franz. -AquatoriabAfrika). — - Fig. 706. 
var. africana Fremy, Myx. d’Afr. Fquat. Fran§., S. 114, 1930. 

Faden 6-8/^ breit; Scheiden stellenweise farblos. — Auf 
maBig feuehter Erde in Franz. -Aquatorial-Afrika. 

51. Schizothrix rosea Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 53, 1927. 

Faden 300-400 jli lang, Jr verzweigt, 15-20 fx breit, kein 
1 bestimmtes Lager bildend, verjxingt, mit abgerundeten Enden. 
Trichome zu 1-3 in einer Scheide, blafi blaugriin, an den Quer- 
wanden leicht eingeschnurt, 2,4-2,8 breit. Zellen l“2mal 
langer als breit. Endzelle abgerundet-kegelig. Scheiden 2-3mal 
dicker als die Trichome, rosafleischfarben. — Auf Erde, Porto Rico. 

52. Schizothrix telephoroides (Mont.) Gom., Monogr. Oscill., 
S. 319, Taf. 10, Fig. 1-4, 1892. 

Einige Synonyme! 

Lager rasen- oder krustenformig, rOtlich. Faden fast dicho- 
tom verzweigt, zu 0,5 cm langen Biindeln vereinigt. Scheiden 
sehr dick, fest, geschichtet, innen rot, auBen farblos und etwas 
uneben, durch Chlorzinkjod sich violett farbend, 1-2 Trichome 
\ enthaltend, Zellen blaugriin, an den Querwanden deutlich ein- 
geschniirt, 4-9 fi breit, l-2mal langer als breit. Endzelle kaum 
verjiingt, abgerundet. — Auf feuehter Erde (Siam, Ceylon, 
Antillen, Brasilien). — Fig. 707. 

var. minor Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 54, 1927. 

Faden it zu kleinen Biindeln vereinigt, 1-1,5 cm lang, auf- 
recht oder meist liegend. Trichome einzeln in den Scheiden, 
2,4-2, 7 /i breit, gelbgriin. Endzelle spitz-kegelig. — Standort 
I unbekannt, Porto Rico. 

53. Schizothrix natans W. et G. S. West, Journ. of Bot. 35, 
S. 270, 1897. 

Faden einzeln oder zu kleinen Rasen verflochten, sehr lang, 
im oberen Teil sparlich verzweigt, 49-61 (-92) fx breit. Scheiden 


1102 


Oscillatoriaceae 


fest, dick, geschichtet, mit lebhaft roten iimeren xxnd farblosen 
Oder blaUroten anfieren Schicbten, am Ende majichmal stark 
verjungt, einzelne oder 2-6 Trichome ejathaltexid. Zellexi an 



den Querwanden nicht 
eingeschniirt, 5,8 -6,5 ft 
breit, fast quadratisch bis 
2mal langer als breit. 
Endzelle kegelig. — Erei- 
schwimmend zwiscben 
Wasserpflanzen und Al- 
gen in Siimpfen Afrikas. 
— Eig. 708 c, d. 



Fig. 707. Schizothrix telephoroides. Nach Gomont. 
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54. ScMzothrix purpurascens (Kiitz.) Gom., Monogr. OscilL, 
S. 320, Taf. 9, Fig. 6-8, 1892. 

Mehrere Synonyme; inkl. var. crwente Gom., 1. c. 
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Fig. 708. a, b SchizotJiHx Beccarii (nacii emem Originalexemplar Beccaris), 
c, d Sch, natans; nach Fr6my. 


Exsikk.: Rabenh., Alg. Eur. Nr. 851 (zum Teil). 

Lager ausgebreitet, schwarzrot oder violett. EMen fast 
dichotom yerzweigtj ± Parallel, zix gewundenen, kriecheBden 
Biindeln vereinigt. Scheiden rosa bis purpurrot oder rotorange, 
an den Enden farblos und zugespitzt, dick, deutlich geschichtet, 


H.\ 
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izofhrix purpuraseens, Nach Gomont. 


anBeii uneben, zahlreiclie Trichome 
enthaltend, durch Chlorzinkjod sich 
violett farbend. Zellexi an den Qner- 
wtoden eingesehnurt oder nicht ein- 
geschnurt, 6-8 breit, 3-8 lang, 
blaB blangrtin. Endzelle kegelig, oft 
stark zugespitzt. — Auf Sandboden, 
zwischen Moosen (Europa, Nord- and 
Stidamerika, Afrika, Nenseeland). — 
Fig. 709. 

var. fasciculata Fremy, Rev. algol. 1, 
S. 34, 1924 (als f.}. 

Faden dunkelpnrpurn, zu auf- 
rechten, bis 3 cm langen Biindeln 
vereinigt. — Afrika. 
var. pulvinata Fremy, 1. c. (als f.). 

Faden lang, seidig; Lager polster- 
formig. — Afrika. 

Die beiden Varietaten sind wohl 
nur Standortsformen. 

55. Schizothrix Arnotti Fremy, Bull. 
Soc. Linn. Normand., 7. ser. 6, 
S. 7, Taf. 1 und Fig. la, 1923. 
Lager wollig, ausgebreitet, blau- 
grxin Oder rotlich. Faden gerade oder 
gebogen, bis 2 cm lang, stellenweise zu 
aufrechten Biindeln vereinigt, 50 bis 
70// breit. Scheiden geschichtet, auBen 
h^fig uneben, am Ende verjungt, 
durch Chlorzinkjod sich violett far- 
bend, anfangs farblos, spater ± pur- 
purn, orange oder rosa. Trichome 
lebhaft blau (in totem Material) oder 
seltener olivengriin, meist 
einzeln in der Scheide, 
gerade oder ± gewunden, 
seltener zu 2~3 und dann 
leicht ' divergierend oder 
Nach Gomont. auch ujiregelmaBig ge- 
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wundeix. Zellen 20-35 breit, 8-14 ^ lang, eingeschnurt-abge- 
rundet, Inhalt granuliert. Endzelle kaum verjiingt. — Ost- 
indien, auf feuchter Erde. — Eig. 710. 

Die Art ware wohl besser zu PorphyrosipJu>n zu stellen! 

56. Sehizothrix violacea Gardner, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 52, 
Taf. 11, Eig. 99, 1927. 

Eaden kein Lager bildend, znsam- 
men mit anderen Algen, 400-600^ lang, 
7-11 breit, gebogen, meist zu mehreren 
zusammenhangend, an den Enden zu- 
gespitzt, nicht verzweigt. Triohome 


Fig.7l0. Schi^thnxAmotH.l::^a,Gh.FB.tMY. Figr. 711, Sehizothrix violacea, 'E'a,d6ii‘ 

gruppetind Detailbild (versoMedene Yer- 
groJQerungen). Nach. Gardner. 

eixxzeln in den Scheiden, zylindrisch, 2,Z-2,5 fj. breit ; an den 
Querwanden sehr leicht eingeschniirt. Zellen l~2nial langer 
als breit, blaJB olivengriin. Endzelle abgerundet-kegelig. Scbeiden 
dick, dunkelviolett, nicht geschichtet, manchmal rauh. — Auf 
Kalksteinen, Porto Rico. --- Fig. 711. 

57. Sehizothrix ehalyhea (Ktitz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 319, 
Taf. 9, Fig. 3-5, 1892. 

“ Symphyosiphon chalybeus Kiitz., Osterpr., S. 8, 1863. 

Lager ausgebreitet, filzig, stahlblau. Faden gebogen, fast 
dichotom verzweigt, mit anliegenden Asten, zu aufrechten, bis 
2 mm hohen Biindeln lose vereinigt. Scheiden sehr dick, ge- 
schichtet, innen blaB stahlblau, auBen farblos und manchmal 
uneben, durch Chlorzinkjod sich violett farbend, 1 bis wenige 
Trichome enthaltend. Zellen an den Querwanden deutlich ein- 
geschnxirt, 7, 5-8, dp breit, 3-8 y, lang. Endzelle bis 11 y lang, 

Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XIY Gettler 70 
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stumpf- Oder spitz -kegelig. — Zwischen Moosen in Mexiko. — 
Fig. 712. 

58. ScMzothrix Hetifleri Grun., in Rabenh., FI. Eur. Alg. 2 , 
S. 270, I 860 . 



Fiff. 712. Schizothrix cTwHyhea, Naoh Gomoistt. 


Faden vielfach gewunden, verflochteii, seltener fast gerade, 
reichlich biischelig verzweigt; Zweige anliegend. Scheiden 
stahlblau Oder schwarziich blangruxi, dick, geschichtet, mancb- 
mal zerfasert, auJSen nneben, am Ende zngespitzt, darcli Ghlor- 
zinkjod sich violett farbejid, wenige Tricbome entbaltend. 
Zellen an den Querwanden nicht eingeschnxirt oder deutlich 
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} emgeschjiiirt (eigene Beob.), 1,7-3 ^ breit, 4-8 lang, blaugriiii. 

■ Endzelle wemg verjtingt, abgerundet. — An fenchten Felsen 
in Tirol und Island. — Fig. 713. 

'} var. incrusfans Ercegovic, ActaBot. Ijist. Bot. 

R. Univ. Zagreb. 1, S. 86, 1925. 

Lager ausgebreitet, verkalkt, oft steinern, ’ 
schwarz. Faden dicht verflochten, ohne Zer- 
reiBungen nicht trennbar, sehr sparlich ver- j 

zweigt, 3-5 fi, meist 3 ^ breit. Scheiden sehr I ) ■ 

fest, schwarzlich, in Sanren rot werdend. Tri- j i 
chome blaugriin, einzeln oder selten zu 2-3 in [ j/ 
deji Scheiden, zb parallel, an den Querwanden , | ! 

, nicht eingeschnurt oder manchmal einge- ||j 
1 schnurt. Zellen 1 bis 1,5 
seltener 2 breit, 1, 5-2,5 ^ 
lang. Endzelle abgerundet. — 

An fenchten Felsen in Kro- 
atien. 

' Foeti stellt in be Tonis 

Sylloge algarum zu dieser Art 
die folgende, die mir jedoch 
verschieden scheint — sofern 
dies nach der wenig ein- 
gehenden Diagnose zu beur- 
teilen ist : 

' Schizothrix nigrovaginata 

(Hansg.)Geitler, nov.nom. 

= Hyfheothrix nigrovaginata 
Hansg., Notarisia, S. 342, 

1887. 

Lager dunkel stahlblau bis ^ ^ 

^ schwarzlichviolett, hautartig, ^onizoinnx HeufieH. Nacn gomont . 

trocken briichig und schwarzlichbraun, rauh, oft mehrere cm 
"I im Durchmesser. Faden b: gekriimmt, ofters fast gerade, 

I trocken leicht zerbrechlich, mit der eng anliegenden, schmutzig 

stahlblauen oder fast Tioletten, ofters mit Kalk inkrustierten 
ziemlich dicken Scheide 2-4 (seltener bis 5) ^ breit, an den Enden 
i manchmal ver jungt. Zellen fast so lang wie breit. • — An Kalk- 
felsen in Bohmen. 
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var. microcoleiformis Hansg., Prodr. 2 
S. 92, 1892. 

Faden zu 2-10, seltener zu mehre- 
ren dunnen, mit der gemeinsamen 
Scheide 4-12, seltejier 15 oder mehi fi 
dickeji Bundeln vereinigt . — An Pelsen 
in Bohmen. 

Die Art (und ihre Varietat) unter- 
scheidet sich offensichtlich von 
Sch. Heufleri durch die kurzeren, viel- 
leicht anch schmaleren Zellen. 

59. ScMzothrix Braunii (A. Br.) Gom., 
Monogr. OscilL, S. 325, 

Taf. 11, Pig. 9-13, 1892. 


Fig. 714a-c. ScMzothrix Braunii. Nach Gomont; 

ScMzothrix Braunii var. longearticulata, d Teil 
eines Lagers, Habitusbild (die Faden stehen mir im 
Bild aufrecht, liegen in Wirklichkeit) ; e Faden, 
7wei davon mit leeren Scheiden, an einem Faden 
Durchbrechungswachstum; / beginnende Schein- 
astbildnng; g Fadenende mit Dnrchbreohungs- 
wachstnm (die Scheide des jnngen Fadenstiicks 
farblos); Stuck eines ans der Scheide getretenen 
Trichoms. Original. 
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= Hydrocoleum]acustre, b A. Br^^inRABENH., FLEur. 

Alg. 2, S. 293, 1865. 

Lager schwarz, krustenformig-flockig, flach. Eadeji dicht 
verflochten, sehr lang, sparlich verzweigt; Verzweigungen tau- 
artig aufge-wickelt. Scheiden dunkel stahlblau, fest, kaum zer- 
fasert, meist glatt, seltener etwas uiiebeB, am Ende lang zu- 
gespitzt, durch Cblorzinkjod sich an den Enden (in den. basalen 
Teilen nicht) violett farbend, wenige Tricbome enthaltend. 
Zellen an den Qnerwanden eingeschniirt und grannliert, 1,7 // 
breit, 2-5 p lang, blaS blaugriin. Endzelle verjxingt, abgerundet. 
— An Steinen in Seen Deutschlands ; in Algier nnd Alaska. — 
Fig. 714a-c. 

var. longearticulata, nov. var. 

Faden einzeln oder zu wenigen bis vielen zwischexi anderen 
Algen, manchmal mikroskopisch kleine Lager nnd Nester bil- 
dend, in der Regel ziemlich gerade nnd leicht wellig gebogen, 
seltener starker gekrummt nnd verflochten, hanfig ± parallel 
und zu lockeren, bxindelartigen Gruppen rereinigt, sebr selten 
verzweigt nnd meist nnr ein einziges Trichom enthaltend. 
Scheiden in der Jugend farblos und weich, spater dunkel stahl- 
blau Oder granblau nnd fest, glatt, nnr an Stellen, wo Durch- 
breohungswachstnm stattfindet, leicbt tricbterig zerfasert. In 
der Regel typiscb entwickelte alte Faden mit einem Tricbom 
3,6-4/^ breit. Zellen blaU olivengriin bis gelblicb, ca. 1,2/^ 
breit, im Rnbeznstand 4~7mal langer als breit, 5-9p lang (in alten 
gescbrumpften Tricbomen bis lOmal langer als breit), in Tri- 
cbomen mit lebbafter Teilung 2-3mal langer als breit, manchmal 
mit je einem Kornchen an den Querwtoden; Zellgestalt zylin- 
driscb mit abgerujideten Enden, an den Qnerwanden deutlicb 
eingescbnnrt nnd abgesetzt. Junge Faden fencbter Standorte 
besitzen farblose, weicbe, weite Scbeiden von wecbselnder Dicke 
und ftibren 1-3 Tricbome (dieses Stadium ist sebr selten; anf 
der Fignr nicbt dargestellt). Die Scbeiden farben sicb dnrcb 
Cblorzinkjod nicbt oder scbwach. Endzelle wie die inter- 
kalaren Zellen, am freien Ende abgerundet. — An fencbten 
bis trockenen Kalkfelsen znsammen mit Scytonema myochrous, 
Petalomma densum, Stigonema-Axten in den niederosterreicbi- 
schen und steirischen Kalkalpen (Lunz, Gesanse, Semmering- 
gebiet) nnd in den Karawanken. — Fig. 714d-b. 


■I 
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60. ScMzotMx Beccarii Gom., Monogr. OscilL, S. 323, Taf. 10, 
Fig. 8, 9, 1892. 

Lager f ilzig, biischelig, gelblich, bis 5 mm dick. Fadeji laxig, 
verflocbten, nnverzweigt oder in den oberen Teilen verzweigt. 
Scheiden farblos oder im Alter gelbbraun, fest, eng, zylindriscb, 
mit Chlorzinkjod sich blau farbend. Trichome blaugrun, in 
den basalen Fadenteilen zu mehreren, oft tauformig gewickelt, 
in den oberen Teilen einzein in der Scheide, an den Querwanden 
eingeschnurt, 6-7,5 ^ breit. Zellen bis ^/gmal so lang wie breit, 
2-6 fji lang. Endzelle abgerundet. — Auf Erde und auf einem 
Kaktus in Erythrea nnd Marokko. — Pig. 708a, b. 

61. ScMzothrix septentrionalis Gom., Journ. de Bot., S. 27, 
Taf. 1, Fig. 1-4, 1899. 

Faden gebogen, zu aufrechten Biindeln dicht verbunden, 
an den Enden verzweigt; Aste anliegend. Scheiden gelbbraun, 
fest, geschichtet, seltener etwas zerflieJBend, mit Chlorzinkjod 
sich blau farbend. Trichome blaB blaugrun, 1-2 fx breit, an den 
Querwanden stark eingeschnurt. Zellen ^/g-^^mal so lang wie 
breit. Endzelle abgerundet. — An Felsen an der Meereskuste 
(Norwegen). 

62. ScMzothrix Miilleri Nag., in Kutz., Spec. Alg., S. 320, 1849 
Mehrere Synonyme! 

Exsikk. : Rabenh., Alg. exs. Nr. 851 (zum Teil), 1835, 1852; 
Phyc. univ. Nr. 691. 

Lager ausgebreitet, braun- bis schwarzgrun. Faden zu 
niederliegenden Biindeln vereinigt oder freischwimmende Buschel 
bildend, verzweigt. Scheiden goldgelb, fest oder etwas zer- 
flieBend geschichtet, uneben, an den Enden zugespitzt, durch 
Chlorzinkjod sich violett farbend, wenige, manchmal einzelne 
Trichome enthaltend. Zellen an den Querwanden leicht ein- 
geschnurt, 7-13 breit, 4-9^ lang, blaugrun. Endzelle stumpf- 
kegelig. — Auf feuchter Erde und in stehenden Gewassern ; wohl 
kosmopolitisch. — Fig. 715. 

An trockenen Standorten sind die FMen inanohmat mehr 
gewunden, an feuchten verlangert und fast unverzweigt. 

63. ScMzothrix aurantiaca ELiitz., Spec, alg., S. 320, 1849. 
Lager diinn, ausgebreitet, fast lederig, schwarzbraun. Tri- 
chome blaB blaugrun, verzweigt, 5 breit, stellenweise an den 
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Fig, 715 . 

Schizoihrix MiXlleri, naoh Gomont. Rechts ein Horanogronium. 


I 
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Querwajideii eingesclintirt. Zellexi l-^/gmal so lang wie breit; 
Endzelle abgerundet-kegelig. Scbeidexi dick, vielscliichtig, gelb, 
seltener farblos, bis 10 breit. — An Felsen und in stehendem 
Wasser (Europa, Java). 

64. ScMzothrix affinis Lemm., Abh. Nat. Ver. Bremen LS, 
S. 153, Taf. 11, Fig. 2, 3, 1904. 

Faden einzeln zwiscben anderen Algen, sehr selten ver- 

zweigt. Scheiden 4-12 
dick, gelblick bis brann, 
zerbrechlich, durch Cblor- 
zinkjod sich nicht violett 
farbend, 1-2 Tricbome 
enthaltend. Zellen 0,8-1 
breit, 2,6-3 fj, lang, an den 
Querwanden nicht ein- 

Fig. 716. ScMzothrix affinis var. epilithica. geschnhrt, blaB blaugrxin. 

Nach ERCEGOVI6. Endzelle abgerundet. - 


In stehenden Gewassern (Singapore). 

Nach der Abbildung sind die Zellen quadratisch oder kaum 
langer als breit. 

var. epilithica Ercegovic, Acta Bot. Inst. Bot. R. Univ. Zagreb. 
1, S. 86, Taf. 3, Fig. 8, 1925. 

Faden gebogen, sparlich verzweigt, mit 1-2 Trichomen 
3-6 /e breit Oder mit mehreren Trichomen breiter. Scheiden 
ziemlich weit, gelb bis gelbbrann, mit Ohlorzinkjod sich nicht 
violett farbend. Trichome an der Querwanden nicht oder kaum 
eingeschniirt, 0,6-1, 3 ^ breit, blaugriin. Zellen 1-2,5 lang. — 
An Felsen in Kroatien. — Fig. 716. 

65, Sehizothrix funalis W. et G. S. West, Trans. Roy. Micr. Soc., 
S. 164, 1896. 

Lager weich, diinn, brann. Faden hin und her gebogen, 
reichlich verzweigt, 8-12 breit. Zweige tanartig anfgewickelt, 
an den Enden verbreitert. Scheiden fest, geschichtet, im unteren 
Teil schwarzlich brann, weiter oben gelblich, 1-2 Trichome 
enthaltend. Zellen 0,5-0,7 breit, ca. 2mal so lang wie breit, 
blangrhn. — In Siimpfen Englands. 

66. ScMzothrix fuseescens Khtz., Phyc. gen., S. 230, 1843; 
Gom,, Monogr. Oscill., S. 324, Taf. 11, Fig. 4-6, 1892. 
Lager dhnn, dnnkelbrann oder griinlich, Faden vielfach 
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gewunden, reichlich verzweigt; Aste axigedriickt. Scheideii 
geschichtet, gelbbraun oder iimen goldgelb und auBen farblos^ 



Pig*. 717. ScTiizothrix iuscescens. 
Nach Gomont. 


am Ende lang zugespitzt, atiBen meist 
imeben, durchChlorzinkjod sicb violett 
farbend, meist mirzwei Trichome ent- 
baltend. Zellen an den Querwanden 
eingeschniirt, 2-3 fi breit, 8-13 lang> 



Fig. 718. Schisothrix ericetorum. 
Nach Lemermann. 


blaugritn. Endzelle abgernndet. — 
Auf feuchtem Boden, an uberrieselten 
Felsen, in Siimpfen, festsitzend oder 
freischwimmend (Eiiropa, Afrika, 
Anstralien). — Fig. 717. 
f. typica Fremy mit gefarbten nnd 
f . hyalina Fremy mit farblosen Schei- 
den sind Standortsformen, 

67. ScMzotlirix ericetoram Lemm., 
Krypt.-FL Mark Brandenburg 3, 
S. 153, Fig. 10 auf S. 102, 1910. 
Lager schwarzbrann, trocken leder- 
artig. Faden vielfacb verflochten, 
reichlich verzweigt. Scheiden gelb- 
braun, fest, deutlich geschichtet, am 
Ende zngespitzt, dnrch Chlorzinkjod 
sich nicht violett farbend, mehrere 
Trichome enthaltend. Zellen an den 


Querwanden nicht oder schwach eingeschntirt, 2-2,7 breit, 
fast quadratisch oder langer als breit, 3-5,5^ lang, blaB blan- 
griin. Endzelle deutlich kegelformig-zugespitzt. — Auf feuchtem 
Heideboden in Norddeutschland. — Fig. 718. 
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68. ScMzotiirix liitea Fremy, Myx. cl’Afr. £quat. Eraxi§., S. 108, 
Fig. 100, 1930. 

Faden sehr lang, zwischen aAderen Algen, unregelmaBig ge- 

wunden, im mittlereja 
Teil 1 5-25 breit, nicbt 
Oder sehr sparlich ver- 
zweigt, an den Enden 
manchmal etwas zer- 
teilt. Scheiden einheit- 
lich gelb Oder innen 
gelb und auBen f arblos, 
mit parallelen Schich- 
ten, anBen oft rauh, 
manchmal trichterig, 
an den Enden lang zn- 
gespitzt,mit Chlorzink- 
jod sich nicht violett 
farbend. Trichomeleb- 
haf t blaugriin, einzeln 
Oder zu 2-3, selten zu 
mehreren in den Schei- 
den, in den Enden an 
den Querwandenleicht 
eingeschniirt . Zellen 
l^/2-4^/2mal langer als 
breit, 5-1 5/^ lang. Bnd- 
zelle abgerundet. — In 
stehendem Wasser in 
Franz .-Aquat.“ Afrika. 
— Fig. 719. 

69. Schizothrix Lamyi 
Gom. in : Bobnet, 
Bull. Soc. Bot. Fr. 
38, S. 250, 1891; 
Gom. ,Monogr. ,Taf . 
11, Fig. 1-3. 

Lager griinlichbraun. Faden stark gebogen, reichlich ver- 
zweigt, mit sperrigen Asten. Scheiden goldgelb, fest, stark ge- 
schichtet, auBen uneben, am Ende zugespitzt oder trichterig. 



Fig. 719. Schizothrix Nach FRiiMY. (Yer- 

schiedene VergroBerungen.) 
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durch Chlorzinkjod sich violett farbend, wexiige oder einzelne 
Trichome entbaltend. Zelleji an den Querwajiden leicht ein- 
geschxiiirt, 3--4 /i breit, meist laxiger als breit, 4r-8 jw lang, blau- 
griin. Ejidzelle schwach kegelig, abgerundet. — Anf feuchter 
Erde, an Eelsen, in Siirapfen (Europa, Afrika, Siam, Nensee- 
land). — Eig. 720, 



70. ScMzotMx rupicola Tilden, Amer. Alg., Cent. II, Nr. 175, 
1896; Bot. Gaz. 23, S. 103, Taf. 9, E%. 9, 1897. 

Eaden 9,6-16 ^ breit, ein lockeres, bis I6mm diokes Lager 
bildend. Scheiden zylindriseh, ranh, farblos land nngeschicbtet 
Oder braiin nnd geschichtet, einbis wenige Triclionie entbaltend. 
Zellen an den Qnerwanden nicbt eingeschniirt, 3,5-4,8/^ breit, 
5-8jt{ lang, blafi blangrtin. Endzelle abgestutzt-kegelig. — 
Auf feuchtem Boden (Sandstein) in Nordamerika. — Fig. 721. 

71. Schizothrix mellea Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S, 53, 1927. 

Eaden mit anderen Algen yermischt, liegend oder anfrecht, 
manchmal in B6ndeln> 4:00--80074 lang, .8-15 /^ breit, maBig 
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altemierend verzweigt, an den Enden zngespitzt nnd ge- 
sehlossexi. Trichome zu l-“3(-6) in den Scheiden, 3 , 3 - 836 /^ 
breit, gerade oder gewnnden, an den Querwanden leicht ein- 
geschnurt. Zellen 2-2i/2nial langer als breit, blaB blaugriin 
bis bonigfarben. Endzelle abgerundet-kegelig. Scbeiden farblos, 
nicht geschichtet, spater dnnkel honigfarbig. 

— An Felsen nnd auf Erde, Porto Rico, 
var. minor Gardner, 1. c. 

Trichome 2, 2-2, 4 breit. Eaden kiirzer 

als beim Typus. ‘ — An Eel- 
sen, Porto Rico. 

Anbang 

HypbeotMx acutissima 
Gardner, Mem. NewYork 
Bot. Gard.7, S.49,Taf.lO, 

Eig. 94, 1927. 

Eaden unverzweigt, zk 
sebogen. Trichome zu 1-5, 

ajj-g. iZlL. 00 ? Xiig. i£i£i. 

i^cMzothrix ruvicola. in riAi-i Sypheothrix acuiis- 

Nach Tilden. Clicm gearangr in aen f^cnei- Gardner. 

den, 7-7,5 jLc breit, kurz, 

steif, groBtenteils gerade, an 7-10 Endzellen verjiingt, an den 
Querwanden leicht eingeschniirt. Zellen quadratisch oder etwas 
kiirzer oder langer als breit, blaB blaugriin. Scheiden dtinn, 
test, farblos, nicht geschichtet, eng. — Auf Moosen, Porto Rico. 

— Pig.: 722. 

Die Art gehort wohl kaum zu Schizothrix^ sondern wahrschein- 
lich zu Microcoleus] die F'^dexi fiihren allerdings nicht so viele 
Trichome, wie es fiir diese Gattung charakteristisch ist. 
Lyngbyopsis Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 54, 

:.";':1927., , 

Eaden liegend, ein bis mehrere Trichome enthaltend, 
deren jedes eine eigene Scheide besitzt^). Scheinverzweigun- 
gen nach zwei Richtungen parallel zur Langsachse aus- 
wachsend. Scheiden fest, hautig. 

Lyngbyopsis Willei Gardner, 1. c., Taf. 11, Eig. 11. 

EMen 4r-6 mm lang, verschieden breit, ein flockiges 




Dies ist auch bei Schizothrix-Axten oft der Pall, 
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Lager bildend, aus 1~6 Trichomen aufgebaut/ reichlicli 
verzweigt. Tricbome an den Querwanden nicht oder an 
den Bnden leiclit eingeschniirt, 5 , 8-652 jli breit. Zellen 
l-^/gmal so lang wie breit, blafi blau- 
griin. Endzelle abgerundet, mit leicbt Q 1 
verdickter AiiBenmembran. Scheidenfest, ^ d Q 

glatt, farblos, nicht geschichtet, 1-2 f/, P Hn | 

dick. — An Steinen in einem Bach, l-ll :r 

Porto Rico. — Mg. 723. 

Die Stellung der Gattung — bzw. ihre iF 

Existenzberechtigung — erscheint frag- 
lich. Nach Gardnee steht sie Hypheothrix ouS ^ 

sehr nahe ( ? ), zeigt aber anch Bezieh ungen L J “ ^ j 

211 Lyngbya und Phormidium, unHi -h 


Symploca , IS 

KtJTZiNG, Phyo. gen., S. 201, 1843. MiBul ^ 

Mehrere veraltete Synonyme! j Ph 

Trichome einzeln in diinnen Scheiden. ql Hu r 

Paden anfangs niederliegend, spater meist U uH H 

zu aufrechten Bxindeln vereinigt, teilweise I wU tj 

scheinverzweigt. Scheiden fest oder etwas B ,po i; 

schleimig. Trichomenden gerade, manchmal n H Fi 

leicht verjtingt; Endzelle nicht kopfig, aber /H/. ' ' 

manchmal mit leicht verdickter AuBen- Fig. 723 . 

T Lyngbyopsis Willei, 

mem bran. Nach g^iedner. 

Die Gattung zeigt habituell groBe Ahn- 
lichkeit mit manchen Schizothrix-Arten aus den Sektionen 
Symplooastrum und Chromosiphon. Die Faden enthalten 
jedoch bei Symploca immer nur ein einziges Trichom, bei 
ahnlichen Schizothrix - Avten jedoch -wenigstens in den alteren 
basalen Fadenteilen mehrere Trichome. — Der im Symploca 
charakteristische Wuchs in aufrechten Bxindeln stellt sich 
erst im Alter bei Toiler Entwicklung ein. Die Mchtberxick- 
sichtigung dieses Umstands kann zu falschen Bestimmungen 
fxihren. 

Die Mehrzahl der Arten lebt im SiiBwasser, die meisten sind 
Aerophyten. 
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Bestimmungsschlussel der Arten^) 


I. Marin oder in Salzwasser 

1. Trichome 6~8(-~14) ^ breit, nur in den Enden an den 
Querwanden eingeschnxirt . . . . . S. hydnoides 1. 

2. Trichome 4-6(-6-,5) jw breit, der ganzen Lange nach an 
den Querwanden eingeschniirt 

A. Endzelle ohne Kalyptra . . • • • • S. atlantica 2. 

B. Endzelle mit Kalyptra ..... S. lunicnlaris 3. 


3. Trichome 1,5-3, 5 ^ breit, der ganzen Lange nach an den 
Querwanden eingeschnxirt 

S. laete-viridis 4; aeruginosa 5. 

II. Im SxiBwasser 

1. Trichome 3 ^ breit oder breiter 

A. Zellen so lang wie breit oder danger als breit 


a) Trichome 3,5-3, 7 breit ..... S. Willei 6. 

b) Trichome 3, 7-4, 5 /li breit . . . . S. Ralfsiana 7. 

c) Trichome 4,5-^ breit . . . . S. muscorum 8. 


B* Zellen so lang wie breit oder kxirzer als breit 

a) Trichome 5-8 /A breit 

S. borealis 9; muscorixm var. lusca 8. 

b) Trichome 4, 2-5, 7 (z breit . . S. Motowiana 10. 

c) Trichome (3-)3,4-4/^ breit 

a) Zellen, fast quadratisch . . . . S. Willei 6. 
§) Zellen quadratisch bis oder ^/gmal so lang 
wie breit 

* Zellen sehr kurz, an den Querwanden ehi- 
geschnxirt . . . . . S. Meneghiniana 11. 
Zellen mafiig kurz, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt . . . . S. inuralis 12. 

2. Trichome schmaler als Z fz 

A. Scheiden rosa . : . .... . . . S, roseola 13. 

B. Scheiden nicht rosa 

a) Biindel nicht anastomisierend 

a) Bxindel radiar ausstrahlend . . S. radians 14. 
/?) Bxindel nicht radiar ausstrahlend 

* Trichome 2-3 breit 

f Scheiden mit Chlorzinkjod sich violett 

farbend ..... S, cartilaginea 15. 

Vgl. auch Schizothrix symplocoMes, violacea, telephoroides var, minor. 


\ 



Symploca 


1119 


ft Scheiden mit Chlorzinkjod sich nicht 
violett farbejid .... . S. erecta 16. 
Trichome 1-2,5 ju breit 

f Trichome bis 2,5 breit; Zellen bis 
4mal langer als breit . . S. dabia 17. 
ft Trichome bis 2 p breit 

o Zellen deutlich langer als breit 

S, tliermalis 18. 

. 00 Zellen kaum langer als breit 

S. Yappii 19. 

ttf Trichome 1 p breit; Zellen kanm langer 
als breit ...... S. Nemecii 20. 

b) Bhndel anastomisierend^) 

a) Trichome 1,3-2 breit, an den Qnerwanden 
leicht eingeschnxirt ..... S. elegans 21. 

/5) Trichome 1,8-3 p breit, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt . . . . S. parietina 22. 
1. Symploca hydnoides Khtz., Spec. Alg., S. 272, 1849. 
Zahlreiche Synonyme ! 

Exsikk. : ARESCHOtiG, Alg. Scand. Nr. 82; Ceotjan, Alg. mar. 
Einist. Nr. 345; Habyey, Fr. IsL Alg. 2, 116; Le Jolis, Alg. 
mar. Cherb., Nr. 139; Erb. critt. ital. Nr. 73; Lloyd, Alg. 
Fr. Nr. 386. 

Lager buschelig-bxindelig, schmutzig- bis schwarzYiolett ; 
Biindel bis 3 cm lang, anfrecht, zugespitzt. an der Basis infolge 
Vorhandenseins leerer Scheiden oft farblos. Faden sehr dicht 
Yerbunden, leicht Yerklebt, teilweise Yerz'vreigt, unregelmaBig 
gebogen and geknickt. Scheiden diinn, wenig schleimig, mit 
Ohlorzinkjod sich undentlich violett farbend. Trichome blau- 
grhn, 6-8 p breit, in den Enden oft an den Querwanden ein- 
geschniirt. Zellen so lang wie breit oder langer. Endzelle leicht 
angeschwollen, ohne Kalyptra. — Auf Algeh und Steinen an den 
Meereskiisten; wohl kosmopolitisch. — Fig, 724. 
var. (Kiitz.) Gom., Monogr. Oscill., S. 107, Taf. 2, 

Fig. 4, 1892^^^^^^ ^ 

= Symploca fasciculata Spec. AJg., S. 272, 1849. 

Trichome 8-14/^ breit; Zellen ungefahr so lang wie breit, 


Vgl. auch S\ dubia (17). 
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manchmal bis 2mal kiirzer als breit. — Auf Algen 1111(1 an Steinen 
an den Meereskiisten; wobl kosmopolitisch. — Fig. 726. 

Zu Symploca hydnoides ist nach meiner Meinung S. micro- 
dmita Setch^ll et Gardner (Free. Cal. Ac. Sci., 
4. Ser., S. 122, Taf. 4, Fig. 3, 1930) zu stellen. 
Diese Form unterscheidet sich nur dnreh un- 
wesejitliche habituelle Merkmale. 

2. Symploca atlantica Gom., i 

Monogr. OscilL, S. 109, ^ ? 

Taf. 2, Fig. 5, 1892. 

Lager busclielig-»biinde- 
lig, schwarzgriiri ; Btindel 
aufrecht, bis 1 cm hoch. 

Faden sebr dicht beisammen 
^ stehexid, frei, miverzweigt, 
xmregelmaBig gebogen und. 

scharf geknickt. r~jl 

Scheiden diinn, 
fest, mit Ohlor- Cll/ 

zinkjod sich vio- 
lettfarbend.Tri- 


1 ^, 





Fig. 724. Symploca hydnoides^ Lager chome ^elbfifriin r ^‘U^Ploca 

und Detailbilder. Nach Gomont. . hydnoides rar. fascicv,- 

4~6/x breit, der ^^oh gomont. 

ganzen La^ge xiaoh an den Querwanden eingeschniirt. Zellen 

qxiadratisch oder kiirzer oder seltener langer als breit, 2-6 

lang; Querwande dick, durehscheinend, nicht granuliert. End- 

zelle mit f lack - kegeliger Kalyptra. — An der atlantischen 

Kiiste Englands tind Frankreichs. — Fig. 726. 

var. purpurea Batters, Journ. of Bot., S. 384, 1896. 

Faden 6-6,5 fx breit. Zellen fast qnadratisch oder etwas 

langer als breit, dunkel pnrpurn. — In einer FlnBmundnng in 

England. 

3. Symploca funicularis Setchell et Gardner, in Gardneb, New 
Pac. Coast Alg. Ill, S. 469, Taf. 41, Fig. 291, 1918. 

= Symploca atlantica in Coll., Hold., Setch., Phyc. Bor. Amer. 
exs. Nr. 1356. 

Faden zn feinen, anastomisierenden, tauartigen Biindeln 
von 3-4 mm Lange verbundeii. Trichome 4, 5-5, 5 y breit, blau- 
griin, an den Querwanden leicht eingeschniirt. Zellen l-2mal 
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ianger als breit, 5-8 /i lang. Scheiden farblos, schleimigy in 
den Faden der Biindel zerflieBend. Endzelle etwas verlangert, 
konvex, mit kleiner konvexer Kalyptra. — Auf fenchtem Boden 
and anf Pflanzen an der kalifomischen Ktiste. — Fig. 727. 



4. Symploca laete-viridis Gom., Monogr. OscilL, S. 109, Taf. 2, 
Fig. 6-8, 1892. 

Lager diinn, zottig, lebhaft griin, gelblicb. Biindel zart, der 
Unterlage angepreBt, bis 1 mm lang. Faden leicbt gebogen, 
ziemlich parallel, verklebt, nnverzweigt. Scheiden dick, etwas 
sehleimig, mit Chlorzinkjod sich violett farbend. Trichome leb- 
haft griin, 1,5-3, 5 breit, m den Querwanden deutlich ein- 
geschniirt. Zellen etwas klirzer oder bis 2mal langer als breit, 
2,5-6 fA lang. Endzelle kegelig, ohne Kalyptra. — An Kalk- 
felsen an der Kiiste des Mexikanischen Golfes. — Fig. 728. 

5. Symploca aeruginosa Setchell et Gardner, in Gabdner, 
New Pac. Coast. Alg. Ill, S. 469, 1918. 

:= Symploca laete-viridis Setch. et Gardn., Alg. N. W. Am., 
S. 188, 1903. 

Faden 4-4,5 y breit, ein blaugriines Lager mit anfrechten, 
1 mm hohen Biindeln bildend. Tri- 
chome 3-3,5 breit, an den Quer- 
wanden deutlich eingeschnurt, blaB 
blaugriin. Zellen quadratisch; End- 
zelle abgerundet, nicht kopfig, ohne Kalyptra. Scheiden sehr 
diinn, farblos, anfangs glatt, spater uneben. — An Felsen in 
der Flutgrenze, Alaska. 

6. Symploca Willei Gardner, Mem. New York Bot, Gard. 7, 
S, 48, Taf. 10, Fig. 92, 1927. 

Faden dz gebogen, dicht verflochten, manchmal tanartige 
Strange bildend, zu einem diinnen, festen Lager vereinigt. 
Trichome 3,5-3,7 /^ breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt. 
Enden gerade, nicht verjiingt. Zellen quadratisch oder etwas 



Babenhorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 


f; 
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larger oder kiirzer als breit, blaB blangrun, leicht gelblich. End- 
zelle abgemndet bis leicht kegelig, selten mit etwas verdickter 
AxiBenmembraxi. Scheide^ diinn, dentlich, farblos, imgeschich- 
tet. — Aiif Erde ujid Baumstumpfen, Porto Rico. — Fig. 729a. 

. 7. SymplocaEalfsianaRabh., Fl. Eur.Alg.2, S. 157, 1865. 

Lager blan-olivengrxin bis schwarzlich. Biindel 
I"? 2-3 cm lajig, dicht gedrangt, oft verklebt, gerade, zu- 

Q gespitzt. Trichome blaB blangriin oder stahlblau (ge- 
i trocknet!), dicht verklebt, 3,7-4,5 /-i breit, gegen die 
g g Endeji zu fast rosenkranzformig. Zellen 

'I zl ' so lang wie breit oder larger als breit. 

p ^ ,:[ Scheiden fest, dick, farblos, nicht geschich- 

5 Cl i tet. — Zwischen Moosen (Europa). 

A 8. Symplocamuscorum(Ag.) Gom., Jonrm 
1^' ^ i de Bot. 4, S. 453, 1890 ; Monogr. OscilL, 

%. H -1 S. no, Taf. 2, Fig. 9, 1892. 

sympioca laete- Zahlreiche Synonyme! 
vindts. Nach Gomont. 

Exsikk.: Rabeisth., Alg. Eur. Nr. 213, 

244, 649, 929, 2152; Erb. critt. ital. Nr. 788; Wittb.- 
Nobdst., Alg. exs. Nr. 783, 1518. . 

FadeA gekriimmt, e^g verbundeji, zu liegenden, kriechenden, 
seltejier a-ufrechten, blau- 
griinen , braunlichgruxien 
oder schwarzlichen Biin- 
deln oder zu einem schlei- 
migen, PAormidmw-artigen 
Lager vereinigt. Scheidexi 
diinn, fest oder ± schlei- 
mig, bis 2 /z dick, durch 
Ohlorzinkjod sich violett 
farbend (oder nach Dani- 

LOW) nicht violett farbend. 729. aSympIoca WUlei, b S. symbiotica; 

■ nach Gardner. 

Zellen 5-8 breit, fast qua- 

dratisch oder bis 2mal langer als breit, 5-1 1 jtt lang, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt. Endzelle meist breit -abgerundet, 
seltener abgerundet-kegelig, mit leicht verdickter AuBenmein- 
bran. — Zwischen Moosen auf feuchter Erde, an Felsen, auch in 
Hohlen ; manchmal f reischwimmend in stehenden oder langsam 
fliefienden Gewassern; kosmopolitisch. — Fig. 730. 
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var.nTOZam (Wolle)Tilden, Listefreshw.Alg.; Am.Alg.KTr.GT, 1894. 

Faden 10 fz breit; Zellen 2,5-5 ju lang. — In fliefiendem 
Wasser, Nordanxerika. 

var. caldariomm Lemm., Krypt.-El. Mark Brandenbg. 3, S. 143, 

1910. 

Lager granweiB bis fast violett, hautig. 

Zellen 4, 5-5,5 breit, fast quadratisch oder 
langer als breit, 5,5-8 /ll laxag, blaB staklblau. 

Endzelle breit-abgerundet. — InWarmhansern. 
var. fusca Fremy, Rev. alg. 1, S. 35, 1924. 

Lager ansgebreitet, schleimig, gelbbraun. 

Faden bis ll fz breit. Scheiden dtinn, farb- 
los, faserig. Trichome gelbbraun. Zellen qua- 
dratisch oder etwas kiirzer als breit. — Auf 
feuchter Erde in starkem Licht (Franz.- 
Aquatorial-Af rika) . 

Danilow (Not. Syst. Inst. Crjrpt. Horti 
Bot. Petropol. 2, 1923) untersuchte die Assimi- 
lationspigmente und konnte einige Formen 
durch ihre roten und blauen Farbstoffe sowie 
andere Merkmale unterscheiden : 
f. typica Dan., 1. c. 

Lager gelblich - blaugriin, grau - blaugriin 
oder braunlich, ansgebreitet, fest, lederig, 
wollig oder glatt. Scheiden sich mit Ohlor- 

^ J-ilg-. lOU. 

zinkjodnicht violett farbend. Anwesendsind 

ein blaues (Spektrum 640-610^^) und rotes 

(Spektrum 580-560 /z/x) „Phykozyan‘^ — Auf Erde in einem 

Warmhaus in Leningrad. 

f, coemlea Dan., 1. c. 

Lager lebhaft blaugriin oder grau, weich, wollig oder glatt. 
Scheiden mit Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Anwesend 
ist nur ein blaues Phykozyon (Spektrum 640-610^/^). — Auf 
Erde und alten Pflanzenresten in einem Warmhaus in Leningrad, 
f. T^ta Dan., 1. c. 

Lager blaugriin, biindelig-biischelig, Biindel bis 3 cm hoch, 
aufrecht^). Anwesend ist nur ein blaues Phykozyan (Spektrum 
640-610 — Auf Erde in einem Warmhaus in Leningrad. 

b Scheidenreaktion ? 
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Zu Symploca muscorum gekort wohl auch S. melanocephala 
Kiitz., Phyc. gen., S. 202, 1843. 

9. Symploca borealis Rabh., M. Eur. Alg. 2, S. 156, 1865. 

Lager lebbaft blaugriin. Faden zu bis 2^/2 cm hoben Bundeln 
vereinigt, welcbe an den Enden. oft bxiscbelig zerteilt sind, 
± parallel, wenig verflocbten, 7-8(~10) breit. Tricbome 5-6 y 
breit. Zellen etwas langer als breit, nach 
der Teilung ^/ginal so lang wie breit, leb- 
1 baft blaugriin. Scbeiden eng, ungescbicbtet, 
farblos, glatt. Auf Moosen in GrOnland. 
f. tenuis Grun., in Rabh., 1. c. 

I:'! Tricbome 4,5-5^ breit, Faden 7,5 
iU :i breit. — An Felsen zwiscben Moosen (Ober- 
;i;, osterreicb). 

!ri,| Kaum identifizierbar. Mit 8. Floto- 

f lijt* identiscb? 

j 10. Symploca Flotowiana Kiitz. Bot. Ztg., 
S. 219, 1847. 

Biindel aufrecbt, 2-4 mm lang, am 
J li| Ende oft aufgelOst und zerteilt, lebbaft 

' |f| blaugriin. Tricbome blaB grau-blaugriin, 

Im verflocbten 4, 2-5,7 ^ breit. FMen 8,7-10 
Ml breit. Zellen etwas kiirzer als breit. Scbeiden 

farblos, glatt, weit. — Auf feucbter Erde 

Symploca MenegJdniana, (Europa). 

Nach gomont, Symploca Meneghiniana Kiitz., Pbyc. 

gen., S. 201, 1843. 

= Symphca Menegb., inKtiTZ., Spec, alg., S. 270, 1849. 

Biindel bis 3 cm lang, an den Enden in pinselfOrmige 
Biiscbel aufgelost. Faden dicbt gedrangt, leicbt gekriimmt, 
tauartig umeinander gewickelt. Scbeiden im Alter dick, durch 
Cblorzinkjod sicb nicbt violett farbend. Tricbome 3-4,5 fi 
breit, blaugriin, an den Querwtoden eingescbniirt. Zellen sehr 
kurz, bis ^/^mal so lang wie breit, seltener fast quadratisch, 
1,5-2, 5 fji lang. Endzelle nicbt verjiingt, abgerundet, mit ver- 
dickter Membran. — In Tbermen (Europa). — Fig. 731. 

12. Symploca muralis Kiitz., Pbyc. gen., S. 201, 1843. 
Mebrere Synonyme! 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur, Nr. 142, 293. 
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Padeji stark gekrummt, dicht verfiochten, zu aafrechtexi, 
bis 2 mm laxigen, schwarzlicb-stahlblauen Biischeln veremigt. 
Scheiden fest, ziemlich dick, durcb Chlorzijdqod sich violett 
farbend, Zellen 3,4^4 breit, fast quadxatisch oder bis 2mal 
kurzer als breit, an den Querwanden nicht eingeschniaxt (oder 
eingeschniirt = var. hormoides [Menegh.] Forti). Endzelle 
stumpf-kegelig, mit leicht verdickter AuBenmembran. — Auf 
feucbter Erde, an feiichten Mauern, am Grand 
alter Baume; kosmopolitisch. — Fig. 732. 

V| var. minor Gardner, Univ. Cal. Publ. Bot. 14, 

S. 6, Taf. 1, Pig. 4, 1927. 



Faden zu sehr kleinen Bundeln vereinigt. Scheiden sehr 
diinn, farblos. Trichome 3-3,4 ^ breit. Endzelle mit verdickter 
Membran. — China, ohne nahere Angaben. — Eig. 733. 

Gabdneb erwahnt im Text, daB sich die Varietat von der 
Art durch schmalere Trichome und kopfige Enden unter- 
scheidet; von letzteren ist weder in der Diagnose die Rede noch 
auf dem Bild etwas zu sehen. 

13, Symploca roseola Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 49, 1927. 

FMen 2-2,5 ^ breit, dicht verflochten, mikroskopisch 
kleine, kegelige Biindel bildend. Trichome 1-1,3^ breit, blaB 
blaugrun. Zellen quadratisch bis 2 i/ 2 mal danger als breit. 
Endzelle abgerundet. Scheiden ungeschichtet, rosa. — Auf 
feuchter Erde, Porto Rico. 

14. Symploca radians (Ktitz.) Rabh., FI. Eur. Alg. 2, S. 153, 

'':di865..'^ 

Lager flockig-buschelig, blaugriin bis braun, bis 5 mm lioch. 
Biindel an der Basis verbunden, radial ausstrahlendj fast 
dichotom geteilt. Trichome verflochten, 2, 5-3,2 jw breit, blafi 
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blaugrun. Zelleji ujagefahr so lang wie breit, mit durchsiclitigeii 
Querwandexi. E^dzelle abgeruudet-kegelig. — Auf feuchter 
Erde, auf Mooseu ixi Eraukreich. 

XJugeuxigejid bekaxmt. 

15. Symploca cartilaginea (Mont.) Gom., Monogr. OscilL, S. 113, 

Taf.2,Eig. 13, 14, 1892. 
== Symphyothrix cartilagi- 
nea Mout . , Ann. sc .Nat . , 
4. ser., Bot., 14, S. 168, 
1860. 

Exsikk.: Rabenh., Alg. 
Eur. Nr. 243 {Sbh Sym- 
ploca muralis), 

Eaden dicht gedrangt, 
parallel angeordnet, un- 
verzweigt, zu aufrecbten, 
bis Icmhohen, dunkelblau- 
griinen, btischeligen Biin- 
deln vereinigt. Scbeiden 
ziemlich dick, fest, durcb 
Cblorzinkjod sich yiolett 
f arbend. Zellen 2-3 p, breit, 

Fig. 734. Symvloca cartilaginea, Kach. Gomont. langor als brcit, 3 bis 

5,6 lang, an den Quer- 
wanden nicbt eingeschntirt, blafi blaugriin. Endzelle stumpf- 
kegelig, mit sehr leicht verdickter Membran. — Auf feuchter 
Erde, auf feuchtem Holz (Europa, Nordamerika, Indien). 
Eig. 734. 

16. Symploca ereeta Pevalek, Prirod. istr. Hrvatske i Slavon., 
H. 8, S. 40, 1916. 

Lager weit ausgebreitet. Aufrechte Biindel bis 4 mm lang, 
olivengriin, dicht gedrangt, an der Basis kriechend, gewunden. 
Scheiden diinn, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
Trichome blaugrxin, 2,7""3 p breit, an den Querwanden nicht 
eingeschnxirt. Zellen etwas langer als breit, 3,5--4 p lang. End- 
zelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Kxoatien. 

17, Symploca duMa (Nag.) Gom., Monogr. OscilL, S. 115, 1892. 
Mehrere Synonyme! 
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Exsikk.: Babexh., Alg. Eur. Nr. 593, 1012, 1643, 2158; Erb. 
critt. ital. Nr. 336.. 

Lager ausgebreitet, axiBen gelblich bis grau-biaugruxi oder 
rot, ijinexi farblos, an der Oberflache in Biindel iibergehend. 
Biindel dem Lager angedriickt und anastomisierend oder anf- 
recht nnd stark gekrummt. Faden in. den basalen Teilen des 
Lagers verflochten, in den Biindeln parallel. Scheiden fest, 



dick, auBen uneben, durch Chlorzinkjod sich violett far bend. 
Trichome an den Querwanden nicht eingeschnxirt, 1,5-2, 5 fx 
breit, blaB blaugriin. Zellen bis 4mal langer als breit, 3-8 
lang, an den Querwanden mancbmal mit Je einem Kornchen. 
Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. — Auf feuchten Steinen, 
zwischen Moosen u. dgl,, am Ufer von Tbermen und Wasser- 
f alien (Europa, Mexiko, Afrika). — Fig. 735. 

18. Symploca thermalis (Kiitz.) Gom., Monogr. OscilL, S. 114, 

Taf. 2, Fig. 15, 16, 1892. 

Biindel aufrecht, dicht gedrangt, lebhaft blaugriin, bis 
1 mm hoch. Faden an der Basis verflochten, waiter oben par- 
allel, dicht gedrangt, manchmal verzweigt. Scheiden sehr diinn, 
manchmal schleimig, durch Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend. Trichome 1,2-2 /x breit, blaB blaugriin, stellenweise 
an den Querwtoden eingeschniirt. Zellen 2-“3mal langer als 
breit, seltener fast quadratisch, manchmal an den Querwanden 
mit je einem Kornchen. Endzelle abgerundet. — Meist in oder 
in der Nahe von Thermen; kosmopolitisch. — 736. 
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19. Symploca Tappii G. S. West, Joiirn. of Bot., S. 247, Taf. 439, 
Fig. 21-24, 1902. 

Btindel kriechend, blaugm^, bis 2 cm lang, an den Enden 
pinselformig zerteilt. FMen an der Basis verflochten, gegen 
die Spitze zu parallel, dicht gedrangt, mit zarten, zerflieBenden 
Scheiden, unverzweigt. Trichome 2 // breit, 
an den Querwanden nieht eingeschniirt. 
Zellen fast quadratisch oder etwas langer 
als breit, l,8-2,4/^ lang. Endzelle abgerundet, 
kaum verjiingt. — In einer Therme auf der 
malaiischen Halbinsel. 

20. Symploca Nemecii Prat, Studie o Bioli- 
thogenesi, Nakl. Ceske Akad., S. 99, 1929. 
Faden einzeln oder in Griippen, rein 
Oder zusammen mit anderen Blaualgen in 
Kalkinkrnstationen. Bei Kultur auf Agar- 
platten werden bis 3 mm lange Biindel ge- 
bildet. Faden verklebt, dicht verflochten, 
in den oberen Teilen gerade und parallel.. 
Trichome sehr blafi blaugriin, an den Quer- 
wanden nicht oder sehr leicht eingeschniirt,, 
ca. 1> breit. Zellen ^^-l^/gmal solangwie 
breit. Endzelle abgerundet, ohne Kalyptra. 
Scheiden farblos, glatt, mit Chlorzinkjodsich 
nicht violett farbend. — In heifiem und 
kaltem Wasser in Kalkinkrustationen der 

Fig-. 736. ^ 2 /wpZpca to- Jupiter Terrace, Mammoth Hot Springs,, 
mails. Nach Gomont. ^ ^ 

Yellowstone-Park, U. S. A. 

21. Symploca elegans Kiitz., Phyc. gen., S. 201, 1843. Feemy^ 
Myx. d’Afr. Bquat. Fr., Fig. 116, 1930. 

Biindel blaugriin, aufrecht, anastomisierend. FMen ge- 
kriimmt, parallel, verklebt. Scheiden ziemlich dick, durch 
Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome blafi blaugriin,, 
1,3-2 breit, an den Querwanden leicht eingeschniirt (getrock- 
net!). Zellen so lang wie breit oder 2--4 /.i lang. Endzelle ab- 
gerundet-kegelig, ohne Kalyptra. — Auf feuchten Steinen, oft 
am Rand von Thermen (Europa, Afrika). 
var. incrustata Kiitz., Spec. Alg., S. 271, 1849. 

Biindel verkalkt. — Europa. 
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22. Symploca parietina (A. Br.) Gom., Monogr. OscilL, S. 116, 

1892. 

Syn. : Leptoihrix parietina A.Br., in Rabenh., Alg.Eur. Nr. 2460 ; 

Lyngbya calcicola Hansg., in Wittb.-Nobbst., Alg. exs. 

Nr. 7730; Fbemy, Myx. d’Afr. Bqiiat. Fr., Fig. 117, 1930. 

Faden zerbrechlicli, gekruinmt, zu Meinen aufrechten oder 
niederliegenden, anastomisierenden, gellblicligraiieii Biindeln 
vereinigt. Scheideji ziemlich dick, auBen nneben, weich, durch 
Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Zellen 1,8-3 /a breit,. 
3,5-7 jbc lang, blaB gelblidigriin. Endzelle abgerundet, ohne 
Kalyptra. — An feuchten Manern in Ceylon (Colombo), Franz.- 
Aquat.-Afrika; in Warmhansern in Europa. 

Anhang 

Eine Form sehr f raglicher ZngebOrigkeit ist die f olgende Art : 
Symploca symbiotica Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 

S. 48, Taf. 10, Fig. 93, 1927. 

Faden in der Scheide von Microcoleus sociatus dichte Bundel 
bildend, unverzweigt, ± parallel, bis zu 200 in einem Bundel. 
Trichome blaB blaugrun-gelblich, 0,6-0, 8 p breit, an den Quer- 
wMden nicht eingeschnurt, an den Enden nicbt verjiingt. 
Zellen 3-5mal langer als breit. Scheiden sehr diinn, farblos, 
innerhalb der Gallerte der Wirtspflanze nicht unterscheidbar 
An einer Matier, Porto Rico. — Fig. 729b. 

Sirocoleus 

KtJTZiNG, Spec. Alg., S. 259, 1849. 

Mehrere veraltete Synyonme! 

Faden biisehelig, sehr lang, fast dichotom verzweigt . Scheiden 
fest Oder kaum zerflieBend, farblos, zylindrisch, nicht geschich- 
tet, mit Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. Trichome zu sehr 
vielen in den Scheiden, oft zu einzelnen Biindeln vereinigt;, 
Enden gerade; Endzelle kegelig, nicht kopfig. Meerespflanzen. 

Die Gattung zeigt Ahniiehkeiten mit Hydrocoleus und Micro- 
coleus und ist von ihnen nur graduell verschieden. 

Webeb VAN Bosse (Vidensk. Medd. 81, S. 68, Fig. 5-7, 
1926) beschrieb als Jensenii eim Oyanophycee init 

Heterocysten und Haaren, deren systematische ZugehOrigkeit 
fraglich ist; jedenfalls muB sie aber von Sirocoleus und ilheic- 
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haupt von den Oscillatoriaceen ausgeschlossen werden (vgl. den 
Anhaiig zu den Hormogonales). 

Bestimmnngsschlussel der Arten 
r. Trichome an den Querwanden eingeschntirt, 4-5,5 breit; 
Zellen quadratisch oder kxirzer als breit S. guyanensis 1. 
II. Trichome an den Querwanden nicht eingeschniirt, 7-10 ^ 
breit; Zellen kiii'zer als breit S, Kurzii 2. 
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Fig. 737. Sirocoleus guyanensis. Nach Gomont. 


1. Sirocoleus guyanensis Kiitz., 1. c. 

Einige Synonyme. 

Bxsikk, : Wittr.-Nordst., Alg. exs. Nr. 994 (als Hydrocoleum 
platense), 

Btischel weich, schmutziggriin oder stumpf blaugriin, bis 
3 cm lang. Eaden fast dichotom oder biischelig verzweigt. 
Scheiden farblos oder schmutzig gelbgrunlich (?)^), mit trans- 
versalen Unterbrechungen und querrunzelig, nicht zerflieJBend. 
Trichome blaugrun, in den basalen Eadenteilen zu wenigen, 
weiter oben zu sehr ^ielen in den Scheiden, ziemlich gerade, 
parallel, nicht tauartig gedreht, an den Querwanden eingeschniirt, 
4-5,5 p breit. Zellen fast quadratisch bis 3mal langer als breit, 
3,5-12 ^ lang, an den Querwanden nicht granuliert. Endzelle 


Wohl nur optisohe Tauschung. 
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spitz-kegelig. — A^ Felse^ an den atlantischen Kiisten Af rikas 
iind Siidamerikas. — Kg. 737, 

Die Querstruktur der Scheiden beruht wohl auf inter- 
mittierenden interkalaren Wachstumsvorgangen (ahnlickesfindet 
sich z. B. bei Scytonema julianum u. a.). 

2. Sirocoleus Kiirzii (Zeller) Gom., Monogr. OscilL, S. 349, Taf. 14, 

Kg. 3, 4, 1892. 

Syn.: CMhonoblastus Kurzii Zeller, Alg. coll. Kurz, Joum. As. 

Soo. Bengal, S. 175, 1873. 

Exsikk.: Rabexh., Alg. Eur. Nr. 2334. 

Faden zn weichen, flutenden, schmutzig- 
bis gelblicbgriinen pinselformigen Biiseheln 
vereinigt, mit angepreBten Asten. Scheiden 
farblos, scbleimig, ziemlich dick, glatt oder 
runzelig. Trichome blaB blaugriin oder violett 
(in totem Material!), an den Querwanden 
nicht eingescbnurt, 7-10 ft breit, parallel, 
ziemlicb gerade oder tanfOrmig gedreht. Zellen 
^•/g-^/gmal so lang wie breit, 2-4 ft lang, an den Querwanden 
haufig granuliert. Endzelle stumpf-kegelig. — Auf Schlamm 
und an untergetauchten Pflanzen an der atlantischen Kiiste 
Frankreiohs, an der Kiiste Nordafrikas, Guyanas und im Benga- 
lischen GoM. — Fig. 738. 

Anhang 

Sirocoleus indicus Zeller (Alg. coll. Kurz, Journal As. Soc. 
Bengal, S. 178, 1873) ist schlecht bekannt und vielleicbt gar 
keine O^ciZtoonacee; die Zellen sollen durch Langsteilungen 
„Gonidien‘' Widen (?). 

Microcoieus 

Desmaziekes, Catal. pi. belg., S. 7, 1823. 

Veraltete Synonyme! 

Faden unverzweigt oder sparlich verzweigt. Scbeiden meist 
farblos, ± regelmaBig zylindriscb, nicht gescbichtet, manobmal 
im Alter zerflieBend. Trichome zu sehr vielen in den Scheiden, 
dicht gedrangt, oft tauartig gewunden; Enden gerade, meist 
verjiingt. Endzelle meist i kegelig, selten kopfig. 

Die Unterschiede gegeniiber Hydrocoleus sind unwesentlicher 
Natur. 



Fig. 738. 
Sifocol&iis Kwrziu 
Nach Gomont. 
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Die Struktur der Scheiden ist oft starken Schwankungen 
■unterworfen (vgl. M. vaginatus und Hydrocoleus Brebissonii), 


Bestimmujngsschliissel der Arten 
I. In Salzwasser oder auf Salzboden^) 

1. Zellen qnadratisch oder langer als breit 

A. Trichome 2,5-6 y breit ... M. chthonoplastes L 

B. Trichome 1,5-2 y breit M. tenerrimus 2. 

2. Zellen quadratisch oder kiirzer als breit 

A. Endzelle spitz-kegelig 

a) Trichome 7-8 breit . . . . . . M. Weeksii 3. 

b) Trichome 9-11 y breit ... M. acntirostris 4. 

B. Endzelle abgerundet, Trichome 4,4-5 fLi breit 

M. confluens 5* 


II. Im Siifiwasser^) 

1. Endzelle kopfig, mit Kalyptra . . . . M. vaginatus 6. 

2. Endzelle nicht kopfig, ohne Kalyptra 
A. Trichome bis 2,2// breit 

a) Zellen 2-4mal langer als breit; Enden stark zn- 
gespitzt^) 

a) Trichome i blaugriin . . . M. acutissimus 7. 
P) Trichome pnrpurn ..... M. purpureus 8. 

b) Zellen fast quadratisch oder bis 2mal langer als 
breit^) 

a) Endzelle spitz-kegelig ... M. Tisserantii 9. 
j3) Endzelle abgerundet, nicht verjiingt 

* Endzelle zylindrisch-abgerundet ; Zellen an 
den Querwanden nicht eingeschnurt 

M. violaceus 10. 

** Endzelle halbkugelig 

f Zellen an den Querwanden eingeschnurt 

M. minimus IL 
ff Zellen an den Querwanden idcht ein- 
geschnurt ... . M, delicatttlus 12. 

Vgl. auch if. hospitus {Anhang) und paludoms (22). Besitzen die End- 
zellen eine Kalyptra, so vgl. audh M. vaginatus var. monticola (6). 

2) Vgl. auclx if. chthonoplasUs {1). 

Vgl. auch if. sociatus var. minor (14). 

^) Vgl. auch if. hospitus (Anhang), 
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B. Trichome 2-2j5-3 breit 

a) Zellen langer als breit 

M. cataractarum 13. 

b) Zellen 2-3mal langer als breit . M. sociatiis 14. 

C. Tricliome breiter als 3 ^ 

a) Tricliome an den Querwanden eingeschnurt 

Trichome 3-5,7 ^ breit 
f Sclieiden mit Cblorzinkjod sich Tiolett 
farbend ....... M. Steenstrupii 15. 

ff Scheiden mit Cblorzinkjod sich nicht violett 
farbend . M. lacustris 16; brasiliensis 17. 
Trichome 6-10/^ breit . M. subtorulosiis 18. 

b) Trichome an den Querwanden nicht eingeschnurt 

* Trichome bis 5 breit 
f Endzelle abgerundet 

BL Lauterbaehii 19; cryophilus 20. 
ft Endzelle kegelig 

BI. Steenstrupii 15 ; ampins 21. 

** Trichome 5-7 breit . . . BI. paliidosns 22. 
1. Blicrocolens chthonoplastes Thuret, Ann. sc. nat., 6 ser., 
Bot. 1, S. 378, 1875. 

Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk.: Eablow, Alg. exs. Am. bor. Nr. 227; Obotjax, Alg. 
mar. Einist. Nr. 330. 

Eaden einzeln oder ein schmutzig- bis schwarzgriines, aus- 
gebreitetes, geschichtetes Lager bildend, gewunden, selten ver- 
zweigt. Scheiden manchmal zerfliefiend, uneben, von wechseln- 
der Dicke, durch Cblorzinkjod sich nicht violett farbend, sehr 
viele dicht verflochtene Trichome enthaltend. Zellen an den 
Querwanden eingeschnurt, 2,5-6 breit, l-2mal langer als 
breit, blaugriin, 3,6-10 jw lang, an den Querwanden nicht granu- 
liert. Endzelle nicht kopfig, spitz-kegelig. — An den Meeres- 
kiisteh, auch im Binnenland in Salzwasser, kosmopolitisch. 
Bildet manchmal durch seine machtigen Lager an austrocknen- 
den Stellen zusammenhangendes, nach dem Austrocknen weiB- 
liches sog. ,,Meteorpapier'', — Eig. 739. 

Die Art wurde einmal auch in nicht salzigem Donauwasser 


Vgl. auch If. Plantae (Anhang). 
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bei Wien als banptsachlichster Bestandteil eines Meteorpapiers 
beobacbtet. — Cavaba (N. Giorn. Bot. Ital. 9, 1902) macht 
Mitteilungen iiber die groJBe Eesistenz der Alge gegeniiber 
Konzentrationsschwankungen in Salinen. 

2. Mierocoleus tenerrimns Gom., Monogr, OscilL, S. 355, Taf, 14, 
Kg. 9»I1, 1892. 

Exsikk.: Wittb.-Nordst., Alg. exs. ’'i 
Nr. 696 (als Microcoleus salinus). r , 

Eaden zu einem gran - blangriinen 
Lager dicht verflochten oder einzeln || 
zwiscben anderen Algen, nnverzweigt ‘ 1 

Oder sparlich verzweigt. Scbeiden weit, || 

uneben, mancbmal zerflieBend, mit >'1,. 

Gblorzinkjod sick nicht violett farbend. /v . ./Ifx 

Trichome olivengriin, ± zahlreicb in // 
den Scheiden, meist ziemlich ’ f" 

locker gelagert, an den Quer- ; " ~ 

wanden dentlicb eingescbnnrt, s 

an den Enden lang verjiingt, ^ " 

1,5—2^ breit, Zellen langer MicrocoUm tenerv^us, Nach Gomont, 
als breit, 2,2-6 fz lang. End- 

zelle sebr spitz-kegelig, nicbt kopfig. — An den Meereskiisten, 
oft anf den Polstern von Bhodochorton Bothii oder in 5 ,rock 
pools 'Vi»^a 3 a<^kmal im Binnenland in Salzsnmpfen (Enropa, Nord- 
amerika; Nordafrika, Anstralien, indomalaiischer Archipel). 
— Kg. 740. 

3. Mierocoleus Weeksii Setchell et Gardner, in Gabdneb, New 
Pac. Coast Alg. 3, S. 470, Taf. 40, Kg. 24, 1918. 

Scheiden diinn, farblos, scbleimig, nneben. Trichome zu 20 

bis 40 in den Scheiden, locker verflochten, blangrun, an den 
Querwanden nicht eingeschniirt, 7-8 breit, an den Enden in 
der Lange von 6-10 Zellen verjungt. Zellen 1,8— 2,5 lang. 
Endzelle kegelig, nicht kopfig, ohne Ealyptra. — An der pazi- 
fischen Kxiste, Kalifornien. 

4. Microcoleus acutirostris (Gr.) Gom., Monogr. OscilL, S. 352, 
1892. 


EMen gebogen. Scheiden schleimig, verklebt. Trichome 
olivengriin, zu vielen in den Scheiden, an den Eadenenden zu 
Bundeln vereinigt, tauformig gedreht, an den Querwanden 
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eiiigeschjiiirt (getrockjiet!), 9—11 breit, an den. Enden lang ver- 
jiingt. Zellen 2~3mal kiirzer als breit, 3, 5-5, 5/^ lang. Endzelle 
sehr spitz -kegelig, nicht kopfig. — An der atlantischen Kiiste 
Erankreicks. 
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5. Microcoleus conflueus Setchell et Gardner, in Gardner, New 

Pac. Coast Alg. 3, S. 471, Taf. 40, Eig. 25, 1918. 

Eaden aufrecht, ein festes, blaugriines, schwammiges Lager 
unbestimmter Ausdehnung auf Eelsen bildend. Sckeiden schlei- 
mig, ziemlicb weit, nneben, farblos, nicht 
gescliichtet, im. Alter zerflieBend. Trichome 
zu 1-8 in einer Scheide, locker liegend oder 
leiclit verflochten, an den Querwanden sehr 
leicht eingeschnurt, 4-4,5 breit, gerade, an 
den Enden nicht verjtingt. Zellen 2-4 mal 
kiirzer als breit. Endzelle leicht abgerundet, 
mit schwach verdickter AuBenmembran. — 
An Eelsen an der kalifornischen Kiiste. 

6. Microcoleus vagmatus(Vaucli.) Goni.,Jouni. 
de Bot. 4, S. 353, 1890. 

Zahlreiche Synonyme! 

Exsikk. : Rabenh., Alg. Eur. Nr. 353, 1956 
(zum Teil). 

Eaden einzeln, liegend, oder zu einem ± schwarzgriinen 
Lager vereinigt, gewunden, manchmal sparlich verzweigt. 
Scheiden farblos, uneben, durch Chlorzinkjod sich xiicht violett 
farbend, maxichmal zerflieBend, yiele, oft tauartig nmeinander 
gewickelte, am Ende verjiingte Trichome enthaltend. Zellen 
3,5-7 /jt breit, 3-7 fi lang, an den Querwanden oft granuliert, 
aber nicht eingeschniirt, blaugrtin oder schmutziggriin. End- 
zelle kopfig, mit flach-kegeliger Kalyptra. — Auf feuchter Erde, 
oft an verschmutzten Stellen, manchmal yermischt mit anderen 
Algen, z. B. Phormidium kosmopolitisch. — Eig. 741. 

var. Vaucheri (Kiitz.) Gom., 1. c. 

Exsikk.: Erb. critt. ital. Nr. 483. 

Zellen 4, 4-6, 6 fj, breit, fast quadratisch bis 2mal langer als 
breit. — Vorkommen wie bei der typischen Eorm. 
var. monticola (Kiitz.) Gom., l. c. 

Exsikk,: Wittr.-Nordst., Alg. exs. Nr. 777 (zum Teil). 


Fig*. 741. 

MicrocoleuB vdginatus. 
Nach Gomont. 
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Zelleja 3,5-4 /t breit, bis 2mal langer als breit. — Auf feucbter 
Erde, auch atif Salzboden, seltener submers. 

In den Eormenl^reis von Microcoleus vaginatus gehoren sebr 
wahrscheinlioh die beiden f olgenden als eigene Arten beschrie- 
bejien Eormen. 




Microcoleus annulatus F. E. Fritsch, Trans. Roy. Soc. South 

Afr. 11, S. 359, Fig. 21A-E. 

Faden eixizeln, sparlich verzweigt, bis 50 fj, breit. Scheiden 
dick, fest, zylindrisch, stellenweise mit ringformigen Querein- 
schnurungen, in der Jugend geschichtet. Trichome blaugriin, 
zu vielen in den Scheiden, verflochten oder fast parallel, an 
den Querwanden nicht eingeschniirt, 4-6 jll breit, an den Enden 
verjiingt, manchmal kopfig. Zellen fast quadratisch oder etwas 
ktirzer als breit. ■ — Fig. 742. 

Ich balte diese Form ftir eine bloBe Scheidenmodifika- 
tion, wie sie auch bei verwandten Arten auftritt (vgl. das bei 
Hydrocoleus Brdbissonii Gesagte). Abgesehen von der Struktur 
der Scheide stimmt sie vollig mit M . vaginatus iiberein. 
Schizothrix polytrichoides F. E. Fritsch, Ann. South Air, Mus. 9, 

S. 575, Fig. 36. 

Kein Lager bildend, nicht mit Kalk inkrustiert. Hauptfaden 
sehr dick und lang, 70-80 breit, gewunden, sparlich verzweigt. 
Scheiden machtig, anfangs eng, zb braunlich, spater zerfliefiend 
und unregelmaBig, farblos. Trichome lebhaft blaugriin, 3,5 bis 

Eabenhorst, Kryptogameaflora, Band XIV Geitler 72 
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6 breit, zu sehr vielen in den Hanptfaden, oft in Biindel ge- 
gliedert, ± parallel, manchmal umeinazider gewunden, an den 
Querwanden nicht eingescbixiirt, am Ende verjtingt, zugespitzt 
Oder mit kegelformiger Kalyptra. Zellen ^/ 2 “l^/ 2 mal danger als 
breit, an den Querwanden granuliert. ~ In stehendem^^Wasser, 
Afrika. — Pig. 743. 



Fig. 743. ,,ScMzothrix polytriehoides^^ i a Habitusbild^ 6, c, d verschieden alte Faden, 
e, j Triohomendeii. Nacb Fritsch. 

Diese Form ujaterscheidet sich von Microcoleus vaginatus 
eigentlich nnr durcli die manchmal gefarbten Scheiden. Ich halte 
dies fiir unwesentlich, da unter bestimmten AuJJenbedingungen 
(starke Liohtintensitat rmd Trockenheit) hanfig normalerweise 
ungefarbte Arten gefarbte Scheiden ausbilden konnen. 

7. Mcrocoleus aeutissimus Gardner, Mem. New York Bot. 

Gard. 7, S. 55, Taf. 11, Fig. 2, 1927. 

Faden ziemlieh gerade, 400-550 [i lang, 20-35 fj, breit, 15-30 
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Trichome e^thalte^d. Trichome meist parallel, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, an den Enden lang Terjiingt und 
zugespitzt, 1,8”2,2 p. breit. Zellen 2~4mal langer als breit, 
blaB blaugrxin. Endzelle sehr spitz-kegelig. Scheiden farblos, 
iineben, i scbleimig. — Auf Erde und an Mauern, Porto Rico. 
— Eig. 744a. 

Die Art scheint mit Microcoleus delicatulus var. attenuatus 
Ghose identisch zu sein (vgi- 12). 




8. Microcolens purpureus Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 
S. 56, Taf. 11, Eig. 4, 1927. 

Faden 15-~25(--50) breit, einzeln zwischen anderen Algen, 
:iz versclilungen. Trichome dicht liegend, ± Terflochten^ in 
den Fadenenden isoliert, bis zu 60 in den Scheiden, meist par- 
allel, 1,7--1,9 jw breit, bla6 schmutzig-purpurn, an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt ; Enden zugespitzt, manchmal 
hakig. Zellen S-dmal langer als breit. Scheiden farblos, un- 
geschichtet, ± schleimig, uneben. — An Mauern, Porto Rico. 
— Fig, 744b, c. 

9. Microcolens Tisserantii Fremy, Myx. d’Afr. Equat. Fr., S. 84, 
Fig. 84, 1930. 

Faden einzeln, ca. 30 p breit, stellenweise verzweigt. Scheiden 
leicht schleimig, zylindrisch, diinn, an den Enden zerflieBend, 
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niit Chlorzinkjod sicli nicht violett farbexid. Trichome zu sehr 
vielen in den Scheiden, ziemlich parallel, dicht gedrangt, gerade 
Oder schranbig, lebhaft blaugriin, 2 fji breit, an den Querwanden 
nicht eingeschnurt. Zellen fast quadratisch 
Oder bis langer als breit. Endzelle 

spitz-kegelig, nicht kopfig. — Auf feuchter 
Baumrinde in Franz. -Aquat.-Affika. — 
Fig. 745a. 

10. Microcoleus violaceus Fremy, Myx. 
d’Afr. Squat. Fr., S. 81, Fig. 82, 1930. 
Faden liegend, vermischt mit anderen 
Algen, gerade oder gebogen, sehr lang, 
ca. 30 fi breit, selten verzweigt. Scheiden 
^ zylindrisch, glatt, diinn, manchmal zer- 
J f lieBend, mit Chlorzinkjod sich nicht violett 

P farbend. Trichome violett (in totem Mate- 
g rial!), zu sehr vielen in den Scheiden, dicht 
^ gedrangt, parallel oder tauformig gedreht, 
M an den Querwanden nicht eingeschnurt, an 

S den Enden weder verjiingt noch kopfig, 1,2 
g bis 1,5 /.i breit. Zellen fast quadratisch bis 
8 2mal langer als breit, 1,2-3 ju, lang. End- 
@ zellezylindrisch-abgerundet. — An Quarzit- 

® f elsen in einer Quelle in 2-5 m Tief e ; Franz . - 

^ ^ Aquat.-Afrika. — Fig. 745b. 




M 


XIIS* /•art). 

aMierpcoiensTisseranm. u . Microcoleus Tti inimTis Fremv, Myx. 
W; ver- d’Afr. fiquat. Fr., S. 82, Fig. 83, 1930 . 

NaohFRii3MT. Faden lebhaft blaugrtin, 5-6^ breit, 

ca. 200^ilang. ScheidenganzlichzerflieJBend. 
Trichome zu 3-8, dicht tauformig verschlungen, an den Quer- 
wanden eingeschnurt, 1,2-1, 5 breit, an den Enden nicht ver- 
jtingt. Zellen annahernd quadratisch. Endzelle halbkugelig, 
nicht kopfig. — In stehendem Wasser zwischen anderen Algexi 
in Franz.-Aquat.-Afrika. — Fig, 745c. 


12. Microcoleus delicatulus W. et G. S, West, Roy. Micr. Soc., 
S. 164, 1896. 

Faden einzeln, nicht verzweigt, bis 45 breit. Scheiden 
schleimig, farblos, viele Trichome enthaltend. Zellen 1,5-2 fi 
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breit, etwas lajiger als breit. Eiidzelle abgerundet. — Iii stehen- 
deji Gewassern zwischen anderen Algen (England), 
yar. aUenuatus Ghose (Jonrn. Burma Res. 

16, S. 223, Taf. 11, Fig. 7, 1926) hat % 
langere Zellen und stark spitzige End- ^ 
zellen (ist wohl mit M, acutissimus ^ 

identisch). % 

13. Microcoleus cataractarum Hansg., Uber % I 

neue SiiBw^-Meeresalg., S. 15, 1890. \ 1 

Lager sehr klein, an anderen Algen fest- 4 i 

sitzend. Trichome gerade oder leicht ge- [ 1 

bogen, zu 2-4 (seltener zu mehreren oder A “ i 

einzeln) in den Scheiden, biischelig ver- 
zweigt. Scheiden farblos, sehr dhnn. Jedes ^ I S 

Trichom mit einer engen Spezialscheide, PIP 

ca. 2-2,5 f.i breit. Zellen ^/^-Imal langer als rJm 

breit, blaJB blaugriin. — In einem Wasser- IWa 

fall bei Laibach (Kroatien) auf Lemanea i\ i 'ml 
znsammen mit Oncobyrsa rivularis. 

Ungenligend bekannt. 

14. Microcoleus sociatus W. et G. S. West, | in t ifl 

Jonrn. of Bot. 35, S. 272, 1897. 11® 11 1 

Faden einzeln, nnverzweigt, iang, hin J|| 

und her gebogen, bis 65 f,i breit. Scheiden Mil W||i 
fest, farblos, am Ende offen, 9-13 oder mfi 

mehr Trichome enthaltend. Zellen an den If iRf 
Querwanden eingeschnlirt, nicht granuliert, EHliiiM 

2.7- 3 /i breit, 2-3mal langer als breit, 0, . |y| 

zylindrisch. Endzelle spitz-kegelig, bis 5mal | - I IV * 
langer als breit. — In Siimpfen, auf feuchter 1 ^ j] ip 

Erde, in heiBen Schwef elquellen (Turkestan, jt luh 

Ungarn, Kroatien? — siehe unten — 

Frankreich, Angola). — ^ Fig. 746. Fig. 746. 

. 1 Ti/r TVT TT 1 -r> J Microcoleus sociaiy^^ JSahi^ 

var. minor Gardner, Mem. JNew York Bot. tusMd (die Fig. zeigt mcht 

Gard. 7, S. 57, Taf. 11, Fig. 6, 1927. Qtierwanden).j 

Trichome bis zu 75 in einer Scheide, stbom. 

1. 8- 2,5 fjL breit, an den Querwtoden nicht eingeschniirt, blaB 
, blaugriin oder gelblich. — An Kalksteinen und Mauern, Porto 

Rico. — Fig. 747b. 
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Zu Microcoleus sociatus geh5rt wohl SMch Microcolem tJier- 
malis Vouk (JugosL Ak. Zagrebu 5, S. 113, 1916), welcher im 
Abzugskaxial eirier Therme in Kxoatien gefu^(ien wurde. Nach 
der Diagnose besteht kein Unterscbied. 

15. Microcoleus Steen- 
strupii Boye-Petersen, 
Freshw. Cyan. Ice- 
land, S. 292, Fig. 9, 
1923. 

FMen 30-65 breit, 
unverzweigt oder wenig 

Fig. 747. a Microcoleus palvdosusYSix.acuminatuSf * o i i t 

b M. sociatus var, minor. Naoh Gaedner. Verzweigt, feCiieiden deilt- 

lich, farblos, kaum ge- 
schicMet, bis 20 jw dick, dnrcb Ghlorzinkjod sick violett farbend, 
viele Tricbome enthaltend; Trichome oft taufOrmig umeinander 
gewickelt. Zellen 3-5^ breit, 3-8^ lang, getrocknet an den Quer- 
wanden scbwach eingescbniirt. Endzelle lang-kegelig, nicht 
kopfig, ohne Kalyptra, bis 13 lang. — In heiBen Quellen auf 
Inland. — Fig. 748. 



16. Microcoleus lacustris (Rabh.) Farlow, Alg. exs. Am. bor. 


Nr. 227 bis, 1877. 
Exsikk. : Phyc. Bor. 
Amer. Nr. 307. 
Lager scbwarzblau- 
griin. Faden gekrummt, 
selten verzweigt. Schei- 



den farblos, schleiinig, 
durch Chlorzinkjod sich 



nicbt violett farbend, 


mancbmal zerflieBend, 
zablreicbe Trichome ent- 
haltend. Zellen zylin- 
drisch, an den Quer- 
wanden deutlich ein- 



Fig. 748. Micrrocoleus Steenstrwpii, a Teil eines 
Fadens <600mal), b Triohomende (1200mal). 
Nach BoyE“Petersen, 


geschnurt, 4r-5 /j, (nacli auch 3,6-4 fi) breit, 6-12 /z 

lang, lebhaft blaugriia. Endzelle ± abgerundet-kegelig, nicht 
kopfig. — In stehendera Wasser (Europa, Nordamerika, Bra- 
silien, Afrika). — Pig. 749, 750a. 
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17. Microcoleiis brasiliensis Borge, Ark, f5r Bot. 19, S. 4, Taf. 3, 
Kg. 30, 1925. 

Fadeii unverzweigt. Scbeiden ziemlich diinn, leicht scMei- 
mig, mit CWorzinkjod sich liicht violett far- 
bend. Tricbome blangriin, zu vielen (ca. 10) 
in den Scbeiden, gerade oder leicbt tauartig 
gewickelt, dicbt gedrangt, 4,5-5, 7 [x breit, an 
den Querwanden eingescbniirt. Zellen wenig 
bis 2^/2mal danger als breit, 7-14,3 lang. 
Endzelle kegelig, liicht kopfig. — In einem 
Regenwassersee in Brasilien. — Kg. 750b. 

Die Art scbeint von M, lacustris nicbt 
nennenswert verschieden. Die geringen Unter- 
schiede zeigt der Vergleicb der Abbildiingen 
Borges (Kg. 750). 

18. Microcoleus subtorulosus (Breb.) Gom., 
Journ. de Bot. 4, S. 352, 1890. 

Lager stablblan ( ?), auf Scblamm ausge- 
breitet oderWasserpflanzentiberziebend. Scbei- 
den stark scbleimig, dnrcb Cblorzinkjod sicb 
violett farbend, viele gerade, an den Enden all- 
mablicb verjiingte Tricbome 
entbaltend. Zellen 6-10 ja f\ (\ 

breit, 5~10/^ lang, mancbmal A \ 

scbwacb tonnenformig, an "" J 

den Querwanden deutlicb ] 

eingeschnurt, blaugriin. End- ” 
zelle nicbt kopfig, kegelig — — 

oder zylindriscb-kegelig. — H 
InflieBeiiden Oder stebenden 

cl/ ' T F i 

Gewassern auf Scblamm, ri o 

Microcoleits laeusiris, Wasserpflanzen u. dgl. (Eu- „ uum- 

<x Teil eines Padens, ^ brasilien- 

b Trichomende. ropa, Uioriua, inaomaW" 890inal. 

NachFRto, iscber Arcbipel). — Kg. 751. 

19. Microcoleus lauterbachii Scbmidle, Allg. Bot. Zeit., S. 8, 
1896. 

Faden 4-5 mm lang, bis 60 breit, unverzweigt. Scbeiden 
sebr dick, ±: zerflieBend, uneben, 6-18 dicbt verflocbtene Tri- 
cbome entbaltend. Zellen 3-4 breit, bis 2naal langer als breit, 


Fig. 750. 

a Microcoleus lacn- 
striSt b M. brasilien- 
sis; 890inal. 
Naoh Boroe. 


1144 Oscillatoriaceae 

viereekig ( = an den Querwanden nicht eingesehniirt ?), blau- 
griin. Endzelle nicht verjiingt, breit abgerundet. — In stehen- 
dem Wasser in Papnasien. 

20. Microcoleus cryopMlus Carlson, 
Wiss. Ergebn. Sudpol.- Exped., 
Stockholm, 1913. 

EMen ein blaugriines Lager bil- 

dend, ca. 36 pi breit, nnverzweigt, sehr 
viele parallele oder ’ ± schranbig ge- 
drehte Trichome enthaltend. Scheiden 
farblos, mit Chlorzinkjod sich nicht 
violett farbend. Trichome 4 pi breit, 
mit diinnen Spezialscheiden, an den 
Enden nicht verjiingt, nicht kopfig. 
Zellen 1-2 mal langer als breit oder 
kurzer als breit, an den Querwanden 
nicht granuliert. Endzelle fast halb- 
kugelig. — Graham-Land (Antarktis). 

21 . Microcoleus amplus Gardner, Mem. 
New York Bot, Gard. 7, S. 56, 
Taf. 11, Fig. 3, 1927. 

FMen gebogen, 30-60 Trichome 

enthaltend. Trichome 4,6-5 breit, 
lebhaft blaugriin, in der Lmge von 
2-3 Zellen an den Enden verjungt, 
an den Querwanden nicht einge- 
schniirt. Zellen l-2mal langer als breit 
(auf der Abbildung auch kurzer als 
breit!). Endzelle kegelig. Scheiden 
Nach gomont. glatt, ungeschichtet, weit, 9-12 dick. 

— Auf Erde, Porto Rico. — Fig. 752. 
22. Microcoleus paludosus (Kiitz.) Gom.,Monogr. OscilL, S. 358, 
Taf. 14, Fig. 13, 1892. 

Einige Synonymel 

Faden einzeln oder zii einem schwarzblaugrunen Lager ver- 
einigt, nnverzweigt oder manchmal am Ende geteilt. Scheiden 
leicht schleimig, farblos, durch Chlorzinkjod sich nicht violett 
farbend, viele gerade oder tauartig umeinander gewickelte Tri- 
ehome enthaltend. Zellen an den Querwanden nicht granuliert 
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und nicht eingeschniirt, 5-7/^ breit, 4-'13 ^ lang, lebhaft blaii- 
griin. Endzelle nicht kopfig, kegelig. — In stehenden Ge- 
wassern,. an feuchten Eelsen, auf feuchter Erde, ancli marin; 
wohl kosmopolitiscli. — Eig. 753. 

acuminaius Gardner, Mem. New York Bot, Gard. 7, S. 57,. 
Taf. 11, Eig. 5, 1927. 

Trichome zu wenigen in den Scheiden, 
5-6 // breit, blafi blaiigriin, an den Enden 
in der Lange von 3-5 Zellen verjiingt; Enden 
spitz - kegelig, manchmal ^ 

leicbt hakig. — An einer . 

Maiier, Porto Rico. — 

Fig. 747 a. 





Fig. 752. 

Microcoleus ampins. 
Nach Gardner. 


Anhang i|v| 

Microcoleushospitus TUsbiisg.y /^'i 

Uber neneStiBw.-Meeres- .v; 

alg„ S. 15, 1890. i'f 

Eaden im Lager anderer 3 Xicro^ieus '^paiudosus. 

. . 1 ‘J. m • Nach Gomont. 

Algen, 6-10 p breit. Tri- 
chome zn 2-8-16, selten einzeln oder zu mehr als 16 in den 
Scheiden, 0,7-l,5jW breit, mit Spezialscheiden, an den Enden . 
verjungt und „geschnabelt-vorgezogen^". Zellen l- 2 ^/ 2 mal 
langer als breit, >sehr blaB blaugrun. — Im Thallus von Eivularia 
mfescem nnd E, haematites im SiiBwasser und im Thallus von 
Eivularia atra im M.eevy'EuTo^eb. 

Die Art ist ungeniigend beschrieben. — Ercegovtc! (Acta 
Bot. Inst. Bot. R. ITniv. Zagreb. 1, S. 87, 1925) erwahnt eine 
i, epilithica mit 0,6-1 breiten Trichomen aus Kroatien. Die 
Diagnose ist kroatisch. 


Microcoleus polythrix Hansg., 1. c., Taf. 1, Eig. 11, 

Lager hautig, gelbbraun, meist diinn, leicht schleimig. Eaden 
zu 2-6, seltener zu mehreren oder einzeln in den Scheiden. 
Scheiden dick, geschichtet; innen goldgelb, auBen fast farblos. 
Die Trichome mit engen, farblosen Spezialscheiden. Zellen 0,5 
bis 1 f .1 breit, bis 2mal langer als breit, blaB blaugrun oder gelb- 
lichgriin. Die Eaden mit 6 Trichomen sind 6-10 /^ breit. Eaden 
wiederholt siibdichotom verzweigt. — An Steinen, Muschel- 
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schalen und Algen in der Adria (istrianisehe nnd dalmatinische 
Kiiste). 

Fobti stellt die Art zu ScMzothrix {Inactis), 

Microcoleus Plaiitae (Briigg.) Forti, in de Toisri, Syll. Alg. 5, 

S. 375, 1907. . 

Trichome blaugriin oder gelbgriin, in gedrehten Biindeln 
2-4,5 breit. Zellen so lang wie breit oder bis 3mal kiirzer. 
Sclieiden dick, farblos, geschichtet. — In den Tbermen von 
Bormio (Italien). 

Hydrocoleus 

Ktjtzikg, Pkyc. gen., S. 196, 1843. 

Mebrere veraltete Synonyme! 

Trichome zu wenigen in schleimigen, im Alter zerflieBenden 
Scheiden. Faden ± verzweigt, zu Biischeln oder hautigen 
Lagern vereinigt. Trichomenden gerade, i verjtingt und kopfig; 
Endzelle oft mit Kalyptra. 

Die Gattung steht Microcoleus und ScMzothrix nahe und 
unterscheidet sich von ihnen nur quantitativ. Manche Arten 
mit zeitweise vollig verschleimenden Scheiden nahern sich 
Phormidium. Die Manni^altigkeit, welche das verschiedene 
Aussehen der Scheiden in verschiedenen Entwicklungszustan- 
den hervorruft, zeigt z. B. deutlich H. Brebissonii. Haufig sind 
Querfaltungen {H. LauterbacMi, coeruleuSy heterotrichus, homoeo- 
trichus, turfosus, Brebissonii). 

Die Arten leben in stehenden oder flieBenden Gewassern, 
viele im Meer. Aerophyten, Plankton- und Thermalformen 
sind unbekannt. 

Zu Hydrocoleus gehort wahrscheinlich die Gattung Oligo- 
clonium mit der Art 0. inaeqmle A. Brooker-Klugh (Contrib. 
Canad. Biol. 1921), welche auf Grund zugrunde gegangener 
Trichomstiicke, die in die turgeszenten Teile eingeschaltet sind, 
aufgestellt wurde (!); ist also zu streichen. 

Bestimmungsschlussel der Arten 
I, Marin oder in Salzwasser 

1. Trichome 25-30 breit H. Holdenii 1. 

2. Trichome 18-24 y, breit .... H. cantharidosus 2. 

3. Trichome 14-21 y, breit 

A. Lager biischelig H. comoides 3. 
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B. Lager scMeimig, nicht biisohelig . H. glutinosus 4. 

4. Trichome 8-16 jW breit H. lyngbyaceiis 5. 

5. Trichome hochstens bis 12^ breit 

A. Trichome und Lager ± griin 

a) Trichome 8-16/^ breit . . . H. lyngbyacetis 5. 

b) Trichome 2, 8-3,3 breit .... H. codicola 6. 

B. Trichome und Lager rot bis violett 

a) Trichome 8-12 ^ breit, an den Querwanden ein- 

geschniirt . floccosus 7. 

b) Trichome 5, 5-9,5 breit, an den Querwtoden 
nicht eingeschnurt . . . . . . . H. coccineus 8. 

II. Im SiiBwasser 

1. Trichome 3-4^ breit; Faden nicht zu Biindeln vereinigt 

H. subcrustaceus 9; muscicola 10. 

2. Trichome 4-5,5 breit . . H. Eatoni 11; violaceus 12. 

3. Trichome breiter 

A. Trichome 24-28 ju breit 

H. LauterbacM 13; coeruleus 14. 

B. Trichome 16-19 breit . . . H, heterotrichus 15. 
0. Trichome 14-15 ^ breit , ... . . H, Bremii 16. 
D. Trichome 6-12 /^ breit 

a) Scheiden gelbbraun ^), Trichome ca. 12 /ll breit 

H. Ravenelii 17. 

b) Scheiden farblos 

a) Trichome 8-10 breit^) . H. Br^bissonii 18. 
jS) Trichome 6-8 fA breit 

Lager verkalkt, polsterformig 

H. oligotrichus 19. 

** Lager nicht verkalkt, nicht polsterformig 
f Zellen fast quadratisch oder kiirzer als 
breit . . . . . . H. homoeotrichLUS 20. 
ff Zellen fast quadratisch oder langer als 
breit . . . . . . . H. turfosus 21. 

1. Hydrocoleus Holdenii Tilden, Rhodora 3, S. 254, 1901. 

= Hydrocoleum maius Hold., Rhodora, S. 198, Taf. 9, Fig. 7, 8, 
1899. 

Exsikk.: Phyc. Bor. Amer. Nr. 602. 


Vgl. auch H. Hieronymi (Anhang). 
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Lager scMeimig, rOlirig (?), lebhaft blaiigrtin. Scheiden 
verklebt, zu einer amorphen Masse zerflieBend, welche anfangs 
von einer iinregelmaBig zerrissenen Scheide tinigebene Trichome, 
spater nackte Tricbome nmscblieBt. Trichome blangriin, an 
den Querwtoden nicbt eingeschniirt (vgl. aber die Abbildnng!), 
25-30 breit. Zellen 5-lOmal kiirzer als breit, 3-6 lang. 
Querwande granuliert. Trichomenden verjiingt - abgestutzt ; 

Endzelle mit deutlicher Kalyptra. — In 
Salzsiimpfen in Nordamerika. — Eig. 754. 

Diagnose und Bild stimmen nicht nber- 
ein. Das angefiihrte Exsikkat entbalt 
sebrscblecht erhaltene Tricbome . Die 
Zellen sind — wie in der Zeiebung — 
an den Querwanden eingescbntirt. Die 
Tricbome sind der Lange nacb zusammen- 
gedriickt nnd f lacb-bandartig ; die groBte 
Breite betragt 25-30/i. Dieser Wert dxirf te 
im Vergleicb zur Breite des tnrgeszenten, 
kreisrunden Tricboms zu bocb sein. Es ist demnacb moglicb, 
daB diQ Att mit Hydrocoleus cantliaridosus identiscb ist. 

2. Hydrocoleus cantharidosus (Mont.) Gom., Jonrn. de Bot. 4, 
S. 353, 1890. 

Mebrere Synonyme! 

Exsikk.: Harvey, Austral. Alg. Nr. 596. 

Lager btiscbelig, olivengrxin oder schwarzgrun, bis 2 cm 
bocb, scbleimig. Faden ziemlicb gerade, sparlicb verzweigt, 
mit angepreBten Asten. Scbeiden bis 2mal dicker als die Tri- 
chome, stark scbleimig, uneben, stellenweise gescbicbtet. Tri- 
cbome blaugriin, zu wenigen in den Scbeiden, fast parallel, 
in den oberen Fadenteilen einzeln in den Scheiden, an den 
Querwanden nicht eingeschnurt, 18-24^ breit. Zellen bis 
i/^mal so lang wie breit, 2,4-4 jw lang, an den Querwanden 
manchmal granuliert; Enden verjungt-abgestutzt, mit Kalyp- 
tra. — An den Meeresklisten auf Steinen oder Algen (Kanaren, 
Santa Cruz, Ceylon, Guadeloupe, Australien, Neukaledonien, 
indomalaiiscber ilrcbipel). — Fig. 755. 

3. Hydroeoleus eomoides (Harvey) Gom., Monogr. Oscill.,S. 335, 
Taf. 12, Fig. 3-5, 1892. 

Einige Synonyme! 



Eig. 754. 

Hydroeoleus Hcldenii, nach 
Tilden (Habitus der Tri- 
chome ia getrocknetem 
Material!)* 
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Exsikk. : Haevey/ Austral. Alg. Nr. 595. 

Lager halbkugelig-polsterformig, griin bis violett, biischelig, 
scbleimig, bis cm hoch. Faden aufrecht, in den basalen 
Teilen schraubig umein- 
y V. ander gewickelt, oben f rei 

gerade, kaum 
V verzweigt. Scheidenweit, 

'S. ^ Lyngbya-oxtig, uneben, 

wenig scbleimig, mancb- 
mal geschichtet und fase- 
rig. Trichome blaugrtin, 
zu wenigen in den Schei- 
den, in den oberen Faden- 
teilen einzeln, getrocknet 
an den Querwanden ein- 
geschniirt, 14-21 breit. 

Zellen ^/g-^/ginal so lang 
wie breit, 3-5 y lang, an 
den Querwanden granu- 
liert. Enden verjungt-ab- 
gestutzt, mit Kal 5 rptra. 

— An der Kuste der Ber- 
mudas-Inseln, Guadelou- 
pes, Australiens, Borneos. 

— Fig. 756. 

4. Hydrocoleus glutinosus 
(Ag.) Gom., Monogr. 

Oscill.,S. 339,Taf. 12, 

Fig. 6, 7, 1892. 

ZahlreiclieSynonyme ! 

Exsikk. : Witte.-Noeb- 
STEDT, Alg.exs.Nr. 1 154 
(schlecht erhalten). 

Lager gelblichbraun 
Oder schmutzig- bis geibgriin, nicht biischelig, schleimig, von 
unbestimmter Gestalt (oderlanglieh-zylindrisch = var. vermim- 
laris), Scheiden uneben, fast amorph, im Alter ganzlick zer- 
flieBend. TrichGme bla6 griin oder braunlick, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, 14-21, meist 17-19 y breit, Zellen 


'S 


ii. 



Fig. 755. 

Mydrocoleus canthari - 
dosiLS. Nach Gomont. 


Fig. 756. 

Kydfocol&m comoides. 
Nach Gomont. 
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^/g-^/ginal so lang wie breit, 2,5*“3,5 lang, an den Quer- 
wanden granuliert. Enden verjiingt-abgestutzt, mit Kalyptra. — 
An den Meereskiisten Enropas, Nordamerikas, der Antillen^ 
im Malaiiscben ArcMpel. 



Spec. 


lyngJ>yaceus, 
NaoiL Gomont. 


5. Hydrocoleus lyngbyaceus Ktitz., 

Alg., S. 259, 1849. 

Zahlreicbe Synonyme ! 

Exsikk.: Erb. critt.ital. Nr. 1250; Witte.- 
Nobdst., Alg. exs. Nr. 1155. 
Lager rasenf Ormig - bxiscbelig, 
sch-warzgrun, scbleimig, ausge- 
breitet. Faden liegend, an der 
Basis nnverzweigt, weiter oben 
reicblich verzweigt; Aste an- 
gedrxickt. Scbeiden weit, schlei- 
mig, uneben, manchmal ganzlicb 
zerflieBend. Trichome gelbgrtin, 
zu vielen in den Scbeiden nnd tau- 
fOrmig gewnnden, in den Asten 
einzeln, 8~16 (meist 9-11) breit. 
Zellen 3-6 mal kiirzer als breit, 
2 ^5-4:, 5 fjL lang, an den Quer- 
wMden granuliert; Enden ver- 
jiingt-abgestutzt, mit Kalyptra; 
AuBenmembran der Endzelle ubr- 
glasformig verdickt. -Anf Meeres- 
pflanzen und in salzigen Ge- 
wassern des Binnenlandes an 
Felsen, auf Erde ; kosmopolitiscb. 
— Fig. 757. 


6. Hydrocoleus codicola Setcbell 
et Gardner, Proc. Cal. Ac. Sci., 4. Ser., S. 701, Taf. 12^ 
Fig. 3, 1924. 

FMen in ± tauartigen Biindeln, wenige bis viele locker ge- 
lagerte Trichome enthaltend. Scbeiden zart, farblos. Trichome 
zylindrisch, manchmal an den Enden leicht Yerjiingt, blaB blau- 
griin, 2, 8-3, 6 fi breit, an den Querwanden nicht eingeschnurt. 
Zellen ^/^-l^/amal langer als breit. Endzelle kopfig verbreitert. 
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abgerundet, xnit dentlich verdickter AuBenmembran. — Zwischen 
den Blasen von G odium im Kalifornischen Golf. 


festgeheftet. 


A 


7. Hydrocoleus floccosus (Hauck) Gom., Monogr. OscilL, S. 341, 
Taf. 12, Fig. 11, 1892. 

Lager schwarz-purpurn, flockig, an Algen 
Scheiden ziemlich dick, im Alter ganzlich 
zerflieBend. Trichome blaB rotlickviolett, zu 
wenigen bis vielen in den Scheiden, gebogen, 
an den Enden oftgekriimmt, 
getrocknet an den Quer- 
wanden dentlich einge- 
schnhrt, 8-12 breit. Zellen 
2-4;a lang, an den Quer- 
wtoden nnregelmaBig gra- 
nuliert. Trichomenden ver- 
jiingt, abgestntzt, mit Ka- 
lyptra. — Inruhigem Wasser 
im Mittelmeer und in der 
Adria ; Borneo, — Fig. 758. 

8. Hydrocoleus cocciueus 
Gom., Monogr. OscilL, 

S. 342, Taf. 13, Fig.1,2, 

1892. 


Fig. 768. 

Hydrocoleus floccosus, 
Nacli GOMONT. 


Fig. 759. 

Hydrocoleus cocdneus. 
Nach Gomont. 


Lager polsterfdrmig, kngelig, biischelig, blntrot, getrocknet 
violett. Faden gerade, radial ansstrahlend, ± parallel, in auf- 
recliten Biindeln, sparlich verzweigt, dicht gedrangt. Scheiden 
weit, zylindrisch. Trichome scharlachrot, gerade, zu wenigen 
Oder einzeln in den Scheiden, lose gelagert^ parallel, an den 
Qnerwanden nicht eingeschnurt, 5,5~9,5/^ breit. Zellen 2,5 
bis 6 lang, an den Qnerwanden nicht grannliert. Trichom- 
enden verjhngt, stnmpf, stark kopfig. — Anf Codium im. Mittel- 
meer. — Fig. 759. 


9. Hydrocoleus subcrustaceus Hansg., Alg. Bact. Mitt., S. 344. 

Lager krnstig, 1-3 mm dick, oft stark mit Kalk inkrnstiert 
nnd fest, rotbrann, glatt oder hockerig, im Innern blaugrhn. 
Scheiden 2-10 parallel gelagerte Trichome mit engen Spezial- 
scheiden enthaltend. Zellen fast qnadratisch oder khrzer oder 
langer als breit, blangrtin bis rOtlich, 3-4 breit. Endzelle ohne 
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Kalyptra, Triehome radial angeordnet, — In Bergbachen 
(Karnten, Krain, Tirol, Dalmatien). 

10. Hydrocoleus nmscicola Hansg., Sitzb. kgl. bohm. Ges. 
Wiss., S. 343, 1891. 

Lager i hockerig oder flockig, olivengriin, Scheiden meist 
eng, ziemlich dick, 2-10 Triehome enthaltend, farblos, undeut- 
lich geschichtet. Zellen 3-4 /i breit, ^/^-^/gmal so lang wie 
breit, blaugrxin. — In einem Bergbach in Balmatien zusammen 
mit Xenococcus Kerneri. 

11. Hydrocoleus Eatoni Reinsch, Freshw. Alg. Kergnel. Isl., 
S. 207, 1877. 

FMen einzeln, bis 18 mm lang, 8-12 Triehome enthaltend, 
50-86 breit. Triehome 4-5/^ breit. Zellen bis 5mal kiirzer 
als breit. Scheiden farblos, fest, leicht geschichtet, halb so 
breit wie die Faden. — An Wassermoosen auf den Kerguelen. 

— Ungeniigend bekannt. 

12. Hydrocoleus violaceus Martens, Proc. Asiat. Soc. Bengal, 
8.170,1871. 

Lager biischelig, dunkelviolett. Scheiden eng, 3 oder mehr 
Triehome enthaltend. Triehome violett, 4-5,5 breit. Zellen 
bis ^/gmal so lang wie breit. Endzelle kegelig-abgerundet. 
(Diagnose nach Angaben Webeb vait Bosses vervollstandigt.) 

— In stehendem Wasser, Kalkutta, indomalaiischer Archipel. 
Ungeniigend bekannt. Die Trichomfarbung wurde nur an 

totem Material beobachtet. 

13. Hydrocoleus LauterbacMi Hieron. et Schmidle, in Laxjter- 
BACH und ScHXTMANK, Pfl. Deutsch. Schutzg. Siidsee, S. 3, 
Taf. 1, Fig. A. 

ha^gev Phormidium-Sbitig, getrocknet fast schwarz. Faden 
steif, gerade, 32/i breit. Scheiden eng, in den alteren Teilen 
bis 4 /i dick, durch Chlorzinkjod sich nicht violett farbend. 
oft querfaltig, meist nur 1, seltener 2-3 Triehome enthaltend, 
Zellen an den Querwanden nicht eingeschnurt, ca. 2S fi breit, 
sehr kurz. Endzelle nicht verjiingt und nicht kopfig-abgerundet. 

— In langsam flieBendem Wasser in Kaiser-Wilhelms-Land. 

14. Hydrocoleiis eoeruleus Gardner, Univ. Cal. Publ. Bot. 14, 
8. 3, Taf. 1, Fig. 6, Taf. 5, 1927. 

Lager festsitzend oder freischwimmend, ± flockig. Faden 
gebogen, bis 2 cm lang, mit wenigen (1-4) Trichomen. Breite 
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eines 1 Trichom enthaltenden Fadens 44-48 fjL, Scheiden leicht 
scliieimig, niclit geschichtet, oft qixerfaltig, Tridiome 24-28 
breit, an den Endeii nicht verjxingt nnd nicht kopfig. Zellen 
2-3 fj^ lang, an den Querwanden nickt eingescknurtj blaugriin. 
Endzelle leicht abgerundet, mit leicht verdickter AuBenwand. 

■ In Bergstromen auf Porto Eico. — 

Pig. 760. 

Auf Taf. 5 gibt Gabdkeb eine gute 
Photographic des Aussehens der quer- 
gefalteten Scheiden; es handelt sich um 
die gleiche Struktur, die gelegentlich auch 
bei anderen Arten auftritt (vgl. H, Bre- 
Mssonii), — Die Art diirfte mit H, Lauter- 
bacMi identisch sein — soweit dies aus 
dessen unvollstandiger Diagnose ersicht- 
lich ist. 

15. Hydrocoleus heterotrichus Kiitz. em. 

Gom., Journ. de Bot. 4, S. 353, 1890. 

Exsikk.: Krypt. exs. Mus. Pal. Vindob. 

Nr. 1344 (?). 

Baden zu schwarzen, bis 5 mm hohen 
Buscheln vereinigt, wiederholt mit i ab- 
stehenden Asten verzweigt, manchmal mit 
Kalk infcrustiert. Scheiden etwas sohlei- svdrocoif^S'cl^ieus;rei- 
mig, uneben, oft querfaltig, am Ende zu- 
gespitzt, meistmehrere gerade Oder schrau- 
big gedrehte Trichome enthaltend. Zellen an den Querwanden 
nicht eingeschnurt, 16-19 jw breit, 3-5mal kiirzer als breit, 
3,4-4, 5 jM lang, schmutziggriin. Endzelle schwach kopfig, 
rundlich abgestutzt. — In stehenden und flieBenden Gewassern, 
oft an Wassermoosen; Europa, Nordamerika. -- Big. 761. 

16. Hydrocoleus Bremii Nag., in KtiTZ., Spec. Alg., S. 892, 1849. 
Baden 55-75 breit, 2-10 Trichome enthaltend. Scheiden 

meist langsgestreift ( ?). Zellen 15 p breit, ^/g-^/gmal so lang als 
breit. — An Wassermoosen (Schweiz), 

Kaum identifizierbar. 

var. obscurus Hansg,, Sitzb. kgl. bohm. Ges. Wiss., S. 344, 1891. 

Lager biischelig, dunkelblaugrun bis schwarz, an Wasser- 
moosen festsitzeiid und diese oft uberziehend. Trichome par- 

Babenliorst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 73 
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allel, 14-15 {.i breit, zu 2^6, seltener zu mebreren oder einzeln 
zu 50-75 [j, breiten Faden yereinigt. Scheiden scbleimig, ziem- 
licb dick, farblos. Zellen ahnlicb wie bei „Lyngbya obscum 



Mg. 761. Mydrocoleus Tieterotrichus. Nach Gomont. 


Kutz.‘‘ (== L. also selir knrz). — In Bergbachen in 

Dalmatien und Istrien, 

17. Hydroeolens Bavenelii Wolle, Bull. Torney Bot. Club,. 
S. 183, 1877. 

Lager rotbraun, ausgebreitet. TridiGme ca. 12// breit, zu 
1-3 in einer Scheide, gerade oder leicht. gekrummt, blau- oder 
braungriin. Zellen ^/g-^/sinal so lang wie breit. Scheiden eng 
oder im Alter weit, farblos oder lebhaft gelbbraun, glatt, oft 
deutlich geschichtet, 20-25 // i^eit. EndzeUe kegelig, — In 
stehendem Wasser in Mordamerika. — Fig. 762. 

Ungeniigend bekannt.. 
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18. Hydrocoleus BreMssonii Kutz., Tab. phyo. 1, S. 35, Taf. 50, 
/Fig. II, .1845--49. ^ 

Exsikk.: Rabekh., Alg. Enr. Nr. 2187 (Jugendform). 

Faden gerade, zn schwarzvioletten oder dunkelgriinen 

A Biischeln vereinigt, i gerade, ^ 
pv sparlich verzweigt. Scheiden im L ; 

\ unteren Tell ziemlich weit und 

\ \ geschichtet, im oberen Teil eng fej 

l^j \ und fest, manchmal querfaltig, lf;j 

\ 1 Oder mehrere Trichome exit- n 

^ \ haltexid. Zellen aii den Quer- Ig | 

\ wanden oft granuliert, xiicht 

\ eixigeschxiurt, 8-10 ju breit, 2,4 AHi 

bis 5 lang, stumpf-blaugriin bis 
^ / \S^\\ braunlichviolett oder gelblicb. . > 

& / Trichomendeix verjiingt. Exid- 

^ zelle kopfig, kurz-kegelig, mit ft 'I; 

1 1^/1 Quellen und ,,|r| 

FJo* 762 Bachen (Europa, Franz. -Aquat.“ 

Afrika). - Fig. 763, 764. fft 

Die Ausbildung derTrichom- 
enden ist oft sehr mannigfaltig: kurz verjiingt, lang 
verjtingt, gerade, gebogen, mit abgerundeter, flach- 
oder spitz -kegeliger Endzelle. 

Fe^my gibt von diesen Ver- 

haltnissen eine anschauliche 40^ 

Abbildung (Myx. d’Afr. Equat. 

Fr., Fig. 87). — Sehr verschieden 

ist auch der Scheidenbaii. Fig.764 

zeigtdie Variation innerhalb von 

Material eines einzigen Stand- pi^. 763 . 

orts. In der Jugend sind die 

Scheiden eng, glatt und 

6^a-artig, im Alter konnen sie sehr weit, Aveich und viel- 
schichtig werden. Haufig sind Querverdickungen bzw. Quer- 
falten. Bei aufmerksamer Beobachtung zeigt sich, daB die 
Querfalten nicht ringf ormig sind, sondern flache Schranben 
bilden (Fig. 764 Mitte oben) — ein Ausdruck der auch sonst 
bei Oscillatoriaceen haufigen schi’aubigen Organisation der Tri- 




Pigr. 763. 
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chome. — In alten weiten Scheiden sind die Trichome oft 
frei beweglich. nnd bewegen sick nnter Eotation um die Langs- 
achse lebhaft bin nnd her. Hanfig erfolgt Keritomie des Proto- 
plasmas. 

19. Hydrocolens oligotriclius A. Brann, in Rabenh., PL Enr. 
Alg. 2, S. 294, 1865. 

Lager polsterformig, verkalkt, hart, graubraun. Paden zn 



Eig. 764. JSydrocoleus Bribissonii, Detailbilder der Scbeidenstmktur; 
Mitte mten Trichomende. Original. 


aufrechten Btischeln yereinigt, nnverzweigt oder an den Enden 
einfach Terzweigt. Scheiden dick, auBen nneben, geschichtet, 
fast zerfliefiend. Trichome gelbgrhn (immer?), bis zn sechs in 
den Scheiden, an den Querwanden nicht eingesohnurt, ca. Q fi 
breit. Zellen 3~9 ^ lang. Endzelle dentlich kopfig, flach-kegelig. 
Enden der Trichome ziemlich lang verjhngt. — In Wasserfallen 
an Kalksteinen (Schweiz), 

Die Art sieht mikroskopisch H. homoeotfichus sehr ahnlich 
nnd ist nach der Meinnng Gomoots vielleicht mit diesem 
— trotz der abweichenden, Inactis-Sbxtigen. Lager — identisch. 
20. Hydrocoleus homoeoMchus Khtz., Phyc. gen., S. 196, 1843. 

Mehrere Synonyme! 

Exsikk. : RABEra., Alg. Enr. Nr. 532. 

PMen wenig verzweigt, vielfach gekriimmt, zn flntenden, 
schwarzlich stahlblanen oder brannschwarzen Bhscheln ver- 
einigt. Scheiden geschichtet, i zerflieBend, anBen nneben, 
manchmal qnerfaltig, am Ende zngespitzt, mehrere Trichome 
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enthaltend. Zellen an den Querwanden oft granuliert, niclit 
eingeschniirt, 6-8 jw breit, 4-5,5/^ lang, ^ blaugriin. Endzelle 


knrz-kegelig, mit Kalyptra; Trichomenden verjungt. 
— In schnellflieBenden Gewassern (Europa). — 
Fig. 765. 

21. Hydrocolens tnrfosiis Woronich., Not. Syst. Inst. 



Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, S. 99, 1923. pj 

Faden einzeln, gewunden, 28-50 breit, bis 2 mm g 
lang, an den Enden verjxingt. Scheiden farblos, quer- ^ 


gefaltet, im Alter fast zerflieBend, dnrch Cblorzinkjod 
sich nicht violett farbend, 1-2, selten 3 Trichome 
enthaltend. Zellen fast quadratisch oder etwas langer 
als breit, an den Querwanden nicht 


eingeschniirt, 6-6,3 pi breit. End- 
zelle stumpf-kegelig, bis 12/^ lang. — 
Zwischen Sphagnum im Kaukasus. 
Anhang. 

Hydrocoleus Hieronymi P. Richter, 
in Phyc. univ. Nr. 543, 1892. 
Lager ± ausgebreitet. Trichome 
meist einzeln, seltener zu 2 oder 3 
in den Scheiden, gerade oder leicht 
gebogen, blaugriin, 8-10 breit. 
Soheidenfest, farblos bis gelb, deut- 
lich geschichtet, glatt bis uneben, 
1-5 p dick; Faden 10-20 pi breit. 
Zellen l-^/gmal so lang wie breit. 
— Auf Moos zwischen Weiden- 
gebiisch in einem zeitweise iiber- 
schwemmten Ausstich bei Breslau. 




Das Exsikkat Zeisjt tonnen- HydrocoleushomoeotHchus, 

® , Nach Gomont. 

fOrmige Zellen und halbkugelig- 

abgerundete, nicht kopfige Endzellen ohne Kalyptra. Ver- 
zweigungen sind sehr selten. Die Langsstreifung der Membran, 
die Richter angibt, beruht anscheinend nur auf der Schrumpfung 
beim Trocknen. — Die Art weicht von anderen Hydrocoleus- 
Arten ab und es erscheint, solange die Entwicklnngsgeschichte 
nicht bekannt ist, fraglich, ob sie hier einzureihen oder als 
Schizothrix aufzufasvsen ist {= Sch. Mlilleri'i), 
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Hydrocoleus rufescens Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, 

S. ,57, 1927. 

Baden 1-5 Trickome enthaltend, meist gerade, nnyerzweigt, 
klein, glatt, spindelfdrmig. Trichome fast parallel, locker ge- 
lagert, an den Querwanden leicht eingescknurt, an den Enden 
ziigespitzt, lebhaft blaugriin. Endzelle abgerundet-kegelig, 
mit sehr kleiner Kalyptra. Scheiden weit, farblos bis rot, un- 
geschicbtet. — Anf Lehmboden, Porto Rico. 

Die Diagnose ist — da GroBenangaben fehlen — nnver- 
wendbar. Die Art gebort vielleicht zn Schizothrix. Gardner 
selbst laBt diese Moglicbkeit of fen. 

Anliang zu den Hormogonales 

(Wenig bekannte Gattnngen unsicherer Stellnng.) 

Camptothrix 

W. et G. S. West, Journ. of Bot., S. 269, 1897. 

Paden kurz, einreibig, an den Enden leicbt verjiingt. 
Camptothrix repens W. et G. S. West, 1. c., mit Pig. 

Paden sebr kurz, epipbytiscb, gerade, aus einer Reibe ellip- 
soidiscber Zellen verschiedener GroBe bestebend, kriecbend, 
gebogen, 3,8-5, 8 ju breit. „Scbeiden''' eng, farblos, an den 
Zellgrenzen eingezogen. Zellen fast kugelig, seltener abgerimdet- 
quadratiscb oder recbteckig, an den Triebomenden kleiner, 
blaB blaugriin. — Auf Schizothrix natans und Microcoleus 
sociatus in Afrika. — Pig. 766a, b. 

Die Zellform kann durch die Pixierung bedingt sein; viel- 
leicbt bandelt es sicb jedoch um eine Pleurocapsacee'i Hormo- 
gonien -sind nicht bekannt. Wabrscbeinlicb nur ein Entwick- 
lungsstadium. 

Camptotbrix brevis (Kuff.) Geitler, SuBw.-PL, H. 12, S. 340, 1925. 
= Homoeothrix brevis Kufferatb, Ann. biol. lac., Pig. 1, 1914. 

Tricbome gerade, bis lOzellig. Zellen 3 breit, 3-5 jW lang. 
Endzellen leicbt zugespitzt, Basalzelle abgerundet. — An Moosen 
in einem Graben in Belgien. ~ Pig. 766c. 

Die Art gebort kaum zu Honioeotiwix uxA findet vielleicbt 
besser provisorisch bei Camptothrix ibren Platz — sofern man 
sie nicbt iiberbaupt streieben will. Worum es sicb eigentlicb 
bandelt (Jugendstadium, Hormogonien ?) ist fraglicb. 
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Ernstiella 

Ohodat, Bnll. Soc. bot. Geneve, 2. ser., 3, S. 125, 1911. 

Thallns krustenformig, aus einem palmelloiden Lager kleiner 
(1-1,5 ju) Oder groBerer (ca. 3 /^) Zellen bestehend, ans welchen 
Faden entspringen, die entweder kurz 
bleiben und nach Art von Ghamae- 
siphon Sporen bilden oder lang werden 
und sick innerhalb einer diinnen 
Scheide inf olge von Stauchung schrau- 
big krummen oder nach Art von 
Lyngbya kurze oder lange Hormo- 
gonien bilden oder auch in einzelne 
Zellen oder Zweiergruppen zerfallen. 

Ernstiella rufa Chodat, 1. c. 

Lager, Faden und Zellen blau- 
griin, rotlicii oder schwack purpurn; 

Fadenzellen 1-1,5 Einzelzellen 1,5 » campto<ftHlVeI.^, 520 mai; 

bis Z fjb groB. — In einem Quellbassin 
eines Parks in Genf. 

Trotz der Vertrauenswiirdigkeit des Beobackters sckeint 
mir die Aufstellung der Gattung auf eine Vermengung mekre- 
rer ganz versckiedener Formen zu beruken. Die Sckilde- 
rung pafit gut auf das Gemenge von GhaTmesiphon'AxtQxi aus 
der Sektion Godlewshia und Lyngbya^'FoxmQji {Heferoleiblemia)^ 
wie sie an soicken Ortlichkeiten als sckeinbar einkeitlicke, 
krustige Lager kaufig auftreten^). 



Paraplectonenia 

Fbemy, Myx.d’Afr. fiquat,Fr., S. 178, Fig, 150, 1930, mit der Art 
Paraplectonema sukfuscnm Fremy, 1. c., ist mit der Tricko- 
bacteriacee Glonothrix fusca identisck, also zu streicken^). 

Jugospira®) 

Gbow, Trans. Am. Micr. Soc. 46, S. 147, 1927. 

Die Gattung ist eine bloBe Umbenennung von SpiruUna 

Originalmaterial konnte ich nicht einsehen, da solches niclit mehr zur 
Verfxigung stand. 

2) Ich danke Herm Prof. Peemy anch an dieser Stelle fiir die tJbersendtmg 
einer Probe. 

Crow scbreibt spracblich nnricbtig 


1160 


Hormogonaies (Ankang) 


duplex Wolle (Freshw. Alg. U. S. A., S. 323). Es handelt sich 
xtm Tricliome, welehe in sich selbst znmcklanfen, also ringformig 
ges Chios sen sind — eine morphologische Unmdglichkeit ! 
Wolle ist zweifellos einem — nicht mehr anfklarbaren — 
Irrtnm zum Opfer gefallen. 

Filarszkya 

Foeti, in DE Toot, Syll. Alg. 3, S. 258, 1907, 
ist zu streichen. Es handelt sich um eine bloBe Umbenennung 
von Lynghya saxicola Filarszky (Adatok Pien. Moszatveget., 
S. 14, Taf. 1, Fig. 2; Hedwigia, S. 140, 1900), welche nach den 
Figuren ganz sicker nichts anderes darstellt als zur Rnhe ge- 
kommene, frisch bescheidete Hormogonien, wahrscheinlich 
einer felsbewohnenden Scytonematacee (oder eines groBzelligen 
Nostoc'l). 

EcheTerriopsls 

Ktjffebatii, Ann. de Crypt, exot., 2, S. 49, Fig. 26, 1929, 
ist zu streichen. Es handelt sich um verkannte langs- 
geteilte Hormogonien eines Nostocl 

Heterocyanoeoeeus 

KtTFEBBATH, ibid. 

ist zu streichen. Es handelt sich um ein Nostoc {puncti- 
/ome-Stadium) in Dauerzellbildung. 


Nachtrage 

Chroococcaceae 

Aiiaeystis 

Der Name Anacystis wird in dieser Bearbeitung — im Einklang mit der 
Auffassimg fast aller Autoren — als Synonym zu Microcystis gefiilirt. Gakdneb 
beschreibt neuerdings (Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 18-26) aus Porto Bico 
eine groBe Zabl von ,,Anacystis“-Arten, groBtenteils mit gefarbten Hiillen, 
von denen die Annabme nalie liegt, daB es sich nm Aj^/mwnca^psa-Stadien schon 
bekannter, felsbewohnender Gloeocafsa-Axien handelt (konseqnenterweise 
stellt Gabdneb auch Gloeocapsa gigas zn Anacystis) : Anacystis nigropurpureay 
nigroviolaceay cylindracea (= Gloeothece sp.!), com, pacta, distans, niagnifica, 
microsphaeria, arnplivesiculaia, gloeocapsoides, nidulans, pulchra, WiUei, irre- 
gularis, minutissima, con^oeiata, radiata, anomala. In Anbetracht der sehr 
schematischen, nur einzelne Stadien darstellenden Abbildiingen and der — • iin 
Hinblick auf die zu Irrtumern reichlich AnlaB gebenden schwierigen entwick- 
lungsgeschiohtliohen Probleme dieser Gruppe — zu wenig eingehenden Dia- 
gnosen Gabdkbes ersebiene die Aufnahme der Formen in dieser Bearbeitung 
als bloBer Ballast. 

Eiidosi)ora 

Gardnee, Mem. New York Bot. Garden 1, S. 27, 1927. 

Zellteilungen in drei aufeinander senkreebt stebenden Raumrichtungen ; 
kubisebe oder ^ kugelige Kolonien. Zellen d: eckig abgeplattet, mit festen 
Membranen, durcb Verdickung der innersten Wand Dauerzellen bildend. 

Biese Gattung ist nacb meiner Meinung zu streicben. Es bandeit sicb wobl 
nur um Gloeocapsa- Aiten im Dauerzellenstadium ! Endospora rubra (1. c., S. 28, 
Taf. 5, Pig. 51) ist wahrscbeinlicb mit Gloeocapsa magma identiseb. In analoger 
Weise diirfte sicb an Hand von Originalmaterial die Identitat der anderen 
Arten (E, mellea, bicoccus, nigra, olivacea) feststellen lassen. 

Aiilianotliece 

A. gelatinosa Gardner, Univ. Cal. Publ. Bot. 14, S. 2, Taf. 1, Pig. 3, 1927. 

Lager gelatinos, gestaltlos, von unbestimmter GroBe. Zellen obne Spezial- 
hullen, in bomogener Gallerte, 4, 9-5, 2 /i breit, 8-10 p lang, blaB blaugriin. 
— In einer beiBen Quelle in China. 

Ich sebe keinen Untersebied gegeniiber A.bullosal 
A, opalescens Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 5, Taf. 1, Pig. 8, 1927. 

Kolonien von unregelmaBiger Gestalt, d: zusammengesetzt, leiebt gelatinos, 
bis 200 p im Durcbmesser. Zellen 1-1,4: p breit, 2-2,4mal langer als breit, 
gelbgriin. Hiillen ziemlicb fest, weit opaleszierend ( ?), Spezialhullen einige Zeit 
erbalten bleibend, niebt gesebiebtet. — Porto Rico. 
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A. bacilloidea Gardner, 1. c., Taf. 1, Fig. 10. 

Lager mikroskopisch klein, unregelmaBig. Zellen zylindrisch, 0,8-1 /i breit, 
ca. 2mal langer. — In Vertiefungen an Kalkfelsen, Porto Pico. 

A. conferta var. brevis Gardner, 1. c. 

Zellen 3,5 fz breit, 4,5-5 f.i lang, bei hoher Teilungsfrequenz fast kugelig. — 
An Eelsen, Porto Rico. 

A. microscopia var. granulosa Gardner, 1. c., Taf. 1, Eig. 11. 

Zellen 4,5-5//, breit, 7-8 // lang, gelb oder lionigfarben. Hxillen gelbbraun. — 
An Eelsen, Porto Rico. 

llihanoeapsa 

A. intertexta Gardner, 1. c., Taf. 1, Eig. 7. 

Zellen Jkugelig, 2, 4-2, 6// breit, blaB blaugriin; Kolonien in der Jugend 
kugelig, spater unregelmaBig ausgebreitet. — Zusammen mit anderen Algen 
an Eelsen und auf Erde, Porto Rico. 

Mit A. muscicola identisch ? 

Chrooeoecus 

Chr, minor f. glomerata Eremy, Bull. soc. Bot. Fr. 79, S. 673, 1930. 

Zellen zu sehr vielen dicht in ca. 30 pL groBen Kolonien vereinigt. — In einer 
Hohle in Erankreich, zusammen mit der typischen Art. 

Ghr. sarcinoides Huber-Pestalozzi, Verb, intern. Verein. theor. ang. Limnologie, 
S. 366, Eig. 13, 1929. 

BlaBblaue (fixiert!) Zellen in Einzelkolonien zu 4, oder , massenbaft in 
Vierergruppen zu einem Lager vereinigt. ,,Keine sichtbare oder gemeinsame 
Gallerthiille. Durclimesser der Zelle ca. 2,5 //; Die Zellen eines Lagers annahernd 
gleich groB.“ — In, stehendem Wasser in Sudafrika. 

Wahrscheinlicb gar kein Obroococcus. 

Clir. irregularis Huber-Pest., 1. c., S. 367, Fig. 12. 

„Dieser Cbroococcus erscbeint in einer sebr formenreicben Gestalt; kaum 
zwei Kolonien seben sicb gleicb. Die Teilungen innerbalb einer Kolonie erfolgen 
meist nieht gleicbzeitig ; desbalb findet man oft groBe und kleine, in Teilung 
befindlicbe und ffiscb geteilte Zellen nebeneinander. In recbt vielen, besonders 
groBeren Zellen ist ein belles ,,Korn“ wabrnebmbar, wobl eine Pseudo vakuole. 
Der Langsdurcbmesser der ellipsoiden, sicb zur Teilung anscbickenden Zellen 
betragt 5,2-7,8 /i, ibre Breite etwas wCniger; die kleinsten Zellen baben einen 
Durcbmeste von '2-3,6//. Eine Gallerthulle ist kaum zu seben. Die Zellen 
kommen selten allein, haufiger in 2-, 4- bis 8- und nocb mebrzelligen Verbanden 
vor. Die Earbe der Zellen ist blaBblau.^ — In stebendem Wasser in Sudafrika, 
Chr. cubicus, subspbaericus, mediocris, muralis, aeruginosus^ minutissimus, 
coiistrictus, heanogloioSj giganteus var. occidentalis, turgidus var. uniformis 
sind Eormen, welcbe Gardker (Mem. New York Bbt. Gar d. 7, S.5-9, 1927) 
bescbrieben bat. Sie diirften zum Teil mit scbon bekannten identiscb sein, zum 
Teil lassen sie sicb scbwer oder nicbt identifizieren. 

Das gleicbe gilt von: 

Crloeoeaiisa 

eartiiaginea, acervata, ealcicola^ ovalis, sphaerica, livida var. minor Gardner, 
I. C., S. 9-11, und multisphcrica, miiiutiila Gardner (XJniv. Cal. Publ. Bot. 14, 
■■■■ "-S.'LY, 1927);' . 
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sowie von: 


(Jloeothcce 


intersparsa, endochromatiea, parvula, opalothecata, prototypa Gardner, Mem. 
New York Bot. Gard. 7, S. 13, 14, 1927. 




Gloeocapsa sanguinea> verschiedene Stadien (iiii Bikl oben Daxierzelleii), 
Nach NovacEK 



Gloeocapsa Bvofaki Fr. Novacek, Zpravy Kom. prir. Moravy a Slezska 7, 1929. 

Diese Art, die vom Autor sehr genau in ihren ver^chiedenen Entwicklungs- 
zustanden untersucht und gut abgebildet wurde, ist mit jener Ausbildung 
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voii Gl. magma ideiitisc-h, die von Sohmidlb als (Jhroococcus Simmerl beschriebeii 
wurde (vgl. Fig. 936)^). Ich glaube nunmehr, da6 man jene etwas groBzelligeren 
Formen sehr trockener Standorte als Varietat getrennt fuhren kann, also: 
Gloeocapsa magma var. Simmeri (Schmidle) Novacek in litteris, 1930. 

Syn. : Ghroococcus Simmeri Schmidle (Alg. Bot. Zeitschr. 1898); Gloeocapm. 

Dvomlci Nov., L c. 

Lager diinn, krustenformig, getrocknet schwarz, feucht braun, rostbrauii 
Oder purpiirn, niemals schleimig. Kolonien kugelig oder von nnregelmafiigem 
UmriJB, rostrot bis piirpurbraun, oft undurchsichtig (intensiv gefarbt), 21-140 //., 
meist lOOg; im Burchmesser, in den inneren Teiien als ,, status familiaris colo- 
ratus“, auBen als ,, status perdurans“ ausgebildet. 

Status, perdurans. — Hiillen fest, diinn, deutlicli, gelblich rostrot bis 
lebhaft purpurbraun, glatt oder mit rauhkorniger Oberflache, ca. 1,6 dick. 
Dauerzellen unregelmaBig vieleckig, ± langiich, 10-17,7 g breit, manchmal 
geteilt und dann ca. 14,4 breit, 17.7 lang. Zellen (ohne Hiillen) 8,8-15 /i 
breit, gelblich, graugriin oder blaugriin, mit sehr fester, 0,8-2 p, dicker, lebhaft 
rotbrauner bis fast undurchsichtiger, manchmal etwas hockeriger Hiille. Hiillen 
niemals zerflieBend. 

Status' familiaris. — Hiillen blaB rotbraun, glatt oder rotbraun, gekornt, 
ungeschichtet, deutlicli sichtbar, in den inneren Teiien ca. 1,6^/. dick, an der 
Peripherie diinner und intensiver gefarbt, niemals zerflieBend. Zellen (ohne 
Hiillen) 10-16,5 }jl breit, blaBgriin bis lebhaft blaugriin, halbkugelig%(nach der 
Teilung) oder durch gegenseitigen Druck vieleckig (Diagnose etwas verandert). 
Oloeocapsa sangiiinea Ag. em. Fr. Novacek, Sborniku Klubu pfir. Brne 13, 

Fig. 1-7, 1930. 

Lager befeuchtet, leicht schleimig, kupferrot, trocken schwarz- oder rotlich- 
braun, diinn. Zellen 3,5-9 g, mit den Hiillen 8-12 /.t breit, blaB olivengriin, 
blaugriin oder gelblich. Hiillen im vegetativen Stadium dick, ungeschichtet, 
deutlich sichtbar, farblos bis rosa, rostrot, braunlich-purpurn oder purpurn 
zerflieBend. Dauerzellen 8-12,5 [.i breit, einzeln oder zweiteilig, mit fester, fast 
undurchsichtig braunpurpurner Membran. Hiillen manchmal kornig-rauh. 
Ap/ia7?//;Capsa-Stadium und verschiedene andere Stadien (,, status familiaris 
simplex, status solutus, status familiaris lamellosus“) mit verschiedener Aus- 
bildung der Hiillen. • — Fig. 767. 

Khal)doderma 

lih. Gorskii var. spiralis Lundberg, Bot. Not., S. 279, Fig. 1, 1931, 

Zellen leicht sehraubig gebogen, 1, 4-1,9 breit, 10-15 lang. — Plank- 
tonisch in schwedischen Seen. - 

Synechoeystis 

8. primigeiiia Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 2, Taf. 1, Fig. 1, 1927. 

Zellen in Ruhe genau kugelig, ohne sichtbare Membran oder Hiille, 0,8 bis 
1 breit, blaB blaugriin. — An Mauern und Kalkfelsen, Porto Rico. 

8,, Willei Gardner, 1. c., Taf. 1, Fig. 2. 

^) Icli danke dem Autor auoh an dieser Stelle f iir Uber sendung von Material I 
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Zelleii freiscliwimmeiid oder unter anderen x4lgen, kein Lager bildend, 
kugelig, 3,5-3,8/^ breit, blaB blaugriin. — In stebendem Wasser, Porto Rico. 
Wohl mit S. salina identiscb. 

Syiieehococciis 

8. iiiterniedius Gardner, 1. c., S. 3, Taf. 1, Fig. 3. 

Zellen frei, nicht lagerbildend, zylindriscli, 6-7 /i breit, 12-14 /i Jang, leb- 
haft blangriin, mit sehr dunner Membran. — x4uf Baumrinden, in flieBendem 
Wasser; Porto Rico, 

Chrootliece 

Clir. WUlei Gardner, 1. c., Taf. 1, Fig, 5. 

Zellen zylindrisch, gerade oder i ieicht ge- 
kriimmt, mit abgerundeten Enden, blaB blangriin, 
bis gelblich ohne Hiille 5,8-6,2/i breit, 18-22// lang. 

Hiille 8-10 /i dick, farblos, nicht gescliichtet. — Anf 
Kalkstein, Porto Rico. 

Es handelt sich wohl nm eine Gloeothece {ru- 
pestrisl) oder Aphanothece (pallidal). Die alte 
Gattung Chroothece wurde von den Blaualgen aus- 
geschlossen nnd zu den Bangialen gestellt, da die 
Zellen Kern, Chromatophor und Starke fiihren. 

Merismopedia 

M. WiUoi Gardner, 1. c., Taf. 1, Tig. 6. 

Kolonien aus 256-560 Zellen bestehend, 6,5 bis 7,5 // dick, gefaltet. 
Zellen 4,5-6 X 7,6 //. — Porto Rico. 

Gehort wobl zu M. convoluta. 

Cyanoeloster 

KuFiTERATH, Ann. Crypt, exot, 2, S. 49, Fig. 27, 1929, mit der x4rt C. nvuscicolusy 
ist eine sehr nnvollstandig beschriebene und schlecht abgebildete Form vom 
x4ussehen einer gekriimmten Dactylococcopsis ; in einer spindeligen Membran 
sollen zwei stabchenformige Zellen liegen. Breite 1 //, Lange 16-20 //. 

Entophysalidaceae 

Entopliysalis 

E. Perrierii Fremy, Ann. Crypt, exot. 3, S. 207, Fig. 29, 1930. 

Lager diinn, braunschwarz. Zellen 2-2,5 // breit, blaugriin, ziemlich dicht 
liegend, stelienweise von einer engen, rosa bis purpurn gefarbten Membran urn- 
geben. Hiillen blaB rosa, nicht oder kaum gescbichtet. — An Felsen, Mada- 
gaskar. — Fig. 768. 

E. cMorophora Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 30, Taf. 6, Fig. 55, 
1927. 

Lager ± zusammenhangend, 50-100// dick, fest. Zellen 2-2,5// breit, 
eckig, dz in aufrechten Reihen angeordnet, in gemeinsamer Gallerte, griinlich- 
blaugriin. — In flieBendem, warmem Wasser, Porto Rico, 



Fig. 768. 

Entojiliy salts Perrierl . 
Nach FRiiiMY. 
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Wie die Abbildung zeigt, waren die Zellen durch Schrumpfung eckig 
geworden (weite Abstande!); Gloeoca'psa-d.riige Hiillen fehlen vollig. Es handelt 
sich keineswegs um eine Entophysalisl Am besten zu streichen. 

E. violacea Gardner, 1. c., Taf. 6, Fig. 56 = E. Willei Gardner, Univ. Cal. 

Publ. Bot. 13, S. 370, 1927i). 

Mikroskopisch kleine 60-80/^ dicke Polster, leicht hautig. Zellen 1,5-2, 5 // 
breit, kugelig oder langlicb, in aufrechten Reihen angeordnet, mit ± deutlichen 
Spezialhiillen, in gemeinsamer Gallerte, welche innen farblos, auBen violett 
gefarbt ist. — An Pelsen, Porto Rico. — Fig. 769. 

E. zonata Gardner, Univ. Cal. Publ. 
Bot. 13, S. 369, Taf. 72, 1927. 
Kleine, feste, halbkugelige Lager, 
bis zu 1,5 mm im Durchmesser, aus 
Reihen von Zellen mit ungeschichteten, 
hautigen, fest verklebten Hiillen. Zellen 
2,5 X 3,8 fi, an der Peripherie der Lager 
groBer, horizontal etwas verbreitert, 
lebhaft blaugriin. Hiillen zonenweise 
braun gefarbt (6-10 Zonen). Meist 
bilden 5-8, seltener 15-20 Zellen eine 
unverzweigte Reihe. — An feuchten 
Felsen, China. — Fig. 770. 

Das Bild — eine Photographic — 
zeigt nur den Habitus, laBt aber keine 
Details erkennen. Es scheint sich nicht um eine Entophysalis, sondern eher 
iim eine Radaisia zu handeln. Gardner schreibt: ,,F. zoyiata has the cells 
most regularly arranged in rows and the cell divisions all take place in one 
plane, producing falselybranched, radiating filaments. In this character it 
resembles very Badaisia but as it has no indication 

of the formation of gonidia, I am for the present placing it in the genus Ento- 
physalis.“ Die Abwesenheit oder das Vorhandensein von Sporen ist jedoch 
nicht so entscheidend wie der Thallusaufbau. 



Fig. 769. 

Eiitophysalis Willei. Nach Gardner. 


Plaeoraa 

PL WiUei Gardner, Mem. New York Bot. Card. 7, S. 29, Taf. 6, Fig. 54, 1927. 

Kolonien 75-100(-350) im Durchmesser, kugelig, halbkugelig, oder un- 
regelmaBig gestaltet, fest, an der Oberflache d: gelatines. Zellen kugelig, 
2-2,4 y groB, an der Oberflache der Eolonie meist zu 2-4 in Gruppen, umgeben 
von violett bis purpurnen Spezialhiillen; gemeinsame Gallerte di farblos. — 
An Felsen und Baumen, Porto Rico. 

Vielleicht nur eine Oloeocapsa (GL compada) I 

Chlorogloea 

Chi. regularis Setchell et Gardner, Proc. Cal. Ac. Sci., 4. Ser., 12, S. 698, Taf. 12, 
Fig. 1, 1924. 

Der zweite Name ist giiltig; „violacea“ war bereits durch Weber van 
Bosse fiir eine andere Art vergeben. 
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Lager flach polsterformig mit regelmafiig. kreisformigem UmriB, bis 200 /x 
breit und im Zentrum 30 fx dick. Zellen in der basalen LagerscMcht kugelig 
Oder fast kugelig, an den Enden der radialen Beihen zylindriscb, 0,5-1 /i breit; 
Bandzellen 2mal langer als breit. Zellen der aufrechten Beihen kugelig. Basale 
radiale Zellreihen dichotom verzweigt. Farbe blafi blangriin. — Auf Clado- 
fhorofsis im Kalifornisclien Golf und an der Kiiste Guadeloupes. 


Fig*. 770. Eniophiisalis sonata. Na6h Gardner. 

Nach dem die Diagnose begleitenden Text und der Abbildung scheint die 
Art eher zu zu gehoren. , 

Pleurocapsaeeae 

Radaisia 

R. violacea Fremy, Myx. d’Afr. Equat. Fr., S. 56, Fig. 64, 1930. 

Lager krustenformig, diinn, glatt, dunkelviolett (fixiert!); Faden meist 
ea. 80 jx lang, selten langer. Zellen violett (fixiert !), 2-3 /x breit, fast quadratisch 
Oder fast rechteckig, etwas langer oder ktirzer als breit, ziemlich regelmafiig 
angeordnet. Gemeinsame Gallerte ungeschichtet, farblos oder im Alter an 
der Basis gelblich. ■ — In flieBendem Wasser an Steinen,, Franz .-Aqua torial- 
Afrika. — Fig. 771. 
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B, Willei Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S* 32, 1927. 

Lager 30-40 dick; Jugendstadien unbekannt! Aufrechte Faden d: ver- 
zweigt, von verschiedener Breite; Zellen 3,5-5// breit, so lang wie 

breit, purpurviolett (tot!). Endosporangien terminal, einfach. — In einem 

Bach auf Steinen, Porto Bico. 



B. confluens Gardner, 1. c. 

Lager 50-60 // dick; Jugend- 
stadien unbekannt. Auf rechte Paden 
d: vielreihig ( f compound) und ver- 
zweigt, dicht vereinigt, aus 8 bis 
13 Zellen bestehend. Zellen d: ab- 
gerundet, 2, 5-3, 2^ breit, purpur- 
violett (totl). — In flieBendem 
Wasser, Porto Bico. 


B.pusilla Weber van Bosse, Vidensk. 
Medd. 81, S. 62, Fig. 23, 1926. 
Lager horizontal ausgebreitet, 
klein, unregelmaBig scheibenfdrmig, 
ca. 40 // groB, aus kriechenden 
eckigen Zellen und aufrecbten, un- 
verzweigten, 8-20 ft langen Faden 
aufgebaut. Fadenzellen 3,6-4// breit, 
fast isodiametrisch. Endosporangien 
terminal, 8// im Durchmesser ; Endo- 
sporen klein. — Auf Qhaetomorflia aerea. — In 50 m Tiefe an der Kiiste 
der Kei-Inseln. — Fig. 772. 

Gehdrt nach Bild und Diagnose wohl zu N ematoradmsia oder RadaisieUa 
(vgl. S. 343). 


Fig‘. 771. Badaisia violacea ; Zellformen wohl 
clnrch die B^ixierting' verilndert. Nach Fr^jmy. 


Xenoeocciis 

X. deformans Setchell et Gardner, Proc. Cal. Ac. Sci., 4. Ser., 12, S. 701, Taf. 12, 
Fig. 2; Taf. 40, Fig. 4a. 

Zellen innerhalb der Kutikula der Wirtspflanze, zu 
7 5-150 in Kolonien beisammen, kugelig oder leicht birn- 
formig, 10-14// lang, 9-12 // breit, lebhaft blaugriin. 

Teilungen nach zwei Baumrichtungen. Endosporen- 
bildung unbekannt. -r- Erzeugt auf Gelidium John'- 
stonii gallenartige Veranderungen; Kalifornischer Golf. 

X. Willei Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 33, 

Taf. 7, Fig. 60, 1927. 

Lager ausgebreitet; Zellen von wechselnder Gestalt und GroBe, in der 
Jugend abgeplattet, spater abgerundet, lebhaft blaugriin. Sporangien breit- 
birnfdrmig oder unregelmaBig gestaltet, 15-20(-30) // breit. Endosporen zu 
vielen, 2,5-3//. groB. —- Kui Lynghya mmm flieBendem Wasser, Porto 

Bico. '— Fig. 773. ■ 



Fisr. 772. 

Eadaisa pusilla. N ach 
Weber van Bosse ; 
45i>mal. 



Naehtrage 


1169 


Pleurocapsa 

PL violacea Weber van Bosse (Vidensk. Medd. 81, S. 61, Fig. 1, 1926) laBt sich 
nacb Bild und Diagnose kaum identifizieren und gehort wahrscbeinlich gar 
nicbt in diese Gattung. 

PL epiphytica Gardner, Mem. New York Bot. Gard. 7, S. 31, Taf . 6, Fig. 59, 1927. 

Tballus sehr klein, 25-40 im Durckmesser, 12-16 ^ (seltener bis 20 ju) 
dick. Basale Zellen eckig, 3,5-5/e breit, ohne deutlicke radiale Anordnnng; 
aiifrechte kurze, unverzweigte Faden 2, 8-3, 2^ breit; Zellen annahernd so lang 

wie breit. Sporangien terminal und 
einfach, 4,5-6/^ breit; Endosporen 
1-1,6 lA. groB. — kxxi CladophoTa in 
stebendem Wasser, Porto Rico, — 
Fig. 774. — = Xenococcus Kerneri f 


Fig. 773. Xenococcus WilleU Fiaehenbild uad Profilbild. Nach Gardner. 

Seopuloneina 

ERCEGOVid, Arch. f. Protk. 71, S. 365, 1930. 

Unter diesem Namen faBt der Autor einen Teil jener Formen zusammen, 
welche in dieser Bearbeitung als P^e-wrocapsa-Arten gefuhrt werden. Ich babe 
(S. 345) bereits darauf bingewiesen, daB die Gattung im alten Sinn 

inbomogen ist, indem sie deutlicb fadige und mebr cbroococcoide Formen 
umfaBt. Ercegovi( 3 laBt nur die letzteren als Flmroca'psa %, str. gelten ■ — ent- 
sprecbend der zuerst beschriebenen PL fuliginosa — und betracbtet die anderen 
(mit dem Typus minor) als eigene Gattung. 

Als neue Art wird beschrieben: 

Sc. Hansgirgianum Erceg., L c., S. 368, Fig. 3. 

Lager epilitbiscb, braun oder schwarz, bis V 2 FMen ca. 40 /^ 

breit, ca. 150 /n lang, Zellen 5-9 fi, Nannocyten 2-4^ breit. Membranen eng, 
fest, gelbbraun. Protoplasten blaugrun, gelblicb oder violett. Sporangien so 
groB wie die vegetativen Zellen, einzeln oder zu mebreren. Endosporen 1-2 jW 
groB. — In der Ebbe»Flutzone an der dalmatiniscben Ktiste. 

Zu Pleurocapsa s. str. stellt EecegoviO als zweite Art Gloeocapsa crepidinum 
unter dem Namen Pleurocapsa crepidinum (Tbur.) Erceg. ; dieser Name ist 
jedocb scbon vergeben (vgl. S. 355). Icb glaube tibrigens, daB man diese Art, 
trotz ihrer mancbmal auffalligen Nannocytenbildung, bei Gloeocapsa belassen 
sollte (vgl. S. 190). 

Homathonema 

Erceg. (vgl. S. 294). 

Die Gattungsdiagnose ist nacb EroegoviO (Arch. f. Protk. 71, S. 371, 
1930) in folgender Weise zu fassen : 

Rabenborst, Kryptogamenflora, Band XIV Geitler 




74 
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Thallus a.us epilithischen und endolithischen Paden bestehend. Epilithische 
Eaden aiis einer oder mehr Reihen kiigeliger, regellos gelagerter Zellen auf- 
gebaiit. Endolithisebe Eaden aas einer Reihe langlicher Zellen aufgebant, 
welcbe voneinander durch viele und dicke Membranscbicbten getrennt sind, 



Fig. 774. Pleurocapsa epiphytica» Profil- aixd FMchenbilder. 
Nach Gaebner. 


gegen die Basis zxi etwas verjiingt, nach alien Raumrichtungen regellos ver- 
zweigt nnd scheinverzweigt. Scheinaste entstehen aus interkalaren Zellen, 
welcbe durch den Druck benacbbarter Membranteile seitlich herausgepreJSt 



Fig. 775. Hormathonema luteo-brunneum: 
a Teil des epilithischen, b des endolithischen 
Thallns; Zellen wahrscheinlich 
geschnimpft. Nach EbcegoviO. 

endolithischen zu wenigen, blaugriin. 
obige Art. — Eig. 776. 


werden und von neuem Membran- 
substanz bilden. Aste entstehen durch 
Teilung der Bndzellen oder inter- 
kalaren Zellen. Zellen kugelig oder 
etwas verlangert, gegen die Basis zu 
Membranschichten abscheidend. 

H. luteo-brinmeumErceg.,l.c., S.372, 

Eig. 4. 

Lager gelbbraun. Eaden bis 20 fjL 
breit, voii unbestimmter Lange. Zellen 
2-5 fjL breit, 2-9 (X lang, in den epili- 
thischen Eaden zu vielen, in den endo- 
lithischen zu wenigen, blaugriin. 
Hiillen fest, gelbbraun. — An feuchten 
Eelsen in der Elutzone an der dalma- 
tinischen Kiiste. — Eig. 775. 

H. ^olaceo-nigriim Erceg. , 1. c. , Eig.5. 

Lager braunschwarz. Eaden bis 
30 fjL breit, von unbestimmter Lange. 
Zellen 2-5 breit, 2-8 lang, in den 
epilithischen Eaden zu vielen, in den 
Hiillen sehwarzviolett. Wie die 


Soleatia 


Erceg. (vgl. S. 337). 

Die Gattungsdiagnose ist nach EegegovkS (Arch. f. Protk. 71, S. 374, 
1930) in folgender Weise zu fassen; 
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Tiiallus ans epilithisciien und endolithischen Faden bestehend. Epilithiscbe 
Faden axis einer Oder wenigen Keihen kugeliger oder langlicber, regellos an- 
geordneter Zellen bestehend; endolitbiscbe Faden mit einer Beihe langlicber 
Oder zylindriscber Zellen, welche durch viele nnd dicke Membranscbichten 
voneinander getrennt sind, gegen die Basis zxi verjiingt, frei, nach alien Baum- 
richtiingen regellos verzweigt nnd scbeinverzweigt; Aste meist durcb Aus- 
wachsen des oberen Teils einer Zelle entstehend, seltener dnrcb dicbotome 
Teilung. Zellen yon wechselndem Anssehen, kugelig bis langzylindriscb, oft 



Fig. 776. Hormaihonema violaceo^nigrum: a epilithischer Faden? b e^ilithischer Faden 
mit Anfangen endolithischer Faden; c, d Teile des endolithischen Thallns; Zellen 
wahrscheinlioh geschrnmpft. Nach ErcegoviO. 


im basalen Teil schmaler als im apikalen, am basalen Ende Membranschichten 
abscbeidend. Endosporen zu vielen in interkalaren oder basalen Sjpiorangien. 
S. foyeolarum Erceg., 1. c., Fig.’ 6. ■ - 

Faden ca. 60 /^ breit. Hiillen farblos oder schwarzyiolett, fest, selten zer- 
fliefiend. Zellen 5-20 /A breit, bis 40/^ lang, in Abstanden von 10-^400/^ ge- 
lagert. Endosporen 2-3 breit. — In „rock pools“ <ier dahnatiniscben 
Kiiste. Fig. 777. , ‘ « 

Dermocairpa 

I), Eeinsehii Setchell et Gardner, Proc. Cal. Ac. Sci.,.4. Ser., 12, S. 699, Taf. 12, 
Fig. 6, 1924. 

Sporangien sebmal- bis breit-ellipsoidiscb, 18-24 lang, am Scbeitel 15 
bis 20 jw breit, gesellig, stahlblau (Fixiernngl). Endosporen siriiultan gebildet, 
1,5 fz breit. — Auf verschiedenen Botaigen im KaHfornischen Golf. 

B. Marcbantae Setchell et Gardner, 1. c., S. 700, Taf, 12, Fig. 12. 

Zellen gesellig, dicht gestellt,.keilformig oder baUonfdrmig, 18-22 ^ lang, 
am Scheitel 9-12 [jl breit. Endosporen 2-2,5 fi breit. — ^ Anf Algen im Kali- 
fornischen Golf. 
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B. plectonematis Fremy, Myx. d’Afr. l^quat. Fr., S. 66, Fig. 72, 1930, 

Zellen anfangs kugelig oder durch gegenseitigen Druck eckigf 3,5-4 /i breit, 
spater zylindriscb oder ellipsoidisch, schliefilich deutlich. birnformig und 15-20 /,{ 
breit, 35-45// lang, an der Basis bis 2,5 /< verschmalert, violett (in totem 



Fig. 777. Solentia foveolarum, a epilithischer Faden, d, c endolithisohe Fiiden, 
Sporangium mit Endosporeu; ZellOn offenbar stark gdschrunipft. Nach ErcegoviC. 

Material). Endosporen (zu 64?), 3,5-4 /e breit, durch Teilungen nach drei 
Baumrichtungen entstehend. Sporangiumwand fest, farblos, anfangs diinn, 
spater dick, mit Chlorzinkjod sich nicht blaufarbend, am Soheitel aufreifiend. 
— In Bachen auf Flectonema Wollei, Franz.-Aquat.-Afrika. — Fig. 778. 
Bemocarpa clayata (S. 406). 

Eine nach Bild und Diagnose fast ganz identische Form wurde wenige 


j 
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Wochen vorher von Setchell nnd Gaed^ter (Proc. CaL Ac. ScL, 4. Ser., 11, 
S. 118, Taf. 4, Fig. 1) als 

GJiamaesiphon clavatus 
In folgender Weise beschrieben: 

Zellen fast zylindrisch bis kenlenformig, mancbmal leicht gebogen, bis zu 









Fig. ns, permocarpa plectonematis, Nach FrEmy. 

60 /^ lang, am Sclieitel 8--11 an der Basis 4-6 breit, lebbaft blaugriin. 
Membran glatt, farblos. Endosporen meist in einer Reibe gebildet, mancbmal 
am Scbeitel zweireibig, kugelig, 4,8-5,3 jM breit. — Anf Meeresalgen, Gnade- 
loupe. — Fig. 779. 

Es ist zweifellos, dafi es sich nicht nm einen Chamaesipkon handelt. Die 
Unterscbiede gegeniiber der von mir beschriebenen Form sind geringfiigig nnd 
liegen in der etwas betrachtlicberen GroBe nnd in den meist nnr durcb Qner- 
teilungen gebildeten Endosporen. Ich glanbe, daB sie nicHt ansreicben, die 
beiden Formen als eigene Arten zn fnbren. Da wir iiber die eventuelle Kon- 
stanz solcber anscbeinend geringfugiger 
Merkmale nocb nicbts wissen nnd m IQ, 

meineFormim SuBwasser vorkommt, gj/ A iSm/ I |f| O 

sei sie als olA M io l 

var. aquae-dulcis /^nn MlQl ^ O ^7^ 

bezeicbnet. Es ist allerdings mdglich, - //r l( il r / 

daB sie mit der Pflanze Setchells | ^ [ 

nnd Gardkees nberbaupt identiscb » ‘ 

. , . -1 m j • n- T Fig. 779. Dermocarpa elavata (SeieheH 

ist: m den Tropen, un<ispeziellin Java, et Gardner) Geitler: Jjaoh Setoheix 

■wurden wiederholt Meeresalgen im tmd.GAEDi^EE. 

SiiBwasser gefnnden (die 

Exemplare waebsen ja auf der marinen Lynghya mamscnlaX)'^), 

Stigonemataceae 

Stigonema minutum var. albae-membranae Knfferatb (Ann. Crypt, exot. 2, 
S. 40, Fig. 18, 1929) 

unterscbeidet sicb vom Typns anscbeinend nnr dnreh die farblosen Scheiden, 
ist also offenbar bloB eine Standortsform^ 

Auf S. 406 irrtiimlicb als Plectonema Wollei angegeben (vgl. die Be- 
ricbtigungen). 
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Rivulariaeeae 

Homoeothrix costaricense Kuff., 1. c., S. 34, < 

ist wohl als unbestimmbares Jugendstadium einer Bivulariacee aufzufassen. 

Calothrix 

C/Contareiui var. Sancti-Xectarii Fremy, BulL Soc, Bot. Fr. 77, S. 676, 1930. 

Unterscheidet sich vom Typus durcb den verkalkten Thallus. Faden locke- 
rer angeordnet; Scheiden enger and diinner, meist farblos, ungescbichtet oder 
sehr zart geschichtet, selten trichterformig zerschlitzt. Anf Travertin an 
dnrch salziges Wasser befeuchteten Stellen in der Auvergne. 

€• nodulosa Setchell et Gardner, Proc. Cal. Ac. Sci., 4. s6r., 12, S. 702, Taf. 12, 

Fig. 9, 10, 1924. 

Faden gesellig, locker in kleinen, straliligen Buscheln beisammen, 350 
bis 450 /^ lang, an der Basis liegend, mit aufrechten Enden, 28-32 breit, fast 
zylindrisch, an den Enden plotzlicb verjiingt und stumpf endigend, an der 
Basis nicht angeschwollen, selten scheinverzweigt. Scheiden 3-4,5 ^ dick, 
farblos, ungeschichtet, in der Mitte der Faden einen Trickter bildend (an .dieser 
Stelle sind die Trichome schmaler als in den dariiber und darunter befind- 
iichen Teilen). Tricbome 20-24 p breit, blaugriin, nicht in ein Haar ausgehend, 
mit stumpf en Enden; Zellen 2-2,5 lang. Heterocysten zu 1-4, basal, ver- 
schieden gestaltet. — Ant Laurencia-Avten im Kalifornischen Golf. 

Die beschriebene Scheidenstruktur und Einziehung des Trichoms ist viel- 
leicht bloB zufalliger Natur. Die Haare fehlen evtl. nur in dem bestimmten, 
zur Untersuchung gelan^en Entwicklungsstadium. 

C* nidulans Setchell et Gardner, I. c., S. 703, Taf. 12, Fig. 7. 

. . Faden epiphytisch oder im.Schleim der Wirtspflanze, liegend, 40-60 p lang, 
an der stark angeschwollenen Basis 10-12 p breit, weiter oben verjiingt, nicht 
scheinverzweigt. Scheiden sehr zart, farblos, ungeschichtet. Trichome an der 
Basis 9-11 p breit, im unteren Teil an den Querwanden eingeschniirt, matt 
blaugriin. Heterocysten einzeln, baSal. — Auf einer Braunalge im Kaliforni- 
sohen Golf* 

Nach deih Bild vielleicht nur ein Jugendstadium. 

C. codicola Setchell et Gardner, 1. c., 19, S. 124, Taf. 4, Fig. 4, 1930. 

Faden an der leicht verbreiterten Basis 14-16 p breit, groBtenteils zylin- 
drisch, an den Enden kurz verjiingt, 400-600 p lang. Trichome an der Basis 
10-17 p breit, allmahlich verjiingt und iii ein kurzes Haar ausgehend, im unteren 
Teil an den Querwanden leicht eingeschniirt. Zellen lebhaft blaugriin, quadra- 
tisch Oder etwas langer oder kiirzer als breit. Heterocysten basal und interkalar, 
einzeln oder zu mehreren. Scheiden, diinn, glatt, farblos, ungeschichtet. — 
Ani'Codium, Guadeloupe. 

C. elahsa Setchell et Gardner, 1. c., S: 126, Taf. 4, Fig. 5. 

* Faden 30-34/^ breit, 500-600 bis 1 mm lang, gekriimmt. Trichome 24 
bis 28 p .breit, abgesehen von dem kurz verjiingten Ende zylindrisch, an den 
Querwanden deutlich eingeschniirt, lebhaft blaugriin. Zellen 3-4^ lang. 
Heterocysten basal und interkalar, einzeln, so breit wie die Trichome, halb- 
fcugehg bis lang-zylindrisch. Scheiden farblos, glatt, nicht' geschichtet. — An 
Felsen, Guadeloupe. 
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C. aeruginea var. abbreviata Setchell et Gardner, 1. c., S. 126. 

FMen an der Basis 9-11 ^ breit, 130-150 lang, in der Mitte niederliegend, 
beide Enden aufrecht. Tricbome an der Basis 7-8^ breit und nicht an- 
geschwollen, allmablich gegen die Enden verjiingt und in ein kurzes, diinnes 
Haar ausgehend. Zellen quadratisch oder ktirzer als breit, an den Querwanden 
sehr leicbt eingeschniirt. Heterocysten basal, balbkugelig, so breit wie die 
Tricbome, einzeln oder zu zweien. Scbeiden sehr diinn, glatt, ungeschicbtet, 
ohne Trichterbau, farblos. — ^ Auf Guadeloupe. 

Rivularia 

R. dura (S. 649). 

Burch Untersucbungen Eeemys (Ann. Protist. 

1930) wurde festgestellt, da6 die Lager aucb un- 
verkalkt vorkommen und nicht nur epiphytisch 
auf Pflanzen, sondern auch an Eelsen in Bachen 
vorkommen konnen. Die Diagnose ist entsprechend 
abzuandern. 

Seguenzaea 
,S. minor (S. 701). 

f . attenuata nov. f . 

Aufrechte Paden leicht torulOs, ca. 10 pi Pig. ^go. 

breit, an den Enden deutlich verjiingt. aWeSSTESdenS.iiif- 
Zellen der auf rechten Paden kiirzer als breit, Faden. original, 

deutlich an den Querwanden eingeschniirt und voneinander 
abgesetzt, 7-8^ breit, gegen die Trichomenden zu schmaler; 
Endzelle ca. 5 breit. — An einer Mauer in einem Warmhaus 
des Bot. Gartens der Universitat Wien. — Fig. 780. 

Die Form unterscheidet sich von der typischen Art durch die abweichend 
gestalteten aufrechten Eaden, die zwar dicht parallel zu Biindeln vereinigt sind, 
aber mehr den Oharakter der liegenden Eaden zeigen. Die Eorm wurde an einer 
anderen Stelle wie die Hauptart gefunden. Es handelt sich zweifellos blo6 um 
eine Standortsmodifikation. 

Seytonema 

Sc. Conardi, Sc. inaequale, Sc. costaricense. Sc. Echeverriae 
sind Eormen, welche Kotfekath aus Costa Rica beschrieb (Ann. Crypt, exot. 
2, 1929). Wie die Zeichnungen zeigen, handelte es sich um sehr schlecht 
konserviertes oder schon vor der Konservierung geschMigtes Material (oder 
sind die Zeichnungen so schlecht ?). Jedenfalls scheint mir eine sichere Iden- 
tifizierung nicht moglich, — sofern es sich nicht ohnehin um schon bekannte 
Typen handelt. 





Berichtigungen und Zus^tze 

S. 13, Pig. 9a : statt Trichodesmium lies Oscillatona ; g: statt Membran- 
sporen lies Membranporen. 

S. 14: Zu dem Thema „Ringschwielen“ tind „Querstreifung“ vgL Pig. 585 
und das dort im Text Gresagte. 

S. 27 : In der Erklarung der Pig. 16 erganze das Trennnngszeicben im Wort 
Nannocyten. 

S. 38, Z. 13 von unten lies Heterocyste statt Danerzelle. 

S. 41: In der Erklarung der Pig- 29gr, setze variahilis stsbtt Jiallensis. 

S. 42 Zusatz: Keimungen von Heterocysten warden auch bei Tolypothrix 
Elenkinii und hei Calothrix Weheri (Steinegke 1932) beobachtet. 

S. 43, Z. 14 von unten lies nair statt nur. 

S. 50: Vor der ersten Zeile setze die tJberschrift: Hormogonales. 

S. 64: In der Erklarung der Pig. 44 lies fasciculata f. semiglobosa stsitt semi- 
glohosa, 

S. 66 Zusatz: Hentschel (Intern. Revue 1928) fand im Atlantik zwischen 
50 und 4000 m Tiefe olivengriine Zellen, die vielleicbt Blaualgen sind. 
Schiller (Biol. Centralbl. 1931) beschreibt aus der Adria in 400 bis 1200 m 
Tiefe kleine, gelbgriine Zellen. Da die Vermehrung nicht beobachtet 
wurde, bleibt es noch ungewiJS, ob es sich uberhaupt um pflanzliche Orga- 
nismen handelt. 

S. 74, Z. 11 von oben lies Scyton&ma siM Fetalomma, 

S. 182 Zusatz: Gheo(Mpsa Sihogae van Bosse (Liste Alg. Sib. S. 6, 

1913) wurde nur auf Grand der Lagerbeschaffenheit aufgestellt und ist 
wohl zu streichen. 

S. 205: In der Erklarung der Pig, 97 lies statt oben (letztes Wort der ersten 
Zeile): links und rechts. 

219, Z. 14 von unten: „Vratislavia“ ist Breslau. 

S, 226: Im Bestimmungssohlussel lies bei Chr, Turicensis 15 statt 16. 

S. 252, Z. 5 von oben ]ies: Ausschleudern statt Ausscheiden. 

S. 277, Z. 7 von unten: naoh ,,Pfutzen‘‘ fiige ein „in Seen“. 

S. 294, Z. 18 von oben lies: Fs&udoncdbyrsa statt Psendoncobyssa. 

S. 332, Z. 18 von oben fuge Mnzu: Ghatham-Inseln. 

S. 355, Z. 14 von oben Iibb: crepidin%m statt crepidium, 

S. 406, Z. 3 von unten lies: maiusaula statt Plectonema Wollei. 

S. 412, Z. 14 von uiiten lies: Lyifhghya maiusaula statt Plectonema Wollei, 

S. 422, 424, 425, 426 lies: confervicola statt confervieolus, 

S. 429, Z. 5 von unten lies Myx. statt Myt. 

S. 429, Z. 4 von unten lies York statt Horte. ‘ 

S. 456: Der Name Cyanothrix wurde schon von Schmidle gebraucht (seine 
9 sCyanothrix'^ ist mit MaMigodadus laminosus identisch). — Es scheint 
mir fraglich, ob es sick bei Gardners Porm uberhaupt um eine Cyano- 
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phycee handelt; gewisse Stadien you Lemanm sehen in konserviertem 
Material der Fig. 273 anfierordentlich ahnlich! 

S. 456: In der Erklarnng der Pig. 273 lies oben statt nnten nnd nnten statt 
oben. 

S. 498, Z. 3 von nnten lies opalescierend statt opalesicerend. 

S. 506, Z. 2 von oben fuge hinzn: in Hoehmooren. 

S. 535, Z. 6 von oben lies Brebmonii statt Berbissonii, 

B. 5 S 4 :: Dichothrix Nordstedtii ist mit HomoeotJirix caespitosa (S. 578) 
identiscb, 

S. 633, Z. 5 von oben lies 1095 statt 1093; 1852 ist zn streicben. 

S, 645, Z. 1 von nnten lies 336 statt 136. 

8. 646, Z. 1 von oben lies „1990, 1990 bis“ statt 1909. 

S. 682, Z. 1 von xinten lies notaium Qtaitt rotatum. 

S. 687; In der Erklarnng der Fig. 440 lies malayeme malayensis, 

S 713, 718 nnd 729 lies statt 

S. 795; Petalonema pulchrum ist nach briefl, Mittlg. FBiiiMys besser zu 8 cyt 0 ‘ 
nema zu stel’en. 

S. 831, Z, 16 von oben lies 3—3,5 statt 3,3— 5 /a. 

S. 832, 843 nnd 844 lies : passerinianum statt passerianum, 

S. 839, Z. 13 von nnten fuge vor „fast“ oder ein. 

S, 997 im Text zn Fig. 636 lies foveolamm statt fragile nnd fragile statt 
foveolarum. 

S. 999, Z. 11 von nnten lies Fig. 636 b statt c, d. 

S. 1000, Z. 3 von oben lies Fig. 636 c, d statt b. 

S. 1081 im Text zu Fig. 690 lies lateritia statt coriacea; Z. 16 von nnten 
lies Fig. 691. 

S. 1082, Z. 2 von oben lies Fig. 690. 

S. 1083 im Text zn Fig. 691 lies coriacea statt lateritia. 


Anhang 

Zu den Blaualgen und zwar zu den Entophysalidaceen ge- 
hort wahrscheinlich 

Rhodostichus expansus GeitL et Pascher (GEiXLEB/Arch. f. 

Protk:73, S. 305-310, Pig. 1-4, 1931). 

Lager krustenformig, weit ausgebreitet, purpurrot, vom 
Aussehen einer Hildenbrandia, his 50/^ dick, aus aufreehten, 
parallelen Reihen von Zellen bestehend. Zellen stabchenformig- 
zylindrisoh, an den Enden abgerundet (nicht spindelfOrmig), 
oft leicht gekriimmt, ca. 0,6 jn breit, 2-3 oder seltener bis 4 ^ 
lang, in farbloser zarter Gallerte, welche nur an der Basis des 
Lagers fester entwickelt ist und bier an den Beruhrungsflachen 
der Zellreihen in der Draufsicht als Netzstruktur erscheint; 
Langsachse der Zellen parallel zu den Reihen oder schrag bis 
senkrecht. Querteilung. — An von Wasser iiberrieselten an- 
stehenden Schieferplatten in einem kleinen Bach am Nordost- 
ende des WOrthersees (Karnten) nachst der ,,Schrottenburg'^ 
in tiefem Waldesschatten (Juli 1930) und in Tirol von Pascher 
an einer ahnlichen Lokalitat gefunden. 


Register 

der Familien, Gattungen, Sektionen, Arten und VarietSten 

Synonyme und auszusciilieBende Formen sind kursiv gedruckt 


AmpMtkrix 572 
janthina 572 
Laminariae 573 
Tiolacea 573 
Anabaena 868 
aequalis 897 
aeruginosa 900 
affinis 894 
var. holsatica 895 
antarctica 903 
aphanizomenoides 875 
aspera 904 
augstumalis 896 
var, incrassata 896 
azollae 13, 898 
baltica 884 
batophora 905 
Bergii 879 
Bolochonzewii 892 
Bornetiana 888 
califomica 896 
catenula 894 
var. affinis 894 
var. intermedia 895 
var, solitaria 894 
circinalis 7, 891 
var. macrospora 892 
constricta. 874 
contorta 871 
Cycadeae 42, 899 
cylindrica 883 
var. marchica 884 
delicatula 895 
echinospora 889 
elliptica 876 
epiphytica Gardn. 905 
epiphytica Hub.-Pest. 
905 


Feiisii 893 
flos-aquae 890 
var. gracilis Lemm, 

, : 825 

var. gracilis Kleb. 

890 

var. minor 891 
var. Treleasi 891 
Fiillebornii 904 
gelatinicola 900 
groenlandica 871 
Halbfassi 895 
hallensis 41, 876 
Eassallii 

Hieronymusii 895 
hyalina^O^ 
inaequalis 896 
incrassata 896 
Jonssoni 889 
lapponica 888 
laxa 896 

Lemmermanni 890 
Levanderl 892 
lutea 901 
luteola 905 
macrospora 882 
var. crassa 883 
var, gracilis 883 
var. robusta 883 
mediocris 902 
minutissima 889 
ohlonga 896 
orthogona 885 
oscillarioides 886 
var. cylindracea 888 
var. elongata 886 
var. tenuis 887 
planctonica 881 


portoricensis 900 
Poulseniana 998 
promecespora 903 
pseudo variabilis 903 
reniformis 871 
saarermamsis 897 
Scheremetievi 879 
. var. incurvata 880 
var, recta 880 
var. ucrainica 881 
solitaria ^94: 
sphaerica 878 
var. macrosperma 
878 

var. microsperma 
878 

var. tenuis 878 
spiroides 881 
var. contracta 882 
var. crassa 882 
var. minor 884 
var. talyschensis 882 
steloides 877 
subcyiindrica 885 
subtropica 900 
Tanganyika© 808 
thermalis 875 
torulosa 887 
var. cylindracea 888 
var. stenospora 888 
var. tenuis 887 
unispora 902 
Utermohli 884 
variabilis 41, 876 
verrucosa 894 
Viguieri 878 
Volzii 901 
Werneri 899 
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Willei 902 
Anabaenopsis 805 
Arnoldii 809 
circularis 807 
var. javanica 808 
c/iiatrecasasii Sll ^ 

Elenkini 807 
hispanica 811 
Milleri 807 • 

minor 811 
Nadsonii 806 
Raciborskii 808 
Tanganyikae 808 
Anacystis 130, 134, 
1160, 1161 
Aphanizomenon 824 
flos -aquae 824 
gracile 825 
holsaticum 826 
ovalisporum 826 
Aphanocapsa 148 
anodontae 161 
var. maior 161 
biformis 158 
hrunnea 159 
concharum 153 
delicatissima 157 
distans 160 
elacbista 156 
var. conferta 157 
var. irregularis 157 
var. planctonica 157 
endolithica 155 
var. rivulorum 155 
endophytiea 154 
jlava 149 
fonticola 160 
fusco-lutea 160 
Grevillei 159 
intertexta 1162 
var. microgranula 
159 

Reorder si 155 
Lq-J oltsih 153 
Lewisii 161 
litoralis 153 
var. macrococca 153 


marina 154 
montana 159 
muscicola 160 
Naegelii 159 
nivalis 157 
paludosa 158 
pulchra 159 
JRicMeriana 160 
rivularis 158 
Roeseana 157 
salina 153 
salinarum 152 
Sesciacensis 151 
sideroderma 154 
siderosphaera 154 
testacea 157 
tbermalis 159 
virescens 160 
Zanardinii 151 
Apbanothece 161 
bacilloidea 1162 
bullosa 172 
caldariorum 24, 169 
var. muralis 169 
cancellata 174 
Castagnei 74, 171 
clathrata 166 
var. brevis 167 
coerulescens (Borzi) 
Geitl. 173 

coerulescens A, Rr. 165 
eonferta var. brevis 
1162 

curvata 166 
gelatinosa 1161 
glebulenta 174 
heterospora 173 
KuMmannii 171 
longior 167 
luteola 163 
microscopica 172 
var. congesta 173 
var. granulosa 1162 
microspora 170 
minuUtf 159 
Moormim 164 


muralis 169 
var. cavernarum 169 
Naegelii 172 
nidulans 168 
var. endophytiea 169 
var. tbermalis 168 
opalescens 1161 
pallida 171 
var. micrococca 172 
piscinalis 165 
prasina 164 
ProtoTiydrae 174 
pulverulenta 166 
saxicola 169 
var. aquatica 169 
var. sphaerica 169 
var. violacea 169 
stagnina 164 
subachroa 168 
Trentepohlii 165, 171 
tuberculosa 165 
Arthrosiphon Grevillei 
789 

densus 793 
Arthrospira 916 
AsTcenasya 360 
Aspalatia 339 
crassior 340 
tenuior 340 
Atractella affixa 981 
Aulosira 673 
africana 674 
fertilissima 675 
implexa 675 
laxa 674 

var. microspora 675 
planctonica 674 
polysperma 673 
Schauinslandii 673 
striata 676 
thermahs 558 
Bacularia coerulescens 
173 

Bichatia 175 
Borzia 916 
trilocularis 915 
Susedana 915 
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Brachythrix 423 

Brach 3 ^richia 55.3 
af finis 554 
Balani 58, 554 
Codii 554 
maculans 554 
Quoyi 554 

Byssus flos -aquae 824 

Galothrix 594 
adscendens 604 
aeruginea 599 
var, abbreviata 1175 
aeruginosa 619 
africana 618 
antarctica 620 
atricha 625 
Bossei 618 
Braunii 606 
breviarticulata 616 
brevissima 624 
caespitosa 578 
calida 626 
candelii 630 
cartilaginea 575 
Castellii 611 
clausa 1174 
clavata 609 
clavatoides 621 
codicola 1174 
Columbiana 613 
confervicola 601 . 
conica 623 
consociata 601 
Contarenii 600 
var. Sancti-Nectarii 
1174 

Crustacea 601 
cylindrica 615 
Elenkinii 609 
endophytica 578 
epiphytica 606 
evanescens 624 
fasciculata 602 
Elahaultii 604 
floccosa 619 
EuUebornii 626 
fusca 610 


fusco-violacea 599 
gelatinosa 621 
Goetzei 626 
gracilis 614 
Hansgirgi 576 
intricata 627 
janthiphora 977 
javanica 613 
Juliana 575 
Kawraiskyi 619 
Kossinskajae 607 
Kuntzei 618 
linearis 623, 628 
marchica 607 
membranacea 629 
Menegbiniana 591 
minima 624 
minuscula 626 
nidulans 1174 
nodulosa 1174 
parasitica 597 
parietina 68, 604 
var. africana 605 
var. thermalis 605 
parva 630 
pilosa 611 
prolifera 602 
pulvinata 600 
radiosa 687 
Ramenskii 607 
rectangularis 612 
Rhizosoleniae 612 
robusta 630 
rubra 574 
sandwicensis 613 
scopulorum 68, 70, 600 
scytonemicola 627 
simplex 622 
simulans 615 
stagnalis 603 
stellaris 610 
tenella 623 
thermalis 610 
Viguieri 616 
vivipara 602 
Weberi 606 
wembaerensis 615 


Camptothrix 1158 
brevis 1158 
repens 1158 
Camptylonema 705 
indicum 705 
lahorense 705 
Capsosira Brebisspnii 
469 

Capsosiraceae 464 
Ghamaenema carneum 
692 

Chamaesiphon 415 
africanus 430 
var. minimus 431 
aniethystinus 430 
carpaticus 440 
clavatus 1173 
confervicola 29, 424 
var. curvatus 426 
curvatus 4, 31, 426 
var. Turner! 428 
cylindricus 430 
ferruginous 438 
filamentosa All 
fuscus 52, 63, 436 
gracilis Rabh. 423 
gracilis Hansg. 414 
hyalinus 428 
incrustans 433 
var. elongatus 433 
macer 432 
marinus 413 
minimus 431 
minutus 429 
oncobyrsoides 51, 439 
polonicus 434 
polymorphus 442 
pseudopolymorphus 
441 

roseus 396 
Rostafinskii 432 
sansibaricus 445 
Bchiedermayeri 424, 
426 

sideriphilus 431 
sphagnicola 404 
subglobosus 428 
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iondosuS 426 

Ghamaesiphonaceae 415 
Chamaesiphonopsis 415, 
;, 420 „' ■ 

regularis 440 
Ghlorogloea 306 
conferta 309 
endophytica 310 
lutea S7Q 

microcystoides 310 
purpurea 311 
regularis 1166 
tuberculosa 308 
Chondrocystis Schau- 
inslandii 181 
Bracei 181 

Ghoudrogloea africana 
'''■■551, ."G', G 

flagelliformis 551 
Chromosiphon 1098 
Chroococcaceae 124 
Ghroococcopsis gigantea 
28, 323 

fluminensis 348 
Ghroococcus 222 — ’ 
aeruginosus 1162 
alpinus 225 
bituminosus 239 
caldariorum 238 
cinnamomeus 225 
cinnamomeus 225 
cohaerens. 238 
constrictus 1162 
cubicus 1162 
cumulatus 235 
decorticam 184 
dispersus 233 
- mmor 233 

fuUgimus 225 s . , 
fusco-violacetts 225 
jgigai^eus'' 227 ^ 
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helveticus 238 
var. consGoiato-di^ 
spersus 238 
irregularis 1162 
Ulacinus 225 
limneticus 234 
var. earneus 235 
var. elegans 235 
var. distans 235 
var. subsaisus 235 
lithophilus 237 
macrococms 223 
mediocris 1162 
membraninus 238 
minimus 232 
minor 240 
var. dispersus 233 
minutus 232 
var. minimus 232 
var. obliteratus 232 
var. salinus 232 
var. virescens 232 
minutissimus 1162 
montanus 236 ^ ^ ^^^^^^ ^^ ^^ ^^^ 
muralis 1162 
pall idus 238 
roseus2%b 
rufescens 22B 
sahulosus 196 
sarcinoides Wish 364 
sarcinoides Hub.-Pest. 
1162 

schizodermaticus 232 
var. badio-purpureus 
232 

Bimmeri 224, 1164 
spelaeus 237 
var. aeruginea 237 
var. violascens 237 
subsphaericus 1162 
tenax 231 
tur^dus 23, 228 
v^. dimidiatus 230 
var. fuscescen^ 230 
HopkTO’230, 
i_ 229. 

' . 230 


var. suhnudus 230 
YM, suhviolaceus 230 
var. uniformis 1162 
Yd,T. moUcms 230 
Turicensis 237 
varius 236 
verrncosus 225 
Westii 230 
Chroostipes linearis 
■ 287 ■ 

Chroothece 214, 216, 
1165 

Chrysocapsa 190 
Chthmohlastus Kurzii 
1131 

Glastidium 408 
rivulare 409 
setigerum 409 
var. rivulare 410 
Clathrocystis 130, 135, 
137, 143, 256 
CoccocMoris 161 
Coccopedia limnetica 
266 

Coelosphaeriopsis halo- 
phila 253 

Coelosphaerium 247 
aerugineum 253 
anomalum 254 
var. minus .254 
confertum 252 
dubium 254 
Goetzei 254 
halophilum 253 
holopediforme 244 
Kuetzingianum 253 
lacustre 243 
minutissimum 252 
natans 254 . 
Naegelianuin 249 
var. Lemmermanni 
252 

pallidum 249 
pusillum 252 . ’ 
radiatum 247 * . 
reticulatufu 250 
roseum 2QZ^ 
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Coleospermum Goepper- 
tianum 667 
drinalium endophyti- 
cum 981 

Croatella lithophila 797 
Cvanarcus hamiformis 
: 286 ' ■ 

Oyanocapsa 206 
Cyanocloster 1165 
Cyanocystis versicolor 
403 

parva 403 
Gyanoderma 346 
rivulare 331 
Cyanodictyon 255 
endophyticum 256 
reticulatum 256 
Gyanostylon 295 
microcystoides 45, 296 
Cyanotheca longipes 385 
Oyanothrix 456 
primaria 456 
vaginata 558 
Willei 456 

Cylindrospermum 811 
alatosporum 817 
catenatum 823 
caueasicum 821 
comatum Sl4z 
doryphorum 814 
fluviaticum 820 
Goetzei 819 
indentatnm 820 
licheniforme 821 
maius 815 
var. pellucida 816 
march-icum 823 
michailovskoense 823 
minimum 819 
minutissimum 820 
muscicola 822 
Nyassae 814 
punctatum 819 
rectangulare 814 
stagnale 819 
var. angustum 820 
Toledii 816 


trichotospermum 818 
tropicum 817 
Vouki 819 

Dactylococcopsis 278 
acicularis 283 
var. grandis 283 
africana 285 
antarctica 286 
fascicularis 283 
hirudiformis 284 
irregularis 282 
montana 279 
mucicola 285 
pectinatellophila 286 
rhaphidioides 281 
rupestris 285 
Smithii 284 
Dalmatella Buaensis 357 
Dasygloea amorpha 991 
Dermocarpa 
aquae 'dulcis 402 
var. tatrensis 402 ■ 
biscayensis 397 
chamaesiphonoides 405 
clavata 406, 1173 
var. aquae-dulcis 
1173 

cuspidata 391 
depressa 401 
Farlowii 395 
Flahaultii 403 
fucicola 398 
hemisphaerica 391 
incrassata 30, 407 
Leibleiniae 399 
var. pelagica 400 
Marchantae 1171 
minima 392 
olivacea 401 
pacifica 393 
parva 403 
plectonematis 1172 
prasina 394 
protea 27, 398 
Reinschii 1171 
rosea 396 
Sclioushoei 335 


smaragdina 401 
solitaria 400 
sorediformis 396 
sphaerica 393 
sphaeroidea 393 
sphagnicola 404 
suffulta 400 
versicolor 403 
violaeea 397 
violacea var. rosea 396 
Bermocarpaceae 384 
Bermocarpella hemi- 
sphaerica 386 
incrassata 407 
Besmonema Wrangelii 
799 

var. maior 800 
var. minor 800 
Besmosiphon maculans 
33, 465 

Bichothrix Baueriana 
586 

var. minor 587 
Bornetiana 584 
calcar ea 588 
catalaunica 592 
Chungii 590 
compacta 591 
var, calcarata 591 
fucicola 585 
fusca 593 
gypsophila 590 
Meneghiniana 589 
minima 586 
montana 586 
Nordstedtii 584 
var. Salisburgensis 
584 

Nordstedtii 578 
olivacea 587 
orsiniana 588 
var. africana 588 
penicillata 585 
rupicola 586 
seriata 584 
spiralis 592 
utahensis 585 
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Willei 588 

Diplocolon Heppii 782 
Coda 108 

Diplonema rupicola 704 
Drilosiphon Julianus 
774 

Echeverriopsis 1160 
Endonema 27, 28, 29, 
92, 452 
gracile 455 
moniliforme 455 
Endonemataceae 452 
Endospora 1161 
bicoccus 1161 
mellea 1161 
nigra 1161 
olivacea 1161 
rubra 1161 

Entophysalidaceae 292 
Entophysalis 294 
chlorophora 1165 
Cornuana 341 
' granulosa 68, 298 
Magnoliae 298 
Perrierii 1165 
samoensis 299 
violacea 299, 1166 
Willei 1166 
zonata 1166 
Ernstiella rufa 1159 
Erythroconis litoralis 
262 

Euactis 655 
Eucapsis 257 
alpina 22, 258 
minuta 258 
Euchamaesipbon 428 
Eulyngbya 1045 
FilarszMa 1160 
Fiachera rmacicola 488 
Eischerella 484 
V ambigua 490 
caucasica 489 
epipbytwa 485 
Letestui 492 
maior 493 
moniliformis 493 
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muscicoia 487 
var. minor 488 
paludosa 487 
thermalis 485 
var. mucosa 486 
Tisserantii 489 
Geosiphon 80 
Glaucospira 931 
Glaucothrix 691, 693 
Gloeocapsa 175 
acervata 1126 
aeruginosa 7, 189 
alpina 206 
ambigua 
arenaria 185 
atrata 188 
aurata 194 
hiformis 189 
calcarea 187 
calcicola 1162 
caldariorum 185 
cartilaginea 1162 
compacta 207 
oonglomerata 189 
cmacina 207 . 
crepidinum 25, 190 
decorticans 184 
dermochroa 189, 194 
deusta 68, 190 
didyma 189 
dirumpens 209 
dubia 216 
Dvof4ki 1163 
fenestralia 188 
gelatinosa 187 
gigas 192 
Goeppertiana 219 
granosa 188 
haematodes 195 
Holstii 198 
Itzigsohnii 202 
Kiitzihgiana 194 
lacustris 200 
livida var. minor 1162 
magma 198 
var. Itzigsohnii 202 
var. pellucida 199 


var. Simmeri 1164 
minutula 1162 
monococca 214: 
montana 186 
var. caldarii 187 
var. flavo-aurantia 
: 186 

multisphaerica 1162 
muralis 194 
va,r, brunneola 195 
var. violascens 195 
opaca 199 
ovalis 1162 
polydermatica 185 
polyedrica 201 
punctata 189 
purpurea 206 
quaternaria 197 
Ralfsiana 204 
rupestris 194 
rupicola 196 
sabulosa 196 
sanguinea 202> 1164 
Shuttleworthiana 202 
sphaeriea 1162 
stegophila 197 
thermalis 196 
versicolor 207 
violacea 209 
var. compacta 207 
Gloeochlamys Simmeri 
801 

Gloeocysiis 175 
Gloeothece 209 
Baleyana 215 
coerulea 26, 213 
confluens 218 
distans 220 
dubia 216 

endochromatica 1163 
fusco-lutea 216 
Goeppertiana 219 
Heufleri 215 
intersparsa 1163 
linearis 217 
var. compacta 218 
var. purpurea 217 


Register 


lunata 218 
magna 220 
niembranacea 220 
monococca 214 
opalothocata 1163 
palea 218 
parvula 1163 
prototypa 1163 
rupestris 221 
var. caveriiarum 221 
var. chalybm 221 
var. maxima 221 
var.tepidariorum 221 
samoensis 219 
iistulata 214 
vibrio 217 
violacea 217 
Gloeotrichia 630 
aethiopica 636 
echinulata 642 
flagelliformis 636 
incrustata 633 
indica 639 
intermedia 4, 635 
Letestui 634 
Lilienfeldiana 638 
longiarticulata 635 
longicauda 641 
natans 639 
Pilgeri 641 
pisum 56, 632. 
punctulata 640 
Rabenhorstii 635 
Raciborskii 637 
var. Lilienfeldiana 
638 

salzTiGf 

Godlewskia 415, 434 
aggregata 442, 444 
Gomontiella snbtnbu- 
losa 985 

Gomphospbaeria 241 
aponina 245 
var. cordiformis 245 
var. delicatula 246 
var. limnetica 246 
var. multiplex 246 


aurantiaca 245 
cortvpacta 244 
cordiformis 245 
var. olivacea 245 
lacustris 243 
var. compacta 244 
lilacea 252 
litoralis 245 
Naegeliana 249, 252 
Guyotia 260 
Haliarachne lenticula- 
ris 982 

Hammatoidca 580 
Norman ni 580 
simplex 581 
Hapalosiphon 529 
arboreus 531 
aureus 538 
Baronii 532 
brasiliensis 538 
Braunii 535 
confervaceus 538 
delicatulus 532 
flagelliformis 552 
flexuosus 539 
fontinalis 535 
var. baculiferus 536 
var. fischeroides 537 
var. globosus 536 
var. tenuissimus 535 
fuscescens 535 
hibernicus 533 
intricatus 533 
laminosus 558 
luteolus 537 
fumilus 535 
Stublmannii 534 
subgelatinosus 541 
tenuis 540 
tenuissimus 535 
Welwitsohii 531 
Hassallia 709 
heterogloea 740 
hcrfosa 517 
Heliotrichum 932 
radians 967 


H85 

Herpyzonema 560 
intermedia 560 
Lorentzii 561 
Heterocyanococcus 1 1 60 
Heteroleibleinia 1035 
Holopedia 266 
bella 268 
Dieteli 267 
geminata 267 
irregularis 267 
sabulicola 267 
Homoeothrix 573 
africana 576 
balearica 575 
var. tenuis 575 
hrevis 1158 
. caespitosa 578 
cartilaginea 575 
costar icense 1174 
Crustacea 578 
endophytica 578 
Hansgirgi 576 
Juliana 575 
rubra 574 
varians 577 
Hormactis Balani 554 
Hormathonema 294, 
1169 

luteo-brunneum 1170 
paulocellulare 46, 295 
violaceo-nigrum 1170 
Hormothamnion 677 
enteromorphoides 677 
solutum 677 
Hyalocapsa 184 
Hydrococcus 361, 
362, 366 

Hydrocoleus 1146 
Br6bissonii 1155 
Bremii 1154 
var. obscurus 1153 
cantharidosus 1148 
coocineus 1151 
codicola 1150 ' 
ooeruleus 1152 
comoides 1148 
Eatoni 1152 
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floccosus 1151 
glutinosus 1149 
var. vermicularis 
1140 ' 

heterotriclius 1 153 . 
Hieronymi 1157 
Holdenii 1147 
homoeotrichus 1156 
Lauterbachii 1152 
lyngbyaceus 1150 
mains 114:'7 
museicola 1152 
oligatrichus 1156 
platensis. 1130 
Ravenelii 1154 
rivularioides 1092 
subcrustaceus 1151 
turfosiis 1157 
violaceus 1152 
Hydroooryne spongiosa 
798 

Hyella 367 
Balani 370 
caespitosa 75, 369 
var. nitida,370 
var. spirorbicola 370 
endophytica 380 
fontana 372 
var. maxima 372 
infestans -381 
Jurana 75, 374 
linearis 380 
Littorinae 372 
socialis 382 
terrestris 375 
volutioola 369 
Hyellococcus niger 442. 
Hypheothrix 1079 
acutissima 1116 
incrustata 1017 
parciramosa 1077 
symplocoides 1078 r 
toficola 1018 
Hyphomorpha 459 
antillarum 460 
Perrieri 461 
Inactis 1087 * 
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Inomerid umhilicata 
1018 

Isactis plana 656 
Isocystis 913 
infusionnm 914 
messanensis 913 
moniliformis 914 
salina 914 
^spermosiroides 914 
Jugospira 1159 
Katagnymene 983 
palustris 983 
pelaciga 983 
" var. capitata 984 
spiralis 983 
Kyrtntbrix dalmatica 
' 57, -557 ' 

Leibleinia 1038 
Corallinae 955 
Lepiobasaceae 659 
Leptobasis 660 
caucasica 662 
crassa 660 ' 
spirnlina 661 
strxatula 660 
tennissima 663 
Leptocbaete 567 
Capsosirae 569 
Crustacea 570 
■fonticola 570 
gracilis 571 
Hansgirgi 571’ 
marina 568 
nidulans 570 
rivulariorum 569 
rivularis 570 
stagnalis 570 
Leptopogon intricatus 
549 

Leptothrix 1009, 1011 
Letestuinema gabonense 
470 

perpusillum 471 
Limnochlide 824 
Lithooapsa fasciculata 
’ :3i2 . - . 


Lithococcus ramosus 

'302-.:vV 

Lithonema adriaticum 
561..; 

Loefgrenia anomala 472 
Loefgreniaceae 471 
Lopliopodium sandwi- 
cense 613 

Loriella osteophila 462 
Loriellaceae 459 
Lnnoevia sphaerica 536 
'Lyngbya"",1027: ' 
aerngineo-coerulea 

aestuarii 1052 
var. antarctica 1053 
var. 1053 

Agardhii 1039 
amplivaginata 1050 
antarctica 1065 
arborlcola 1053 
artbrospiroides 1043 
attenuata 1062 
anreo-fulva 1051 
Baculum 1039 
bipunctata 1043 
Birgei 1048 
Borgerti 1047 
Borneti 10, 956 
brevissima 1036 
calcicola 1129 
calcifera 1050 
ceylanica 1054 
var. constricta 1055 
circumcreta 1044 
var. gelatinicola 1045 
cliarensis 1047 
confervoides 1061 
connectens 1053 
Conradii 1063 
constricta 1061 
contorta 1043 
Gorbierei 1065 
corticola 1052 . 
dendrobia 1051 
Digueti 1058 
distincta 1041 



endophytica 1048 
epipliytica Hieron. 

■.■■ 1038 ' 

var. aquae-dulcis 
1038 

epipliytica Wide 1040 
Erebil056 
erecta 1037 
erecta 1037 
ferruginea 1050 
fontana 1036 
Gardneri 1037 
gracilis 1040 
halophila 1057 
Hieronymusii 1047 
Holdenii 1040 
holsatica 1042 
intermedia 1067 
Kashiapii 1055 
Kutzingiana 1059 
var. symplociformis 

1059 

Kiitzingii 1035 
Lachneri 1037 
lacustris 1046 
Lagerheimii 1044 
limnetica 1046 
lismorensis 1063 
var. nigra 1063 
lutea 1057 
hitecens 1063 
var. Streinzii 1036 
Lindavii 1067 
magnifica 1067 
maior 1066 
mainscula 1060 
var. spongophila 

1060 

Martensiana 1064 
var. calcarea 1064 
var. minor 1064 
Margaretheana 1057 
minuta 1079 
Molischi 1050 
mucicola 1049 
Murray! 1046 
nana 1056 
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nigra 1063 
Nordgardhii 1040 
Notarisii 986 
Nyassae 1045 
ochracea 77, 1049 
ocreata 1049 
perelegans 1056 
polysiphoniae 1040 
pseudospirulina 1043 
purpurea 1056 
pusilla 1035 
putealis 1063 
rigidula 1035 
rivulariarum 79, 1048 
rub ida 1054 
saxicola IWO \ 

Scotti 1058 

var. minor 1058 
scytonematoides 1054 
semiplena 1061 
Shackletoni 1047 
sordida 1039 
spiralis 1042 
spirulinoides Goni. 

1041 

spirulinoides Ut. 1043 
splendens 1055 
stagnina 1066 
subconfervoides 1067 
subtilis W. West 1046 
suUilis Hold. 1040 
tbermalis 1052 
truncicola 1054 
Usterii 1051 
versicolor 1059 
Willei 1040 

Marssoniella elegans 247 
Mastigocladaceae 553 
Mastigocladus 557 
flagelliformis 551 
laminosus 78, 558 
Mastigocoleopsis obtusa 
481 

Mastigocoleus testarum 
75,473 

var. aquae-dulcis 474 
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var. gracilis 474 
var. rosea 474 
ohtusus 481 
Mastigothrix 594 
Matteia conchicola 548 
Mazaea rivularioides 475 
Merismopedia 258 
aeruginea 264 
affixa 261 
chondroidea 260 
convoluta 22, 262 
elegans 23, 265 
var. maior 265 
var. mandalensis 265 
var. marina 265 
Gardner! 262 
geminata 268 
gigas 262 
glauca 264 
var. fontinalis 263 
insignis 264 
irregularis 267 
litorale 262 
maior 265 
Marssonii 265 
mediterranea 264 
minima 2QZ 
paludosa 263 
punctata 263 
sabulicola 267 
tenuissima 263 
thermalis 263 
Trolleri 266 
Warmingiana 261 
Willei 1165 
Microchaetaceae 664 
Microchaete 665 
aeruginea 666 
calothrichoides 670 
catenata 670 
crassa 660 
dipldsiphon 672 
var. cambrica 673 
Goeppertiana 667 
grisea 666 
invest iens 670 
purpurea 666 
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robusta 672 
spiruUna 
striaiuh 6^0 
tapabiensis 667 
tenax 668 
tenuissima 663 
uberrima 669 
violacea 670 
vitiensis 666 
Microcoleus 1131 
acutirostris 1135 
acutissimus 1138 
amplus 1144 
annulatus 1137 
brasiliensis 1143 
cataractarum 1141 
chthonoplastes 1133 
corymhosus 594 
cryophilus 1144 
delicatulus 1140 
var. attenuatus 1141 
hospitus 1145 
laoustris 1142 
Lauterbachii 1143 
minimus 1140 
palodosus 1145 
var. acuminatus 
1145 

Plantae 1146 
polythrix 1145 
pxirpureus 1139 
sociatus 1141 
var. minor 1141 
Steenstrupii 1142 
subtorulosus 1143 
^^^nerrimus 1135 
tbermalis 1142 
Tisserantii 1139 
vaginatus 1136 
var. monticola 1136 
var. Vaucberi 1136 
violaceus 1140 


amethystina var. vi- 
nea 145 
angulata 148 
aphanothecioides 147 
densa 142 
elabens 145 
VQ>T. maior 145 
var. minor 145 
elabentioides 147 
exigua 148 
I firma 140 
floccosa 147 
flos-aquae 25, 138 
fusca M'L 
fusco-lut^ 140 
glabra 148 
holsatica 143 
var. minor 143 
ichtbyoblabe 140 
incerta 144 
marginata 136 
merismopedioides 142 
minutissima 145 
ochracea 139 
orissica 144 
pallida 141 
parasitica 144 
var, glacialis 144 
protoeystis 140 
pseudofilamentosa 138 
pulverea 143 
var. incerta 144 
Reinboldii 134 
robusta 135 
scripta 139 
stagnalis 143 
var. pulchra 143 
widis 135 
MicroMloa 130, 175 
Myxdbactron 271 
MmMformis 284 
PaWmum 271, 282 
Myxoderma rimdare 
331 ; 


infestans 381 
. linearis 380 
lutea 379 
socialis 382 
Nematoradaisia Lami- 
nariae 343 
Nodular ia 862 
armor ica 866 
epipbytica 868 
Harveyana 864 
var. sphaerocarpa 
865 

quadrata 865 
Skujae 864 
splMerocarpa .866 
spumigena 866 
var. litorea 867 
var. maior 867 
var. minor 867 
var. vacuolata 867 
var. Zujaris 867 
tenuis 867 
turicensis 864 
Willei 868 
Nostoc 827 
album 863 
antarcticum 852 ' 
Borneti 850 
Brittonii 862 - 
calcicola 842 
carneum 35, 839 
coeruleum 857 
commune 3, 41, 71, 
845 

var, Fieldii 847 
var. flagelliforme 847 
conico-cellulare 863 
cuticulare 837 
var. ligericum 837 
disoiforme 853 
elgonense 859 
ellipsoideum 863 
ellipsosporum 35, 41, 
841 
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fuscescens 856 
var. mixta 857 
gelatinosum 840 
halopliilum 844 
Hederula&BZ^ 
liumifusum 842 
insiilare 42, 849 
Kihlmani 855 
Letestui 851 
Linckia 7, 13, 41, 838 
var. crispulum 838 
Longstaffi 855 
macrosporum 848 
memhranaceuni 863 
mioroscopioum 849 
minutissimiim 851 
niinutum 850 
muscorum 844 
var. tenax 844 
pachydermaticum 857 
paludosum 836 
parmelioides 857 
passerinianum 843 
var. halophila 844 
piscinale 838 
plaixctonioum 855 
pruniforme 860 
punctiforme 834 
var. populorum 836 
ramosum 862 
repandum 851 
rivulare 840 
simulans 863 
sphaericum 79, 850 
sphaeroides 849 
sphaerosporum 863 
spongiaeforme 839 
symbioticum 81, 861 
thermophilum 841 
verrucosum 63, 854 
Wichmannii '858 
Willei 862 
* Zetterstedtii 861 
Nostocaceae 801 
Nostochopsidaceae 472 
Nostochopsis 475 • 

Goetzei 480 


Hansgirgi 477 
var. spliaericus 479 
lobatus 40, 475 
var. stagnalis 476 
Tupestris 477 
Wichmannii 476 
Oligodonium inaequale 
1146 

Oncobyrsa 360 
adriatica 365 
Brdbissonii 362 
hriUanica 440 
Oesatiana 361 
hispanica 4A0 
lamstris 304 
Lemanim 
sarcinoides 364 
var. fulvo-cnbica 365 
var. irregnlariter- 
consociata 365 
ulvacea'ZQ2 
Gscillatoria 932 
acuminata 978 
acuta 978 
acutissima 967 
Agardhii 62, 974 
amoena 969 
var. non-granulata 
969 

amphibia 966 
var. robusta 967 
amphigranulata 964 
anguina 948 
angusta 965 
angustissima 965 
animalis 978 
Annae 943 
articulata 963 
var. circinata 963 
Beccariana 961 
beggiatoiformis 953 
Bonnemaisonii 942 
var. phormidioides 
942 

Borneti 10, 907 
var. intermedia 958 
^ Boryana 954 


breviarticulata 945 
brevis 78, 977 
var. neapolitana 977 
var. variabilis 977 
calcuttensis 976 
capitata Q84: 
carbonicipliila 962 
chalybea 956 
var. insularis 956 
chlorina 13, 14, 64, 
951 

var. j)erchlorina 952 
claricentrosa 971 
coerulescens 14, 952 
var. oonica 952 
cmstricta SI 4 
Corakiana 947 
Corallinae 955 
Cortiana 971 
curviceps 947 
var. angusta 948 
var. violascens 94Q 
decolorata 958 
deflexa 974 
Earlei 976 
erythraea 908 
formosa 78, 970 
var. australis 971 
fracta 946 
Geitleri 967 
geminata 965 
var. sulphurea 965 
granulata 963 
Grunowiana 953 
guttulata 967 
Hamelii 964 
Hildebrandtii 968 
homogenea 967 
irrigua 961 
janthiphora 977 
Jasorvensis 962 
jenensis 13, 14, 949 
Xoettlitzi 958 
Kiitzingiana 975 
var* crassa 976 
laoustris 13, 955 
Lachneri 1037 
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laetevirens 949 
Lauterbornii 13, 951 
Lemmernianni 975 
limnetica 963 
limosa 944 
var. disperse -granu- 
lata 944 
Lloydiana 977 
longearticulata 975 
maaraaensis 948 
inargaritifera 942 
Martini 953 
Meslini 954 
minima 950 
Mougeotii 958 
neglecta 963 
nigra 960 
nigro-viridis 942 
numicida 971 
obscura 945 
Okeni 969 
var. fallax 970 
var. gracilis 969 
var. phormidioides 
970 

ornata 944 
paucigranata 980 
planctonica 962 
princeps 78, 947 
Pristleyi 979 
■ proboscidea 948 
producta 968 
profunda 64, 966 
prolifica 973 
pseudogeminata 966 
var^ unigranulata 966 
putrida 951 
quadripunctulata 966 
Raciborskii 974 
var. crassa 975 
Redekei 964 
Betzii 1013 i . 
rosea 965 
rubescens JS2, 972. 

’ var. caucasica 973 , 
i^picola 979 


Register 

var. phormidioides 
979 

var. tenuior 979 
salina 979 
sancta 18, 31, 943 
var. aeqinoctialis 944 
var. caldariorum 944 
var. tenuis 944 
Schroederi 980 
Schultzii 970 
simplicissima 961 
var. antaretica 961 
splendida 972 
var. attenuata 972 
var. bacilliformis 972 
var. Pullebornii 972 
Spongeliae 1004 
subbrevis 946 
suhmemhranacea 1023 
subproboscidea 979 
subsalm 956 
subtilissima 950 
subuliformis 949 
Tambi 962 
Tanganyikae 971 
tenuis 7, 959 
var. asiatica 959 
var. natans 959 
var. nigra 959 
var. suberassa 959 
var. symplociformis 
959 

var. tergestina 959 
terebriformis 954 
Thibautii 967 
tortuosa 976 
trichoides 950 
Ulrichii 970 
viridis\ti2\ 

Willei 954 

Oseillatoriaceae 906 f 
Palmella 130, 308, 309 
Paracapsa siderophila 
77, 303 

Parapledonema 1159 
Pela^tlirix 01eveii982 


Petalonema 788 
alatum 789 
crustaceum 74, 782 
densum 793 
involvens 793 
pulchrum 795 
velutinum 792 
Phormidium 991 
africanum 999 
alaskense 1003 
ambiguum 13, 1015 
var. maior 1015 
angustissimum 996 
antarcticum 1006 
autmnnale 1026 
var. minus 1026 
bigranulatum 1006 
Bohneri 1008 
calcicola 1013 
calidum 1025 
cebennense 1008 
ceylanioum 1021 
cincinnatum 1015 
Corium 1018 
var. acuminatum 
1019 

var. constrictum 
1019 

var, capitatum 101 f 
Crossbyanum 1005 
Crouani 1021 
dimorphum 1001 
durum 1015 
Ectocarpi 1000 
favosum 6, 1024 
fonticola 1019 
foveo!arum 999 
fragile 999 
frigidum 997 
gelatinosum 1010 
glaciale 996 
Hansgirgi 1022 
Hendersonii 1011 
Henningsii 1000 
Hieronymusii 1017 
hormoides 1001 
incrustatum 1017 


Register 


iJVtl 


I 

1 


inuridatum 1019 
Jadinianum 1002 
Jenkeliamim 1001 
laminosum 78, 1005 
var, aeruginea 1006 
var. oiiTaceo-fusca 
1006 

laysaneBse 1024 
lignicola 1007 
lividum 1020 
lueidum 1025 
luridtim 1009 
molle 1000 
monile 1002 
mucicola 997 
mucosum 1012 
olivascens 1013 
orientale 1010 
pachydermaticum 
1014 

var. lutescens 1020 
Paalsenianum 1021 
penicillatuni 1016 
persicinum 1000 
Pristleyi 1001 
pseudovalderianum 
1008 

pulvinatum 1016 
purpurascens 1009 
var. circinnatum 
1009 

var. homogeneum 
1009 

ramosura 1010 
Retzii 1013 
var. nigro-violacea 
1013 

Rotheaixum 1004 
rubroterricola 1005’ , 
scytonemicola 1012 
Setchellianum 1024 
Spongeliae 1004 
subcapitatiim 1009 
subfuscum 1022 
var. inaequale 1023 
var. Joannianum 
1022 


var. xBirpurascens 
1022 

siibincrustatam 1016 
submembranaceum 
1023 

subsalsum 1024 
subtruncatum 1008 
subiiiiforme 1011 
teniie 1004 
var. chlorina 1005 
tenuissimuni 1007 
tinctorium 1003 
var. Naegelianum 
1004 

toficola 1018 
Treleasei 1006 
truncatuiB 1007 
limb iboatum 1018 
uncinatum 1025 
Usterii 1016 
Valderianum 1011 
viride 1021 
viscosurn 1020 
Yellowstonense 1018 

Pilgeria brasiliensis 255 

Placoma 300 
africana 301 
marinwn 366 
vesiculosa 300 
violacea 301 
Willei 1166 

Planosphaerula natans 
268 

Plectonema 680 
africanum 694 
Battersii 684 
Boryanum 693 
calothriohoides 683 V 
capitatum 685 
carneum 692 
crispatum 695 
Dangeardii 694 
diplosiphon. 691 
flexuosum 696 
Fortii 690 
gloeophilum 694 
Golenkinianum 684 


gracillimum 693 
Hansgirgi 691 
malayense 687 
mirahile 688' 
murale 696 
nostocorum 692 
notatum 693 
var. africanum 693 
norvegicum 684 
phormidioides 690 
pplipureum, 691 
pvt/cale 691 
ra(Sosum 687 
riienanum 695 
roseolum 692 
Sclimidlei 694 
tenue 695 
tenuissimum 696 
Tomasinianuin 688 
var. cincinnatum 689 
var. gracile 689 
Volkensii 689 
Woilei 686 
yellowstonense 685 
Pleurocapsa 344 
amethyst ea 357 
aurantiaca 354 
caldaria 346 
concharum 348 
conferta 309 
crepidinum 355, 1169 
cuprea 358 
entophysaloides 358 
epiphytica 1169 
fluviatilis 347 
^ fuliginosa 357 
gioeocapsoides 190 
magna 357 
minor 348 
minuta 355 
muralis 359 
polonica 353 
usteriana 360 
violacea 1169 
Pieurocapsaceae 315 
Polychlamydum 989 
calcicolum 991 
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Register 


insigne 990 
varmm 990 

Polycystis 130, 134, 135, 
139, 141, 143, 256 
Polythrix corymhosa 594 
Porpliyrosiphoii 987 
fiiscus 988 
Notarisii 986 
var. . 

var. samot'^ ' ^ 894 
robustus 98^ 
Proterendotb ".'M 
coidea 984 


minima 278 
sigmoidea 277 
Kbodocapsa 195 
Richelia intracellnlaris 
83, 805 
Bivularia 643 
aquatica 652 
atra 645 
. australis 646 
Beceariana 649 
Biasolettiana 650 
^ borealis 652 
bullata 648 



Pseudanabaena 

coadunata 650 


catenata 932 ^ 

649 

11 : 1 "' ; : 

constricta 874 

globioeps 652 


tenuis 932 

Hansgirgi 649 


Pseudocapsa dubia 327 

haematites 8, 63, 65, 


Pseudoholopedia 262 

653 

i 1 

Pseudoncobyrsa 304 

hoapita ^4:1 


fluminensis 305 
lacustris 304 
siderophila 304 
Pulvinularia suecica 53, 
463 

Pulvinulariaceae 462 
Radaisia 340 
clavata 341 
. confluens 1168 
cornuana 341 
epiphytica 342 
Qomontiana 342 
Laminaria© 343 
pusilla 1168 
svbimmersa 343 
Willei 1168 

Radaisiella subimmersa 
343 

Raphidiopsis curvata 
658 

Rhabdoderma 276 
Gorskii 277 
irregular© 278 
linear© 276 
var. sjiirale WoL 277 
var. spiral© Lundb* 
1164 


intermedia 636 
mamillata 646 
mesenterica 648 
minutula 651 
nitida 646 
Pimm 633 
planotonioa 656 
polyotis 40, 647 
rufeseens 655 
Vieillardi 653 
Rivulariaceae 564 
Eivulariopsis floccosa 
619 

Romeria 915 
elegans 916 
gracilis 916 
leopolxensis 916 
Rosaria ramesa 546 
Saoconema rupestris 657 
Bchizmiphon intricatus 
549 

Bauertarim 586 
Schizothrix 1068 
affinis 1112 
antarotica 1099 
, arenaria 1085 


aurantiaca 1110 
Beccarii 1110 
Bioreti 1087 
bosniaca 1083 
Braunii 1109 
var. longearticulata 
1109 

calcicola 1083 
var. symplociformis 
1084 

chalybea 1105 
coriacea 1081 
var. endolithica 107i 
Creswellii 1087 
cuspidata 1077 
var. luteo-fusca 1071 
cyanea 1082 
delicatissima 1086 
ecalcarea 1094 
elongata 1097 
epilithica 1112 
epiphytica 1099 
ericetorum 1113 
fasciculata 64, 1088 
fragilis 1074 
Friesii 1076 
funalis 1112 
fuscescens 1112 
Gomontii 1100 
var. africana 1101 
Heufleri 1106 
var. incrustans 110' 
Kerguelensis 1093 
lacustris 1092 
Lamyi 1114 
lardacea 1085 
later it ia 1081 
var. symplocoides 
1082 

Lenormandiana 1085 
longiarticulata 1087 
lutea 1114 
mascarenica 1074 
mellea 1115 
mexicana 1094 
minuta 1079 
Miilleri 1110 


' --'A 




Registe. 


natans 1101 
nigrovaginata 1107 
var. microcoleiformis 
1108 

nullipora 1080 
pallida 1082 
panniformis 1082 
parciramosa 1077 
penicillata 1096 

perforans 1079 

polyfJirichoides 1137 
porphyromelana 1083 
pulvinata 1088 
Purcellii 1091 
purpnrascens 1103 
var. fasciculata 1104 
var. pulvinata 1104 
Begeliana 1082 
rivularioides 1092 
rosea 1101 
rip^lla 1088 
ruhra 575, 1075 
rupicola 1115 
Sauteriana 1094 
s&miglohosa 64, 1089 
septentrionalis 1110 
symploooides 1078 
telephoroides 1101 
var. minor 1101 
tinctoria 1097 
turicensis 1083 
undulata 1089 
vaginata 1089 
Viguieri 1084 
violacea 1105 
Willei 1098 

Scopulonema 345, 1169 
Scytonema 740 
alatum 789 
ambiguum 490 
amplum 768 
Arcangelii 755 
Austinii 759 
azureum 752 - .. 

hadium 786 
Bewsii 778 
Bohneri 753 


hrunneum 786 
calcicolum 754 
caldarium 754 
capitatum 760 
cateniilum 787 
cliiastum 750 
cincinnatum 748 
cinereum 755 
coactile 753 
var. minor 753 
Conardi 1175 
conchophilum 748 
Cookei 753 
costaricense 1115 
crispum 748 
var. aethiopicum 750 
crustaceum 782 
Cuatrecasacii 787 • 
densum 192 
Echeverriae 1175 
evanescens 785 
figuratum 775 
foliieolum 756 
Fritschii 755 
fuliginosum 707 
Gomontii 757 
guyanense 770 
Hansgirgi 764 
Hieronymi 786 
Hofmanni 4, 772 
var. calcicolum 772 
var. Hans^irgianum 

772 

var. symplocoides 

773 

Holst ii 771 
hormoides 499 
hyalina 759 
inaequale 1175 
insigne 767 
intermedium 787 
intertextum 769 
involvens 793 
javanicum 7, 765 
julianum 7, 73, 775 
longearticTCilatum 769 
lyngbyoides 760 . 

'v 


m * 

780 4 
var. iki 
natans 7o, 
Notarisii 


I 


obscurum lo 
var. terrestre 
ocellatum 763 
var. capitatum . 
var. eoiistrictum 
var. maius 764 
var. purpureum 
panniforme 503 
pulchrum 795 
punctatum 769 
rivulare 751 
Schmidtii 759 
saleyeriense 762 
samoense 773 
siculum 748 ^ 

. , ■ i 

Simmeri 770 
spirulinoides 761| 
splendens 785 / 

Steindachneri 11\ 
stuposum 756 i 
subgelatinosum/^ 
tenellum 767 ^ 
tenue 775 \ 

tenuissimum It / 
tolypothricho| 

779 

varrabile 78^'" 
varium. 774 ;V 
mlutinum 7L, , 
Wolleanu7n t'< ^ 
Scytonemat^/ ; 
Soytonematfe^y" ; ■; 
nicbinii - 


76 ^ 
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^aniae 

.e 50)3 
.57, 1171 
rum 1171 

■HtH :m 
.tto.Mj. .7tJ, 337 
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irens 14, 926 
ntea 930 
jmontiana 924 
dromontii 930 
graciUima 928 
Jenneri 4, 924 
laxa 930 
laxissima 929 
labyrinthiformis 928 
maior 930 
Massartii 925 
maxima 923 
Meneghmiana 928 
miniata 926 
Neumannii 927 
okensis 924 
oscillarioides 928 


ifuifi'i'.Iia r45 

545 

490 

.. 0i96 

697 . 

4iX{'^iikrim 700 

099 • 

mi 

097 

387, 391, 
399, 401, 402 

j/odietyon 255, 256 

Lui-iu 4 15 

intHi'lk 0amta 827 
iingidaris 

Wilhi 1. 

Ka.ki^k.iK'W 1‘>U 
'4 a .«itt 
UaphWk'tjJ''^ 
f,r,S 931 

K>ui.bsi.'jA’ri^ 

Ciorst: i • 1/ • - -■ '■ 

■ ■■ 

h'iimn ^22 , 

v;ff, 

• .t.r. r:. 

I JO I > 


platensis 918, 925 
princeps 921 
pseudovacaolata 930 
rosea 931 
Schroederi 929 
spirulinoides 921 
subsalsa 927 
var. crassior 92^7 
subtilissima 929 
v^tr. thermalis 929 
tenerrima 929 
tenuior 931 
tenuissima 930 
Stauromatonema 466 
nigrum 467 
viride 468 
Sfciehosipbon 411 
filamentosus 411 
Hansgirgi 414 
regularis 411 
Stigonema 495 
canadense 529 
clayigerum 510 
compactum 500 


contortum 524 
cornutui3^25 
crustacmn^l^ 

A ' y 


dendroideum 511 
flexiiosum 503 
524 

bormoides 499 
var, africana 500 
var. compactum 506 
var. eongestum 601 
var. constrictum 500 
var. simplex 500 
var. tenue 499 
indimm 705 
informe 523 
var. coralloides 520, 
523 

Lauterbacbii 528 
Lavardei 518 
mammillosim 54, 55, 
95, 520 

■ var. jamnimm 524 
mesentericum SOJ^ 
minutissimum 51 a 
mimitum 513 
var. alhae-memhranai 
1173 

var. j)auciramosum 
528 

var, ramentaccum 
516 

var. saxicola 514 
mirabile 521 
multipartitum 524 
ocellatiim 504 
var. Braunii 509 
var. globosum 506 
opalescens 513 
panniforme 503 
pauciramosum 528 
ramosissimum 528 
robustum 525 
sc54.oneniatojdes 528 
spiniferum 526 
tomentosum 502 
tuberculatum 511 
turfaceum 517 
zonathri&hoides 470 
Stigonemataceae 482 



